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Elément  de  mât  cylindrique,  assemblable  bout  à  bout  avec  d'autres  éléments  afin  de  constituer  un  mât. 

o  

<0 

Elément  de  mât  cylindrique,  constitué  d'un  tube  (2)  dont 
une  extrémité  (4)  est  prolongée  par  un  manchon  (5),  et  dont 
chaque  extrémité  présente  des  surfaces  planes  et  incli- 
nées  (7,  8). 

Sa  paroi  est  constituée  par  enroulement  successif  de 
pièces  de  tissu  imprégné  de  résine  polymérisable,  le  tout 
étant  ensuite  polymérisé. 

Il  est  caractérisé  par  le  fait  que,  par  rapport  au  reste  de 
l'élément,  la  zone  (9)  proche  de  son  extrémité  biseautée  (6) 
opposée  au  manchon  (5)  et  correspondant  à  la  zone  d'em- 
manchement  (9)  d'un  élément  semblable,  ledit  élément  pré- 
sente  au  moins  une  pièce  supplémentaire  de  tissu  orientée 
qui  est  disposée  de  manière  à  présenter  sa  plus  grande  ré- 
sistance  dans  le  sens  transversal  du  mât. 

Application  aux  éléments  de  construction  de  mât,  et 
plus  généralement  aux  éléments  tubulaires  emboîtés  bout  à 
bout. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  é l émen t   de  mât  c y l i n d r i q u e ,   qui  p e u t  
ê t r e   a s s e m b l é   bout  à  bout  à  d ' a u t r e s   é l é m e n t s   s e m b l a b l e s ,  
dans  le  but  de  c o n s t i t u e r   un  m â t .  

On  c o n n a î t   d é j à   de  t e l s   é l é m e n t s   qu i ,   a s s e m b l é s   bout  à  b o u t ,  
c o n s t i t u e n t   un  mât  dont  l ' e x t r é m i t é   p o r t e   un  a p p a r e i l   à  e f f e t  

d i r e c t i f ,   et  par  exemple  un  p r o j e c t e u r ,   une  a n t e n n e  
r a d i o - é l e c t r i q u e ,   une  caméra  . . .  
Pour  un  t e l   a p p a r e i l ,   i l   es t   i m p o r t a n t   que  l ' o r i e n t a t i o n  
i n i t i a l e   qui  lu i   a  é té   donnée ,   s o i t   c o n s e r v é e   p e n d a n t   l e  

montage  du  mât  et  u l t é r i e u r e m e n t   p e n d a n t   son  u t i l i s a t i o n  

q u e l q u e s   s o i e n t   les   c o n d i t i o n s   a t m o s p h é r i q u e s ,   en  p a r t i c u l i e r  
q u e l q u e   s o i t   la  d i r e c t i o n   et  la  f o r c e   du  v e n t .  
Pour  a r r i v e r   à  ce  r é s u l t a t ,   i l   es t   connu  d ' e m m a n c h e r   bout   à  

bout  deux  é l é m e n t s   s e m b l a b l e s   et  de  les  v e r r o u i l l e r  

m é c a n i q u e m e n t   l ' u n   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   a f i n   q u ' i l s   c o n s e r -  
vent   l ' o r i e n t a t i o n   r e l a t i v e   qui  l eu r   a  é té   donnée  au  d é p a r t .  
Le  mécanisme  de  v e r r o u i l l a g e   p r é s e n t e   c e p e n d a n t   l ' i n -  
c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   r e l a t i v e m e n t   complexe  et  d i f f i c i l e   à  m e t t r e  

en  o e u v r e .  
On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   des  é l é m e n t s   qui  p e u v e n t   ê t r e   a s s e m b l é s  

par  emmanchement  et  dont  les  e x t r é m i t é s   p r é s e n t e n t   d e s  

s u r f a c e s   p l a n e s   et  i n c l i n é e s   sur  l ' a x e   du  m â t .  

L ' i n c l i n a i s o n   des  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   de  deux  é l é m e n t s  



e m b o i t é s   peut   v a r i e r   e n t r e   q u i n z e   et  q u a r a n t e   c inq  d e g r é s ,   c e  

qui  a s s u r e   dans  de  bonnes  c o n d i t i o n s   le  p o s i t i o n n e m e n t  
r e l a t i f   en  r o t a t i o n .  

De  t e l s   é l é m e n t s   sont   g é n é r a l e m e n t   r é a l i s é s   p a r  
p o l y m é r i s a t i o n   d ' une   r é s i n e   t h e r m o d u r c i s s a b l e   armée  de  f i b r e s  

par  exemple  de  f i b r e s   de  v e r r e   ou  de  c a r b o n e .  

I l s   p e r m e t t e n t   g é n e r a l e m e n t   de  r é a l i s e r   un  mât  qui  a s s u r e   à  

l ' é l é m e n t   d i r e c t i f   q u ' i l   p o r t e   un  p o s i t i o n n e m e n t   en  a z i m u t  

qui  es t   f i a b l e .  

C e p e n d a n t ,   un  t e l   é l émen t   p r é s e n t e   des  zones  de  f a i b l e s s e  

l o c a l i s é e ,   notamment  au  n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é   d a n s  l a q u e l l e  
s ' e m b o î t e   le  manchon  d ' un   é l é m e n t   j u x t a p o s é ,   et  qui  s o n t  
i n h é r e n t e s   à  la  s t r u c t u r e   l a m i n a i r e   de  la  pa ro i   qui  l e  
c o n s t i t u e .  
Un  des  buts   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   es t   de  r e m é d i e r   à  c e t  
i n c o n v é n i e n t   et  de  p r o p o s e r   un  é l émen t   de  mât  qui  p r é s e n t e  
une  s t r u c t u r e   r e n f o r c é e ,   notamment   au  n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é  

en  q u e s t i o n .  
Un  a u t r e   but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   un  
é l émen t   de  mât  dont  la  s t r u c t u r e   l o n g i t u d i n a l e   est   é g a l e m e n t  
r e n f o r c é e .  

D ' a u t r e s   bu ts   et  a v a n t a g e s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   au  cours   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e ,   q u i  
n ' e s t   c e p e n d a n t   donnée  qu ' à   t i t r e   i n d i c a t i f ,   et  qui  n ' a   p a s  
pour  but  de  l i m i t e r   l ' i n v e n t i o n .  
Selon  l ' i n v e n t i o n ,   l ' é l é m e n t   de  mât  es t   c y l i n d r i q u e   et  p o r t e  
à  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s   un  manchon  en  vue  de  son  e n g a g e m e n t  
dans  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d ' u n   é l é m e n t   s e m b l a b l e .  
I l   p r é s e n t e   au  n i v e a u   de  chacune   de  ses  e x t r é m i t é s   d e s  
s u r f a c e s   p l a n e s   i n c l i n é e s   sur  l ' a x e   du  m â t .  

Sa  p a r o i   es t   c o n s t i t u é e   par  e n r o u l e m e n t   de  p i è c e s   s u c c e s s i v e s  
de  t i s s u   imprégné   d ' u n e   r é s i n e   t h e r m o d u r c i s s a b l e ,   le  t o u t  
é t a n t   e n s u i t e   p o l y m é r i s é  ;   au  moins  c e r t a i n s   des  t i s s u s   s o n t  
c o n s t i t u é s   de  f i b r e s   qui  en  c h a î n e   et  en  t rame  sont   s é r r é s  
d i f f é r e m m e n t   pour  o f f r i r   un  sens  de  p lus   g r ande   r é s i s t a n c e .  
Il   es t   c a r a c t é r i s - é   par  le  f a i t   que,  par  r a p p o r t   au  r e s t e   de  
l ' é l é m e n t ,   dans  une  zone  p roche   de  son  e x t r é m i t é   b i s e a u t é e ,  

opposée   au  manchon  et  c o r r e s p o n d a n t   à  la  zone  d ' e m m a n c h e m e n t  



d ' u n   é l émen t   s e m b l a b l e ,   i l   comprend  au  moins  une  p i è c e  

s u p p l é m e n t a i r e   de  t i s s u   qui  o f f r e   sa  p lus   g r ande   r é s i s t a n c e  
dans  le  sens   t r a n s v e r s a l   au  m â t .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux  c o m p r i s e   si  on  se  r e f è r e   à  l a  

d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s ,   a i n s i   q u ' a u   d e s s i n   en  annexe  qui  e n  
fon t   p a r t i e   i n t é g r a n t e .  
La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  é l émen t   de  m â t ,  
dans  un  mode  non  l i m i t a t i f   de  mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n .  
La  f i g u r e   2  s c h é m a t i s e   en  coupe  la  s t r u c t u r e   l a m i n a i r e   de  l a  

p a r o i   d 'un   é l é m e n t .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  é l émen t   de  mât  1,  c o n s t i t u é  

p r i n c i p a l e m e n t   d ' un   tube  c y l i n d r i q u e   2,  d ' a x e   3 .  
Tel  que  c e l a   es t   connu,   l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   de  l ' é l é m e n t ,  

par  exemple  l ' e x t r é m i t é   4,  se  p r o l o n g e   par  un  manchon  

c y l i n d r i q u e   s o l i d a i r e   de  c e t t e   e x t r é m i t é   4 .  
Le  manchon  5  es t   d e s t i n é   à  ê t r e   engagé  dans  l ' e x t r é m i t é  

opposée   d ' un   a u t r e   é l é m e n t   (non'  r e p r é s e n t é ) ,   l a q u e l l e  
e x t r é m i t é   es t   à  ce t   e f f e t   s e m b l a b l e   à  l ' e x t r é m i t é   6  du  t u b e  
2 .  

N a t u r e l l e m e n t ,   les  d i m e n s i o n s   e x t é r i e u r e s   du  manchon  5  et  l e s  
d i m e n s i o n s   i n t é r i e u r e s   de  l ' e x t r é m i t é   6  c o r r e s p o n d e n t ,   d e  
m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   un  engagemen t   du  manchon  5  à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' e x t r é m i t é   6 .  
L ' é l é m e n t   1  p r é s e n t e   par  a i l l e u r s   au  n i v e a u   de  chacune   de  s e s  
e x t r é m i t é s   des  s u r f a c e s   p l a n e s   et  i n c l i n é e s   par  r a p p o r t   à  

l ' a x e   3  du  t u b e .  
Ces  s u r f a c e s   son t   r e p é r é e s   r e s p e c t i v e m e n t   en  7  et  8  dans  l a  

f i g u r e   1 .  
Tel  que  c e l a   es t   connu,   les   s u r f a c e s   de  c o n t a c t   7  et  8 

a s s u r e n t   un  p o s i t i o n n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  deux  é l é m e n t s   m i s  

bout  à  b o u t .  
Leur  i n c l i n a i s o n   e s t   g é n é r a l e m e n t   c o m p r i s e   e n t r e   q u i n z e   e t  

q u a r a n t e   c inq  d e g r é s .  
La  p a r o i   1  es t   c o n s t i t u é e   par   e n r o u l e m e n t   de  p i è c e s   de  t i s s u  

t e c h n i q u e   imprégné   d ' u n e   r é s i n e   t h e r m o d u r c i s s a b l e ,   le  t o u t  
é t a n t   en  s u i t e   p o l y m é r i s é .  
De  p r é f é r e n c e ,   au  moins  c e r t a i n e s   des  p i è c e s   de  t i s s u   s o n t  
c o n s t i t u é e s   de  f i b r e s   qui  en  trame  et  en  c h a î n e   son t   s e r r é e s  



d i f f é r e m m e n t   pour  p r é s e n t e r   un  sens  de  p lus   g r a n d e  
r é s i s t a n c e .  

H a b i t u e l l e m e n t ,   t o u t e s   les   p i è c e s   sont   o r i e n t é e s   de  m a n i è r e  

que  l eu r   sens   de  p lus   g rande   r é s i s t a n c e   s o i t   p a r a l l è l e   à  

l ' a x e   l o n g i t u d i n a l .  
Se lon  l ' i n v e n t i o n ,   par  r a p p o r t   au  r e s t e   de  l ' é l é m e n t ,   la  z o n e  
9  s i t u é e   au  n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é   b i s e a u t é e   6  du  tube  2 

comprend  au  moins  une  p i è c e   s u p p l é m e n t a i r e   de  t i s s u   o r i e n t é e  
de  m a n i è r e   à  p r é s e n t e r   sa  p lus   g rande   r é s i s t a n c e   dans  le  s e n s  
t r a n s v e r s a l   du  m â t .  

La  zone  9  s ' é t e n d   a p p r o x i m a t i v e m e n t   au  n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é  
6  du  tube  2,  d e p u i s   la  s u r f a c e   de  c o n t a c t   8  sur  une  l o n g u e u r  
qui  c o r r e s p o n d   s e n s i b l e m e n t   à  la  p r o f o n d e u r   d ' e m m a n c h e m e n t  
d ' u n   é l é m e n t   mis  bout  à  b o u t .  

C e p e n d a n t ,   de  p r é f é r e n c e ,   la  l o n g u e u r   de  la  zone  9  e s t  
l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  la  p r o f o n d e u r   de  la  z o n e  
d ' e m m a n c h e m e n t .  

L ' a d j o n c t i o n   dans  c e t t e   zone  par  r a p p o r t   au  r e s t e   de  
l ' é l é m e n t   d ' a u   moins  une  p i è c e   de  t i s s u   a i n s i   o r i e n t é e  
a m é l i o r e   la  r é s i s t a n c e   à  l ' o u v e r t u r e   de  l ' e x t r é m i t é   b i s e a u t é e  
6  de  l ' é l é m e n t   1 .  
On  a  r e p r é s e n t é   de  man iè r e   s c h é m a t i q u e   en  f i g u r e   2  l e s  
d i f f é r e n t e s   p i è c e s   de  t i s s u   de  la  s t r u c t u r e   de  l ' é l é m e n t .  
Dans  c e t t e   f i g u r e ,   on  a  s c h é m a t i s é   en  10  à  14  des  p i è c e s   de  
t i s s u   où  en  c h a i n e   et  en  t rame  la  r é p a r t i t i o n   des  f i b r e s   e s t  
é q u i l i b r é e ,   et  qui  donc  p r é s e n t e n t   une  é g a l e   r é s i s t a n c e   d a n s  
les   deux  s e n s .  
Les  p i è c e s   r e p é r é e s   en  15,  16,  17  et  19  sont   o r i e n t é e s   de  
m a n i è r e   à  p r é s e n t e r   une  p lus   g rande   r é s i s t a n c e   dans  un  s e n s  

que  dans  l ' a u t r e .  
Parmi  c e l l e s - c i ,   les   p i è c e s   15,  16,  17  sont   o r i e n t é e s   de  
m a n i è r e   que  l e u r   sens  de  g rande   r é s i s t a n c e   s o i t   p a r a l l è l e   à  

l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   et  la  p i è c e   19  est   au  c o n t r a i r e   o r i e n t é e  
de  m a n i è r e   que  son  sens  de  p lus   g rande   r é s i s t a n c e   s o i t  
t r a n s v e r s a l   au  m â t .  

En  o u t r e ,   en  f i g u r e   2,  le  t r a i t   mixte   18  s c h é m a t i s e   l ' a x e   du  

t u b e ,   et  donc  la  couche  10  est   la  couche  i n t e r n e   de  la  p a r o i  
du  t u b e .  



Tel  que  c e l a   a p p a r a î t   en  f i g u r e   2,  de  p r é f é r e n c e ,   les  p i è c e s  

é q u i l i b r é e s   et  les  p i è c e s   o r i e n t é e s   sont   a l t e r n é e s ,   au  mo ins  

dans  la  p a r t i e   i n t e r n e   du  t u b e .  

La  couche  14  e x t é r i e u r e   est   en  e f f e t   s e m b l a b l e   à  la  c o u c h e  

1 3 .  
C e t t e   couche  c e p e n d a n t   est   une  couche  de  s u r f a c e   et  p r é s e n t e '  

une  é p a i s s e u r   m o i n d r e .  
Se lon   un  mode  p r é f é r e n t i e l   de  mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n ,  
la  couche  i n t é r i e u r e   c ' e s t   à  d i r e   la  couche  10  es t   une  c o u c h e  

é q u i l i b r é e .  
L ' i n v e r s i o n   du  sens  de  plus  g rande   r é s i s t a n c e ,   dans  la  zone  9 

du  tube  2,  es t   r é a l i s é e   au  n i v e a u   d ' une   des  p r e m i è r e s  
c o u c h e s   de  f i b r e s   o r i e n t é e s   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   de  l a  
p r e m i è r e ,   c ' e s t   à  d i r e   au  n i v e a u   de  la  couche  1 5 .  
Les  p i è c e s   de  t i s s u   a i n s i   que  la  r é s i n e   t h e r m o d u r c i s s a b l e   q u i  
les   l i e ,   sont   de  n a t u r e   a p p r o p r i é e   mais  de  p r é f é r e n c e ,   on 
u t i l i s e r a   une  a l t e r n a n c e   de  couches   de  f i b r e s   de  v e r r e   et  de 
c o u c h e s   de  f i b r e s   de  c a r b o n e ,   les  couches   en  f i b r e s   de  v e r r e  
se  s i t u a n t   s u p e r f i c i e l l e m e n t   et  donc  f o r m e r o n t   la  s u r f a c e  
i n t é r i e u r e   et  la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  la  p a r o i   du  t u b e  
t a n d i s   que  les   couches   de  f i b r e s   de  c a r b o n e   s e r o n t   n o y é e s  
e n t r e   ces  couches   de  f i b r e s   de  v e r r e .  
Les  f i b r e s   de  v e r r e   p r é s e n t e n t   en  e f f e t   une  m e i l l e u r e  
r é s i s t a n c e   aux  chocs   que  les  f i b r e s   de  c a r b o n e   p lus   f r a g i l e s  
aux  chocs  mais  qui  p r é s e n t e n t   des  q u a l i t é s   m é c a n i q u e s   s u p é -  
r i e u r e s   et  no tamment   une  m e i l l e u r e   r é s i s t a n c e   à  la  f l e x i o n   e t  

son t   donc  e x t r ê m e m e n t   i n t é r e s s a n t e s .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  p a r o i  
t u b u l a i r e   p r é s e n t e   un  c h a n f r e i n   20  s u p p r i m a n t   l ' a n g l e   a igu   du 
à  la  coupe  b i a i s e ,   ce  qui  i n t e r d i t   la  d é f o r m a t i o n   d e  
l ' e x t r é m i t é   6 .  
A  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   on  a  r é a l i s é   un  é l émen t   de  
mât  dont  la  l o n g u e u r   du  tube  2  es t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   de  c e n t  

q u a r a n t e   c e n t i m è t r e s   dont  l ' e x t r é m i t é   es t   p r o l o n g é e   par  un  
manchon  de  l o n g u e u r   a p p r o x i m a t i v e   de  v i n g t   c e n t i m è t r e s ,  

p r é s e n t a n t   un  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   d ' e n v i r o n   cen t   m i l l i m è t r e s .  
La  p a r o i   du  tube  2  es t   c o n s t i t u é e   de  h u i t   p i è c e s   de  t i s s u   en  

r e s p e c t a n t   l ' a l t e r n a n c e   p i è c e s   o r i e n t é e s ,   p i è c e s   é q u i l i b r é e s  



s e l o n   la  d i s p o s i t i o n   d é c r i t e   r e l a t i v e m e n t   à  la  f i g u r e   2 .  

Les  p i è c e s   d i t e s   é q u i l i b r é e s   p r é s e n t e n t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   l e  
même  p o i d s   de  f i b r e s   c h a î n e   et  trame  mais  l ' u n e   d ' e l l e   et  p a r  
exemple  la  c h a î n e   p o u r r a   a t t e i n d r e   e n v i r o n   c i n q u a n t e   c i n q  

pour  cent   du  p o i d s   t o t a l   qui  s e r a   en  t o u t e   h y p o t h è s e  
d ' e n v i r o n   deux  c e n t s   grammes  par  mètre  c a r r é .  
Les  p i è c e s   d i t e s   o r i e n t é e s   p r é s e n t e n t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   d a n s  
le  sens  de  p lus   g r ande   r é s i s t a n c e   t e l   c e l u i   de  la  cha îne   une  
p r o p o r t i o n   de  f i b r e s   de  q u a t r e   v i n g t   neuf  pour  cent   du 

grammage  t o t a l   qui  s e r a   d ' e n v i r o n   t r o i s   cen t s   grammes  p a r  
mètre   c a r r é .  

Ains i   que  c e l a   a  é té   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   le  sens  de  p l u s  
grande   r é s i s t a n c e   de  la  p r e m i è r e   p i èce   o r i e n t é e   c ' e s t   à  d i r e  

au  n i v e a u   de  la  couche  15  a  é té   i n v e r s é   sur  une  l o n g u e u r  
c o r r e s p o n d a n t   à  la  zone  9 .  

Plus  p r é c i s é m e n t ,   c e t t e   i n v e r s i o n   a  été   r é a l i s é e   au  d é p a r t  
sur  une  l o n g u e u r   d ' e n v i r o n   cent   s o i x a n t e   dix  m i l l i m è t r e s   l o r s  
de  la  r é a l i s a t i o n   du  tube  b r u t .  

Après  découpe  de  l ' e x t r é m i t é   6  du  t ube ,   a f i n   de  r é a l i s e r   l e  

b i s e a u ,   c e t t e   l o n g u e u r   a  é té   r é d u i t e   e n t r e   e n v i r o n   cent   v i n g t  
et  cent   c i n q u a n t e   m i l l i m è t r e s .  
En  o u t r e ,   la  p a r t i e   ex t r ême   de  son  b i s e a u   a  été  c h a n f r e i n é e .  

N a t u r e l l e m e n t ,   ces  c h i f f r e s   ne  sont   donnés  q u ' à   t i t r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f .  
La  p r é s e n t e   d e s c r i p t i o n   n ' e s t   donnée  q u ' à   t i t r e   i n d i c a t i f   e t  
on  p o u r r a i t   a d o p t e r   d ' a u t r e s   mises   en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n  

sans  pour  a u t a n t   s o r t i r   du  cadre   de  c e l l e - c i .  



1.  Elément   de  mât  c o n s t i t u é   d ' u n   tube  c y l i n d r i q u e   (2)  d ' a x e  

dont  l ' u n e   (4)  de  ses  e x t r é m i t é s   (4,  6)  p o r t e   un  manchon  ( 5 )  

d ' a s s e m b l a g e   par  engagemen t   dans  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   (6)  d ' u n  
é l é m e n t   s e m b l a b l e ,   l e q u e l   é l é m e n t   p r é s e n t e ,   au  n i v e a u   de  
chacune   de  ses  e x t r é m i t é s   (4,  6)  des  s u r f a c e s   p l a n e s   e t  
i n c l i n é e s   (7,  8)  sur   l ' a x e   (3)  du  mât  (1)  et  à  une  p a r o i   q u i  
e s t   c o n s t i t u é e   par  p o l y m é r i s a t i o n   d 'un   e n r o u l e m e n t   de  p i è c e s  
de  t i s s u   imprégné   de  r é s i n e   t h e r m o d u r c i s s a b l e ,   l e s q u e l l e s  
p i è c e s   de  t i s s u   sont   les   unes  d i t e s   é q u i l i b r é e s ,   c ' e s t   à  d i r e  

p r é s e n t e n t   une  r é s i s t a n c e   s e n s i b l e m e n t   é q u i v a l e n t e   dans  d e u x  

sens  p e r p e n d i c u l a i r e s   d i t s   de  c h a î n e   et  de  t r ame ,   les  a u t r e s  
d i t e s   o r i e n t é e s   en  ce  sens  q u ' e l l e s   p r é s e n t e n t   par  exemple  en 
c h a î n e   un  sens  de  p lus   g rande   r é s i s t a n c e ,   cet   é lément   é t a n t  

CARACTERISE  par  le  f a i t   que,  par  r a p p o r t   au  r e s t e   de  l a  

l o n g u e u r   de  l ' é l é m e n t ,   dans  la  zone  (9)  p roche   de  s o n  
e x t r é m i t é   b i s e a u t é e   (6)  opposée   au  manchon  (5)  e t  

c o r r e s p o n d a n t   à  la  zone  d ' emmanchement   (9)  d 'un   é l é m e n t  

s e m b l a b l e ,   le  d i t   é l émen t   p r é s e n t e   au  moins  une  p i è c e  
s u p p l é m e n t a i r e   (10)  de  t i s s u   d i t   o r i e n t é   qui  es t   d i s p o s é e   de  
man iè r e   à  p r é s e n t e r   sa  p lus   g rande   r é s i s t a n c e   dans  le  s e n s  
t r a n s v e r s a l   du  m â t .  

2.  Elément   de  mât  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   par  l e  
f a i t   q u ' i l   p r é s e n t e   une  s t r u c t u r e   c o n s t i t u é e   par  e n r o u l e m e n t  
d ' u n e   a l t e r n a n c e   de  p i è c e s   de  t i s s u   s e n s i b l e m e n t   é q u i l i b r é e s  
(10  à  14)  et  de  p i è c e s   de  t i s s u   o r i e n t é e s ,   l e q u e l l e s ,   à  

l ' e x c e p t i o n   d ' a u   moins  une  p i è c e   (19) ,   sont   d i s p o s é e s   de  
man iè r e   à  p r é s e n t e r   l e u r   p lus   g rande   r é s i s t a n c e   dans  le  s e n s  
l o n g i t u d i n a l   du  m â t .  

3.  Elément   de  mât  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2  c a r a c t é r i s é   par  l e  
f a i t   que  la  p i è c e   (19)  dans  la  zone  (9)  de  la  d i t e   e x t r é m i t é  
b i s e a u t é e   (6 ) ,   es t   d i s p o s é e   avec  son  sens  de  p lus   g r a n d e  
r é s i s t a n c e   t r a n v e r s a l   au  mât,  es t   dans  l ' a l t e r n a n c e   d e s  

p i è c e s   de  t i s s u   é q u i l i b r é e s   (10  à  14)  et  o r i e n t é e s   (15  à  1 7 ) ,  
s i t u é e   au  n i v e a u   de  la  p r e m i è r e   p i èce   de  t i s s u   o r i e n t é e   en  

comptan t   à  p a r t i r   de  l ' i n t é r i e u r .  



4.  Elément   de  mât  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   p r é s e n t e   au  n i v e a u   de  l a  

s u r f a c e   e x t é r i e u r e   et  de  la  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  sa  p a r o i  a u  

moins  une  p i è c e   de  t i s s u   en  f i b r e s   a p t e s   à  a b s o r b e r   les  c h o c s  
t a n d i s   que  dans  l ' é p a i s s e u r   de  s a  p a r o i ,   il  p r é s e n t e   au  m o i n s  

une  p i è c e   de  t i s s u   en  f i b r e s   r é s i s t a n t   à  la  f l e x i o n .  
5.  Elément   de  mât  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 
à  3  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   p r é s e n t e   au  n i v e a u   de  l a  
s u r f a c e   e x t é r i e u r e   et  de  la  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  sa  pa ro i   a u  
moins  une  p i è c e   de  t i s s u   en  f i b r e s   de  v e r r e   t a n d i s   que  d a n s  

l ' é p a i s s e u r   de  sa  p a r o i ,   i l   p r é s e n t e   au  moins  une  p i è c e   d e  
t i s s u   en  f i b r e s   de  c a r b o n e .  

6.  Elément   de  mât  s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   par  l e  
f a i t   que  la  p a r t i e   ex t rême   (20)  de  l ' e x t r é m i t é   b i s e a u t é e   ( 6 )  

p r é s e n t e   un  c h a n f r e i n .  
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