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@  Appareil  de  broyage  en  phase  humide. 

Appareil  de  broyage  en  phase  humide  comportant, 
d'une  part,  un  récipient  (1)  contenant  des  éléments  de 
broyage  et  traversé  par  un  courant  d'une  bouillie  du  produit 
à  broyer  et,  d'autre  part,  un  agitateur  (5)  disposé  à  l'intérieur 
dudit  récipient  et  destiné  à  mettre  lesdits  éléments  de 
broyage  en  mouvement. 

Selon  l'invention,  cet  appareil  de  broyage  est  caracté- 
risé  en  ce  quetedit  agitateur  (5)  présente  la  forme  d'un  corps 
de  révolution  dont  la  paroi  extérieure  (6)  délimite  avec  la 
paroi  intérieure  (2)  dudit  récipient  (1)  une  chambre  de 
broyage  annulaire  périphérique  (17)  dont  le  volume  croît 
dans  le  sens  de  l'écoulement  de  ladite  bouillie. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  a p p a r e i l   de  broyage   en 

phase  humide  c o m p o r t a n t   d ' u n e   pa r t   un  r é c i p i e n t   c o n t e n a n t  

des  é l é m e n t s   de  b r o y a g e ,   t e l s   que  des  b i l l e s ,   et  t r a v e r s é  

par  un  c o u r a n t   d ' une   b o u i l l i e   du  p r o d u i t   à  b r o y e r   e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   un  a g i t a t e u r   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t  

r é c i p i e n t   et  d e s t i n é   à  m e t t r e   l e s d i t s   é l é m e n t s   de  broyage  en 

un  m o u v e m e n t .  

On  c o n n a î t   d é j à ,   par  exemple  par  le  b r e v e t   DE-A-2  125  888 ,  

un  t e l   a p p a r e i l   de  b royage   en  phase  h u m i d e .  

c e p e n d a n t ,   ce t   a p p a r e i l   de  b royage   connu  es t   c o m p l e x e ,  
onéreux   et  son  r e n d e m e n t   n ' e s t   pas  o p t i m a l .   Auss i ,   dans  l e  

b r e v e t   FR-A-2  347  981,  i l   es t   p roposé   de  r e m é d i e r   aux  
i n c o n v é n i e n t s   de  l ' a p p a r e i l   a n t é r i e u r   en  c o m p a r t i m e n t a n t  

l ' e s p a c e   e n t r e   le  r é c i p i e n t   et  l ' a g i t a t e u r   en  une  p l u r a l i t é  

de  zones  de  b r o y a g e ,   dont  le  volume  de  chacune  va  en  
c r o i s s a n t   dans  le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   de  la  b o u i l l i e   et  en 

a d a p t a n t   le  d i a m è t r e   des  p a l e s   de  l ' a g i t a t e u r   au  d i a m è t r e   de 

chacune  des  zones  de  b r o y a g e .  

La  c o n c e p t i o n   de  l ' a p p a r e i l   du  b r e v e t   FR-A-2  347  981  e s t  

basée  sur  les   o b s e r v a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  l ' e f f e t   de  b royage   se  p r o d u i t   l o r s q u ' u n e   p a r t i c u l e   à 

b r o y e r   es t   é c r a s é e   e n t r e   deux  b i l l e s   qui  se  h e u r t e n t  ;  

-  au  fur  et  à  mesure  que  se  d é v e l o p p e   le  p r o c e s s u s   de  

b r o y a g e ,   le  nombre  de  p a r t i c u l e s   à  b r o y e r ,   pour  un  vo lume  

donné,  augmente   a l o r s   que  les   d i m e n s i o n s   d e s d i t e s   p a r t i c u l e s  

d i m i n u e n t ; l e   nombre  de  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   e n t r e   b i l l e s   e t  

donc  le  nombre  de  b i l l e s ,   d o i t   ê t r e   p r o p o r t i o n n e l   au  nombre  

de  p a r t i c u l e s   à  b r o y e r   e t ,   par  c o n s é q u e n t ,   p r o p o r t i o n n e l   à 

l ' a u g m e n t a t i o n   du  nombre  de  p a r t i c u l e s   au  fur  et  à  mesure  du 

d é r o u l e m e n t   du  p r o c e s s u s   de  b r o y a g e  ;  



-  la  durée   de  b royage   dans  la  phase  i n i t i a l e   du  p r o c e s s u s  
es t   p lus   c o u r t e   que  dans  les   phases   s u i v a n t e s   et  à  p l u s  
f o r t e   r a i s o n ,   que  dans  les  phases   t e r m i n a l e s  ;  

-  la  zone  de  b royage   d o i t   c o n t e n i r   le  maximum  p o s s i b l e   de 

b i l l e s ,   pour  a u g m e n t e r   la  p r o b a b i l i t é   de  c h o c s  ;  

-  le  nombre  de  b i l l e s   devan t   ê t r e   p r o p o r t i o n n e l   à  t o u t  

moment  au  nombre  de  p a r t i c u l e s   à  b r o y e r ,   ceci   i m p l i q u e   que 
le  volume  de  la  zone  de  broyage  augmente  au  fur  et  à  m e s u r e  

que  la  q u a n t i t é   de  p a r t i c u l e s   à  b roye r   d e v i e n t   plus  g r a n d e  ;  

-  l ' e f f e t   de  b royage   é t a n t   l i é   à  l ' é n e r g i e   de  choc  de  deux  

b i l l e s ,   et  c e t t e   é n e r g i e   l i é e   e l l e -même  à  la  somme  de  l e u r s  

é n e r g i e s   c i n é t i q u e s ,   i l   impor t e   qu 'à   une  d i m i n u t i o n   du 
d i a m è t r e   de  ces  b i l l e s   c o r r e s p o n d e   une  a u g m e n t a t i o n   de  l e u r  

v i t e s s e ,   ce  qui  i m p l i q u e   une  a u g m e n t a t i o n   du  d i a m è t r e   d e s  

p a l e s   de  l ' a g i t a t e u r   au  fur  et  à  mesure  de  l ' a v a n c e m e n t   du 

p r o c e s s u s   de  b r o y a g e .  

A  volume  u t i l e   é q u i v a l e n t ,   et  pour  des  p r o d u i t s   i d e n t i q u e s ,  
un  a p p a r e i l   r e s p e c t a n t   les  c o n s t a t a t i o n s   p r é c é d e n t e s   a  un 
r endemen t   e n v i r o n   double   de  c e l u i   des  a p p a r e i l s   a n t é r i e u r s .  

C e p e n d a n t ,   l ' a p p a r e i l   conforme  au  document  FR-A-2  347  981 
p r é s e n t e   encore   de  g r a v e s   i n c o n v é n i e n t s ,   à  s a v o i r  :  

-  c o m p l e x i t é   des  p i è c e s   d ' u s u r e   en  mouvement  (notamment   de  

l ' a g i t a t e u r )  ;  

-  p r ix   de  r e v i e n t   é l e v é  ;  



-  e t ,   s u r t o u t ,   d i f f i c u l t é s   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   f a u t e   de 

s u r f a c e   d ' é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   s u f f i s a n t e   par  r a p p o r t   à  l a  

q u a n t i t é   de  t r a v a i l  q u e   l ' o n   peut  d é p l o y e r .   Ceci  l i m i t e   l e s  

d i m e n s i o n s ,   comme  les  p e r f o r m a n c e s ,   d u d i t   a p p a r e i l   qui  ne 

peut   donner   t o u t e s   ses  p o s s i b i l i t é s ,   l ' é c h a u f f e m e n t  

i n é l u c t a b l e   du  p r o d u i t   en  cours   de  b royage   i n t e r d i s a n t  

l ' e x p l o i t a t i o n   à  p l e i n e   p u i s s a n c e   de  l ' a p p a r e i l   b r o y a n t .   I l  

en  r é s u l t e   de  plus  que  les   p r o d u i t s   p l a s t i q u e s   qui  ne 
t o l è r e n t   pas  des  t e m p é r a t u r e s   e x c é d a n t   35  à  40°C,  ne  s o n t  

pas  s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   e f f i c a c e m e n t   t r a i t é s   par  de  t e l s  

a p p a r e i l s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   de  d é f i n i r   un  a p p a r e i l  

p a l l i a n t   ces  d i f f é r e n t s   i n c o n v é n i e n t s ,   t ou t   en  p e r m e t t a n t   de 

r e s p e c t e r   les   l o i s   r é s u l t a n t   des  o b s e r v a t i o n s   m e n t i o n n é e s  

c i - d e s s u s .  

Bien  p l u s ,   les   formes  de  sa  chambre  de  t r a v a i l ,   e n t i è r e m e n t  

o r i g i n a l e s ,   t r a d u i s e n t   encore   bien  plus   r i g o u r e u s e m e n t   d a n s  

l eu r   a r c h i t e c t u r e   les  l o i s   c i t é e s   p lus   haut   et  l ' a u g m e n t a -  
t i o n   c o n s i d é r a b l e   pour  un  volume  donné  de  la  s u r f a c e  

d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   a u t o r i s e   notamment  une  f o r t e   a u g m e n t a -  
t i o n   dans  un  même  temps  du  t r a v a i l   f o u r n i ,   e n t r a i n a n t   de  ce  
f a i t   un  r e n d e m e n t   s u p é r i e u r   et  la  p o s s i b i l i t é   de  t r a i t e r  

t ou t   p r o d u i t ,   même  de  hau te   s e n s i b i l i t é   à  la  c h a l e u r .  

Quant  aux  coû t s   de  f a b r i c a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   i l s   sont   s e n s i b l e m e n t   a b a i s s é s ,   l ' e n s e m b l e   d e s  

p i è c e s   d ' u s u r e ,   par  la  s i m p l i c i t é   de  l e u r s   f o r m e s ,  
a u t o r i s a n t   un  t r è s   l a r g e   r e c o u r s   à  la  f o n d e r i e .  

A  ces  f i n s ,   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   l ' a p p a r e i l   de  b royage   en  

phase  humide  c o m p o r t a n t ,   d 'une   p a r t ,   un  r é c i p i e n t   c o n t e n a n t  



des  é l é m e n t s   de  broyage   et  t r a v e r s é   par  un  c o u r a n t   d ' u n e  

b o u i l l i e   du  p r o d u i t   à  b r o y e r ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  a g i t a t e u r  
d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t   r é c i p i e n t   et  d e s t i n é   à  m e t t r e  

l e s d i t s   é l é m e n t s   de  broyage   en  mouvement,  es t   r e m a r q u a b l e   en 

ce  que  l e d i t   a g i t a t e u r   p r é s e n t e   la  forme  d 'un   corps  de 
r é v o l u t i o n   dont  la  pa ro i   e x t é r i e u r e   d é l i m i t e   avec  la  p a r o i  
i n t é r i e u r e   d u d i t   r é c i p i e n t   une  chambre  de  broyage   a n n u l a i r e  

p é r i p h é r i q u e   dont  le  volume  c r o i t   dans  le  sens  de  l ' é c o u l e -  

ment  de  l a d i t e   b o u i l l i e .  

A i n s i ,   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   l ' a g i t a t e u r   est   c o n s t i t u é   d ' u n  

corps   de  r é v o l u t i o n   pouvant   p r é s e n t e r   une  g rande   s u r f a c e   en 
r e g a r d   du  r é c i p i e n t ,   au  l i e u   d ' ê t r e   un  s imple   a r b r e   p o u r v u  
d ' a i l e t t e s   ou  de  pa l e s   comme  dans  la  t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e .  

Par  s u i t e ,   dans  l ' a p p a r e i l   s e lon   l ' i n v e n t i o n   l ' a g i t a t e u r  
p r é s e n t e   une  g rande   s u r f a c e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   p e r m e t t a n t  
l ' é l i m i n a t i o n   de  la  c h a l e u r   e n g e n d r é e   pendan t   le  b royage .   Le 

r endemen t   de  l ' a p p a r e i l   es t   donc  a m é l i o r é .  

Par  a i l l e u r s ,   du  f a i t   de  la  c o n c e p t i o n   de  l ' a g i t a t e u r   en  

corps   de  r é v o l u t i o n ,   i l   es t   de  p lus   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   un 
sys tème   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   a s s o c i é   a u d i t   a g i t a t e u r ,   ce  q u i  
a m é l i o r e   encore   les  p e r f o r m a n c e s .   En  e f f e t ,   l ' a g i t a t e u r   p e u t  
ê t r e   r é a l i s é   sous  la  forme  d 'un   corps   c r eux ,   qui  e s t  
t r a v e r s é   par  un  c o u r a n t   de  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a s s a n t  
à  t r a v e r s   les   a r b r e s   s e r v a n t   au  montage  d u d i t   a g i t a t e u r   p a r  
r a p p o r t   a u d i t   r é c i p i e n t .  

Afin  d ' ê t r e   a u s s i   e f f i c a c e   que  p o s s i b l e ,   i l   es t   a v a n t a g e u x  

que  l e d i t   c o u r a n t   de  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s o i t   de  s e n s  
opposé  à  c e l u i   de  l a d i t e   b o u i l l i e  ;   a i n s i ,   la  p a r t i e   la  p l u s  
chaude  de  l ' a p p a r e i l   es t   p a r c o u r u e   par  un  f l u i d e   de  
r e f r o i d i s s e m e n t   non  encore   r é c h a u f f é .  



De  p r é f é r e n c e ,   on  p r é v o i t   é g a l e m e n t   un  sys tème  de  r e f r o i d i s -  

sement  pour  l e d i t   r é c i p i e n t .  

Afin  d ' a m é l i o r e r   a u t a n t   que  p o s s i b l e   la  mise  en  mouvement  
des  é l é m e n t s   de  b r o y a g e ,   la  p é r i p h é r i e   de  l ' a g i t a t e u r   p o r t e  
des  é l é m e n t s   d ' a g i t a t i o n   f a i s a n t   s a i l l i e   dans  l a d i t e   c h a m b r e  
de  b royage .   Il  e s t   a v a n t a g e u x   que  la  p é r i p h é r i e   du  r é c i p i e n t  

p o r t e   a l o r s   des  é l é m e n t s   de  f r e i n a g e   du  mouvement  d e s  
é l é m e n t s   de  b r o y a g e ,   f a i s a n t   é g a l e m e n t   s a i l l i e   dans  l a d i t e  
chambre  de  b royage   et  d i s p o s é s   e n t r e   l e s d i t s   é l é m e n t s  

d ' a g i t a t i o n   l i é s   à  l ' a g i t a t e u r .  

Si  l ' o n   pa r t   de  l ' h y p o t h è s e   min imale   que  chaque  p a r t i c u l e   à 

b r o y e r   p a s s a n t   par  un  p o i n t   de  c o n t a c t   e n t r e   deux  é l é m e n t s  

de  b royage   donne  n a i s s a n c e   à  deux  p a r t i c u l e s ,   i l   e s t  

a v a n t a g e u x   que  l ' a c c r o i s s e m e n t   du  nombre  de  ces  p o i n t s   de 

c o n t a c t ,   dans  le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   de  l a d i t e   b o u i l l i e ,  
c r o i s s e   au  moins  comme  e n v i r o n   une  p r o g r e s s i o n   g é o m é t r i q u e  
de  r a i s o n   2.  Il  f au t   donc  que  l ' a u g m e n t a t i o n   du  volume  de  l a  
chambre  de  b r o y a g e ,   dans  le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   de  l a d i t e  

b o u i l l i e ,   p e r m e t t e   une  t e l l e   a u g m e n t a t i o n   du  nombre  d e s  

p o i n t s   de  c o n t a c t .   Bien  e n t e n d u ,   l ' a u g m e n t a t i o n   r é e l l e   du 
volume  de  l a d i t e   chambre  de  b royage   se ra   f o n c t i o n   du  f a i t  

que  l e s d i t e s   b i l l e s   p e u v e n t   ê t r e   t o u t e s   i d e n t i q u e s   ou  b i e n  
ê t r e   de  p lus   en  p lus   p e t i t e s   au  fur  et  à  mesure  que  l e  
volume  de  la  chambre  de  b royage   s ' a c c r o î t ,   compte  tenu  de  ce  

que  la  t o t a l i t é   du  volume  de  c e t t e   chambre  de  b royage   e s t  

r e m p l i e   de  b i l l e s   de  b r o y a g e .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u x ,   l a  

p a r o i   i n t é r i e u r e   du  r é c i p i e n t   et  la  pa ro i   e x t é r i e u r e   de  

l ' a g i t a t e u r   sont   des  s u r f a c e s   c o n i q u e s   c o a x i a l e s ,   c o n v e r -  
g e a n t   dans  le  même  s e n s .  



La  f i g u r e   unique   du  d e s s i n   annexé  f e r a   bien  c o m p r e n d r e  
comment  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   r é a l i s é e .   Sur  c e t t e   f i g u r e ,   on 

a  r e p r é s e n t é   en  coupe  a x i a l e   s c h é m a t i q u e   un  mode  de 
r é a l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   s e lon   l ' i n v e n t i o n .  

L ' a p p a r e i l   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   montré  s c h é m a t i q u e m e n t   s u r  
c e t t e   f i g u r e   unique   compor te   un  s t a t o r   1  c o n s t i t u é   par  une  

e n v e l o p p e   t r o n c o n i q u e   2  d ' a x e   X-X,  o b t u r é e   à  ses  e x t r é m i t é s  

par  des  f l a s q u e s   3  et  4,  r e s p e c t i v e m e n t .  

A  l ' i n t é r i e u r   du  s t a t o r   1  es t   d i s p o s é   un  r o t o r   5,  c o n s t i t u é  

par  une  e n v e l o p p e   t r o n c o n i q u e   6,  o b t u r é e   à  ses  e x t r é m i t é s  

par  des  f l a s q u e s   7  et  8,  r e s p e c t i v e m e n t .   Le  r o t o r   5  e s t  
c o a x i a l   au  s t a t o r   1  et  es t   monté  r o t a t i f   par  r a p p o r t   à 

c e l u i - c i   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a r b r e s   9  et  10,  par  e x e m p l e  
s o l i d a i r e s   de  f l a s q u e s   7  et  8  r e s p e c t i v e m e n t .   Les  a r b r e s   9 
et  10  t r a v e r s e n t   des  g a r n i t u r e s   de  p a l i e r   11  et  12,  é t a n c h e s  

sous  p r e s s i o n .  

Le  s t a t o r   1  compor te   une  e n t r é e   13  et  une  s o r t i e   14  pour  l a  
b o u i l l i e   du  p r o d u i t   à  b r o y e r ,   a i n s i   qu ' une   e n t r é e   15  et  u n e  
s o r t i e   16  pour  les  b i l l e s   de  b royage   (non  r e p r é s e n t é e s   s u r  
le  d e s s i n   à  des  f i n s   de  c l a r t é ) .  

Les  e n v e l o p p e s   t r o n c o n i q u e s   2  et  6  c o n v e r g e n t   dans  le  même 

sens  et  e l l e s   d é l i m i t e n t   e n t r e   e l l e s   un  volume  17  en  f o r m e  
de  couronne   t r o n c o n i q u e   c o n s t i t u a n t   la  chambre  de  b r o y a g e  
c o n t e n a n t   les   b i l l e s .  

Les  a r b r e s   9  et  10  sont   c r eux ,   de  s o r t e   q u ' i l s   p e u v e n t  
s e r v i r   à  f a i r e   c i r c u l e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   6  du  
r o t o r   5  un  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   par  exemple  de  l ' e a u  



de  l ' a r b r e   9  vers  l ' a r b r e   10. 

De  même,  l ' e n v e l o p p e   2  du  s t a t o r   1  es t   prévue  à  double   p a r o i  

pourvue  d 'un  r é s e a u   de  canaux  18  pour  la  c i r c u l a t i o n   d ' u n  

f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

On  c o n s t a t e   a i n s i   que,  pour  un  volume  donné,  la  s u r f a c e  
d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   es t   o p t i m a l e   et  que  les  p a r o i s   de 
chacune  des  p a r o i s   t r o n c o n i q u e s   2  et  6,  r e f r o i d i e s   par  une  
c i r c u l a t i o n   d ' e a u ,   j o u e n t   au  maximum  l eur   r ô l e   d ' é c h a n g e u r  
de  c h a l e u r .  

Les  a n g l e s   au  sommet  de  chacune   des  p a r o i s   t h e r m i q u e s   2  et  6 

sont   c h o i s i e s   pour  que  la  v a r i a t i o n   du  volume  de  la  c o u r o n n e  

t r o n c o n i q u e   17  c o n s t i t u a n t   la  chambre  de  t r a v a i l   c r o i s s e   d a n s  

le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   de  la  b o u i l l i e   e n t r e   l ' e n t r é e   13  e t  
la  s o r t i e   14.  On  peut  b ien   en tendu   r é g l e r   l e s d i t s   a n g l e s   au 
sommet  pour  que  c e t t e   a u g m e n t a t i o n   du  volume  de  la  c o u r o n n e  
t r o n c o n i q u e   17  su ive   t o u t e   lo i   d é s i r é e .  

La  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   6  du  r o t o r   5  p o r t e   une  
vis  d ' a r c h i m è d e   dont  les   s p i r e s   19  sont   d i s p o s é e s   de  t e l l e  
maniè re   que  chacune   d ' e l l e s   se  t rouve   à  chaque  f o i s   dans  l e  
c r é n e a u   d é f i n i   par  deux  s p i r e s   c o n s é c u t i v e s   20  de  la  p a r o i  
i n t é r i e u r e   du  s t a t o r   1  qui  p o r t e   é g a l e m e n t   une  v i s  
d ' a r c h i m è d e   de  pas  i d e n t i q u e .  

Ent re   les   s p i r e s   19  du  r o t o r   5  et  c e l l e s   20  du  s t a t o r   1 

e x i s t e ,   dans  la  chambre  de  b royage   17,  un  e space   qui  p e r m e t  
sous  l ' a c t i o n   i n v e r s e   des  deux  vis  d ' a r c h i m è d e s   un  j e u  
a d é q u a t   des  b i l l e s   au  s e in   du  p r o d u i t   e m p l i s s a n t   l a d i t e  
chambre  de  b r o y a g e .  



Bien  e n t e n d u ,   l ' e n s e m b l e   des  s p i r e s   19  et  20  es t   s u j e t   à  de 

nombreuses   v a r i a n t e s ,   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   l ' a c t i o n   de  

broyage   r e c h e r c h é e   pour  l e s d i t e s   b i l l e s .   Par  exemple ,   l e s  
é l é m e n t s   a c t i f s   pour  l ' a g i t a t i o n   f o u r n i e   par  le  r o t o r   5 

peuven t   se  p r é s e n t e r   sous  forme  de  s p i r e s   d i s c o n t i n u e s ,   de 

pas  égal   mais  de  sens  c o n t r a i r e ,   a l t e r n é e s   sur  la  s u r f a c e  

e x t e r n e   du  r o t o r .   Dans  ce  cas  et  r é c i p r o q u e m e n t ,   la  s u r f a c e  

i n t e r n e   du  s t a t o r   p o r t e   des  s p i r e s   de  même  pas,   s i t u é e s   d a n s  

les   e s p a c e s   d é l i m i t é s   par  les   s p i r e s   du  s t a t o r .  

Four   é v i t e r   la  c r é a t i o n   de  zones  mortes   e n t r e   les   f l a s q u e s   3 
et  7  d ' une   pa r t   et  4  et  8  d ' a u t r e   p a r t ,   les  f l a s q u e s   7  et  8 

du  r o t o r   5  p o r t e n t   des  a i l e t t e s   de  b r a s s a g e   21  et  22 ,  
r e s p e c t i v e m e n t .  

A  l ' a p p a r e i l   r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   sont  a s s o c i é s   un 
moteur   pour  l ' e n t r a i n e m e n t   du  r o t o r   5,  a i n s i   que  des  pompes 
pour  l a  c i r c u l a t i o n   de  la  b o u i l l i e   de  p r o d u i t   à  b r o y e r   e t  
des  f l u i d e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   Le  moteur  et  ces  pompes  ne 
sont   pas  r e p r é s e n t é s   sur  la  f i g u r e .  



1.-   A p p a r e i l   de  b royage   en  phase  humide  c o m p o r t a n t ,  
d ' une   p a r t ,   un  r é c i p i e n t   (1)  c o n t e n a n t   des  é l é m e n t s   de 

b royage   et  t r a v e r s e   par  un  c o u r a n t   d 'une   b o u i l l i e   du 

p r o d u i t   à  b r o y e r   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  a g i t a t e u r   ( 5 )  d i s -  
posé  à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t   r é c i p i e n t   et  d e s t i n é   à  m e t t r e  
l e s d i t s   é l é m e n t s   de  b r o y a g e   en  mouvement,  l e d i t   a g i t a -  
t eu r   (5)  p r é s e n t a n t   la  forme  d 'un  corps   de  r é v o l u t i o n  
dont  la  p a r o i   e x t é r i e u r e   (6)  d é l i m i t e   avec  la  pa ro i   i n -  
t é r i e u r e   (2)  d u d i t   r é c i p i e n t   (1)  une  chambre  de  b r o y a g e  
a n n u l a i r e   p é r i p h é r i q u e   ( 1 7 ) ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  volume  de  l a d i t e   chambre  de  

b r o y a g e   a n n u l a i r e   p é r i p h é r i q u e   (7)  c r o î t   dans  le  sens  de  
l ' é c o u l e m e n t   de  l a d i t e   b o u i l l i e   et  en  ce  que  l e d i t   a g i -  
t a t e u r   (5)  es t   c reux   et  es t   t r a v e r s é   par  un  c o u r a n t   de 
f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a s s a n t   à  t r a v e r s   les   a r b r e s  
( 1 1 , 1 2 )   s e r v a n t   au  montage  d u d i t   a g i t a t e u r   (5)  par  r a p -  
po r t   a u d i t   r é c i p i e n t   ( 1 ) .  

2 . -   A p p a r e i l   de  b royage   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  d a n s  

l e q u e l   la  t o t a l i t é   de  la  chambre  de  b royage   (17)  est   em- 

p l i e   d ' é l é m e n t s   de  b royage   en  forme  de  b i l l e s ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a c c r o i s s e m e n t   du  volume  de  l a  
chambre  ( 1 7 )  e s t   t e l   que  le  nombre  des  p o i n t s   de  c o n t a c t  

e n t r e   b i l l e s   c r o î t ,   dans  le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   de  l a -  

d i t e   b o u i l l i e ,   au  moins  comme  e n v i r o n   une  p r o g r e s s i o n  
g é o m é t r i q u e   de  r a i s o n   2 .  

3 . -   A p p a r e i l   de  b r o y a g e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  
v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  dans  l e q u e l   la  pa ro i   i n t é r i e u r e   ( 2 )  

du  r é c i p i e n t   (1)  et  la  p a r o i   e x t é r i e u r e   (6)  de  l ' a g i t a -  
t eu r   (5)  son t   des  s u r f a c e s   c o n i q u e s   c o a x i a l e s ,   c o n v e r -  

gean t   dans  le  même  s e n s ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t e s   s u r f a c e s   c o n i q u e s   ont  d e s  

a n g l e s   au  sommet  d i f f é r e n t s .  



4. -   A p p a r e i l   de  b royage   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 
à  3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   c o u r a n t   d e  f l u i d e   le  r e f r o i -  
d i s s e m e n t   es t   de  sens  opposé  à  c e l u i   de  l a d i t e   b o u i l -  
l i e .  

5 . -   A p p a r e i l   de  broyage  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  
v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'un   sys tème  de  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t  
a s s o c i é   a u d i t   r é c i p i e n t   ( 1 ) .  

6 . -   A p p a r e i l   de  broyage   s e lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   les   r e -  
v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p é r i p h é r i e   du  r é c i p i e n t   ( 1 )  

p o r t e ,   o u t r e   des  é l émen t s   d ' a g i t a t i o n   (19)  f a i s a n t   s a i l -  
l i e   dans  l a d i t e   chambre  de  b royage   (17) ,   des  é l é m e n t s   de 

f r e i n a g e   (20)  f a i s a n t   s a i l l i e   dans  l a d i t e   chambre  de 

b royage   (17)  et  d i s p o s é s   e n t r e   les   é l é m e n t s   d ' a g i t a t i o n  
(19)  l i é s   à  l ' a g i t a t e u r .  

7 . -   A p p a r e i l   de  b royage   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  
v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  é l é m e n t s   de  b r a s s a g e   ( 2 1 , 2 2 )  
sont   p o r t é s   par  les   e x t r é m i t é s   de  l ' a g i t a t e u r   (5)  en  r e -  
gard  des  e x t r é m i t é s   d u d i t   r é c i p i e n t   ( 1 ) .  




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

