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@ Drucker, inshesondere Matrixzeilendrucker.

@ Ein derartiger Drucker ist mit einem Chassis (1) verse-
hen, auf dem ein die Druckelemente tragender Schiitten (6)
parallel zur Druckwalzenachse und senkrecht zur Vorschu-
brichtung (7) eines Aufzeichnungstragers geradlinig hin-
herbewegbar gelagert ist. An dem Chassis (1) ist ein
Antriebsmotor (3) fur den Schlitten (6) und aufierdem ein
Positionsfahler fir ein elektrisches Auslésen der Druckele-
mente in Abhéngigkeit der Lage zum Aufzeichnungstrager
vorgesehen.

Um einen wenig aufwendigen, im Gewicht leichten und
zugleich sicheren Antrieb zu schaffen, der raumsparend ist
und in seiner Art geeignet ist, eine Grundiage fiir eine
ausreichend genaue Positionsmessung zu gewahrleisten,
wird vorgeschlagen, daB der Antriebsmotor (3) eine mit ihrer
Achse senkrecht zur Druckwalzenachse verlaufende Kurbel-
welle (4) aufweist, an der mittels einer ersten Schubstange
(5) der Schlitten (6) mittels eines Gelenkes (10a) befestigt und
daf an der Kurbelwelle (4) eine zweite Schubstange {8) mit
kieinem axialem Abstand {11) und paralle! zur ersten Schub-
stange (5) vorgesehen ist, die mittels eines Gelenkes (10b)
mit einer Schlitten (6) gegenléufig und geradlinig bewegba-
ren Ausgleichmasse (9) verbunden ist.
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Die Erfindung betrifft einen Drucker, insbesondere einen Matrix-
zeilendrucker, mit einem Chassis, auf dem ein die Druckelemente
tragender Schlitten parallel zur Druckwalzenachse und senkrecht
zur Yorschubrichtung des Aufzeichnungstrigers geradlinig hin- und

5 herbewegbar gelagert ist und mit einem am Chassis gelagerten
Antriebsmotor fiir den Schlitten und auBerdem mit einem Positions-
fiihler fiir ein elektrisches Ausldsen der Druckelemente in
Abhdngigkeit der Lage zum Aufzeichnungstriger.

10 Derartige Drucker werden als Datendrucker in Datenverarbeitungs-
einheiten mit hohem DatenausstoB angeschlossen oder dienen in

Textverarbeitungsanlagen als Schonschreibdrucker fiir Texte in
Korrespondenzqualitéat.

15 Ein solcher Drucker ist aus der DE-AS 22 24 116/US-PS 3,999,644
bekannt. Die Qualitdt, d.h. die Lesbarkeit der im Matrixdruckver-
fahren erzeugten Schriftzeichen hdngt zum einen Teil von der
elektronischen Steuerung der Druckelemente (Drucknadeln oder
Druckhammer) ab und zu einem anderen Teil von dem mechanischen

20 Aufbau des Schlittenantriebs. Im bekannten Fall ist ein Elektro-
motor iiber ein untersetzendes Getriebe mit einer Antriebsachse
gekoppelt, an der eine Rolle mit einem an ihrem Umfang schrauben-
Tinienformigen Nocken befestigt ist. Der die Druckelemente
tragende Schlitten liegt mit zwei Rollen an dem Nocken an, wodurch

25 bereits Probleme wegen der notwendigen Spielfreiheit
Nocken/Rollenpaar entstehen. Es hat sich jedoch gezeigt, daB die
horizontale Positionsmessung aufgrund eines solchen Antriebs
relativ ungenau arbeitet oder bei hbheren Genauigkeitsgraden einen
hohen Aufwand erfordert.

30
Der Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, einen wenig aufwendigen,
im Gewicht leichten und zugleich sicheren Antrieb zu schaffen, der
raumsparend ist und in seiner Art geeignet ist, eine Grundlage
fiir eine ausreichend genaue Positionsmessung zu gewdhrleisten.

35
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Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB der
Antriebsmotor efne mit ihrer Achse senkrecht zur Druckwalzenachse
verlaufende Kurbelwelle aufweist, an der mittels einer ersten
Schubstange der Schlitten mittels eines Gelenkes befestigt und da8
5 an der Kurbelwelle eine zweite Schubstange mit kleinem axfalem
Abstand und parallel zur ersten Schubstange vorgesehen ist, die
mittels eines Gelenkes mit einer zum Schlitten gegenidufig und
geradlinig bewegbaren Ausgleichsmasse verbunden ist. Diese
Bauweise ist vorteilhafterweise wenig aufwendig, raumsparend und
10 stellt gleichzeitig eine Leichtbauweise dar und erfordert
praktisch keine Wartung. Der klare Aufbau fiihrt zu beherrschbaren
Abldufen beziiglich der Bewegungskurven des Schlittens, des
Geschwindigkeitsverlaufs und der aufiretenden Beschleunigungen.
Ein solcher Antrieb st daher auch fiir unterschiediiche Geschwin-
15 digkeiten entsprechend geeignet.

Die erforderliche Genauigkeit der einzelnen Kurven kann dadurch

gesteigert werden, indem sich jeweils die Ldnge der Schubstangen
zur Exzentrizitdt der Kurbelwelle gleich oder groBer als 30 : 1

20 verhalten. Aufgrund dieses Abmessungsverhdltnisses ist es leicht
moglich, einen &uBerst genauen sinusformigen Verlauf der einzel-
nen Kurven zu erzeugen, der die Grundlage fiir eine ausreichend
genaue Positionsbestimmung der einzelnen Druckelemente beziiglich
eines auf dem Aufzeichnungstrdger abzudruckenden Punktes gewdhr-

25 leistet.

Im vorliegenden Fall wird eine kontinuierliche Drehgeschwindigkeit
des Antriebsmotors angestrebt. Fiir eine solche gleichbleibende
Drehgeschwindigkeit ist es vorteilhaft, wenn auf der der Kurbel-
30 welle abgewandten Seite eines mit einer Doppelstumpfwelle ver-
sehenen Antriebsmotors ein Schwungrad angeordnet ist. Mit einem
derartigen Schwungrad kann leicht der jeweilige Totpunkt einer der
Kurbelstangen iberwunden werden, so daB ein gleichmdBiges Kurven-
bild der einzelnen Bewegungskurven entsteht und der Druckschlitten
35 somit auch mit sehr geringer Leistung bewegt werden kann.
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Der klar umrissene Aufbau des erfindungsgem@Ben Antriebs wird
auBerdem dahingehend weiterverfolgt, indem auf der der Kurbelwelle
abgewandten Seite des Antriebsmotors eine opto-elektronische
Abtasteinrichtung als Positionsfiihler fiir den Schlitten bzw. die
Druckelemente angeordnet ist. Diese MaBnahme bedeutet gleichzei-

tig, die kontinuierliche Drehgeschwindigkeit des Antriebsmotors
vorteilhaft auszunutzen.

Zur Yerminderung von Reibung im Kurbelgetriebe, insbesondere an
den Verbindungspunkten der Schubstangen mit den jeweils anzutrei-
benden Bauteilen ist vorgesehen, daB die Gelenke zwischen
Schlitten und Schubstange bzw. zwischen Ausgleichsmasse und Schub-
stange jeweils aus einer Blattfeder bestehen. Derartige
Blattfedern vermeiden grundsdtzlich &uBere Reibung, so daB nur
noch innere Reibung des Werkstoffes, die sehr gering ist, hinge-
nommen werden muB.

Eine andere MaBnahme, die erwiinschte Genauigkeit der Bewegungen
zu erzeugen, wird vorteilhafterweise darin gesehen, daB der
Schlitten fiir die Druckelemente bzw. die Ausgleichsmasse jeweils
in drei oder mehr Linearlagern gefiihrt sind.

Der angestrebte klare Aufbau des Antriebs wird noch dadurch unter-
strichen, daB der Antriebsmotor, die Kurbelwelle, das Schwungrad
und die opto-elektronische Abtasteinrichtung in einem separat
zugdnglichen Seitenraum des Druckergehduses angeordnet sind.

Im Sinne einer Gewichtsersparnis wirkt auBerdem, daB die Schub-
stangen einen metallischen Nabenteil aufweisen und im librigen aus
Kunststoff hergestellt sind.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung

schematisch dargestellt und wird im folgenden ndher erldutert. Es
zeigen:



23 613 - F1/Schi . - - 23.7.80169258

10

15

20

25

30

35

Fig. 1 eine blockschaltplanéhnliche Darstellung des Antriebszuges
im GrundriB und

Fig. 2 den Antriebszug in seiner praktischen Ausfiihrungsform,
wobei der Blick von unten auf das Chassis des Druckers
gerichtet ist.

Fig. 3 eine Einzelheit der Exzenterscheibe in vergriBertem
MaBstab und

Fig. 4 einen senkrechten Querschnitt im Bereich der
Exzenterscheibe.

Der Drucker ist als Matrixzeilendrucker dargestellt, an dessen
Chassis 1 (Fig. 2) ein Antriebszug 2 gemdB Fig. 1 vorgesehen ist.
Der Antriebsmotor 3 (ein Gleichstrommotor) treibt mit seiner
Kurbelwelle 4 und mittels einer ersten Schubstange 5 einen
Schiitten 6 an, der die Druckelemente (nicht gezeichnet) trégt.
Die Druckelemente kdnnen z.B. aus Drucknadeln in einer Baueinheit
mit Tauchspulenmagneten oder als Druckhdammer ausgefiihrt sein,
wobei auch ein bekanntes Permanentmagnetsystem nach dem Prinzip
der gespeicherten Energie Anwendung finden kann. Zur weiter nicht
sichtbaren Druckwalzenachse verliuft die Mittelldngsachse 6a des
Schlittens 6 parallel. Mit anderen Worten ausgedriickt, verlduft
die Mittelldngsachse 6a des Schlittens 6 senkrecht zur Aufzeich-
nungstréger-Yorschubrichtung 7. Die Druckelemente erzeugen eine
horizontale Reihe von Druckpunkten auf dem Aufzeichnungstriager.
Der Aufzeichnungstréger wird jeweils nach einer Hin- und nach
einer Herbewegung in Vorschubrichtung 7 bewegt. Der Antriebsmotor
3 treibt mit seiner Kurbelwelle 4 und mittels einer zweiten Schub-
stange 8 eine Ausgleichsmasse 9 an. Die Befestigung der Schub-
stangen 5 und 8 am Schlitten 6 bzw. an der Ausgleichsmasse 9
besteht jeweils aus einem Gelenk 10a bzw. 10b.

sese e
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Die Schubstangen 5 und 8 sind nicht, wie in Fig. 1 gezeichnet, mit
groBerem Abstand, sondern so nahe wie mdglich nebeneinander und
paralielverlaufend angebracht. Der geringe axiale Abstand 11 auf
der Kurbelwelle 4 vermeidet groBere Beanspruchungen der Kurbel-
welle 4 und bewirkt eine Raumersparnis.

Der Schlitten 6 ist nicht unmittelbar an der ersten Schubstange
5 befestigt, sondern an einem den Chassisboden 12 durchdringenden
Teil, der von unten am Schlitten 6 befestigt ist.

Die Anordnung und Gestaltung des Antriebszuges 2 ist fiir die
Unterbringung weiterer mechanischer und elektrischer bzw. elek-

tronischer Baugruppen von Vorteil, wie nachstehend ndher
beschrieben wird.

Der Antriebsmotor 3 bildet eine Doppelstumpfwelle 3a bzw. 3b, bei
der ein Wellenstumpf die Kurbelwelle 4 darstellt. Der andere
Wellenstumpf tragt ein Schwungrad 13 und auf demselben Wellenteil
eine opto-elektronische Abtasteinrichtung 14. Diese Anordnung

spart ebenfalls Raum und trdgt zur Funktionssicherheit bei wirt-
schaftlicher Herstellung des Druckers bei.

Die Hin- und Herbewegung eines solchen Schlittens 6 betrdgt fir
einen praktischen Anwendungsfall ca. 10 bis 15 mm. Dementsprechend
ist die Exzentrizitdt 15 bemessen. Bei entsprechend groBen
Verhdltnissen von Ldnge der Schubstangen zur Exzentrizitdt (z.B.

30 : 1) entstehen die gewiinschten Weg-Zeit-, Geschwindigkeits- und
Beschleunigungskurven.

Fig. 2 zeigt das Chassis 1 von unten betrachtet, um den Antriebs-
zug 2 gemdB Fig. 1 in seiner praktischen Ausfiihrungsform deutlich
zu machen. Das Druckergehduse ist nicht dargestellt. Ausgehend vom
Antriebsmotor 3 und von den Schubstangen 5 und 8 bestehen die
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Gelenke 10a und 10b zwischen dem Schlitten 6 und der ersten Schub-
stange 5 bzw. zwischen der Ausgleichsmasse 9 und der Schubstange
8 jeweils aus einer Blattfeder 16. Wie erkennbar ist, befindet
sich auf der Kurbelwelle 4, d.h. auf der Doppelstumpfwelle 3b eine

5 Exzenterscheibe 17 von #uBerst geringer Dicke. Diese Bauweise
sichert einen sehr geringen axialen Abstand 11, wodurch zusdtz-
Tiche Massendrehmomente weitgehend vermieden werden und die
Yibrationen somit gering gehalten werden konnen. Die Lagerung ist
zusdtzlich mit besonderen Merkmalen fiir eine hohe Fiihrungsgenauig-

10 keit ausgestattet. So sind der Schlitten 6 fiir die Druckelemente,
der selbstverstdndlich auch als Wagen ausgefiihrt sein kann, und
auch die Ausgleichsmasse 9 jeweils in drei Linearlagern 18a, 18
und 18¢c bzw. 19a, 1% und 19c gelagert. Das besondere Merkmal, um
ein Spiel der Linearlager 18a und 18c bzw. 19a und 19c

15 auszuschalten, besteht in einem dritten Linearlager 18 bzw. 1%.
Die Zapfenfiihrungen 20 bzw. 21 sind mittels eines Vorsprungs 22
bzw. 23 an dem Schlitten 6 bzw. an der Ausgleichsmasse 9
befestigt, wobei die Zapfenachse jeweils einen erheblichen,
ginstigen parallelen Abstand von den Schubstangen 5 bzw. 8

20 aufweisen, so daB ein Fiihrungsmoment entsteht, das eine besonders
genaue Parallelfiihrung gewdhrleistet.

Flir den Antriebsmotor 3, die Kurbelwelle 4, das Schwungrad 13 und
die opto-elektronische Abtasteinrichtung 14 ist am Chassis 1 bzw.

25 am Druckergehduse ein separater, leicht zugdnglicher Seitenraum
25 vorgesehen. Diese Anordnung erleichtert die iberwachung oder
falls dennoch Wartungsarbeiten notig werden, die Zugdnglichkeit
zu den wichtigsten Baugruppen.

30 In den Fig. 3 und 4 ist die Exzenterscheibe 17 mit den Schub-
stangen 5 und 8 in vergriBertem MaBstab dargestellt. Die Phasen-
verschiebung zwischen den Schubstangen 5 und 8 bzw. zwischen dem
Schlitten 6 und der Ausgleichsmasse 9 betrdgt 180°. Jeder der

s s e
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Schubstangen 5 und 8 besitzt einen metallischen Nabenteil 26, der '
aus geeignetem Metall hergestellt ist und ein Wdlzlager 27 auf-
nimmt. Im Inneren des Wilzlagers 27 wird ein Exzenterbolzen 28
bzw. 28a aufgenommen, wobei ein Kupplungsstiick 29 fiir den

5 Antriebsmotor 3 vorgesehen ist. Hierbei ist der Nabenteil 26
metallisch und die Schubstangen 5 und 8 sind im iibrigen aus
Teichtem Kunststoff, wie bei 30 angedeutet, hergestellt.
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Drucker, insbesondere Matrixzeilendrucker

Patentanspriiche

1. Drucker, insbesondere Matrixzeilendrucker, mit einem Chassis (1),
auf dem ein die Druckelemente tragender Schlitten (6) parallel zur
Druckwalzenachse und senkrecht zur Vorschubrichtung (7) eines
Aufzeichnungstrdgers geradlinig hin- und herbewegbar gelagert ist,

5 v7d mit einem am Chassis (1) gelagerten Antriebsmotor (3) fiir den
Schlitten (6) und auBerdem mit einem Positionsfiihler fiir ein
elektrisches Ausldsen der Druckelemente in Abhdngigkeit der Lage
zum Aufzeichnungstrdger,
dadurch gekennzeichnet,

10 daB der Antriebsmotor (3) eine mit ihrer Achse senkrecht zur
Druckwalzenachse verlaufende Kurbelwelle (4) aufweist, an der
mittels einer ersten Schubstange (5) der Schlitten (6) mittels
eines Gelenkes (10a) befestigt und daB an der Kurbelwelle (4) eine
zweite Schubstange (8) mit kleinem axialem Abstand (11) und

15 parallel zur ersten Schubstange (5) vorgesehen ist, die mittels
eines Gelenkes (10b) mit einer zum Schlitten (6) gegenldufig und
geradlinig bewegbaren Ausgleichsmasse (9) verbunden ist.

LA N B N ]
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2.

4.

6.

Drucker nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich jeweils die Lange der Schubstangen (5,8) zur
Exzentrizitdt (15) der Kurbelwelle (4) gleich oder gréBer als
30 : 1 verhalten.

Drucker nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, _

daB auf der der Kurbelwelle (4) abgewandten Seite eines mit einer
Doppelstumpfwelle (3a,3b) versehenen Antriebsmotors (3) ein
Schwungrad (13) angeordnet ist.

Drucker nach den Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf der der Kurbelwelle (4) abgewandten Seite des
Antriebsmotors (3) eine opto-elektronische Abtasteinrichtung (14)

als Positionsfiihler fiir den Schlitten (6) bzw. die Druckelemente
angeordnet ist.

Drucker nach den Anspriichen 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gelenke (10a,10b) zwischen Schilitten (6) und der ersten
Schubstange (5) bzw. zwischen Ausgleichsmasse (9) und der zweiten
Schubstange (8) jeweils aus einer Blattfeder (16) bestehen.

Drucker nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schlitten (6) fiir die Druckelemente bzw. die Ausgleichs-

masse (9) jeweils in drei oder mehr Linearlagern (18a,18b,18c bzw.
19a,19,19¢c) gefiihrt sind.
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7. Drucker nach den Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Antriebsmotor (3), die Kurbelwelle (4), das Schwungrad
(13) und die opto-elektronische Abtasteinrichtung (14) in einem

separat zugdnglichem Seitenraum (25) des Druckergehduses
angeordnet sind.

. Drucker nach den Anspriichen 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

da8 die Schubstangen {5,8) einen metallischen Nabenteil (26)
aufweisen und im lbrigen aus Kunststoff (30) hergestellt sind.
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