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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g  

f ü r   den  E i n s a t z   in  d e r   E n t g a s u n g   von  g e s c h m o l z e n e m   M e t a l l  

und  au f   d i e   v e r b e s s e r t e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   D ü s e n e i n h e i t   f ü r  

den  E i n s a t z   in  e i n e m   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r   zur   E n t g a s u n g  

von  g e s c h m o l z e n e m   M e t a l l   m i t   H i l f e   e i n e s   S p ü l g a s e s .  

Die   V o r r i c h t u n g   u m f a s s t   e i n e   Kammer  m i t   e i n e m   i n n e r e n ,   v e r -  

l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t ,   e i n e m   ä u s s e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n  

S e i t e n w a n d a b s c h n i t t   und  e i n e r   M i t t e l a c h s e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

f ü r   den  M e t a l l e i n t r i t t   auf   e i n e r   e r s t e n   Höhe  und  t a n g e n t i a l  

zur   g e n a n n t e n   Kammer  a n g e o r d n e t ,   um  das   g e s c h m o l z e n e   M e t a l l  

t a n g e n t i a l   so  in  d i e   g e n a n n t e   Kammer  e i n l e i t e n   zu  k ö n n e n ,  

d a s s   das  g e n a n n t e ,   g e s c h m o l z e n e   M e t a l l   m i t   e i n e r   W i r b e l b e -  

wegung  von  dem  g e n a n n t e n   E i n t r i t t   f ü r   das   g e s c h m o l z e n e   Me- 

t a l l   nach   u n t e n   d u r c h   d i e   g e n a n n t e   Kammer  s t r ö m t ,   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   f ü r   den  M e t a l l a u s t r i t t   au f   e i n e r   z w e i t e n   Höhe,   a n -  

g e o r d n e t   u n t e r h a l b   der   g e n a n n t e n ,   e r s t e n   Höhe  zur   A b l e i t u n g  

des   g e s c h m o l z e n e n   M e t a l l s   aus  de r   g e n a n n t e n   Kammer ,   und  z u -  

m i n d e s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   S p ü l g a s z u f u h r ,   wobe i   d i e s e  

V o r r i c h t u n g   in  dem  g e n a n n t e n   e r s t e n ,   i n n e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n  

S e i t e n w a n d a b s c h n i t t   u n t e r h a l b   de r   g e n a n n t e n   e r s t e n   Höhe  z u r  

E i n l e i t u n g   des   S p ü l g a s e s   in  d i e   g e n a n n t e   Kammer  v o r g e s e h e n  

i s t .  

E in   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   E n t g a s u n g   von  g e -  

s c h m o l z e n e m   M e t a l l   wurde   b e r e i t s   in  d e r   US-PS  4  177  066  b e -  



s c h r i e b e n .   Die  A u s f ü h r u n g e n   in  d i e s e r   P a t e n t s c h r i f t   b e z i e -  

hen  s i c h   auf   d i e   E n t g a s u n g   von  g e s c h m o l z e n e m   M e t a l l   m i t  

H i l f e   e i n e r   V o r r i c h t u n g ,   d i e   e i n e n   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r  

u m f a s s t ,   w o b e i   g e s c h m o l z e n e s   M e t a l l   t a n g e n t i a l   so  in  d e n  

R e a k t o r   e i n g e l e i t e t   w i r d ,   d a s s   das   g e s c h m o l z e n e   M e t a l l   i n  

e i n e   W i r b e l d r e h b e w e g u n g   v e r s e t z t   w i r d ,   w ä h r e n d   das   M e t a l l  

vom  R e a k t o r e i n t r i t t   zum  R e a k t o r a u s t r i t t   s t r ö m t .   Um  d i e   g e -  

w ü n s c h t e   W i r b e l d r e h b e w e g u n g   des   g e s c h m o l z e n e n   M e t a l l s   i m  

R e a k t o r   z w i s c h e n   dem  E i n t r i t t   und  A u s t r i t t   des   M e t a l l s   z u  

e r z i e l e n ,   muss  d e r   E i n t r i t t   in   b e z u g   au f   d i e   Kammerwand  d e s  

R e a k t o r s   so  a n g e o r d n e t   s e i n ,   d a s s   das   g e s c h m o l z e n e   M e t a l l  

t a n g e t i a l   in  den  R e a k t o r   e i n s t r ö m e n   k a n n .   Bei  e i n e m   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u m f a s s t   de r   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k -  

t o r   e i n e n   e r s t e n ,   v e r l ä n g e r t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t   und  e i n e n   z w e i t e n ,   nach   u n t e n   z u -  

s a m m e n l a u f e n d e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t   u n t e r h a l b   des   e r s t e n ,  

im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   W a n d a b s c h n i t t s .   E i n l a s s d ü s e n  

f ü r   S p ü l g a s   s i n d   im  z u s a m m e n l a u f e n d e n   W a n d a b s c h n i t t   in  v e r -  

s c h i e d e n e n   Höhen  v o r g e s e h e n ,   um  beim  D u r c h s t r ö m e n   vom  R e a k -  

t o r e i n t r i t t   zum  R e a k t o r a u s t r i t t   e i n e   o p t i m a l e   V e r t e i l u n g  

de r   S p ü l g a s b l ä s c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   S c h m e l z e   zu  e r z i e l e n .  

Da  d i e   Düsen   im  z u s a m m e n l a u f e n d e n   W a n d a b s c h n i t t   in  v e r -  

s c h i e d e n e r   Höhe  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e i s e n   d i e   S p ü l g a s d ü s e n  

auch  u n t e r s c h i e d l i c h e   A b s t ä n d e   von  de r   M i t t e l a c h s e   des   W i r -  

b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r s   a u f ,   w o d u r c h   e i n e   m a x i m a l e   V e r t e i l u n g  

der   S p ü l g a s b l ä s c h e n   e r r e i c h t   w i r d .   Was  d i e   s p e z i e l l e n   E i n -  

z e l a s p e k t e   d e r   v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   von  W i r -  

b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r e n   und  D ü s e n a n o r d n u n g e n   g e m ä s s   U S - P S  

4  177  066  a n b e t r i f f t ,   so  kann   d u r c h a u s   d i e   v e r b e s s e r t e  

A u s f ü h r u n g   e i n e r   G a s e i n l a s s d ü s e   im  Rahmen  de r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   zur   Anwendung   kommen,  und  d e s h a l b   w i r d   im  R a h m e n  

d i e s e r   A n m e l d u n g   auf   d i e   US-PS  4  177  066  Bezug  g e n o m m e n .  



Die  v o r g e n a n n t e n   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r e n   g e m ä s s   U S - P S  

4  177  066  s i n d   zwar   den  V o r r i c h t u n g e n   n a c h   dem  w e i t e r e n  

S t a n d   de r   T e c h n i k   f ü r   e i n e   i n t e g r i e r t e   E n t g a s u n g   t e c h n i s c h  

ü b e r l e g e n ,   a b e r   d i e   A u s f ü h r u n g e n   d e r   S p ü h l g a s d ü s e n   h a b e n  

s i c h   in  v i e l e n   F ä l l e n   a l s   p r o b l e m a t i s c h   e r w i e s e n .   I n s b e s o n -  

d e r e   kommt  es  im  B e r e i c h   d e r   D ü s e n s p i t z e   zu  M e t a l l a u s t r i t -  

t e n   aus   dem  R e a k t o r .   A u s s d e r d e m   t r e t e n   G a s u n d i c h t i g k e i t e n  

in  de r   S p ü l g a s z u f u h r l e i t u n g   s e l b s t   a u f .   S c h l i e s s l i c h   k o m m t  

es  v o r ,   d a s s   d i e   d u r c h   d i e   Kammerwand   in  den  e i g e n t l i c h e n  

B e h ä l t e r   h e i n e i n r a g e n d e n   Düsen   a b b r e c h e n .  

Die  US-PS  4  392  636  b e s c h r e i b t   e i n e   G a s e i n l a s s d ü s e   f ü r   d e n  

E i n s a t z   in  e i n e m   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r   g e m ä s s   U S - P S  

4  177  066 .   Die  A u s f ü h r u n g   d e r   G a s d ü s e   u m f a s s t   e i n e n   D ü s e n -  

e i n s a t z ,   de r   in  d e r   Wand  des  W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r s   a n g e -  

o r d n e t   i s t   und  b ü n d i g   mi t   d e r   I n n e n s e i t e   de r   g e n a n n t e n   Wand 

a b s c h l i e s s t .   Der  D ü s e n e i n s a t z   b e s i t z t   e i n e   A u f l a g e f l ä c h e  

zur  Aufnahme   e i n e r   k o n i s c h e n   D ü s e n s p i t z e   aus   K e r a m i k   o d e r  

ä h n l i c h e m   W e r k s t o f f .   Die  S p ü l g a s d ü s e   w i r d   f e d e r b e l a s t e t   m i t  

e n t s p r e c h e n d e m   D r u c k   g e g e n   d i e   k o n i s c h e   D ü s e n s p i t z e   g e -  

d r ü c k t ,   um  d i e   Düse   g e g e n   d i e   k o n i s c h e   S p i t z e   und  d i e s e   g e -  

gen  den  D ü s e n e i n s a t z   a b z u d i c h t e n ,   d a m i t   es  im  B e r e i c h   d e r  

S p ü l g a s d ü s e   zu  k e i n e m   M e t a l l a u s t r i t t   aus   dem  R e a k t o r  

kommt.   Die  S p ü l g a s d ü s e   i s t   m i t   d e r   S p ü l g a s z u f u h r l e i t u n g  

ü b e r   e i n e   D ü s e n s c h r a u b v e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   D i c h t u n g   z w i -  

s c h e n   de r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   und  de r   S p ü l g a s d ü s e   v e r b u n d e n .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   D ü s e n -  

s c h r a u b v e r b i n d u n g   an  d e r   D i c h t u n g   z w i s c h e n   de r   S c h r a u b v e r -  

b i n d u n g   und  d e r   S p ü l g a s d ü s e   f ü r   e i n e   w i r k s a m e   A b d i c h t u n g  

von  N a c h t e i l   i s t .   Da  der   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r   d e r   A b t r e n -  

nung  von  W a s s e r s t o f f   und  E r d a l k a l i m e t a l l e n   aus   g e s c h m o l z e -  



nem  A l u m i n i u m   d i e n t   und  d a b e i   A k t i v g a s e   wie  z . B .   C h l o r  

o . ä .   b e n u t z t   w e r d e n ,   i s t   es  e i n e   u n b e d i n g t e   N o t w e n d i g k e i t ,  

e i n e   w i r k l i c h   d i c h t e   A u s f ü h r u n g   f ü r   d i e   S p ü l g a s z u f u h r   v o r -  

z u s e h e n .  

D e m z u f o l g e   b e s t e h t   e i n   H a u p t z i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

d a r i n ,   e i n e   G a s e i n l a s s d ü s e   in  v e r b e s s e r t e r   A u s f ü h r u n g   f ü r  

den  E i n s a t z   in  e i n e m   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r   zur   E n t g a s u n g  

von  g e s c h m o l z e n e m   M e t a l l   mi t   H i l f e   e i n e s   S p ü l g a s e s   v o r z u -  

s e h e n .  

Ein  w i c h t i g e s   Z i e l   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   e i n e   G a s e i n l a s s d ü s e   in  v e r b e s s e r t e r   A u s f ü h r u n g   f ü r   d e n  

E i n s a t z   in  e i n e m   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r   zur   E n t g a s u n g   v o n  

g e s c h m o l z e n e m   M e t a l l   v o r z u s e h e n ,   b e i   de r   es  zu  k e i n e r l e i  

G a s u n d i c h t i g k e i t e n   z w i s c h e n   d e r   D ü s e n s c h r a u b v e r b i n d u n g   u n d  

de r   S p ü l g a s d ü s e   k o m m t .  

Ein   w e i t e r e s   Z i e l   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

u n t e r   E i n s a t z   de r   v o r g e n a n n t e n   V e r b e s s e r u n g   e i n e   G a s e i n -  

l a s s d ü s e   in  v e r b e s s e r t e r   A u s f ü h r u n g   v o r z u s e h e n ,   d i e   s i c h  

e i n f a c h   h a n d h a b e n   l ä s s t   und  n i c h t   t e u e r   i s t .  

W e i t e r e   Z i e l e   und  V o r z ü g e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w e r d e n  

n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n .  

Die  Z i e l e   w u r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s   e r r e i c h t   d u r c h   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   S p ü l g a s e i n l e i t u n g   u m f a s s e n d   e i n e   D ü s e n e i n -  

h e i t ,   d i e   z w e c k s   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   in  e i n e r   O e f f n u n g  

r u h t ,   d i e   in  dem  g e n a n n t e n ,   e r s t e n ,   i n n e r e n   v e r l ä n g e r t e n  

S e i t e n w a n d a b s c h n i t t   v o r g e s e h e n   i s t ,   wobe i   d i e   g e n a n n t e   D ü -  



s e n e i n h e i t   e i n e   D ü s e n m u t t e r ,   e i n e n   vor  d e r   g e n a n n t e n   D ü s e n -  

m u t t e r   und  e i n e r   K l e m m p l a t t e   g e h a l t e n e n   D ü s e n k ö r p e r ,   e i n e  

D i c h t u n g   mi t   e i n e m   z w e c k s   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   an  dem 

g e n a n n t e n   D ü s e n k ö r p e r   a n l i e g e n d e n   e r s t e n   A b s c h n i t t   und  e i -  

nen  zwecks   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   an  d e r   g e n a n n t e n   K l e m m -  

p l a t t e   a n l i e g e n d e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t ,   V o r r i c h t u n g e n   zum  A n -  

p r e s s e n   de r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   in  n i c h t d r e h b a r e r   A u s f ü h -  

rung  g e g e n   d i e   g e n a n n t e   D i c h t u n g ,   s o w i e   e i n e   an  d e r   g e n a n n -  

t e n   Düse  b e f e s t i g t e   S c h r a u b e   zum  A n p r e s s e n   de r   g e n a n n t e n  

K l e m m p l a t t e   g e g e n   d i e   g e n a n n t e   D i c h t u n g   und  de r   g e n a n n t e n  

D i c h t u n g   g e g e n   den  g e n a n n t e n   D ü s e n k ö r p e r   u m f a s s t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   u m f a s s t   d i e   v e r b e s s e r t e   A u s f ü h -  

rung  e i n e r   G a s e i n l a s s d ü s e   f ü r   den  E i n s a t z   in   e i n e m   W i r b e l -  

s t r ö m u n g s r e a k t o e r   zur   E n t g a s u n g   von  g e s c h m o l z e n e m   M e t a l l  

m i t   H i l f e   e i n e s   S p ü l g a s e s .   Die  S p ü l g a s d ü s e   u m f a s s t   e i n e n  

D ü s e n e i n s a t z ,   de r   in  de r   Wand  des   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r s  

a n g e o r d n e t   i s t   und  b ü n d i g   m i t   d e r   I n n e n s e i t e   de r   Wand  a b -  

s c h l i e s s t .   Der  D ü s e n e i n s a t z   b e s i t z t   e i n e   A u f l a g e f l ä c h e   z u r  

A u f n a h m e   e i n e r   k o n i s c h e n   D ü s e n s p i t z e   aus   K e r a m i k   o d e r   ä h n -  

l i c h e m   W e r k s t o f f .   Die  S p ü h l g a s d ü s e   w i r d   f e d e r b e l a s t e t   m i t  

e n t s p r e c h e n d e m   Druck   g e g e n   d i e   k o n i s c h e   S p i t z e   g e d r ü c k t ,   um 

d i e   Düse  g e g e n   d i e   k o n i s c h e   S p i t z e   a b z u d i c h t e n ,   d a m i t   es  im 

B e r e i c h   de r   S p ü l g a s d ü s e   zu  k e i n e m   M e t a l l a u s t r i t t   aus  d e m  

R e a k t o r   kommt.  Die  S p ü l g a s d ü s e   i s t   m i t   d e r   S p ü h l g a s z u f u h r -  

l e i t u n g   ü b e r   e i n e   D ü s e n s c h r a u b v e r b i n d u n g   v e r b u n d e n ,   d i e  

e i n e   D ü s e n m u t t e r   zur   A u f n a h m e   des   D ü s e n k ö r p e r s   u m f a s s t .   D i e  

D ü s e n m u t t e r   n immt ,   in   n i c h t d r e h e n d e r   A u s f ü h r u n g ,   e i n e  

K l e m m p l a t t e   a u f ,   d i e   g e g e n   e i n e   D i c h t u n g   d r ü c k t ,   w e l c h e  

z w i s c h e n   d e r   K l e m m p l a t t e   und  d e r   R ü c k s e i t e   des   D ü s e n k ö r p e r s  

v o r g e s e h e n   i s t .   E i n e   S c h r a u b e   m i t   A u s s e n g e w i n d e   w i r d   ü b e r  



das   G e w i n d e   von  de r   D ü s e n m u t t e r   a u f g e n o m m e n   und  d r ü c k t   d i e  

K l e m m p l a t t e   g e g e n   d i e   D i c h t u n g   und  e n t s p r e c h e n d   g e g e n   d e n  

D ü s e n k ö r p e r ,   um  so  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A b d i c h t u n g   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n .   Z w i s c h e n   de r   K l e m m p l a t t e   und  de r   S c h r a u b e   mi t   A u s -  

s e n g e w i n d e   kann  e i n   F e d e r r i n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   um  das   An-  

p r e s s e n   d e r   K l e m m p l a t t e   zu  u n t e r s t ü t z e n .  

Die  g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g   zu r   H a l t e r u n g   der   g e n a n n t e n   K l e m m -  

p l a t t e   in  n i c h t d r e h b a r e r   A u s f ü h r u n g   kann  z u m i n d e s t   e i n e n  

A u s s c h n i t t   in  de r   g e n a n n t e n   D ü s e n m u t t e r   u m f a s s e n ,   d i e   e i n e n  

V o r s p r u n g   an  de r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   a u f n i m m t .  

Mit   de r   K l e m m p l a t t e   kann   e i n   G a s z u f u h r r o h r   f e s t   v e r b u n d e n  

s e i n .  

An  dem  g e n a n n t e n   z w e i t e n ,   ä u s s e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n -  

w a n d a b s c h n i t t   k ö n n e n   V o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e  

d i e   D ü s e n e i n h e i t ,   zwecks   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g ,   in  d i e  

g e n a n n t e   O e f f n u n g   p r e s s e n .   In  de r   g e n a n n t e n   O e f f n u n g   in  dem 

g e n a n n t e n   e r s t e n ,   i n n e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t  

kann  e i n   E i n s a t z   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   e i n e   F l ä c h e   zur   A u f -  

nahme  de r   g e n a n n t e n   D ü s e n e i n h e i t   a u f w e i s t ,   u m  e i n e   v o l l -  

s t ä n d i g e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   g e n a n n t e n   D ü s e n e i n h e i t   u n d  

dem  g e n a n n t e n   D ü s e n e i n s a t z   zu  b e w i r k e n   und  w e i t e r   k ö n n e n   a n  

d i e s e m   g e n a n n t e n   z w e i t e n ,   ä u s s e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n -  

w a n d a b s c h n i t t   V o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  d i e   g e n a n n -  

te   D ü s e n e i n h e i t   g e g e n   den  g e n a n n t e n   D ü s e n e i n s a t z   zu  p r e s -  

s e n .  

An  de r   V o r r i c h t u n g   kann  auch   e i n e   k o n i s c h e   D ü s e n s p i t z e   z w i -  

s c h e n   dem  g e n a n n t e n   S i t z   am  g e n a n n t e n   E i n s a t z   und  d e r   g e -  

n a n n t e n   D ü s e n e i n h e i t   v o r g e s e h e n   s e i n .  



F e r n e r   kann  d i e   g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g   zum  A n p r e s s e n   e i n e n  

A u s s e n r i n g ,   de r   in  b e z u g   auf   den  g e n a n n t e n   z w e i t e n ,   ä u s s e -  

r e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t   w a h l w e i s e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   und  e i n e n   I n n e n r i n g ,   de r   in  a u s b a u b a r e r   A u s f ü h r u n g   am 

g e n a n n t e n   A u s s e n r i n g   b e f e s t i g t   i s t ,   u m f a s s e n ,   wobei   d e r   g e -  

n a n n t e   I n n e n r i n g   e i n e   d a z u g e h ö r i g e   F e d e r v o r r i c h t u n g   b e -  

s i t z t ,   d a m i t   d i e   g e n a n n t e   D ü s e n e i n h e i t   so  a n l i e g t ,   d a s s   s i e  

zwecks   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   a n g e p r e s s t   w i r d .  

Der  g e n a n n t e   A u s s e n r i n g   kann  w a h l w e i s e   auf   e i n e r   A n z a h l   v o n  

aus  dem  g e n a n n t e n   z w e i t e n ,   ä u s s e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n -  

w a n d a b s c h n i t t   h e r a u s r a g e n d e n   B o l z e n   r u h e n ,   so  d a s s   d e r  

Druck   der   g e n a n n t e n   F e d e r   au f   d i e   g e n a n n t e   D ü s e n e i n h e i t  

e i n w i r k e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   u m f a s s t   auch  e i n e   D ü s e n e i n h e i t   mi t   e i n e r   D ü -  

s e n m u t t e r ,   e i nem  von  de r   g e n a n n t e n   D ü s e n m u t t e r   und  e i n e r  

K l e m m p l a t t e   g e h a l t e n e n   D ü s e n k ö r p e r ,   e i n e r   D i c h t u n g   m i t  

e inem  e r s t e n   A b s c h n i t t ,   de r   z w e c k s   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g  

an  dem  g e n a n n t e n   D ü s e n k ö r p e r   a n l i e g t ,   und  e inem  z w e i t e n   A b -  

s c h n i t t ,   de r   z w e c k s   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   an  de r   g e n a n n -  

t e n   K l e m m p l a t t e   a n l i e g t ,   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  A n p r e s s e n  

de r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   in  n i c h t d r e h e n d e r   A u s f ü h r u n g   g e -  

gen  d i e   g e n a n n t e   D i c h t u n g ,   s o w i e   e i n e r   S c h r a u b e ,   d i e   m i t  

d e r   g e n a n n t e n   D ü s e n m u t t e r   so  v e r b u n d e n   i s t ,   d a s s   d i e   g e -  

n a n n t e   K l e m m p l a t t e   g e g e n   d i e   g e n a n n t e   D i c h t u n g   und  d i e   g e -  

n a n n t e   D i c h t u n g   g e g e n   den  g e n a n n t e n   D ü s e n k ö r p e r   g e p r e s s t  

w i r d .  

Bei  de r   D ü s e n e i n h e i t   kann  e i n   F e d e r r i n g   z w i s c h e n   d e r   g e -  

n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   und  de r   g e n a n n t e n   S c h r a u b e   v o r g e s e h e n  

w e r d e n .  



Die  g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g   zur   H a l t e r u n g   de r   K l e m m p l a t t e   i n  

de r   D ü s e n e i n h e i t   kann  in  n i c h t d r e h b a r e r   A u s f ü h r u n g   z u m i n -  

d e s t   e i n e n   A u s s c h n i t t   in  der   g e n a n n t e n   D ü s e n m u t t e r   u m f a s -  

s e n ,   d i e   e i n e n   V o r s p r u n g   an  der   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   a u f -  

n immt .   F e r n e r   kann   e i n   G a s z u f u h r r o h r   f e s t   m i t   d e r   g e n a n n t e n  

K l e m m p l a t t e   v e r b u n d e n   s e i n .  

Gemäss   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   v o r l i e -  

g e n d e n   E r f i n d u n g   r u h t   d i e   S p ü l g a s d ü s e n e i n h e i t   in  a u s b a u b a -  

r e r   A u s f ü h r u n g   in   e i n e r   M o n t a g e h a l t e r u n g ,   d i e   s t a r r   m i t   d e r  

A u s s e n w a n d   des   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r s   v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

H a l t e r u n g   i s t   so  a u s g e f ü h r t ,   d a s s   d i e   D ü s e n e i n h e i t   l e i c h t  

a u s g e b a u t   und  im  F a l l e   e i n e r   v e r s t o p f t e n   D ü s e n s p i t z e   o d e r  

A b n u t z u n g   de r   k o n i s c h e n   D ü s e n s p i t z e   o d e r   in  e i n e m   ä h n l i c h e n  

F a l l   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   k a n n .  

Die  V o r r i c h t u n g   im  Rahmen  der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   u n t e r -  

b i n d e t   M e t a l l a u s t r i t t e   aus  dem  R e a k t o r   im  B e r e i c h   d e r   D ü -  

s e n s p i t z e ,   v e r h i n d e r t   G a s u n d i c h t i g k e i t e n   in  de r   S p ü l g a s z u -  

f u h r l e i t u n g   und  e r m ö g l i c h t   e i n e n   e i n f a c h e n   A u s t a u s c h   d e r  

Düse  im  F a l l e   e i n e r   V e r s t o p f u n g   o d e r   in  ä h n l i c h e n   F ä l l e n .  

Abb.  1  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   des   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r s   g e m ä s s  

US-PS  4  177  066  m i t   de r   v e r b e s s e r t e n   A u s f ü h r u n g   e i n e r   G a s -  

e i n l a s s d ü s e   im  Rahmen  der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

Abb.  2  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   G a s e i n l a s s -  

d ü s e   im  Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e m ä s s   L i n i e  

I I - I I   von  Abb.  3 .  



Abb.  3  i s t   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   am  W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r  

b e f e s t i g t e n   M o n t a g e h a l t e r u n g   f ü r   d i e   G a s e i n l a s s d ü s e .  

Abb.  4  i s t   e i n e   D a r s t e l l u n g   in   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e r   A n o r d -  

nung  d e r   B a u t e i l e   de r   G a s e i n l a s s d ü s e   im  Rahmen  d e r   v o r l i e -  

g e n d e n   E r f i n d u n g .  

Abb.  1  z e i g t   d i e   e i n g e b a u t e   S p ü l g a s d ü s e   am  b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r s   10  m i t   e i n e m  

e r s t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t  

12  und  e i n e m   z w e i t e n ,   nach   u n t e n   z u s a m m e n l a u f e n d e n   S e i t e n -  

w a n d a b s c h n i t t   14  u n t e r h a l b   des   z y l i n d r i s c h e n   S e i t e n w a n d a b -  

s c h n i t t s   12.   Die  S p ü l g a s d ü s e   im  Rahmen  der   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n g u n g   k a n n ,   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   in  a l l e   im  Rahmen  d e r  

US-PS  4  177  066  b e s c h r i e b e n e n   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r e n   e i n -  

g e b a u t   w e r d e n ,   und  auf   d i e   s p e z i e l l e n   D e t a i l a s p e k t e   d e r  

A u s f ü h r u n g   d e r   g e n a n n t e n   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r e n   w i r d   d a -  

her   h i e r i n   Bezug  g e n o m m e n .  

E ine   A n z a h l   von  G a s e i n l a s s d ü s e n e i n h e i t e n   wi rd   mi t   H i l f e   d e s  

M o n t a g e r a h m e n s   16  in  dem  z u s a m m e n l a u f e n d e n   S e i t e n w a n d a b -  

s c h n i t t   14  b e f e s t i g t .   U n t e r   b e s o n d e r e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e  

Abb.  2  -   4  w e r d e n   d i e   D e t a i l s   d e r   A u s f ü h r u n g   d e r   G a s e i n -  

l a s s d ü s e   und  des   M o n t a g e r a h m e n s   a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n .  

I n s b e s o n d e r e   Abb.   2  z e i g t   den  z u s a m m e n l a u f e n d e n   S e i t e n w a n d -  

a b s c h n i t t   14  des   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r s   mit   e i n e r   e r s t e n  

I n n e n w a n d   18  aus  g e e i g n e t e m ,   f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   und  e i n e  

z w e i t e   A u s s e n w a n d   20,   v o r z u g s w e i s e   aus   S t a h l ,   m i t   e i n e m  

Z w i s c h e n r a u m   z u r   I n n e n w a n d   18.  Der  Z w i s c h e n r a u m   22  z w i s c h e n  

de r   I n n e n w a n d   18  und  der   A u s s e n w a n d   20  i s t   v o r z u g s w e i s e   m i t  

g e e i g n e t e m   I s o l i e r m a t e r i a l   a u s g e f ü l l t .  



Die  A u s s e n w a n d   20  i s t   m i t   e i n e r   A n z a h l   von  F l a n s c h b l e c h e n  

24  a u s g e t a t t e t ,   w o b e i   d e r e n   A n z a h l   von  der   Zahl   d e r   am  W i r -  

b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r   v o r g e s e h e n e n   Düsen   a b h ä n g t .   D i e  

F l a n s c h b l e c h e   24  w e i s e n   e i n e   O e f f n u n g   25  fü r   d i e   A u f n a h m e  

e i n e r   D ü s e n e i n h e i t   auf   und  k ö n n e n   e n t w e d e r   in  d i e   Wand  20  

i n t e g r i e r t   o d e r   m i t   A b s t a n d   von  de r   Wand  20  a n g e o r d n e t   u n d  

in  e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   A u s s c h n i t t   in  de r   Wand  20  d u r c h  

S c h w e i s s e n   o d e r   e i n   ä h n l i c h e s   V e r f a h r e n   b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Die  F l a n s c h b l e c h e   24  b e s i t z e n   j e w e i l s   e i n e   A n z a h l   v o n  

S c h r a u b b o l z e n   26,   d i e   in  den  in  den  F l a n s c h b l e c h e n   24  v o r -  

g e s e h e n e n   L ö c h e r n   28  d u r c h   S c h w e i s s e n   o d e r   e i n   ä h n l i c h e s  

V e r f a h r e n   g e s i c h e r t   s i n d .   Der  W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k t o r   w e i s t ,  

wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   e i n e   A n z a h l   von  S p ü l g a s d ü s e n e i n h e i t e n  

a u f .   A l l e   g e n a n n t e n   D ü s e n e i n h e i t e n   s i n d   ü b e r   e i n e n   A u s s e n -  

r i n g   30  m i t   e i n e m   F l a n s c h a b s c h n i t t   32  und  e inem  a u f r a g e n d e n  

A b s c h n i t t   36  b e f e s t i g t ,   wobe i   de r   F l a n s c h a b s c h n i t t   32  e i n e  

A n z a h l   von  L ö c h e r n   34  zu r   S i c h e r u n g   des   A u s s e n r i n g s   30  a n  

den  S c h r a u b b o l z e n   26  a u f w e i s t .   Der  A u s s e n r i n g   30  w i r d   w a h l -  

w e i s e ,   b e z o g e n   au f   j e d e s   F l a n s c h b l e c h   24,   au f   d i e   S c h r a u b -  

b o l z e n   28  mi t   e i n e r   A b s i c h e r u n g   ü b e r   d i e   M u t t e r n   38  und  d i e  

F e d e r r i n g e   40  a u f g e s e t z t ,   um,  wie  h i e r i n   n a c h s t e h e n d   a u s -  

f ü h r l i c h e r   b e s c h r i e b e n ,   den  A n p r e s s d r u c k   auf   d i e   D ü s e n e i n -  

h e i t   r e g u l i e r e n   zu  k ö n n e n .  

Die  I n n e n w a n d   18  i s t   m i t   e i n e r   A n z a h l   von  D u r c h l a s s ö f f -  

n u n g e n   42  e n t s p r e c h e n d   de r   A n o r d n u n g   und  Zahl   d e r   O e f f -  

n u n g e n   25  in  den  F l a n s c h b l e c h e n   24  v e r s e h e n .   In  j e d e r   d e r  

D u r c h l a s s ö f f n u n g e n   42  b e f i n d e t   s i c h   e i n   D ü s e n e i n s a t z   44  m i t  

e inem  D u r c h l a s s   46  und  e i n e r   k o n i s c h e n   A u f l a g e f l ä c h e   4 8 .  

Die  D ü s e n e i n s ä t z e   s i n d   in  den  D u r c h l a s s ö f f n u n g e n   42  d e r  

I n n e n w ä n d e   18  m i t t e l s   M ö r t e l   b e f e s t i g t   und  b e s t e h e n   aus   g e -  



e i g n e t e m ,   f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   wie  z .B .   S i l i c i u m c a r b i d   o . ä .  

Im  D u r c h l a s s   46  des   D ü s e n e i n s a t z e s   44  i s t   e i n e   k o n i s c h e  

D ü s e n s p i t z e   50  m i t   e i n e r   k o n i s c h e n   F l ä c h e   52  b e f e s t i g t ,   d i e  

so  a u s g e f ü h r t   i s t ,   d a s s   s i e   mi t   der   A u f l a g e f l ä c h e   48  d e s  

D ü s e n e i n s a t z e s   44  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A b d i c h t u n g   b e w i r k t .   D i e  

k o n i s c h e   D ü s e n s p i t z e   50  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus  v a k u u m g e -  

f o r m t e m   F I B E R F R A X - M a t e r i a l   (FIBERFRAX  i s t   e i n   W a r e n z e i c h e n  

de r   H a r b i s o n - C a r b o r u n d u m   C o r p .   f ü r   k e r a m i s c h e   F a s e r   a u s  

A l u m i n i u m o x i d   und  S i l i c i u m d i o x i d ) ,   d a s ,   u n t e r   e n t s p r e c h e n -  

dem  D r u c k ,   f ü r   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r  

k o n i s c h e n   F l ä c h e   52  an  d e r   k o n i s c h e n   D ü s e n s p i t z e   50  und  d e r  

A u f l a g e f l ä c h e   48  des   D ü s e n e i n s a t z e s   44  s o r g t .   Die  k o n i s c h e  

D ü s e n s p i t z e   50  b e s i t z t ,   e b e n s o   wie  d e r   D ü s e n e i n s a t z   4 4 ,  

e i n e n   D u r c h l a s s   54  m i t   e i n e r   A u f l a g e f l ä c h e   58,   d i e   so  a u s -  

g e f ü h r t   i s t ,   d a s s   s i e   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A b d i c h t u n g   zur  k o -  

n i s c h e n   F l ä c h e   64  des   D ü s e n k ö r p e r s   62  d e r   D ü s e n e i n h e i t   60  

b e w i r k t .  

Die  D ü s e n e i n h e i t   60  u m f a s s t   e i n e n   D ü s e n k ö r p e r   62  m i t   e i n e m  

D u r c h g a n g   66  und  e i n e m   M u n d s t ü c k p r o f i l   68  h i n t e r   dem  D u r c h -  

gang  66 .   Der  D ü s e n k ö r p e r   62  i s t   ü b e r   e i n e   D ü s e n m u t t e r   72  

a b g e s i c h e r t ,   d i e   zwei   A u s s c h n i t t e   76  a u f w e i s t .   Die  Klemm- 

p l a t t e   73  m i t   zwei  o h r e n f ö r m i g e n   V o r s p r ü n g e n   75  r u h t   so  i n  

de r   D ü s e n m u t t e r   72,   d a s s   d i e   O h r e n   75  in  den  A u s s c h n i t t   76  

e i n g r e i f e n ,   d a m i t   d i e   K l e m m p l a t t e   73  in  n i c h t d r e h e n d e r   A u s -  

f ü h r u n g   in  d e r   D ü s e n m u t t e r   72  g e h a l t e n   w i r d .   E i n e   D i c h t u n g  

78  i s t   z w i s c h e n   de r   K l e m m p l a t t e   73  und  d e r   R ü c k f l ä c h e   70 

des   D ü s e n k ö r p e r s   62  v o r g e s e h e n ,   um  d i e   K l e m m p l a t t e   73  g e g e n  

den  D ü s e n k ö r p e r   62  in  g a s d i c h t e r   A u s f ü h r u n g   a b z u d i c h t e n .  

Ein  G a s z u f u h r r o h r   82,   d u r c h   S c h w e i s s e n   o d e r   e i n e   ä h n l i c h e  

M e t h o d e   an  de r   K l e m m p l a t t e   73  b e f e s t i g t ,   s t e h t   mi t   d e r  

O e f f n u n g   79  in  de r   K l e m m p l a t t e   73  in  V e r b i n d u n g .   E i n e  



S c h r a u b e   74  mi t   A u s s e n g e w i n d e ,   d i e   so  a u s g e f ü h r t   i s t ,   d a s s  

s i e   übe r   das  A u s s e n g e w i n d e   84  von  de r   D ü s e n m u t t e r   72  a u f g e -  

nommen  w e r d e n   k a n n ,   um  d i e   K l e m m p l a t t e   73  g e g e n   d i e   D i c h -  

t u n g   78  zu  p r e s s e n ,   b e s i t z t   e i n e n   D u r c h g a n g   80  zur   A u f n a h m e  

des  G a s z u f u h r r o h r s   82 .   Die  K u p p l u n g   83  v e r b i n d e t   den  G a s -  

s c h l a u c h   85  mi t   dem  Z u f u h r r o h r   82.  Ein  F e d e r r i n g   kann   z w i -  

s c h e n   der   K l e m m p l a t t e   73  und  de r   S c h r a u b e   74  m i t   A u s s e n g e -  

winde   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Bei  de r   D i c h t u n g   78  kann  es  s i c h  

um  e i n e   M e t a l l d i c h t u n g   h a n d e l n ,   v o r z u g s w e i s e   s o l l t e   j e d o c h  

e i n e   m e t a l l i m p r ä g n i e r t e   G r a p h i t d i c h t u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  D ü s e n e i n h e i t   60  r u h t   so  in  dem  D u r c h l a s s   54  de r   k o n i -  

s c h e n   D ü s e n s p i t z e   50 ,   d a s s   d i e   k o n i s c h e   A u f l a g e f l ä c h e   64  

des   D ü s e n k ö r p e r s   62  g e g e n   d i e   A u f l a g e f l ä c h e   58  d e r   k o n i -  

s c h e n   D ü s e n s p i t z e   50  m i t   H i l f e   des  I n n e n r i n g s   86  und  d e r  

D ü s e n d r u c k f e d e r   88  g e p r e s s t   w i r d .   Der  I n n e n r i n g   86  b e s i t z t  

e i n e n   D u r c h l a s s   90  m i t   e inem  h i n t e r s c h n i t t e n e n   A b s c h n i t t  

92,  um  e i n e   S e i t e   d e r   D ü s e n d r u c k f e d e r   88  a u f z u n e h m e n ,   d e r e n  

a n d e r e   S e i t e   an  de r   Rückwand   93  d e r   S c h r a u b e n e i n h e i t   74  a n -  

l i e g t .   Der  I n n e n r i n g   86  i s t   mi t   e i n e r   A n z a h l   von  d a r a n   b e -  

f e s t i g t e n   Armen  94  v e r s e h e n ,   d i e   so  a u s g e f ü h r t   s i n d ,   d a s s  

s i e   s i c h e r   von  den  S c h l i t z e n   96  a u f g e n o m m e n   w e r d e n ,   d i e   i n  

dem  a u f r a g e n d e n   A b s c h n i t t   36  des   A u s s e n r i n g s   30  v o r g e s e h e n  

s i n d .   Wenn  d i e   Arme  9 4 - a m   I n n e n r i n g   86  in  den  S c h l i t z e n   9 6  

am  A u s s e n r i n g   30  r u h e n ,   d r ü c k t   d i e   D ü s e n d r u c k f e d e r   88 ,   d i e  

an  der   h i n t e r s c h n i t t e n e n   F l ä c h e   92  am  D u r c h l a s s   90  im  I n -  

n e n r i n g   86  a n l i e g t ,   g e g e n   d i e   Rückwand  93  d e r   S c h r a u b e   74  

mi t   A u s s e n g e w i n d e ,   um  d i e   D ü s e n e i n h e i t   und  i n s b e s o n d e r e   d i e  

k o n i s c h e   A u f l a g e f l ä c h e   64  des   D ü s e n k ö r p e r s   62  z w e c k s   v o l l -  

s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   g e g e n   d i e   D i c h t f l ä c h e   an  der   k o n i s c h e n  

D ü s e n s p i t z e   50  zu  p r e s s e n .   Der  von  de r   F e d e r   88  a u f   d i e  

D ü s e n e i n h e i t   60  a u s g e ü b t e   Druck  kann  d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r  



P o s i t i o n   des   A u s s e n r i n g s   30  in  b e z u g   au f   das   F l a n s c h b l e c h  

24  d a d u r c h   v a r i i e r t   w e r d e n ,   d a s s   de r   A u s s e n r i n g   30  auf   d e n  

S c h r a u b b o l z e n   66  mi t   H i l f e   der   M u t t e r n   38  und  der   F e d e r -  

r i n g e   40  in  v e r s c h i e d e n e   P o s i t i o n e n   g e b r a c h t   w i r d .   D u r c h  

d i e   A n o r d n u n g   e i n e r   D ü s e n e i n h e i t   und  e i n e s   M o n t a g e r a h m e n s  

g e m ä s s   v o r s t e h e n d e r   B e s c h r e i b u n g   w e r d e n   A u s t r i t t e   von  g e -  

s c h m o l z e n e m   M e t a l l   aus   dem  R e a k t o r   im  B e r e i c h   des  D ü s e n k ö r -  

p e r s   62  u n t e r b u n d e n .   A u s s e r d e m   v e r h i n d e r n   d i e   v o r g e s e h e n e  

S c h r a u b e   74  m i t   A u s s e n g e w i n d e ,   D ü s e n m u t t e r   7 2 ,   K l e m m p l a t t e  

73 ,   D i c h t u n g   78  und  D ü s e n k ö r p e r   62  G a s u n d i c h t i g k e i t e n   i n  

d e r   S p ü l g a s z u f u h r l e i t u n g .   S c h l i e s s l i c h   w e r d e n ,   da  d i e   Dü-  

s e n k ö r p e r   n i c h t   in  den  I n n e n r a u m   des   W i r b e l s t r ö m u n g s r e a k -  

t o r s   h i n e i n r a g e n ,   B e s c h ä d i g u n g e n   d e r   D ü s e n k ö r p e r   d u r c h   E i n -  

w i r k u n g e n   des  g e s c h m o l z e n e n   M e t a l l s   und  d u r c h   R e i n i g u n g   d e r  

I n n e n w ä n d e   des   R e a k t o r s   v e r h i n d e r t .  

Das  M u n d s t ü c k p r o f i l   68  des   D ü s e n k ö r p e r s   62  k a n n ,   wie  v o r -  

s t e h e n d   e r w ä h n t ,   e n t w e d e r   aus  e i n e r   O e f f n u n g   mi t   g e r a d e m  

D u r c h g a n g   und  k o n s t a n t e m   D r u c h m e s s e r   b e s t e h e n   o d e r   e i n   z u -  

s a m m e n l a u f e n d e s / a u s e i n a n d e r l a u f e n d e s   P r o f i l   a u f w e i s e n .   Im 

Rahmen  der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s o l l t e   d e r   D u r c h m e s s e r  

des   g e r a d e n   D u r c h g a n g s a b s c h n i t t s   m ö g l i c h s t   k l e i n   a u s g e f ü h r t  

s e i n ,   um  e i n   V e r s t o p f e n   des   M u n d s t ü c k p r o f i l s   d u r c h   g e -  

s c h m o l z e n e s   M e t a l l   zu  u n t e r b i n d e n .   Die  M u n d s t ü c k g r ö s s e  

k a n n ,   i m  R a h m e n   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   z w i s c h e n  

0 . 1 2 7   mm  und  1 .905   mm  l i e g e n ,   s o l l t e   a b e r   v o r z u g s w e i s e  

0 , 2 5 4  -   1 ,27  mm  b e t r a g e n .   Wird  e i n   z u s a m m e n l a u f e n d e s / a u s -  

e i n a n d e r l a u f e n d e s   P r o f i l   b e n u t z t ,   so  s o l l t e   de r   z u s a m m e n -  

l a u f e n d e   A b s c h n i t t   m i t   der   Achse   de r   Düse  m ö g l i c h s t   e i n e n  

W i n k e l   von  e twa   1 0 °  -   60°  b i l d e n ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   2 0 °  -  



4 0 ° .   Der  a u s e i n a n d e r l a u f e n d e   A b s c h n i t t   s o l l t e   m i t   de r   A c h s e  

de r   Düse  e i n e n   Winke l   z w i s c h e n   e t w a   1 ° -   8°  b i l d e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   j e d o c h   2 ° -   4 ° .   Der  U e b e r g a n g   z w i s c h e n   den  z u -  

s a m m e n l a u f e n d e n   und  a u s e i n a n d e r l a u f e n d e n   A b s c h n i t t e n   m u s s  

a l s   g l a t t e   F l ä c h e   ohne  a b r u p t e   W i n k e l ä n d e r u n g e n   a u s g e f ü h r t  

s e i n .  

Es  k o n n t e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a s s   d u r c h   den  E i n s a t z   d e r  

G a s e i n l a s s d ü s e   im  Rahmen  d i e s e r   E r f i n d u n g   M e t a l l a u s t r i t t e  

und  G a s u n d i c h t i g k e i t e n   a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n   und  d i e   L e b e n s -  

d a u e r   d e r   Düse  w e s e n t l i c h   v e r l ä n g e r t   w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   f ü r   den  E i n s a t z   in  de r   E n t g a s u n g   von  g e -  

s c h m o l z e n e m   M e t a l l ,   d i e   u m f a s s t :  

e i n e   Kammer  m i t   e inem  i n n e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d -  

a b s c h n i t t ,   e i n e m   ä u s s e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d a b -  

s c h n i t t   und  e i n e r   M i t t e l a c h s e ;  

e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   den  M e t a l l e i n t r i t t   au f   e i n e r   e r -  

s t e n   Höhe  und  t a n g e n t i a l   zu r   g e n a n n t e n   Kammer  a n g e o r d -  

n e t ,   um  das   g e s c h m o l z e n e   M e t a l l   t a n g e n t i a l   so  in  d i e  

g e n a n n t e   Kammer  e i n l e i t e n   zu  k ö n n e n ,   d a s s   das   g e n a n n t e ,  

g e s c h m o l z e n e   M e t a l l   m i t   e i n e r   W i r b e l b e w e g u n g   von  dem 

g e n a n n t e n   E i n t r i t t   f ü r   das   g e s c h m o l z e n e   M e t a l l   n a c h  

u n t e n   d u r c h   d i e   g e n a n n t e   Kammer  s t r ö m t ;  

e i n e   V o r r i c h t u n g   fü r   den  M e t a l l a u s t r i t t   au f   e i n e r   z w e i -  

t e n   Höhe ,   a n g e o r d n e t   u n t e r h a l b   der   g e n a n n t e n ,   e r s t e n  

Höhe  zur   A b l e i t u n g   des   g e s c h m o l z e n e n   M e t a l l s   aus   d e r  

g e n a n n t e n   Kammer;  u n d  

z u m i n d e s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   S p ü l g a s z u f u h r ,   w o b e i  

d i e s e   V o r r i c h t u n g   in  dem  g e n a n n t e n   e r s t e n ,   i n n e r e n ,  

v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t   u n t e r h a l b   d e r   g e n a n n -  

t e n ,   e r s t e n   Höhe  zur   E i n l e i t u n g   des  S p ü l g a s e s   in  d i e  

g e n a n n t e   Kammer  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



d a s s   d i e   V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   S p ü l g a s e i n l e i t u n g   e i n e   D ü -  

s e n e i n h e i t   u m f a s s t ,   d i e   z w e c k s   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g  

in  e i n e r   O e f f n u n g   r u h t ,   d i e   in  dem  g e n a n n t e n   e r s t e n ,  

i n n e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t   v o r g e s e h e n  

i s t ,   wobe i   d i e   g e n a n n t e   D ü s e n e i n h e i t   e i n e   D ü s e n m u t t e r ,  

e i n e n   von  d e r   g e n a n n t e n   D ü s e n m u t t e r   und  e i n e r   K l e m m -  

p l a t t e   g e h a l t e n e n   D ü s e n k ö r p e r ,   e i n e   D i c h t u n g   m i t   e i n e m  

z w e c k s   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   an  dem  g e n a n n t e n   D ü s e n -  

k ö r p e r   a n l i e g e n d e n   e r s t e n   A b s c h n i t t   und  e i n e m   z w e c k s  

v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   an  d e r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e  

a n l i e g e n d e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t ,   V o r r i c h t u n g e n   zum  A n -  

p r e s s e n   d e r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   in  n i c h t d r e h b a r e r  

A u s f ü h r u n g   g e g e n   d i e   g e n a n n t e   D i c h t u n g ,   s o w i e   e i n e   a n  

d e r   g e n a n n t e n   Düse  b e f e s t i g t e   S c h r a u b e   zum  A n p r e s s e n  

d e r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   g e g e n   d i e   g e n a n n t e   D i c h t u n g  

und  de r   g e n a n n t e n   D i c h t u n g   g e g e n   den  g e n a n n t e n   D ü s e n -  

k ö r p e r   u m f a s s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  wobe i   e i n   F e d e r r i n g   z w i -  

s c h e n   de r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   und  d e r   g e n a n n t e n  

S c h r a u b e   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  wobe i   d i e   g e -  

n a n n t e   V o r r i c h t u n g   zur   H a l t e r u n g   d e r   g e n a n n t e n   K l e m m -  

p l a t t e   in  n i c h t d r e h b a r e r   A u s f ü h r u n g   z u m i n d e s t   e i n e n  

A u s s c h n i t t   in  de r   g e n a n n t e n   D ü s e n m u t t e r   u m f a s s t ,   d i e  

e i n e n   V o r s p r u n g   an  de r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   a u f n i m m t .  



4.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  wobei   e i n   G a s z u -  

f u h r r o h r   f e s t   m i t   de r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   v e r b u n d e n  

i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  wobe i   an  dem  g e -  

n a n n t e n   z w e i t e n ,   ä u s s e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d a b -  

s c h n i t t   V o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  d i e   g e n a n n t e  

D ü s e n e i n h e i t   z w e c k s   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   in  d i e   g e -  

n a n n t e   O e f f n u n g   zu  p r e s s e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  wobe i   in  d e r   g e -  

n a n n t e n   O e f f n u n g   in  dem  g e n a n n t e n   e r s t e n ,   i n n e r e n ,   v e r -  

l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t   e i n   E i n s a t z   v o r g e s e h e n  

i s t ,   de r   e i n e   F l ä c h e   zur   A u f n a h m e   de r   g e n a n n t e n   D ü s e n -  

e i n h e i t   a u f w e i s t ,   um  s o m i t   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A b d i c h t u n g  

z w i s c h e n   de r   g e n a n n t e n   D ü s e n e i n h e i t   und  dem  g e n a n n t e n  

D ü s e n e i n s a t z   zu  b e w i r k e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  wobe i   am  g e n a n n -  

t e n   z w e i t e n ,   ä u s s e r e n   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t  

V o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  d i e   g e n a n n t e   D ü s e n -  

e i n h e i t   g e g e n   den  g e n a n n t e n   D ü s e n e i n s a t z   zu  p r e s s e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  wobei   e i n e   k o -  

n i s c h e   D ü s e n s p i t z e   z w i s c h e n   dem  g e n a n n t e n   S i t z   am  g e -  

n a n n t e n   E i n s a t z   und  der   g e n a n n t e n   D ü s e n e i n h e i t   v o r g e -  

s e h e n   i s t .  



9.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  wobe i   d i e   g e -  

n a n n t e   V o r r i c h t u n g   zum  A n p r e s s e n   e i n e n   A u s s e n r i n g ,   d e r  

in  b e z u g   au f   den  g e n a n n t e n   z w e i t e n ,   ä u s s e r e n ,   v e r -  

l ä n g e r t e n   S e i t e n w a n d a b s c h n i t t   w a h l w e i s e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

und  e i n e n   I n n e n r i n g ,   der   in  a u s b a u b a r e r   A u s f ü h r u n g   am 

g e n a n n t e n   A u s s e n r i n g   b e f e s t i g t   i s t ,   u m f a s s t ,   w o b e i   d e r  

g e n a n n t e   I n n e n r i n g   e i n e   d a z u g e h ö r i g e   F e d e r v o r r i c h t u n g  

b e s i t z t ,   d a m i t   d i e   g e n a n n t e   D ü s e n e i n h e i t   so  a n l i e g t ,  

d a s s   s i e   zwecks   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   a n g e p r e s s t  

w i r d .  

1 0 .  V o r r i c h t u n g   gemäss   A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  wobe i   de r   g e -  

n a n n t e   A u s s e n r i n g   w a h l w e i s e   a u f   e i n e r   A n z a h l   von  a u s  

dem  g e n a n n t e n   z w e i t e n ,   ä u s s e r e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S e i t e n -  

w a n d a b s c h n i t t   h e r a u s r a g e n d e n   B o l z e n   r u h t ,   so  d a s s   d e r  

Druck   d e r   g e n a n n t e n   F e d e r   au f   d i e   g e n a n n t e   D ü s e n e i n h e i t  

e i n w i r k e n   k a n n .  

11.  D ü s e n e i n h e i t   mi t   e i n e r   D ü s e n m u t t e r ,   e i nem  von  d e r   g e -  

n a n n t e n   D ü s e n m u t t e r   und  e i n e r   K l e m m p l a t t e   g e h a l t e n e n  

D ü s e n k ö r p e r   und  e i n e r   K l e m m p l a t t e   g e h a l t e n e n   D ü s e n k ö r -  

p e r ,   e i n e r   D i c h t u n g   mi t   e i n e m   e r s t e n   A b s c h n i t t ,   d e r  

zwecks   v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   an  dem  g e n a n n t e n   D ü s e n -  

k ö r p e r   a n l i e g t ,   und  e i n e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t ,   d e r   z w e c k s  

v o l l s t ä n d i g e r   A b d i c h t u n g   an  d e r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e  

a n l i e g t ,   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  A n p r e s s e n   der   g e n a n n t e n  

K l e m m p l a t t e   in  n i c h t d r e h b a r e r   A u s f ü h r u n g   g e g e n   d i e   g e -  

n a n n t e   D i c h t u n g ,   sowie   e i n e r   S c h r a u b e ,   d i e   m i t   d e r   g e -  

n a n n t e n   D ü s e n m u t t e r   so  v e r b u n d e n   i s t ,   d a s s   d i e   g e n a n n t e  

D i c h t u n g   g e g e n   den  g e n a n n t e n   D ü s e n k ö r p e r   g e p r e s s t   w i r d .  



12.  D ü s e n e i n h e i t   g e m ä s s   A n s p r u c h   11,   wobe i   e i n   F e d e r r i n g  

z w i s c h e n   de r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   und  de r   g e n a n n t e n  

S c h r a u b e   v o r g e s e h e n   i s t .  

13.  D ü s e n e i n h e i t   g e m ä s s   A n s p r ü c h e n   11  und  12,   w o b e i   d i e   g e -  

n a n n t e   V o r r i c h t u n g   zu r   H a l t e r u n g   de r   g e n a n n t e n   K l e m m -  

p l a t t e   in  n i c h t d r e h b a r e r   A u s f ü h r u n g   z u m i n d e s t   e i n e n  

A u s s c h n i t t   in  de r   g e n a n n t e n   D ü s e n m u t t e r   u m f a s s t ,   d i e  

e i n e n   V o r s p r u n g   an  d e r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   a u f n i m m t .  

14.  D ü s e n e i n h e i t   g e m ä s s   A n s p r ü c h e n   11  b i s   13,   w o b e i   e i n  

G a s z u f u h r r o h r   f e s t   m i t   de r   g e n a n n t e n   K l e m m p l a t t e   v e r -  

b u n d e n   i s t .  
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