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Vorrichtung fiir den Einsatz in der Entgasung

von geschmolzenem Metall

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
fiir den Einsatz in der Entgasung von geschmolzenem Metall
und auf die verbesserte Ausfiihrung einer Diliseneinheit fiir
den Einsatz in einem Wirbelstrdmungsreaktor zur Entgasung

von geschmolzenem Metall mit Hilfe eines Splilgases.

Die vorrichtung umfasst eine Kammer mit einem inneren, ver-
langerten Seitenwandabschnitt, einem &usseren, verléngerten
Seitenwandabschnitt und einer Mittelachse, eine Vorrichtung
fir den Metalleintritt auf einer ersten HShe und tangential
zur genannten Kammer angeordnet, um das geschmolzene Metall
tangential so in die genannte Kammer einleiten zu konnen,
dass das genannte, geschmolzene Metall mit einer Wirbelbe-
wegung von dem genannten Eintritt fir das geschmolzene Me-
tall nach unten durch die genannte Kammer strémt, eine Vor-
richtung fir den Metallaustritt auf einer zweiten HGhe, an-
geordnet unterhalb der genannten, ersten H6he zur Ableitung
des geschmolzenen Metalls aus der genannten Kammer, und zu-
mindest eine Vorrichtung fiir die Splilgaszufuhr, wobei diese
Vorrichtung in dem genannten ersten, inneren, verlangerten
Seitenwandabschnitt unterhalb der genannten ersten Hdhe zur

Einleitung des Spililgases in die genannte Kammer vorgesehen

ist.

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Entgasung von ge-

schmolzenem Metall wurde bereits in der US-PS 4 177 066 be-
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schrieben. Die Ausfilhrungen in dieser Patentschrift bezie-
hen sich auf die Entgasung von geschmolzenem Metall mit
Hilfe einer Vorrichtung, die einen Wirbelstr®mungsreaktor
umfasst, wobei geschmolzenes Metall tangential so in den
Reaktor eingeleitet wird, dass das geschmolzene Metall in
eine Wirbeldrehbewegung versetzt wird, wahrend das Metall
vom Reaktoreintritt zum Reaktoraustritt strdémt. Um die ge-
wiinschte Wirbeldrehbewegung des geschmolzenen Metalls im
Reaktor zwischen dem Eintritt und Austritt des Metalls :zu
erzielen, muss der Eintritt in bezug auf die Rammerwand des
Reaktors so angeordnet sein, dass das geschmolzene Metall
tangetial in den Reaktor einstromen kann. Bei einem bevor-
zugten Ausfihrungsbeispiel umfasst der Wirbelstrdmungsreak-
tor einen ersten, verldngerten, im wesentlichen zylindri-
schen Seitenwandabschnitt und einen zweiten, nach unten 2zu-
sammenlaufenden Seitenwandabschnitt unterhalb des ersten,
im wesentlichen zylindrischen Wandabschnitts. Einlassdiisen
fiir Splilgas sind im zusammenlaufenden Wandabschnitt in ver-
schiedenen HOhen vorgesehen, um beim Durchstrdmen vom Reak-
toreintritt zum Reaktoraustritt eine optimale Verteilung
der Spulgasblaschen iiber die gesamte Schmelze zu erzielen.
Da die Disen im zusammenlaufenden Wandabschnitt in ver-
schiedener HOhe angeordnet sind, weisen die Spllgasdiisen
auch unterschiedliche Abstinde von der Mittelachse des Wir-
belstrdmungsreaktors auf, wodurch eine maximale Verteilung
der Splulgasbl@schen erreicht wird. Was die speziellen Ein-
zelaspekte der verschiedenen Ausfiihrungsbeispiele von Wir-
belstrdmungsreaktoren und Diisenanordnungen gemass US-PS

4 177 066 anbetrifft, so kann durchaus die verbesserte
Ausfiihrung einer Gaseinlassdiise im Rahmen der vorliegenden

Erfindung zur Anwendung kommen, und deshalb wird im Rahmen

dieser Anmeldung auf die US-PS 4 177 066 Bezug genommen.
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Die vorgenannten Wirbelstrdémungsreaktoren gemdss US-PS

4 177 066 sind zwar den Vorrichtungen nach dem weiteren
stand der Technik fUir eine integrierte Entgasung technisch
tiberlegen, aber die Ausfiihrungen der Spiihlgasdiisen haben
sich in vielen Fallen als problematisch erwiesen. Insbeson-
dere kommt es im Bereich der Diisenspitze zu Metallaustrit-
ten aus dem Reaktor. Aussderdem treten Gasundichtigkeiten
in der Spiilgaszufuhrleitung selbst auf. Schliesslich kommt
es vor, dass die durch die Kammerwand in den eigentlichen

Beh@lter heineinragenden Disen abbrechen.

Die US~-PS 4 392 636 beschreibt eine Gaseinlassdiise fUr den
Einsatz in einem Wirbelstrdmungsreaktor gemdss US-PS

4 177 066. Die Ausfiihrung der Gasdise umfasst einen Diisen-
einsatz, der in der Wand des Wirbelstromungsreaktors ange-
ordnet ist und blindig mit der Innenseite der genannten Wand
abschliesst. Der Diseneinsatz besitzt eine Auflagefliche
zur Aufnahme einer konischen Diisenspitze aus Keramik oder
ahnlichem Werkstoff. Die Spllgasdiise wird federbelastet mit
entsprechendem Druck gegen die konische Diisenspitze ge-
driickt, um die Dise gegen die konische Spitze und diese ge-
gen den Diseneinsatz abzudichten, damit es im Bereich der
Spllgasdiise zu - keinem Metallaustritt aus dem Reaktor
kommt. Die Splilgasdiise ist mit der Spuilgaszufuhrleitung
iber eine Dusenschraubverbindung mit einer Dichtung zwi-
schen der Schraubverbindung und der Spllgasdiise verbunden.
Es hat sich gezeigt, dass die Drehbewequng der Diisen-
schraubverbindung an der Dichtung zwischen der Schraubver-
bindung und der Splilgasdiise fiir eine wirksame Abdichtung
von Nachteil ist. Da der Wirbelstrdmungsreaktor der Abtren-

nung von Wasserstoff und Erdalkalimetallen aus geschmolze-~
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nem Aluminium dient und dabei Aktivgase wie z.B. Chlor
o.3. benutzt werden, ist es eine unbedingte Notwendigkeit,
eine wirklich dichte Ausfiihrung fir die Spllgaszufuhr vor-

zusehen.

Demzufolge besteht ein Hauptziel der vorliegenden Erfindung
darin, eine Gaseinlassdiise in verbesserter Ausfiihrung fiir
den Einsatz in einem Wirbelstrémungsreaktor zur Entgasung

von geschmolzenem Metall mit Hilfe eines Splilgases vorzu-

sehen.

Ein wichtiges Z%Ziel der vorliegenden Erfindung besteht da-
rin, eine Gaseinlassdiise in verbesserter Ausfﬁhrung fir den
Einsatz in einem Wirbelstrdmungsreaktor zur Entgasung von
geschmolzenem Metall vorzusehen, bei der es zu keinerlei
Gasundichtigkeiten zwischen der Diisenschraubverbindung und

der Splilgasdiise kommt.

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin,
unter Einsatz der vorgenannten Verbesserung eine Gasein-
lassdise in verbesserter Ausfiihrung vorzusehen, die sich

einfach handhaben lasst und nicht teuer ist.

Weitere Ziele und Vorziige der voriiegenden Erfindung werden

nachstehend beschrieben.

Die Ziele wurden erfindungsgemass erreicht durch eine Vor-
richtung fiir die Splilgaseinleitung umfassend eine Diisenein-
heit, die zwecks vollstidndiger Abdichtung in einer Oeffnung
ruht, die in dem genannten, ersten, inneren verlangerten

Seitenwandabschnitt vorgesehen ist, wobei die genannte Di-
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seneinheit eine Disenmutter, einen vor der genannten Diisen-
mutter und einer Klemmplatte gehaltenen Diisenkdérper, eine
Dichtung mit einem zwecks vollstadndiger Abdichtung an dem
genannten DisenkOrper anliegenden ersten Abschnitt und ei-
nen zwecks vollstandiger Abdichtung an der genannten Klemm-
platte anliegenden zweiten Abschnitt, Vorrichtungen zum An-
pressen der genannten Klemmplatte in nichtdrehbarer Ausfih-
rung gegen die genannte Dichtung, sowie eine an der genann-
ten Diise befestigte Schraube zum Anpressen der genannten
Klemmplatte gegen die genannte Dichtung und der genannten

Dichtung gegen den genannten DisenkOrper umfasst.

Die vorliegende Erfindung umfasst die verbesserte Ausfiih-
rung einer Gaseinlassdise fiir den Einsatz in einem Wirbel-
stromungsreaktoer zur Entgasung von geschmolzenem Metall
mit Hilfe eines Splilgases. Die Spililgasdiise umfasst einen
Duseneinsatz, der in der Wand des Wirbelstromungsreaktors
angeordnet ist und biindig mit der Innenseite der Wand ab-
schliesst. Der Duseneinsatz besitzt eine Auflagefliche zur
Aufnahme einer konischen Dusenspitze aus Keramik oder &hn-
lichem Werkstoff. Die Spiihlgasdiise wird federbelastet mit
entsprechendem Druck gegen die konische Spitze gedrickt, um
die Duse gegen die konische Spitze abzudichten, damit es im
Bereich der Splilgasdise 2zu keinem Metallaustritt aus dem
Reaktor kommt. Die Splilgasdiise ist mit der Spihlgaszufuhr-
leitung tber eine Diisenschraubverbindung verbunden, die
eine Dusenmutter zur Aufnahme des Dlsenkorpers umfasst. Die
Disenmutter nimmt, in nichtdrehender Ausfihrung, eine
Klemmplatte auf, die gegen eine Dichtung drickt, welche
zwischen der Klemmplatte und der Rickseite des Disenkdrpers

vorgesehen ist. Eine Schraube mit Aussengewinde wird fiber
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das Gewinde von der Disenmutter aufgenommen und driickt die
Klemmplatte gegen die Dichtung und entsprechend gegen den
Disenkdrper, um so eine vollst&ndige Abdichtung zu gewdhr-
leisten. Zwischen der Klemmplatte und der Schraube mit Aus-
sengewinde kann ein Federring vorgesehen werden, um das An-

pressen der Klemmplatte zu unterstiitzen.

Die genannte Vorrichtung zur Halterung der genannten Klemm-
platte in nichtdrehbarer Ausfiihrung kann zumindest einen
Ausschnitt in der genannten Disenmutter umfassen, die einen

Vorsprung an der genannten Rlemmplatte aufnimmt.

Mit der Klemmplatte kann ein Gaszufuhrrohr fest verbunden

sein.

An dem genannten 2zweiten, &usseren, verlangerten Seiten-
wandabschnitt konnen Vorrichtungen vorgesehen sein, welche
die Diuseneinheit, zwecks vollstandiger Abdichtung, in die
genannte Oeffnung pressen. In der genannten Oeffnung in dem
genannten ersten, inneren, verlangerten Seitenwandabschnitt
kann ein Einsatz vorgesehen sein, der eine Fl3iche zur Auf-
nahme der genannten Duseneinheit aufweist, um. eine voll-
stidndige Abdichtung zwischen der genannten Diiseneinheit und
dem genannten Dliseneinsatz zu bewirken und weiter k®nnen an
diesem genannten zweiten, &ausseren, verléngerten Seiten-
wandabschnitt Vorrichtungen vorgesehen sein, um die genann-
te Diuseneinheit gegen den genannten Diseneinsatz zu pres-

sen.

An der Vorrichtung kann auch eine konische Diisenspitze zwi-
schen dem genannten Sitz am genannten Einsatz und der ge-

nannten Diliseneinheit vorgesehen sein.
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Ferner kann die genannte Vorrichtung zum Anpressen einen
Aussenring, der in bezug auf den genannten zweiten, &usse-
ren, verlangerten Seitenwandabschnitt wahlwelse angeordnet
ist, und einen Innenring, der in ausbaubarer Ausfithrung am
genannten Aussenring befestigt ist, umfassen, wobeli der ge-
nannte Innenring eine dazugehdrige Federvorrichtung be-
sitzt, damit die genannte Diuseneinheit so anliegt, dass sie

zwecks vollstandiger Abdichtung angepresst wird.

Der genannte Aussenring kann wahlweise auf einer Anzahl von
aus dem genannten zweiten, 3dusseren, verlangerten Seiten-
wandabschnitt herausragenden Bolzen ruhen, so dass der

Druck der genannten Feder auf die genannte Diiseneinheit

einwirken kann.

Die Erfindung umfasst auch eine Diiseneinheit mit einer Du-
senmutter, einem von der genannten Disenmutter und einer
Klemmplatte gehaltenen Diisenkdrper, einer Dichtung mit
einem ersten Abschnitt, der zwecks vollstédndiger Abdichtung
an dem genannten DiisenkOrper anliegt, und einem zweiten Ab-
schnitt, der zwecks vollstdndiger Abdichtung an der genann-
ten Klemmplatte anliegt, einer Vorrichtung zum Anpressen
der genannten Klemmplatte in nichtdrehender Ausfiihrung ge-
gen die genannte Dichtung, sowié einer Schraube, die mit
der genannten Disenmutter so verbunden ist, dass die ge-
nannte Klemmplatte gegen die genannte Dichtung und die ge-

nannte Dichtung gegen den genannten DisenkOrper gepresst

wird.

Beli der Diiseneinheit kann ein Federring zwischen der ge-

nannten Klemmplatte und der genannten Schraube vorgesehen

werden.
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Die genannte Vorrichtung zur Halterung der Klemmplatte in
der Dluseneinheit kann in nichtdrehbarer Ausfihrung zumin-
dest einen Ausschnitt in der genannten Dusenmutter umfas-
sen, die einen Vorsprung an der genannten Klemmplatte auf-
nimmt. Ferner kann ein Gaszufuhrrohr fest mit der genannten

Klemmplatte verbunden sein.

Gemdss einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung ruht die Splilgasdiseneinheit in ausbauba-
rer Ausfiihrung in einer Montagehalterung, die starr mit der
Aussenwand des Wirbelstrdmungsreaktors verbunden ist. Die
Halterung ist so ausgefihrt, dass die Diiseneinheit leicht
ausgebaut und im Falle einer verstopften Disenspitze oder
Abnutzung der konischen Diisenspitze oder in einem &hnlichen

Fall ausgetauscht werden kann.

Die Vorrichtung im Rahmen der vorliegenden Erfindung unter-
bindet Metallaustritte aus dem Reaktor im Bereich der Du-
senspitze, verhindert Gasundichtigkeiten in der Spilgaszu-
fuhrleitung und ermdéglicht einen einfachen Austausch der

Dise im Falle einer Verstopfung oder in ahnlichen Fallen.

Abb. 1 ist eine schematische Darstellung eines bevorzugten
Ausfiithrungsbeispiels des Wirbelstromungsreaktors gemass
US-PS 4 177 066 mit der verbesserten Ausfilhrung einer Gas-

einlassdiise im Rahmen der vorliegenden Erfindung.

Abb. 2 ist eine schematische Schnittansicht der Gaseinlass-

dise im Rahmen der vorliegenden Erfindung gemdss Linie
II-II von Abb. 3.
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Abb. 3 ist eine Vorderansicht der am Wirbelstromungsreaktor

befestigten Montagehalterung fir die Gaseinlassdiise.

Abb. 4 ist eine Darstellung in auseinandergezogener Anord-
nung der Bauteile der Gaseinlassdiise im Rahmen der vorlie-

genden Erfindung.

Abb. 1 zeigt die eingebaute Spiilgasdiise am bevorzugten Aus-
fihrungsbeispiel eines Wirbelstrdmungsreaktors 10 mit einem
ersten, im wesentlichen zylindrischen Seitenwandabschnitt
12 und einem zweiten, nach unten zusammenlaufenden Seiten-
wandabschnitt 14 unterhalb des zylindrischen Seitenwandab-
schnitts 12. Die Splilgasdilse im Rahmen der vorliegenden Er-
fingung kann, wie bereits erwd@hnt, in alle im Rahmen der
US-PS 4 177 066 beschriebenen Wirbelstromungsreaktoren ein-
gebaut werden, und auf die speziellen Detailaspekte der
Ausfiihrung der genannten Wirbelstrdmungsreaktoren wird da-

her hierin Bezug genommen.

Eine Anzahl von Gaseinlassdiiseneinheiten wird mit Hilfe des
Montagerahmens 16 in dem zusammenlaufenden Seitenwandab-
schnitt 14 befestigt. Unter besonderer Bezugnahme auf die
Abb. 2 - 4 werden die Details der Ausfihrung der Gasein-

lassdiise und des Montagerahmens ausfiihrlich beschrieben.

Insbesondere Abb. 2 zeigt den zusammenlaufehden Seitenwand-
abschnitt 14 des Wirbelstrdomungsreaktors mit einer ersten
Innenwand 18 aus geeignetem, feuerfesten Material und eine
zweite Aussenwand 20, vorzugsweise aus Stahl, mit einem
Zwischenraum zur Innenwand 18. Der Zwischenraum 22 zwischen
der Innenwand 18 und der Aussenwand 20 ist vorzugsweise mit

geeignetem Isoliermaterial ausgefiillt.
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Die Aussenwand 20 ist mit einer Anzahl von Flanschblechen
24 ausgetattet, wobei deren Anzahl von der Zahl der am Wir-
belstrdmungsreaktor vorgesehenen Diisen abhangt. Die
Flanschbleche 24 weisen eine Oeffnung 25 fiir die Aufnahme
einer Duseneinheit auf und kOnnen entweder in die Wand 20
integriert oder mit Abstand von der Wand 20 angeordnet und
in einem entsprechenden Ausschnitt in der Wand 20 durch
Schweissen oder ein &hnliches Verfahren befestigt werden.,
Die Flanschbleche 24 besitzen Jjeweils eine Anzahl von
Schraubbolzen 26, die in den in den Flanschblechen 24 vor-
gesehenen Ldbchern 28 durch Schweissen oder ein &hnliches
Verfahren gesichert sind. Der Wirbelstrdmungsreaktor weist,
wie bereits erwdhnt, eine Anzahl von Splilgasdiiseneinheiten
auf. Alle genannten Diiseneinheiten sind tUber einen Aussen~
ring 30 mit einem Flanschabschnitt 32 und einem aufragenden
Abschnitt 36 befestigt, wobei der Flanschabschnitt 32 eine
Anzahl von Lbochern 34 zur Sicherung des Aussenrings 30 an
den Schraubbolzen 26 aufweist. Der Aussenring 30 wird wahl-
weise, bezogen auf jedes Flanschblech 24, auf die Schraub-
bolzen 28 mit einer Absicherung i{iber die Muttern 38 und die
Federringe 40 aufgesetzt, um, wie hierin nachstehend aus-
fithrlicher beschrieben, den Anpressdruck auf die Diisenein-

heit regulieren zu kOnnen.

Die Innenwand 18 ist mit einer Anzahl von Durchlassoff-
nungen 42 entsprechend der Anordnung und Zahl der Oeff-
nungen 25 in den Flanschblechen 24 versehen. In jeder der
Durchlassoffnungen 42 befindet sich ein Diiseneinsatz 44 mit
einem Durchlass 46 und einer konischen Auflagefl3che 48.
Die Diseneinsdtze sind in den Durchlassdffnungen 42 der

Innenwande 18 mittels Mortel befestigt und bestehen aus ge-
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eignetem, feuerfesten Material wie z.B. Siliciumcarbid o.3.
Im Durchlass 46 des Diiseneinsatzes 44 ist eine konische
Disenspitze 50 mit einer konischen Flache 52 befestigt, die
so ausgefihrt ist, dass sie mit der Auflagefliche 48 des
Diiseneinsatzes 44 eine vollstdndige Abdichtung bewirkt. Die
konische Disenspitze 50 besteht vorzugsweise aus vakuumge-
formtem FIBERFRAX-Material (FIBERFRAX ist ein Warenzeichen
der Harbison—-Carborundum Corp. fir keramische Faser aus
Aluminiumoxid und Siliciumdioxid), das, unter entsprechen-
dem Druck, fiir eine vollstidndige Abdichtung zwischen der
konischen Flache 52 an der konischen Dusenspitze 50 und der
Auflageflache 48 des Diiseneinsatzes 44 sorgt. Die konische
Disenspitze 50 besitzt, ebenso wie der Diseneinsatz 44,
einen Durchlass 54 mit einer Auflageflache 58, die so aus-
gefithrt ist, dass sie eine vollstdndige Abdichtung zur ko-

nischen Fladche 64 des DiisenkOrpers 62 der Diseneinheit 60

bewirkt.

Die DUseneinheit 60 umfasst einen Dusenk®drper 62 mit einem
Durchgang 66 und einem Mundstiickprofil 68 hinter dem Durch-
gang 66. Der Disenkorper 62 ist Uber eine Dusenmutter 72
abgesichert, die zwei Ausschnitte 76 aufweist. Die Klemm-
platte 73 mit zwei ohrenfdrmigen Vorspriingen 75 ruht so in
der Dusenmutter 72, dass die Ohren 75 in den Ausschnitt 76
eingreifen, damit die Klemmplatte 73 in nichtdrehender Aus-
fihrung in der Disenmutter 72 gehalten wird. Eine Dichtung
78 ist zwischen der Klemmplatte 73 und der Ruckflache 70
des DuUsenkdrpers 62 vorgesehen, um die Klemmplatte 73 gegen
den Diusenkdrper 62 in gasdichter Ausfiithrung abzudichten.
Ein Gaszufuhrrohr 82, durch Schweissen oder eine &hnliche
Methode an der Klemmplatte 73 befestigt, steht mit der

Oeffnung 79 in der Klemmplatte 73 in Verbindung. Eine
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Sschraube 74 mit Aussengewinde, die so ausgefiihrt ist, dass
sie uUber das Aussengewinde 84 von der Diisenmutter 72 aufge-
nommen werden kann, um die Klemmplatte 73 gegen die Dich-
tung 78 zu pressen, besitzt einen Durchgang 80 zur Aufnahme
des Gaszufuhrrohrs 82. Die Kupplung 83 verbindet den Gas-
schlauch 85 mit dem Zufuhrrohr 82. Ein Federring kann zwi—‘
schen der Klemmplatte 73 und der Schraube 74 mit Aussenge-
winde vorgesehen werden. Bei der Dichtung 78 kann es sich
um eine Metalldichtung handeln, vorzugsweise sollte Jjedoch

eine metallimpragnierte Graphitdichtung eingesetzt werden.

Die Diiseneinheit 60 ruht so in dem Durchlass 54 der koni-
schen Diusenspitze 50, dass die konische Auflagefliche 64
des Dilisenk6rpers 62 gegen die Auflagefldche 58 der koni-
schen Diusenspitze 50 mit Hilfe des Innenrings 86 und der
Disendruckfeder 88 gepresst wird. Der Innenring 86 besitzt
einen Durchlass 90 mit einem hinterschnittenen &abschnitt
92, um eine Seite der Disendruckfeder 88 aufzunehmen, deren
andere Seite an der Ruckwand 93 der Schraubeneinheit 74 an-
liegt. Der Innenring 86 ist mit einer Anzahl von daran be-
festigten Armen 94 versehen, die so ausgefiihrt sind, dass
sie sicher von den Schlitzen 96 aufgenommen werden, die in
dem aufragenden Abschnitt 36 des Aussenrings 30 vorgesehen
sind. Wenn die Arme 94 am Innenring 86 in den Schlitzen 96
am Aussenring 30 ruhen, druickt die Diisendruckfeder 88, die
an der hinterschnittenen Flache 92 am Durchlass 90 im In-
nenring 86 anliegt, gegen die Riickwand 93 der Schraube 74
mit Aussengewinde, um die Diseneinheit und insbesondere die
konische Auflageflédche 64 des Dusenkorpers 62 zwecks voll-
stdndiger Abdichtung gegen die Dichtfldche an der konischen

Dusenspitze 50 zu pressen. Der von der Feder 88 auf die

Diiseneinheit 60 ausgeiibte Druck kann durch Verinderung der
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Position des Aussenrings 30 in bezug auf das Flanschblech
24 dadurch variiert werden, dass der Aussenring 30 auf den
Schraubbolzen 66 mit Hilfe der Muttern 38 und der Feder-
ringe 40 in verschiedene Positionen gebracht wird. Durch
die Anordnung einer Diuseneinheit und eines Montagerahmens
gemass vorstehender Beschreibung werden Austritte von ge-
schmolzenem Metall aus dem Reaktor im Bereich des Dusenkdr-
pers 62 unterbunden. Ausserdem verhindern die vorgesehene
Schraube 74 mit Aussengewinde, Diusenmutter 72, Klemmplatte
73, Dichtung 78 und Diisenkdrper 62 Gasundichtigkeiten in
der Splilgaszufuhrleitung. Schliesslich werden, da die Du-
senkorper nicht in den Innenraum des Wirbelstrdmungsreak-
tors hineinragen, Beschadigungen der Dusenkdrper durch Ein—‘
wirkungen des geschmolzenen Metalls und durch Reinigung der

Innenwande des Reaktors verhindert.

Das Mundstickprofil 68 des Dusenkdrpers 62 kann, wie vor-
stehend erwé&hnt, entweder aus einer Oeffnung mit geradem
Durchgang und konstantem Druchmesser bestehen oder ein zu-
sammenlaufendes/auseinanderlaufendes Profil aufweisen. Im
Rahmen der vorliegenden Erfindung sollte der Durchmesser
des geraden Durchgangsabschnitts méglichst klein ausgefiihrt
sein, um ein Verstopfen des Mundstiickprofils durch ge-
schmolzenes Metall zu unterbinden. Die Mundstiickgrosse
kann, im Rahmen der vorliegenden Erfindung, zwischen

0.127 mm und 1.905 mm liegen, sollte aber vorzugsweise
0,254 - 1,27 mm betragen. Wird ein zusammenlaufendes/aus-
einanderlaufendes Profil benutzt, so sollte der zusammen-
laufende Abschnitt mit der Achse der Dise mdglichst einen

Winkel von etwa 10° - 60° bilden, vorzugsweise jedoch 20° -
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40°. Der auseinanderlaufende Abschnitt sollte mit der Achse
der Diise einen Winkel zwischen etwa 1° - 8° bilden, vor-
zugsweise jedoch 2° - 4°. Der Uebergang zwischen den zu-
sammenlaufenden und auseinanderlaufenden Abschnitten muss
als glatte Flache ohne abrupte Winkel&nderungen ausgefiihrt

sein.

Es konnte festgestellt werden, dass durch den Einsatz der
Gaseinlassdiise im Rahmen dieser Erfindung Metallaustritte
und Gasundichtigkeiten ausgeschaltet werden und die Lebens-

dauer der Dise wesentlich verlangert wird.
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Anspriche

Vorrichtung fiir den Einsatz in der Entgasung von ge-

schmolzenem Metall, die umfasst:

eine Kammer mit einem inneren, verl3ngerten Seitenwand-
abschnitt, einem &usseren, verléngerten Seitenwandab-

schnitt und einer Mittelachse;

eine Vorrichtung fir den Metalleintritt auf einer er-
sten HOhe und tangential zur genannten Kammer angeord-
net, um das geschmolzene Metall tangential so in die
genannte Kammer einleiten zu konnen, dass das genannte,
geschmolzene Metall mit einer Wirbelﬁéwegung von dem
genannten Eintritt £fir das geschmolzene Metall nach

unten durch die genannte Kammer stromt;

eine Vorrichtung fiir den Metallaustritt auf einer zwei-
ten HOhe, angeordnet unterhalb der genannten, ersten

Hohe zur Ableitung des geschmolzenen Metalls aus der

genannten Kammer; und

zumindest eine Vorrichtung fir die Spiilgaszufuhr, wobei
diese Vorrichtung in dem genannten ersten, inneren,
verlangerten Seitenwandabschnitt unterhalb der genann-
ten, ersten H6he zur Einleitung des Spllgases in die

genannte Kammer vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Vorrichtung fir die Spllgaseinleitung eine Di-
seneinheit umfasst, die zwecks vollstandiger Abdichtung
in einer Oeffnung ruht, die in dem genannten ersten,
inneren, verlangerten Seitenwandabschnitt vorgesehen
ist, wobei die genannte DuUseneinheit eine Dusenmutter,
einen von der genannten Disenmutter und einer Klemm-
platte gehaltenen Dusenkdrper, eine Dichtung mit einem
zwecks vollstandiger Abdichtung an dem genannten Diisen-
korper anliegenden ersten Abschnitt und einem zwecks
vollstdndiger Abdichtung an der genannten Klemmplatte
anliegenden zweiten Abschnitt, Vorrichtungen zum An-
pressen der genannten Klemmplatte in nichtdrehbarer
Ausfihrung gegen die genannte Dichtung, sowie eine an
der genannten Diise befestigte Schraube zum Anpressen
der genannten Klemmplatte gegen die genannte Dichtung
und der genannten Dichtung gegen den genannten Diisen-

korper umfasst.

Vorrichtung gemdss Anspruch 1, wobei ein Federring zwi-
schen der genannten Klemmplatte und der genannten

Schraube vorgesehen ist.

Vorrichtung gemadss Anspriichen 1 und 2, wobei die ge-
nannte Vorrichtung zur Halterung der genannten Klemm-
platte in nichtdrehbarer Ausfiihrung zumindest einen
Ausschnitt in der genannten Disenmutter umfasst, die

einen Vorsprung an der genannten Klemmplatte aufnimmt.
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Vorrichtung gem@ss Anspriichen 1 bis 3, wobei ein Gaszu-

fuhrrohr fest mit der genannten Klemmplatte verbunden

ist.

Vorrichtung gemass Anspriichen 1 bis 4, wobei an dem ge-
nannten 2zweiten, &dusseren, verlédngerten Seitenwandab-
schnitt Vorrichtungen vorgesehen sind, um die genannte
Diiseneinheit zwecks vollstandiger Abdichtung in die ge-

nannte Oeffnung zu pressen.

Vorrichtung gemdss Anspriichen 1 bis 5, wobei in der ge-
nannten Oeffnung in dem genannten ersten, inneren, ver-
ldngerten Seitenwandabschnitt ein Einsatz vorgesehen
ist, der eine Flache zur Aufnahme der genannten Disen-
einheit aufweist, um somit eine vollsténdige Abdichtung
zwischen der genannten Diiseneinheit und dem genannten

Diiseneinsatz zu bewirken.

Vorrichtung gemass Ansprichen 1 bis 6, wobei am genann-
ten zweiten, ausseren verlédngerten Seitenwandabschnitt
Vorrichtungen vorgesehen sind, um die genannte Diisen-

einheit gegen den genannten Diiseneinsatz zu pressen,

Vorrichtung gem@ss Anspriichen 1 bis 7, wobei eine ko-
nische Disenspitze zwischen dem genannten Sitz am ge-

nannten Einsatz und der genannten Diseneinheit vorge-

sehen ist.
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Vorrichtung gemass Ansprichen 1 bis 8, wobei die ge-
nannte Vorrichtung zum Anpressen einen Aussenring, der
in bezug auf den genannten zweiten, &dusseren, ver-
langerten Seitenwandabschnitt wahlweise angeordnet ist,
und einen Innenring, der in ausbaubarer Ausfiihrung am
genannten Aussenring befestigt ist, umfasst, wobei der
genannte Innenring eine dazugeh®rige Federvorrichtung
besitzt, damit die genannte Diiseneinheit so anliegt,
dass sie zwecks vollstindiger Abdichtung angepresst

wird.

Vorrichtung gem@ss Anspriichen 1 bis 9, wobei der ge-
nannte Aussenring wahlweise auf einer Anzahl von aus
dem genannten zweiten, &dusseren, verlangerten Seiten-
wandabschnitt herausragenden Bolzen ruht,»so dass der
Druck der genannten Feder auf die genannte Diliseneinheit

einwirken kann.

Diseneinheit mit einer Disenmutter, einem von der ge-
nannten Disenmutter und einer Klemmplatte gehaltenen
Disenkorper und einer Klemmplatte gehaltenen Dusenkdr-
per, einer Dichtung mit einem ersten Abschnitt, der
zwecks vollsté@ndiger Abdichtung an dem genannten Disen-
korper anliegt, und einen zweiten Abschnitt, der zwecks
vollstdndiger Abdichtung an der genannten Klemmplatte
anliegt, einer Vorrichtung zum Anpressen der genannten
Klemmplatte in nichtdrehbarer Ausfihrung gegen die ge-
nannte Dichtung, sowie einer Schraube, die mit der ge-
nannten DUsenmutter so verbunden ist, dass die genannte

Dichtung gegen den genannten DiisenkOrper gepresst wird.
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Diiseneinheit gemdss Anspruch 11, wobei ein Federring

zwischen der genannten Klemmplatte und der genannten

Schraube vorgesehen ist.

Diiseneinheit gemdss Ansprichen 11 und 12, wobei die ge-
nannte Vorrichtung zur Halterung der genannten Klemm-
platte in nichtdrehbarer Ausfiihrung zumindest einen
Ausschnitt in der genannten Disenmutter umfasst, die

einen Vorsprung an der genannten Klemmplatte aufnimmt.

Diiseneinheit gemass Ansprichen 11 bis 13, wobei ein

Gaszufuhrrohr fest mit der genannten Klemmplatte ver-

bunden ist.
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