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©  Regelungs-  und  Steuerungssystem,  insbesondere  für  Wasserring-Vakuumpumpen. 
Ein  geschlossener  Regelkreis  steuert  Druck  und/oder 

Temperatur  in  einem  Regelungs-  und  Steuerungssystem  für 
Wasserring-Vakuumpumpen.  Die  Ansaugfähigkeit  der  Pum- 
pen  wird  entweder  durch  Geschwindigskeitskontrolle,  durch 
die  Operationswassertemperatur,  durch  Ein-  Ausschalten 
der  Pumpen  oder  durch  Nebenluft  gesteuert.  Die  elektroni- 
sche  Steuervorrichtung  (Mikrocomputer)  kann  einer  dieser 
Steuermöglichkeiten  die  Priorität  geben. 





Die  R e g e l u n g   p h y s i k a l i s c h e r   G r ö ß e n   wie  F ö r d e r s t r ö m e ,   F ö r -  

d e r d r ü c k e   und  d e r g l .   bei  P r o z e s s e n ,   in  denen  Pumpen  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n , g e s c h i e h t   h e u t e   in  der   Regel  n o c h  ü b e r w i e g e n d  

d u r c h   E in -   und  A u s s c h a l t b e f e h l e   an  d i e   Pumpen  und  i n s b e s o n -  

de re   d u r c h   V e r s t e l l u n g   von  D r o s s e l v e n t i l e n   ode r   s o n s t i g e n  

R e g e l o r g a n e n .   Da  d i e s e   Art   von  R e g e l u n g   in  v i e l e n   F ä l l e n  

mit  hohem  W a r t u n g s -   und  E n e r g i e a u f w a n d   v e r b u n d e n   i s t ,   w u r d e  

bei  m o d e r n e n   A n l a g e n   mit   K r e i s e l -   und  K o l b e n p u m p e n   a u c h  

schon   v o r g e s c h l a g e n ,   d ie   R e g e l a u f g a b e n   m i t t e l s   s t u f e n l o s e r  

A n p a s s u n g   der  P u m p e n d r e h z a h l   bei   m i n i m i e r t e m   E n e r g i e v e r b r a u c h  

v o r z u n e h m e n .  

Durch  d ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s o l l   nun  die  A u f g a b e   g e l ö s t  

w e r a e n ,   e i n e   u m f a s s e n d e   R e g e l u n g   f ü r   V a k u u m s y s t e m e   u n t e r   E i n -  

b e z i e h u n g   der  v o r g e n a n n t e n   D r e h z a h l v e r s t e l l u n g   zu  s c h a f f e n ,  

a n g e p a ß t   an  die   s p e z i f i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e   bei  W a s s e r r i n g -  

V a k u u m p u m p e n .  

Zur  Lösung  d i e s e r   A u f g a b e   w i rd   dazu  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   bei  e i nem  R e g e l u n g s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   d ie   S e n s o r e n   f ü r   die  R e g e l u n g   z u r  

M i n i m i e r u n g   des  F r i s c h w a s s e r v e r b r a u c h s ,   zur  R e g e l u n g   a u f  

k o n s t a n t e n   ode r   z e i t l i c h   v e r ä n d e r l i c h e n   A n s a u g d r u c k ,   z u r  

V e r h i n d e r u n g   von  K a v i t a t i o n ,   zu r   R e g e l u n g   auf  m a x i m a l e   M o t o r -  



l e i s t u n g   o d e r   zur   R e g e l u n g   der   Zu-  und  A b s c h a l t u n g  v o n  

m e h r e r e n   Pumpen  übe r   e in   S t e u e r g e r ä t ,   w e l c h e s   e i n e n   o d e r  

m e h r e r e   E in-   und  A u s g ä n g e   sowie   z e i t l i c h e   und  l o g i s c h e   V e r -  

k n ü p f u n g e n   fü r   e i n e   s p e i c h e r p r o g r a m m i e r b a r e   S t e u e r u n g   a u f -  

w e i s t ,   du rch   d i e   e in   D r e h z a h l -   und  L e i s t u n g s v e r ä n d e r u n g   f ü r  

den  oder   d ie   A n t r i e b s m o t o r e   der  Pumpe  o d e r   Pumpen  e r f o l g t ,  

mit   den  S t e l l g l i e d e r n   zu  v e r b i n d e n .  

Bei  e i n e r   R e g e l u n g   zur   M i n i m i e r u n g   des  F r i s c h w a s s e r v e r -  

b r a u c h s   der  Pumpe  ode r   Pumpen  s o l l   d a b e i   in  der   A b l u f t l e i -  

tung  bzw.  im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   der  Pumpen  ode r   Pumpen  o d e r  

in  der  B e t r i e b s w a s s e r l e i t u n g   e in   T e m p e r a t u r m e ß w e r t a u f n e h -  

mer  a n g e o r d n e t   s e i n ,   der   übe r   das  S t e u e r g e r ä t   mi t  e inem  S t e l l -  

v e n t i l   in  der   F r i s c h w a s s e r l e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t .   Bei  e i n e m  

B e t r i e b   ohne  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   in  der   F r i s c h w a s s e r l e i t u n g  

s o l l   e in   das  S t e l l v e n t i l   u m g e h e n d e r   Bypass   mit  e inem  a u f  

e i n e   M i n d e s t f r i s c h w a s s e r m e n g e   e i n s t e l l b a r e n   V e n t i l   v o r g e -  

s ehen   s e i n .  

Bei  der  R e g e l u n g   auf   k o n s t a n t e n   o d e r   z e i t l i c h   v e r ä n d e r l i c h e n  

A n s a u g e d r u c k   s o l l   d ie   W a s s e r r i n g t e m p e r a t u r   in  dem  B e t r i e b  

a n g e p a ß t e n   G r e n z e n   v a r i i e r t   w e r d e n .   Dabei   kann  in  der   A n s a u -  

g e l e i t u n g   ( V a k u u m l e i t u n g )   der  Pumpe  o d e r   Pumpen  ein  auf   k o n -  

s t a n t e n   A n s a u g e d r u c k   e i n s t e l l b a r e r   D r u c k a u f n e h m e r   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   der  übe r   das  S t e u e r g e r ä t   mit   den  E l e k t r o m o t o r e n   d e r  

Pumpen  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Im  S t e u e r g e r ä t   s o l l   dann  e i n  

D r e h z a h l s t e l l e r   f ü r   e i n e   die  S t a b i l i t ä t   des  W a s s e r r i n g e s  

s i c h e r n d e   M i n d e s t d r e h z a h l   des  E l e k t r o m o t o r s   v o r g e s e h e n   s e i n  

und  das  S t e u e r g e r ä t   s o l l   e i n e   d ie   m e c h a n i s c h e  



ü b e r l a s t u n g   der   Pumpe  v e r h i n d e r n d e   F r e q u e n z b e g r e n z u n g   a u f -  

w e i s e n .   -  

In  der  A n s a u g e l e i t u n g   der  Pumpen  kann  w e i t e r h i n   e in   L u f t -  

e i n l a ß   mi t   e i nem  S t e l l v e n t i l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e s   z u r  

V e r h i n d e r u n g   von  K a v i t a t i o n ,   a b h ä n g i g   von  der  T e m p e r a t u r   i n  

der   A b l u f t l e i t u n g   bzw.  im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   sowie   dem  D r u c k  

in  der  A n s a u g e l e i t u n g   über   das  S t e u e r g e r ä t   nach  e i n e r   v o r g e -  

g e o e n e n   G r e n z d r u c k k u r v e   auf   e i n e   g e r e g e l t e   L u f t -  

z u g a b e   in  d i e   A n s a u g e l e i t u n g   e i n r e g e l b a r   i s t .  

In  die  S t r o m z u f ü h r u n g s l e i t u n g   f ü r   den  A n t r i e b s m o t o r   d e r  

Vakuumpumpe  kann  f e r n e r   e in   L e i s t u n g s a u f n e h m e r   e i n g e s c h a l -  

t e t   s e i n ,   d u r c h   den  über   das  S t e u e r g e r ä t   und  den  D r e h z a h l -  

s t e l l e r   e i n e   d a u e r n d e   E i n r e g e l u n g   des  A n t r i e b s m o t o r s   a u f  

s e i n e   N e n n l e i s t u n g   e r f o l g t .  

Es  l i e g t   auch   im  Rahmen  der  E r f i n d u n g ,   daß  die  g e n a n n t e n   v e r -  

s c h i e d e n e n   R e g e l u n g e n   e i n z e l n ,   in  G r u p p e n   ode r   auch  a l l e  

g l e i c h z e i t i g   zur   Anwendung  kommen .  

An  Hand  de r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n ,   auf   d e n e n  

Fig .   1  e in   V a k u u m s y s t e m   mit  W a s s e r r i n g - V a k u u m p u m p e n   o h n e  

W a s s e r a b s c h e i d e r   u n d  

Fig .   2  e in   s o l c h e s   V a k u u m s y s t e m   mit   W a s s e r a b s c h e i d e r  

z e i g e n ,   s o l l   d ie   E r f i n d u n g   n a c h f o l g e n d   noch  n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t   w e r d e n .  



Die  in  den  F i g u r e n   b e i s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   S y s t e m e   b e  -  

s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   aus  den  V a k u u m l e i t u n g e n   und  den  A b -  

l u f t l e i t u n g e n ,   d ie   d u r c h   die  von  E l e k t r o m o t o r e n   5  a n g e -  

t r i e b e n e n   Vakuumpumpen   6  v e r b u n d e n   s i n d .   Zur  E r g ä n z u n g   d e s  

W a s s e r r i n g e s   in  den  Pumpen,   s t e h e n   d i e s e   noch  mit   e i n e r  

F r i s c h w a s s e r l e i t u n g ,   in  die  e in   A b s p e r r v e n t i l   13  und  e i n  

S c h m u t z f i l t e r   10  e i n g e b a u t   s i n d ,   in  V e r b i n d u n g .  

Man  e r k e n n t ,   daß  die   v e r s c h i e d e n e n   S e n s o r e n ,   wie  der   D r u c k -  

a u f n e h m e r   3  in  der  V a k u u m l e i t u n g ,   der   T e m p e r a t u r m e ß w e r t -  

a u f n e h m e r   7  in  der  A b l u f t l e i t u n g   bzw.  im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r  

8  und  der   e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g s a u f n e h m e r   15  in  der   S t r o m -  

l e i t u n g   zu  dem  E l e k t r o m o t o r e n   und  d ie   v e r s c h i e d e n e n   R e g e l -  

o r g a n e   über   e in   S t e u e r g e r ä t   12,  w e l c h e s   m e h - r e r e   E i n -   u n d  

A u s g ä n g e   sowie   z e i t l i c h e   und  l o g i s c h e   V e r k n ü p f u n g e n   ü b e r  

e i n e   s p e i c h e r p r o g r a m m i e r b a r e   S t e u e r u n g   a u f w e i s t ,   u n t e r e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Es  l a s s e n   s i c h   nun  d ie   v e r s c h i e d e n s t e n   R e g e l u n g e n   u n d  

S t e u e r u n g e n   e i n z e l n   oder   auch  in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   K o m b i -  

n a t i o n e n   ode r   auch  a l l e   g e m e i n s a m   d u r c h f ü h r e n ,   wie  b e i s p i e l s - -  

w e i s e  

1  R e g e l u n g   zu r   M i n i m i e r u n g   des  F r i s c h w a s s e r v e r b r a u c h s  

a  B e t r i e b   ohne  A b s c h e i d e r  

Die  F r i s c h w a s s e r - Z u f u h r   in  F i g .   1  zu  der   oder   d e n  

Vakuumpumpen  6  i s t   du rch   e in   B y p a s s v e n t i l   14  so  e i n -  

g e s t e l l t ,   daß  e i n e   M i n d e s t m e n g e   zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g  



des  W a s s e r r i n g e s   g e w ä h r l e i t s t   i s t .   Durch  den  R e g e l k r e i s  

T e m p e r a t u r m e ß w e r t a u f n e h m e r   7  in  der   A b l u f t l e i t u n g ,  

w e l c h e r   p r o p o r t i o n a l   zur   W a s s e r r i n g t e m p e r a t u r   i s t ,  

das  S t e u e r g e r ä t   12  sowie   das  S t e l l v e n t i l   9  wi rd   d i e  

F r i s c h w a s s e r m e n g e   so  g e s t e u e r t ,   daß  e i n e   e i n s t e l l b a r e  

A b l u f t t e m p e r a t u r   g e r e g e l t   w i r d .   Je  h ö h e r   die   A b l u f t -  

t e m p e r a t u r   e i n g e s t e l l t   i s t ,   um  so  w e n i g e r   F r i s c h w a s s e r  

wi rd   v e r b r a u c h t .  

b  B e t r i e b   mit   A b s c h e i d e r  

In  der  F i g .   2  w i r d   d ie   W a s s e r t e m p e r a t u r   im  A b s c h e i d e -  

B e h ä l t e r   8  d a d u r c h   k o n s t a n t   g e h a l t e n ,   daß  übe r   d e n  

T e m p e r a t u r m e ß w e r t a u f n e h m e r   7  das  S t e u e r g e r ä t   12  s o w i e  

das  S t e l l v e n t i l   9  auf   k o n s t a n t e   T e m p e r a t u r   g e r e g e l t  

w i r d .  

In  b e i d e n   B e i s p i e l e n   kann  auf  z u s ä t z l i c h e   A r m a t u r e n   b e i  

M e h r - P u m p e n - B e t r i e b   in  der  W a s s e r v o r l a g e - S a m m e l l e i t u n g  

v e r z - i c h t e t   w e r d e n .  

2  R e g e l u n g   auf   k o n s t a n t e n   ode r   z e i t l i c h   v e r ä n d e r l i c h e n   A n -  

s a u g d r u c k  

In  der   V a k u u m l e i t u n g   der   F ig .   1  und  2  i s t   e in   D r u c k a u f n e h m e r  

3  im  R e g e l k r e i s   ( b e s t e h e n d   aus  dem  S t e u e r g e r ä t   12,  d e n  

E l e k t r o m o t o r e n   5  und  den  F l ü s s i g k e i t s v a k u u m p u m p e n   6  e i n g e -  

b a u t .   D i e s e r   R e g e l k r e i s   s o r g t   d a f ü r ,   daß  u n a b h ä n g i g   vom 

G a s a n f a l l   übe r   d i e   V a k u u m l e i t u n g   e in   k o n s t a n t e r   A n s a u g d r u c k  



g e h a l t e n   w i r d .   Durch  e ine   z e i t l i c h e   A n s a u g d r u c k v o r g a b e  

können   b e l i e b i g e   D r u c k - / Z e i t - D i a g r a m m e   g e f a h r e n   w e r d e n .  

Durch  E i n s t e l l u n g   e i n e r   m i n i m a l e n   D r e h z a h l   des  D r e h z a h l -  

s t e l l e r s   11  wi rd   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  der   W a s s e r i n g   s t a b i l  

b l e i b t .   Durch   die   E i n s t e l l u n g   e i n e r   m a x i m a l e n   F r e q u e n z  

wi rd   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  die   m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g   der   V a k u u m -  

pumpe  n i c h t   ü b e r f a h r e n   w i r d .  

3  V e r h i n d e r n   von  K a v i t a t i o n  

In  den  F i g .   1  und  2  wird  in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  T e m p e r a t u r  

in  der   A b l u f t l e i t u n g   7  sowie   dem  Druck  in  der  V a k u u m l e i -  

tung   3  ü b e r   das  S t e u e r g e r ä t   12  das  V e n t i l   1  g e r e g e l t ,   d a m i t  

e i n e   v o r g e g e b e n e   G r e n z k u r v e   P  Druck   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

T e m p e r a t u r   e r r e i c h t   w i r d .  

4  R e g e l u n g   auf   m a x i m a l e   M o t o r l e i s t u n g s a u f n e h m e  

Der  e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g s a u f n e h m e r   15  in  F ig .   1  und  2 

s o r g t   in  V e r b i n d u n g   mit  dem  S t e u e r g e r ä t   12  d a f ü r ,   daß  ü b e r  

den  D r e h z a h l s t e l l e r   11  der  Motor   5  immer  mit  s e i n e r   N e n n -  

l e i s t u n g   a n g e t r i e b e n   w i r d .  

D a r ü b e r h i n a u s   l ä ß t   s i c h   auch  das  Zu-  und  A b s c h a l t e n   von  Pumpen  

a u t o m a t i s c h   s t e u e r n ,   a l s o   ein  P u m p e n s t e u e r u n g s p r o g r a m m ,   um 

z.  B.  f ü r   L e i s t u n g s s p i t z e n   Pumpen  z u z u s c h a l t e n   oder   zum  g l e i c h -  

m ä ß i g e n   B e t r i e b e n   m e h r e r e r   Pumpen  von  e i n e r   Pumpe  zur  a n d e r e n  

u m z u s c h a l t e n ,   d u r c h f ü h r e n .  



1.  R e g e l u n g s -   und  S t e u e - r u n g s s y s t e m   i n s b e s .   f ü r   W a s s e r r i n g -  

Vakuumpumpen  o d e r   d e r g l .   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S e n s o r e n   (3,   7,  15)  f ü r   d ie   R e g e l u n g   zur   M i n i m i e r u n g   d e s  

F r i s c h w a s s e r v e r b r a u c h s ,   zur   R e g e l u n g   au f   k o n s t a n t e n   o d e r  

z e i t l i c h   v e r ä n d e r l i c h e n   A n s a u g d r u c k ,   zur   V e r h i n d e r u n g   von  

K a v i t a t i o n ,   zur   R e g e l u n g   auf   m a x i m a l e   M o t o r l e i s t u n g s -  

a u f n a h m e   o d e r   zur  R e g e l u n g   der   Zu-  und  A b s c h a l t u n g   von 

m e h r e r e n   Pumpen  übe r   e in   S t e u e r g e r ä t   ( 1 2 ) ,   w e l c h e s   e i n e n  

ode r   m e h r e r e   E in-   und  A u s g ä n g e   sowie   z e i t l i c h e   und  l o g i -  

sche   V e r k n ü p f u n g e n   f ü r   e i n e   s p e i c h e r p r o g r a m m i e r b a r e   S t e u -  



e r u n g   a u f w e i s t ,   d u r c h   die  e i n e   D r e h z a h l -   und  L e i s t u n g s v e r -  

ä n d e r u n g   f ü r   den  ode r   die  A n t r i e b s m o t o r e   (5)  der   Pumpe 

(6)  e r f o l g t ,   mit   den  S t e l l g l i e d e r n   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  R e g e l u n g s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  e i n e r   R e g e l u n g   zur  M i n i m i e r u n g  

des  F r i s c h w a s s e r v e r b r a u c h s   der   Pumpe  ode r   Pumpen  (6)  i n  

der   A b l u f t l e i t u n g   bzw.  im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   (8)  der  Pumpe 

o d e r   der   Pumpen  o d e r   in  der  B e t r i e b s w a s s e r l e i t u n g   e in   Tem- 

p e r a t u r m e ß w e r t a u f n e h m e r   (7)  a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   ü b e r   d a s  

S t e u e r g e r ä t   (12)   mit   einem  S t e l l v e n t i l   (9)  in  der   F r i s c h -  

w a s s e r l e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  R e g e l u n g s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m   nach  A N s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  e inem  B e t r i e b   ohne  A b s c h e i d e b e h ä l - ,  

t e r   (8)  in  der   F r i s c h w a s s e r l e i t u n g   e in   das  S t e l l v e n t i l   ( 9 )  

u m g e h e n d e r   Bypas s   mit   einem  auf   e i n e   M i n d e s t f r i s c h w a s s e r -  

menge  e i n s t e l l b a r e n   V e n t i l   (14)  v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  R e g e l u n g s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur  R e g e l u n g   auf   k o n s t a n t e n   o d e r   z e i t -  

l i c h   v e r ä n d e r l i c h e n   A n s a u g e d r u c k   die   W a s s e r r i n g t e m p e r a t u r  

in  dem  B e t r i e b   a n g e p a ß t e n   Grenzen   v a r i i e r t   w i r d .  

5.  R e g e l u n g s -   un  S t e u e r u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der  A n s a u g e l e i t u n g   ( V a k u u m l e i t u n g )  

der   Pumpe  o d e r   Pumpen  (6)  e in   D r u c k a u f n e h m e r   (3)  a n g e o r d n e t  



i s t ,   der   ü b e r   das  S t e u e r g e r ä t   ( 12 )   mit   den  E l e k t r o m o t o r e n  

(5)  der   Pumpe  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

6.  R e g e l u n g s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  S t e u e r g e r ä t   (12)   e in   D r e h z a h l s t e l l e r  

(11)   fü r   e i n e   d ie   S t a b i l i t ä t   des  W a s s e r r i n g e s   s i c h e r n d e  

M i n d e s t d r e h z a h l   des  E l e k t r o m o t o r s   v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  R e g e l u n g s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m   nach   A n s p r u c h   5  und  6,  d a -  

durh  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  S t e u e r g e r ä t   (12)  e i n e   d ie   me-  

c h a n i s c h e   ü b e r l a s t u n g   der   Pumpe  (6)  v e r h i n d e r n d e   F r e q u e n z -  

b e g r e n z u n g   a u f w e i s t .  

8.  R e g e i u n g s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der  A n s a u g e l e i t u n g   der  Pumpe  (6)  e i n  

L u f t e i n l a ß   mit  e inem  S t e l l v e n t i l   (1)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s  

zur  V e r h i n d e r u n g   von  K a v i t a t i o n ,   a b h ä n g i g   von  der  T e m p e -  

r a t u r   in  der   A b l u f t l e i t u n g   bzw.  im  A b s c h e i d e b e h ä l t e r   ( 8 )  

sowie   dem  Druck  in  der   A n s a u g e l e i t u n g   übe r   das  S t e u e r g e r ä t  

(12)  nach  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   G r e n z d r u c k k u r v e   auf   e i n e   g e -  

r e g e l t e   L u f t z u g a b e   in  d ie   A n s a u g e l e i t u n g   e i n r e g e l b a r   i s t .  

9.  R e g e l u n g s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d ie   S t r o m z u f ü h r u n g s l e i t u n g   fü r   den  An-  

t r i e b s m o t o r   (5)  der   Vakuumpumpe  (6)  e in   L e i s t u n g s a u f n e h m e r ( 1 5 )  



e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   d u r c h   den  ü b e r   das  S t e u e r g e r ä t   ( 1 2 )  

und  den  D r e h z a h l s t e l l e r   (11)   e i n e   d a u e r n d e   E i n r e g e l u n g   d e s  

A n t r i e b s m o t o r s   a u f   s e i n e   N e n n l e i s t u n g   e r f o l g t .  

10.  R e g e l u n g s -   und  S t e u e r u n g s s y s t e m ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R e g e l u n g e n   nach  A n s p r u c h   2  b i s   9 , e i n z e l n ,   in  G r u p p e n  

o d e r   a l l e   g l e i c h z e i t i g   zur   Anwendung  k o m m e n .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

