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©  Laufflächenausbildung  für  Ski. 
Ziel  der  Erfindung  ist  es,  optimale  Gleit-  und  Steigeigen- 

schaften  mittels  einer  neuartigen  Profilierung  zu  vereinen. 
Daher  ist  es  Aufgabe  der  Erfindung,  durch  die  zweckentspre- 
chende  Ausgestaltung  der  Profilierung  sowohl  den  speziel- 
len  Erfordernissen  unterschiedlicher  Schneearten  wie  auch 
den  speziellen  Belastungen  des  Ski  während  der  Abstoß- 
und  Gleitphase  sowie  den  unmittelbar  damit  verbundenen 
Prozessen  der  Haft-  und  Gleitreibung  und  deren  Übergangs- 
phasen  vollständig  gerecht  zu  werden. 

Diese  Aufgabe  wird  erfindungsgemäß  dadurch  gelöst, 
daß  eine  ausschließlich  aus  geraden,  senkrecht  und  parallel 
zur  Laufrichtung  angeordneten  Kanten  bestehende  Profilie- 
rung  in  der  Ebene  der  Schneeberührungsfläche  zweidimen- 
sional  statistisch  angeordnet  ist,  wobei  die  jeweils  hinterei- 
nander  liegenden  Paare  der  Steigkantenreihen  auf  einem 
Gleitbogen  liegen.  Vorteilhaft  ist  es  wenn  die  mittlere 
Kantenlänge  (n)  im  Abstoßbereich  (A)  am  kleinsten  ist  und 
sich  in  Richtung  Skispitze  bzw.  Skiende  kontinuierlich  und/ 
oder  diskontinuierlich  vergrößert,  wobei  in  den  Endberei- 
chen  der  Längsausdehnung  der  Profilierung  die  Maximal- 

werte  der  mittleren  Kantenlänge  (bn)  erreicht  werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   L a u f f l ä c h e   von   S k i ,  

i n s b e s o n d e r e   L a n g l a u f s k i   m i t   nzw,  onne  e i n e r   i n   S k i l ä n g s r i c h -  

t u n g   v e r l a u f e n d e n   S p u r r i l l e   und  e i n e r   im  m i t t l e r e n   L ä n g s b e -  

r e i c h   d e s   S k i   a n g e o r d n e t e n   P r o f i l i e r u n g .  

L a u f f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g e n   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t e i g w i r k u n g  

von   S k i   s i n d   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t .   Die  v e r s c h i e d e n s t e n   G r u n d -  

f o r m e n   d e r   P r o f i l i e r u n g   s i n d   in   e i n e r   meh r   o d e r   w e n i g e r   s y -  
s t e m a t i s c h e n   A n o r d n u n g   m i t e i n a n d e r   v e r k e t t e t .   Mi t   den   u n t e r -  

s c h i e d l i c h s t e n   P r o f i l f o r m e n   w i r d   v e r s u c h t ,   e i n e n   K o m p r o m i ß  

z w i s c h e n   g u t e n   S t e i g -   und   g u t e n   G l e i t e i g e n s c h a f t e n   zu  f i n d e n .  

So  b e s c h r e i b t   AT-PS  3 6 4 7 2 9   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d i e   d u r c h  

s c h r ä g   z u r   S c h n e e o b e r f l ä c h e   in   Q u e r -   bzw.   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  

Sk i   i n   k o n s t a n t e n   A b s t a n d   a n g e o r d n e t e   e b e n e   R e c h t e c k f l ä c h e  

g e k e n n z e i c h n e t   i s t .   Z u g u n s t e n   g u t e r   S t e i g e i g e n s c h a f t e n   w i r d  

b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u f   Grund   d e r   G e s t a l t u n g   und  A n -  

o r d n u n g   d e r   G l e i t f l ä c h e   a u f   g u t e   G l e i t e i g e n s c h a f t e n   v e r z i c h -  

t e t .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   S t e i g w i r k u n g   d u r c h   e i n e   s p e -  
z i e l l e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   P r o f i l i e r u n g   zu  e r h ö h e n ,   w i r d   i n  

EP  0 0 1 5 4 4 7   und  DE  GM  8 0 0 4 8 2 5   b e s c h r i e b e n .  

B e i d e   S c h u t z r e c h t s a n m e l d u n g e n   b e s c h r e i b e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,  

b e i   d e n e n   d i e   Höhe  d e r   P r o f i l i e r u n g   im  T r i t t b e r e i c h   g r ö ß e r  

g e g e n ü b e r   d e r   i n   den  ü b r i g e n   B e r e i c h   i s t .  

Zu  e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   zu  s a g e n ,   daß  das   S t e i g -  

v e r m ö g e n   n i c h t   w e s e n t l i c h   von   d e r   S t u f e n h ö h e   b e e i n f l u ß t   w i r d ,  

s o n d e r n   im  w e s e n t l i c h e n   von   d e r   K r a f t e i n w i r k u n g   a u f   d i e   S c h n e e -  

o b e r f l ä c h e   b e s t i m m t   i s t ,   b e i   d e r   d i e   o b e r e   S c h n e e s c h i c h t   a b -  

s c h e r t .   Die   A b s c h e r f e s t i g k e i t   des   S c h n e e s   i s t   w i e d e r u m   v o n  

d e r   j e w e i l s   v o r h a n d e n e n   S c h n e e a r t   a b h ä n g i g .  

DE-OS  2 7 5 5 3 9 5   v e r s u c h t ,   dem  g e g e n ü b e r   d u r c h   e i n e   s p e z i e l l e  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   G l e i t f l ä c h e   d e r   " S c h u p p e "   g u t e   G l e i t e i g e n -  

s c h a f t e n   zu  e r z i e l e n .   J e d o c h   f ü h r t   d i e   b o g e n f ö r m i g e   G r u n d f o r m  



d e r   S c h u p p e   i n   d e r   S t e i g p h a s e   zum  A u f t r e t e n   von   K r a f t k o m p o -  

n e n t e n   s c h r ä g   z u r   L a u f r i c h t u n g ,   d i e   e i n   f r ü h z e i t i g e s   A b s c h e -  

r e n   d e r   o b e r s t e n   S c h n e e s c h i c h t   e r z w i n g e n   und  s o m i t   d i e   S t e i g -  

w i r k u n g   d e s   P r o f i l s   w e s e n t l i c h   b e e i n t r ä c h t i g e n .  

Im  G e g e n s a t z   zu  den   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

von   S t e i g h i l f e n  w i r d   b e i   DE-OS  2 6 2 7 8 8 7   und  DE-OS  2 8 5 2 5 1 3   e i n  

a n d e r e r   Weg  b e s c h r i t t e n .   D i e s e   A n m e l d u n g e n   b e s c h r e i b e n   d i e  

A n o r d n u n g   v o n   S t e i g h i l f e n   n u r   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   des   S k i .   D i e  

A u ß e n s e i t e n   s i n d   i n   b e i d e n   O f f e n l e g u n g a s c h r i f t e n   g u t   g l e i t e n d  

a u s g e b i l d e t .   Um  m i t   den   so  g e s t a l t e t e n   S t e i g h i l f e n   e i n e   e i n i g e r -  

mäßen   g u t e   S t e i g w i r k u n g   z u  e r z i e l e n ,   b e d a r f   es  e i n e s   d i e s e r  

L a u f s o h l e n g e s t a l t u n g   a n g e p a ß t e n   L a u f s t i e l s .   A b e r   d e n n o c h   r e i c h t  

d i e   S t e i g w i r k u n g   e i n e r   so  g e s t a l t e t e n   S t e i g z o n e   ohne   W a c h s a u f -  

t r a g   a u f   dem  g l a t t e n   B e l a g   im  M i t t e n b e r e i c h   n i c h t   a u s ,   um  w i r k -  

l i c h   g u t e   S t e i g e i g e n s c h a f t e n   zu  e r z i e l e n .  

A n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   so  d i e   aus   AT-PS  1 8 2 9 9 7   b e k a n n t   g e -  

w o r d e n ,   s o w i e  D E - A S   2 2 6 5 5 2 4   v e r s u c h e n ,   d u r c h   u n g l e i c h m ä ß i g e  

a u f   d e r   S k i l a u f f l ä c h e   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   P r o f i l i e r u n g e n   d i e  

G l e i t g e s c h w i n d i g k e i t   w e s e n t l i c h   zu  e r h ö h e n .  

Be i   AT-PS  1 8 2 9 9 7   s i n d   d i e s e   P r o f i l i e r u n g e n   p a r a l l e l e   R i l l e n  

zu  den  S k i l ä n g a k a n t e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d u r c h   b e i m  

G l e i t e n   e n t s t e h e n d e   P f e i f t ö n e ,   w e l c h e   w i e d e r u m   a u f   e r h ö h t e  

R e i b u n g a v e r l u s t e   s c h l i e ß e n   l a s s e n ,   g e k e n n z e i c h n e t .  

In   d e r   DE-AS  2 2 6 5 5 2 4   s t e l l t   man  s i c h   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  
d i e   A u f g a b e ,   d a s   " P f e i f e n "   zu  u n t e r d r ü c k e n .  

D i e s e   A u f g a b e   s o l l   d u r c h   e i n e   i n   L ä n g s r i c h t u n g   n i c h t   h a r m o -  

n i s c h e ,   s p e z i e l l e   g r u p p e n w e i s e   A n o r d n u n g   d e r   R e i h e n ,   w o b e i   d i e  

R e i h e n   s y s t e m a t i s c h   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,   g e l ö s t   w e r -  
d e n .  

Auch  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e l i n g t   es  n i c h t ,   a u f   G r u n d   d e r  

G r u p p e n b i l d u n g   d i e  F a h r t g e r ä u s c h e   v o l l s t ä n d i g   zu  u n t e r d r ü c k e n .  

Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   n e u a r t i g e s   L a u f f l ä c h e n p r o f i l   z u  

e n t w i c k e l n ,   w e l c h e s   o p t i m a l e   G l e i t -   und  S t e i g e e i g e n s c h a f t e n   i n  

s i c h   v e r e i n t .  

Die  t e c h n i s c h e n   M ä n g e l   d e r   b e k a n n t e n   L a u f f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g e r  



w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   d a d u r c h   v e r u r s a c h t ,   daß  d i e   e n t w i c k e l t e n  

P r o f i l f o r m e n   u n g e n ü g e n d   d i e   s p e z i e l l e n   E r f o r d e r n i s s e   d e r   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   S c h n e e a r t e n ,   d i e   s p e z i e l l e n   B e l a s t u n g e n   d e s  

Sk i   i n   d e r   A b s t o ß -   und  G l e i t p h a s e ,   s o w i e   den   P r o z e ß a b l a u f  

w ä h r e n d   d e s   H a f t e n s   bzw.   des   G l e i t e n s   d e r   P r o f i l i e r u n g   a u f  

S c h n e e   s o w i e   i n   d e n   Ü b e r g a n g s p h a s e n   H a f t e n / G l e i t e n / H a f t e n   b e -  

r ü c k s i c h t i g e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   d u r c h   e i n e   z w e c k e n t s p r e -  

c h e n d e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   P r o f i l i e r u n g   den   E r f o r d e r n i s s e n   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e r   S c h n e e a r t e n ,   den   s p e z i e l l e n   B e l a s t u n g e n   d e s  

Sk i   w ä h r e n d   d e r   A b s t o ß -   und  G l e i t p h a s e   s o w i e   d e r   u n m i t t e l -  

b a r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   P r o z e s s e   d e r   H a f t -   und  G l e i t r e i b u n g   u n d  

d e r e n   Ü b e r g a n g s p h a s e n   v o l l s t ä n d i g   g e r e c h t   zu  w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

v e r w e n d e t e   P r o f i l i e r u n g   a u s s c h l i e ß l i c h   a u s   s e n k r e c h t   und  p a -  
r a l l e l   z u r   L a u f r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   K a n t e n   b e s t e h e n .  

D u r c h   e x p e r i m e n t e l l e   U n t e r s u c h u n g e n   k o n n t e   n a c h g e w i e s e n   w e r -  

d e n ,   daß  g e r a d e   s e n k r e c h t   z u r   L a u f r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   S t e i g -  

k a n t e n   (K1,  K2)  d a s   b e s t e   S t e i g v e r m ö g e n   e r z i e l e n .   D a r ü b e r   h i -  

n a u s   s i c h e r n   d i e   p a r a l l e l  z u r   L a u f r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   K a n -  

t e n   (K  3)  d i e   s e i t l i c h e   F ü h r u n g   d e s   S k i .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d a s   so  g e b i l d e t e   S t e i g -  

p r o f i l   i n   d e r   E b e n e   d e r   S c h n e e b e r ü h r u n g s f l ä c h e   d e s   S k i   z w e i -  

d i m e n s i o n a l   s t a t i s t i s c h   a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  G r u n d   d i e s e r   z w e i -  

d i m e n s i o n a l   s t a t i s t i s c h e n   A n o r d n u n g   w i r d   d a s   p e r i o d i s c h e   W i e -  

d e r e i n s i n k e n   d e s   L a u f s o h l e n p r o f i l e s   i n   d a s   e i g e n e   i n   den   S c h n e e  

e i n g e d r ü c k t e   S t e i g h i l f e n p r o f i l   und   d a s   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e  

W i e d e r a n h e b e n   d e s   S k i   v e r m i e d e n ,   w o d u r c h   d e r   G l e i t w i d e r s t a n d  

w e s e n t l i c h   im  V e r g l e i c h   zu  den   b i s h e r   b e k a n n t e n   P r o f i l f o r m e n  

r e d u z i e r t   w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   k e n n z e i c h n e n d ,   daß  d i e   j e -  
w e i l s   u n m i t t e l b a r   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   P a a r e   d e r   S t e   i g -  
k a n t e n r e i h e n   (K  1,  K  2)  a u f   e i n e m   G l e i t b o g e n   ( F i g .   3)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   e i n e r s e i t s   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  i n  

d e r   G l e i t p h a s e   e i n e   g r o ß e   O b e r f l ä c h e   d e r   e i n z e l n e n   S t e i g h i l -  
f e n e l e m e n t e   m i t   d e r   S c h n e e o b e r f l ä c h e   i n   B e r ü h r u n g   kommt  u n d  



s o m i t   d e r   G l e i t w i d e r e t a n d   g e r i n g   g e h a l t e n   w i r d ,   w e i l   d e r  

Sk i   n u r   u n w e s e n t l i c h   i n   d i e   S c h n e e o b e r f l ä c h e   e i n s i n k t ,   u n d  

a n d e r e r s e i t s   w i r d   so  d e r   T a t s a c h e   R e c h n u n g   g e t r a g e n ,   d a ß  

h a r t e r   S c h n e e   e i n   h ö h e r e s   K r a f t a u f n a h m e v e r m ö g e n   b e s i t z t   a l s  

w e i c h e r   S c h n e e .   H i e r b e i   s o l l   u n t e r   K r a f t a u f n a h m e v e r m ö g e n   d i e  

K r a f t   p a r a l l e l   z u r   S c h n e e o b e r f l ä c h e   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   d i e  

n o t w e n d i g   i s t ,   um  d i e   o b e r e   S c h n e e s c h i c h t   a b z u s c h e r e n .  

Auf  G r u n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g ,   w o b e i   d i e   K a n -  

t e n h ö h e   H  2  d e r   K a n t e   K  2  g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   a l s   d i e   K a n -  

t e n h ö h e   H  1  d e r   K a n t e   K  1  i s t   ( s i e h e   F i g .   3 ) ,   w i r d   a b g e -  

s i c h e r t ,   daß  b e i   h a r t e m   S c h n e e   n u r   d i e   K a n t e n   K  1  und  b e i  

w e i c h e m   S c h n e e   s o w o h l   d i e   K a n t e n   K  1  a l s   a u c h   d i e   K a n t e n   K  2  

zum  E i n g r i f f   kommen.   So  w i r d   d a s   b e i   w e i c h e m   S c h n e e   v e r m i n -  

d e r t e   K r a f t a u f n a h m e v e r m ö g e n   m i t t e l s   d e r   z u s ä t z l i c h   w i r k e n d e n  

K a n t e n   K  2  k o m p o n s i e r t .   i  
W e s e n t l i c h   i s t   w e i t e r h i n ,   daß  d i e   m i t t l e r e   K a n t e n l ä n g e   b  
im  A b s t o ß b e r e i c h   A  am  k l e i n s t e n   i s t   und   s i c h   i n   R i c h t u n g   S k i -  

s p i t z e   bzw.   S k i e n d e   k o n t i n u i e r l i c h   u n d / o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h  

v e r g r ö ß e r t ,   w o b e i   i n   den   m d b e r e i c h e n   d e r   h ä n g s a u a d e h n u n g   d e r  

P r o f i l i e r u n g   d i e   M a x i m a l w e r t e   von   bn  e r r e i c h t   w e r d e n .  

D i e s e   V e r r i n g e r u n g   von  bn  im  A b s t o ß b e r e i c h   ( F i g .   1)  f ü h r t   z u  

e i n e r   w e s e n t l i c h e n   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t e i g w i r k u n g ,   da  d e r   s p e -  
z i f i s c h e   D r u c k   a u f   e i n   S t e i g h i l f e n e l e m e n t   s o m i t   w e s e n t l i c h  

g e s t e i g e r t   w i r d   und  s i c h   d a m i t   d i e   S t e i g w i r k u n g   b e i   H a r t s c h n e e  

bzw.  v e r h a r s c h t e m   S c h n e e   e r h ö h t ,   a b e r   p a r a l l e l   d a z u   i n   d e r  

G l e i t p h a s e   s t e t s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß  s i c h   d e r   A b s t o ß b e -  

r e i c h   a u f   Grund   d e r   S k i s p a n n u n g   a u s h e b t   und  e i n   o p t i m a l e s  

G l e i t e n   a u f   den   l a n g e n   K a n t e n   on  i n   den  Z o n e n   a u ß e r h a l b   d e s  

A b s t o ß b e r e i c h e s   g e w ä h r l e i s t e t   b l e i b t .  

K e n n z e i c h n e n d   i s t   a u c h ,   daß  d i e   m i t t l e r e   K a n t e n l ä n g e   bn  a u f  

d e r   I n n e n k a n t e   des   S k i   am  k l e i n s t e n   i s t   und  s i c h   in   R i c h t u n g  

S k i a u ß e n k a n t e   k o n t i n u i e r l i c h   u n d / o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h   v e r -  

g r ö ß e r t ,   w o b e i   e i n e   s o l c h e   V e r ä n d e r u n g   von   n   ü b e r   den   g e -  
s a m t e n   B e r e i c h   d e r   L ä n g s a u s d e h n u n g   d e r   P r o f i l i e r u n g   o d e r   a b e r  

a u c h   n u r   ü b e r   d e r e n   T e i l b e r e i c h e   k o n t i n u i e r l i c h   u n d / o d e r   d i s -  



k o n t i n u i e r l i c h   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   d a m i t   d e r   T a t -  

s a c h e   R e c h n u n g   g e t r a g e n   w i r d ,   daß  b e i m   A b s t o ß e n   bzw .   S t e i g e n  

d e r   S k i i n n e n b e r e i c h   m e h r   b e l a s t e t   w i r d   a l s   d e r   A u ß e n b e r e i c h ,  

w o b e i   d u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e   s i c h   d e r   s p e z i f i s c h e   D r u c k   p r o  

S t e i g h i l f e n e l e m e n t   a u f   d e r   S k i i n n e n k a n t e   w i e d e r u m   w e s e n t l i c h  

e r h ö h t   und   s o m i t   d i e   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   W i r k u n g e n   e r z i e l t  

w e r d e n .   Die   Ü b e r l a g e r u n g   d e r   W i r k u n g e n   a l l e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   M e r k m a l e   b r i n g t   e i n e   o p t i m a l   g e s t a l t e t e   L a u f f l ä c h e n p r o -  

f i l i e r u n g   h e r v o r .   N a c h s t e h e n d   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   i n   V e r b i n d u n g   m i t   f ü n f   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1:  S k i   m i t   F u n k t i o n s z o n e n  

F i g .   2:  S k i z z e   d e r   n e u   e n t w i c k e l t e n   P r o f i l i e r u n g  

F i g .   3:  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   m i t   S e i t e n a n s i c h t   d e r   P r o -  

f i l i e r u n g  

F i g .   4  -   7:  V a r i a n t e n   d e r   s t a t i s t i s c h e n   V e r t e i l u n g   ü b e r  

d i e   P r o f i l i e r u n g s l ä n g e   an  bzw.   b n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

Wie  i n   F i g .   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t ,   i s t   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h  

d e r   L a u f f l ä c h e   S  e i n e   s t u f e n f ö r m i g e   P r o f i l i e r u n g   v o r g e s e h e n ,  

an  d e r   s i c h   i n   R i c h t u n g   S k i s p i t z e   und  S k i e n d e   e i n   g l a t t e r  

L a u f s o h l e n b e l a g   A  und   Hi  a n s c h l i e ß t .   A l s   M a t e r i a l   w i r d   b e -  

v o r z u g t   PE  e i n g e s e t z t .  

Die  s t u f e n f ö r m i g e   P r o f i l i e r u n g   w e i s t   e i n e   n a c h  h i n t e n   b i s   z u r  

K a n t e   K  1  b o g e n f ö r m i g   a n s t e i g e n d e   O b e r f l ä c h e   ( G l e i t b o g e n )   a u f ,  

d i e   e n t s p r e c h e n d   F i g .   3  so  g e k r ü m m t   i s t ,   daß  e i n e  g r o ß e   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   e i n z e l n e n   P r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   m i t   d e r   S c h n e e -  

o b e r f l ä c h e   i n   B e r ü h r u n g   kommt  und  so  i n   d e r   G l e i t p h a s e   d e s  

Sk i   d e r   G l e i t w i d e r s t a n d   g e r i n g   g e h a l t e n   w i r d ,   w e i l   d e r   S k i  

n u r   u n w e s e n t l i c h   i n   d i e   S c h n e e o b e r f l ä c h e   e i n s i n k t .  

S y s t e m a t i s c h e   U n t e r s u a h u n g e n   a l l e r   d e n k b a r   m ö g l i c h e n   P r o f i l -  



f o r m e n   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  d i e   A u s b i l d u n g   g e r a d e r   S t e i g k a n -  

t e n  @  z u r   L a u f r i c h t u n g   K  1;  K  2  zum  b e s t e n   S t e i g v e r m ö g e n   f ü h -  

r e n .   Das  S t e i g v e r m ö g e n   d e r   S k i   w i r d   d u r c h   d i e   G e s a m t l ä n g e  

d e r   in   d i e   S c h n e e o b e r f l ä c h e   e i n s i n k e n d e n   K a n t e n   b e s t i m m t .  

Die   K a n t e n   K  3  p a r a l l e l   z u r   L a u f r i c h t u n g   s i c h e r n   d i e   s e i t -  

l i c h e   F ü n r u n g   b e i   d e r   S t e i g p h a s e .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  F o r m   u n d  Ä n d e r u n g   von   g e r a d e n   K a n t e n  

s e n k r e c h t   und   p a r a l l e l   z u r   L a u f r i c h t u n g   K  1;  K  2  b e w i r k t ,  

daß  k e i n e   K r a f t k o m p o n e n t e n   b e i m   A b s t o ß   s c h r ä g   z u r   L a u f r i c h -  

t u n g   e r z e u g t   w e r d e n .   Dami t   i s t   g e s i c h e r t ,   daß  K r a f t a u f n a h m e -  

v e r m ö g e n   in   A b s t o ß r i c h t u n g   m a x i m a l   a u s z u n u t z e n .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  h a r t e r   S c h n e e  

e i n   h ö h e r e s   K r a f t a u f n a h m e v e r m ö g e n   b e s i t z t   a l s   w e i c h e r   S c h n e e .  

H i e r b e i   s o l l   u n t e r   K r a f t a u f n a h m e v e r m ö g e n   d i e   K r a f t  | |   z u r  

S c h n e e o b e r f l ä c h e   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   d i e   n o t w e n d i g   i s t ,   u m  

d i e   o b e r e   S c h n e e s c h i c h t   a b z u s c h e r e n .   I s t   d i e   vom  L ä u f e r   b e i m  

A b s t o ß   ü b e r   den   P r o f i l i e r u n g s b e r e i c h   w i r k e n d e   K r a f t   g r ö ß e r  

a l s   das   K r a f t a u f n a h m e v e r m ö g e n   des   S c h n e e s ,   so  w i r d   d i e   o b e r e  

S c h n e e s c h i c h t   a b g e s c h e r t   und   d e r   S k i   r u t s c h t   be im  A b s t o ß   z u -  

r ü c k .  

In   den  e i n z e l n e n   P r o f i l i e r u n g s r e i h e n  @   z u r   L a u f r i c h t u n g   w e r -  

den   g e r a d e   K a n t e n   K  1;  K 2   m i t   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K a n -  

t e n h ö h e   a n g e o r d n e t .  

Die  K a n t e   K  2  i s t   i n   R i c h t u n g   S k i e n d e   g e g e n ü b e r   d e r   K a n t e   K1 

g e r i n g f ü g i g   z u r ü c k g e s e t z t .   D a b e i   w i r d   d u r c h   d i e   Krümmung  d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   e i n z e l n e n   P r o f i l i z e u n g s e l e m e n t e   a u f   e i n e m  

G l e i t b o g e n   e r r e i c h t ,   daß  d i e   K a n t e n h ö h e   H  2  d e r   K a n t e   K  2 g e -  

r i n g f ü g i g   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   K a n t e n h ö h e   H  1  d e r   K a n t e   K  2  

( s i e h e   F i g .   3 ) .  

S o m i t   w i r d   a b g e s i c h e r t ,   daß  b e i m   g e r i n g f ü g i g e n   E i n s i n k e n   d e s  

P r o f i l i e r u n g s p r o f i l s   i n   d i e   h a r t e   S c h n e e o b e r f l ä c h e   n u r   d i e  

K a n t e   K  1  z u r   W i r k u n g   k o m m t .  

Be i   w e i c h e m   S c h n e e   s i n k t   das   P r o f i l   t i e f e r   e i n   und  d i e   K a n -  

t e n   K  1;  K  2  k ö n n e n   g e m e i n s a m   w i r k e n .  



H i e r d u r c h   w i r d   d a s   b e i   w e i c h e m   S c h n e e   v e r m i n d e r t e   K r a f t a u f -  

n a h m e v e r m ö g e n   m i t   d e r   z u s ä t z l i c h   w i r k e n d e n   K a n t e   K  2  k o m p e n -  

s i e r t .   D a m i t   w i r d   b e w i r k t ,   daß   b e i   v e r s c h i e d e n e n   S c h n e e a r t e n  

( h a r t e r   bzw.   w e i c h e r   S c h n e e )   k o n s t a n t e   S t e i g e i g e n s c h a f t e n   d e s  

Sk i   e r r e i c h t   w e r d e n .  

E x p e r i m e n t e l l   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  L a u f s o h l e n p r o f i l i e r u n g -  

en  m i t   k o n s t a n t e m   P r o f i l i e r u n g s a b s t a n d  | |  u n d  @  z u r   L a u f r i c h -  

t u n g   b e i m   G l e i t e n   e i n e n   r e l a t i v   h o h e n   G l e i t w i e d e r s t a n d   b e -  

s i t z e n .   Die  U r s a c h e   f ü r   den   e r h ö h t e n   G l e i t w i d e r s t a n d   i n   d e r  

G l e i t p h a s e   d e s   S k i   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   Sk i   b e i m   V o r w ä r t s -  

g l e i t e n   i n   d a s   e i g e n e   i n   d e n   S c h n e e   e i n g e d r ü c k t e n   P r o f i l i e -  

r u n g s m u s t e r   s i n k t .   G l e i c h z e i t i g   t r i t t   b e i m   G l e i t e n   e i n   p e -  
r i o d i s c h e s   W i e d e r a n h e b e n   d e s   S k i   e b e n   ü b e r   d i e s e s   i n   d e n  

S c h n e e   e i n g e p r ä g t e   M u s t e r   a u f .   Die   h i e r z u   n o t w e n d i g e   E n e r g i e  

w i r d   d e r   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   d e s   S k i l ä u f e r s   e n t n o m m e n ,   w o -  

d u r c h   s i c h   d e s s e n   F a h r t   v e r l a n g s a m t .  

Zur   V e r m e i d u n g   d i e s e s   E f f e k t e s   w i r d   gemäß  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

( F i g .   2)  e i n e   r e i n   s t a t i s t i s c h e   V e r t e i l u n g   d e r   A b s t ä n d e   d e r  

S t e i g h i l f e n e l e m e n t e  l l   und  1   z u r   L a u f r i c h t u n g   ( 2 - d i m e n s i o n a l )  

v e r w i r k l i c h t .  

D i e s e   s t a t i s t i s c h e   V e r t e i l u n g   k a n n   f o l g e n d e r m a ß e n   r e a l i s i e r t  

w e r d e n :   Be i   V o r g a b e   e i n e s   k o n s t a n d e n   m i t t l e r e n   A b s t a n d e s   d e r  

P r o f i l i e r u n g s r e i h e n   n   und  e i n e r   m a x i m a l e n   S c h w a n k u n g s b r e i t e  

Δanmax  k ö n n e n   d i e   e i n z e l e n e n   A b s t ä n d e   d e r   P r o f i l i e r u n g s r e i h e n  

i n n e r h a l b   d e r   m a x i m a l e n   S c h w a n k u n g s b r e i t e   Δanmax  s t a t i s t i s c h  

m i t  ±  Δ   an  s c h w a n k e n .   D a m i t   h a t   d e r   G e s a m t a b s t a n d   von   R e i h e  

zu  R e i h e   j e w e i l s   den   Wer t   n  ±  Δ  a n .  

Die  s t a t i s t i s c h e   V e r t e i l u n g   d e r   K a n t e n l ä n g e   n   k a n n   a u f   d i e  

g l e i c h e   W e i s e ,   w ie   o b e n   b e s c h r i e b e n ,   r e a l i s i e r t   w e r d e n .   D e r  

i n d i v i d u e l l e   A b s t a n d   d e r   P r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e  @  z u r   L  a u f -  

r i c h t u n g   h a t   d a n n   den  Wer t   bzw.   B e t r a g   E n  ±  Δ  b n   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   2 .  

I n s g e s a m t   g e s e h e n   b l e i b t   i n   d i e s e m   g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  



s p i e l   d e r   m i t t l e r e   A b s t a n d   bn  ü b e r   den   g e s a m t e n   P r o f i l i e r u n g s -  

b e r e i c h   S  und  d i e   S k i b r e i t e   J  e r h a l t e n   ( s i e h e   F i g .   4 ) ,   w o b e i  

e i n e   s t a t i s t i s c h e   V e r t e i l u n g   d i e   E i n z e l a b s t ä n d e   b   in   d i e s e m  

B e i s p i e l   a u s g e w i e s e n   w i r d .   D u r c h   d i e   r e i n   s t a t i s t i s c h e   V e r -  

t e i l u n g   d e r   e i n z e l n e n   P r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   a u f   d e r   L a u f s o h l e  

w i r d   d e r   G l e i t w i d e r s t a n d   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t ,   da  d u r c h   d i e s e  

o b e n   g e n a n n t e   V e r t e i l u n g   e i n   i n   den   S c h n e e   vom  P r o f i l i e r u n g s -  

b e r e i c h   a b g e d r ü c k t e n   M u s t e r   i n   d e r   G l e i t p h a s e   n i c h t   w i e d e r  

m i t   dem  M u s t e r   d e s   P r o f i l i e r u n g a b e r e i c h e a   des   S k i   z u r   D e c k u n g  

g e r ä t .   Dami t   w i r d   e i n   E i n s i n k e n   d e s   S k i   i n   d a s   e i g e n e   M u s t e r  

und  dem  d a m i t   v e r b u n d e n e n   e r h ö h t e n   E n e r g i e b e d a r f   b e i   d e r   G l e i t -  

b e w e g u n g   e n t g e g e n w i r k t .   E i n   d e u t l i c h   v e r r i n g e r t e r   G l e i t w i d e r -  

s t a n d   und  e i n e   h i e r m i t   v e r b u n d e n e   S t e i g e r u n g   d e r   G l e i t g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   S k i   b e i   a l l e n   f ü r   den   S k i s p o r t   g e e i g n e t e n  

S c h n e e a r t e n   s i n d   d i e   F o l g e   e i n e r   d e r a r t i g e n   A n o r d n u n g   d e r  

P r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e .  

E i n e   s o l c h e   A u f g a b e   w i r d   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   d u r c h   e i n e   s t a -  

t i s t i s c h e   A n o r d n u n g   d e r   P r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   im  B e r e i c h   S 

e r z i e l t ,   b e i   dem  d e r   M i t t e l w e r t   bn  k o n s t a n t   i s t   und  s o m i t  

dem  e i n f a c h s t e n   A n w e n d u n g s b e i s p i e l   e n t s p r i c h t .  

Die   S t e i g e i g e n s c h a f t e n   d e r   S k i   w e r d e n   d u r c h   d i e   s t a t i s c h e  

V e r t e i l u n g   n i c h t   b e e i n f l u ß t .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e s t a l t u n g   d e r   P r o -  

f i l i e r u n g s z o n e   i s t   d i e   U n t e r d r ü c k u n g   v o n   l a u t e n   F a h r g e r ä u -  

s c h e n   und  P f e i f t ö n e n ,   d i e   b e i   P r o f i l i e r u n g e n   m i t   p e r i o d i s c h e n  

A b s t a n d s f o l g e n   n e g a t i v   i n   E r s c h e i n u n g   t r e t e n .  

Zur   g e z i e l t e n   Ä n d e r u n g   d e r   S t e i g e i g e n s c h a f t e n   k ö n n e n   d i e   K a n -  

t e n l ä n g e   Dn  i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   L ä n g e   im  P r o f i l i e r u n g a b e -  

r e i c h   ( F i g .   1 ) v a r i i e r t   w e r d e n .  

Die   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   gemäß   F i g .   5  b i s   7  z e i g e n   d r e i   M ö g -  

l i c h k e i t e n   des   V e r l a u f e s   d e r   m i t t l e r e n   A b s t ä n d e   bn  a u f .  

Gemäß  F i g .   5  w i r d   in   e i n e m   A u a f ü h r u n g a b e i s p i e l   d i e   m i t t l e r e  

K a n t e n l ä n g e   v o n   d e r   M i t t e   d e r   P r o f i l i e r u n g a b e r e i c h e   a u s -  



g e h e n d   i n   R i c h t u n g   S k i s p i t z e   und  S k i e n d e   e n t s p r e c h e n d   d e m  

K u r v e n v e r l a u f   i n   F i g .   5  v e r ä n d e r t .   Die  s t a t i s t i s c h e   V e r t e i l u n g  

d e r   P r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   w i r d   a n a l o g   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   r e a l i s i e r t .  

Z i e l   d e r   V e r r i n g e r u n g   von   Dn  im  A b s t o ß b e r e i c h   A  ( F i g .   1)  i s t  

d i e   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t e i g w i r k u n g .   D u r c h   d i e   V e r r i n g e r u n g   d e r  

K a n t e n   l ä n g e   n   w i r d   d e r   s p e z i f i s c h e   D r u c k   a u f   e i n   S t e i g h i l -  

f e n e l e m e n t   g e s t e i g e r t ,   um  d i e   S t e i g w i r k u n g   b e i   H a r t s c h n e e   b z w .  

v e r h a r s c h t e m   S c h n e e   zu  e r h ö h e n .  

Der  g l e i c h e   E f f e k t   k a n n   m i t   den   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   b e i   e n t -  

s p r e c h e n d e r   Wahl  d e r   V e r t e i l u n g   d e r   M i t t e l w e r t e   d e r   A b s t ä n d e  

n   n a c h   F i g .   6  und   7  e r r e i c h t   w e r d e n .  

E i n e   a n d e r e   V e r b e s s e r u n g s m ö g l i c h k e i t   d e r   S t e i g w i r k u n g   b e s t e h t  

im  A u s n u t z e n   d e r   p r a k t i s c h e n   E r f a h r u n g ,   daß  b e i m   A b s t o ß e n   b z w .  

S t e i g e n   d e r   S k i i n n e n b e r e i c h   m e h r   b e l a s t e t   w i r d   a l s   d e r   A u ß e n -  

b e r e i c h .   D e s h a l b   b e s t e h t   i n   e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   V e r ä n d e r u n g   von  n   e n t s p r e c h e n d   F i g .   5 ;  

6;  7  n u r   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   a n z u o r d n e n   und  a u f  d e r   A u ß e n s e i t e  

n   im  S t e i g h i l f e n b e r e i c h   n i c h t   zu  ä n d e r n .  



1.  L a u f f l ä c h e   f ü r   L a n g l a u f s k i   m i t   o d e r   ohne   i n   S k i l ä n g s r i c h -  

t u n g   v e r l a u f e n d e r   S p u r r i l l e   s o w i e   e i n e r   im  m i t t l e r e n   L ä n g s -  

b e r e i c h  d e s   S k i   a n g e o r d n e t e n   P r o f i l i e r u n g ,   d i e   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   a u s   g e r a d e n ,   s e n k r e c h t e n   und  p a r a l l e l   z u r   L a u f r i c h t u n g  

a n g e o r d n e t e n   K a n t e n   b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   so  g e b i l d e t e   S t e i g p r o f i l   i n   d e r   E b e n e   d e r   S c h n e e b e r ü h -  

r u n g s f l ä c h e   des   Sk i   z w e i d i m e n s i o n a l   s t a t i s t i s c h   a n g e o r d n e t  

i s t   und  d a b e i   d i e   j e w e i l s   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   P  a a r e  

d e r   S t e i g k a n t e n r e i h e n   a u f   e i n e m   G l e i t b o g e n   l i e g e n .  

2 • L a u f f l ä c h e   f ü r   L a n g l a u f s k i   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   m i t t l e r e   K a n t e n l ä n g e   ( n )   im  A b s t o ß b e -  

r e i c h   (A)  am  k l e i n s t e n   i s t   und  s i c h   i n   R i c h t u n g   S k i s p i t z e  

b z w •  S k i e n d e   k o n t i n u i e r l i c h   u n d / o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h   v e r -  

g r ö ß e r t ,   w o b e i   i n   den   E n d b e r e i c h e n   d e r   L ä n g s a u s d e h n u n g   d e r  

P r o f i l i e r u n g   d i e   M a x i m a l w e r t e   d e r   m i t t l e r e n   K a n t e n l ä n g e  

(Fn)   e r r e i c h t   w e r d e n .  

3.   L a u f f l ä c h e  f ü r   L a n g l a u f s k i   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   m i t t l e r e   K a n t e n l ä n g e   ( b n )   a u f   d e r  

I n n e n k a n t e   d e s   Sk i   am  k l e i n s t e n   i s t   und  s i c h   i n   R i c h t u n g  

S k i a u ß e n k a n t e   k o n t i n u i e r l i c h   u n d / o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h  

v e r g r ö ß e r t ,   w o b e i   e i n e   s o l c h e   V e r ä n d e r u n g   d e r   m i t t l e r e n  

K a n t e n l ä n g e   5n  ü b e r   den   g e s a m t e n   B e r e i c h   d e r   L ä n g s a u s d e h -  

n u n g   d e r   P r o f i l i e r u n g   o d e r   a b e r   a u c h   n u r   ü b e r   d e r e n   T e i l -  

b e r e i c h e   k o n t i n u i e r l i c h   u n d / o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h   v o r g e -  

nommen  w e r d e n   k a n n .  
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