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©  Vorrichtung  zur  Herstellung  von  unterirdischen,  nicht  begehbare  Querschnitte  aufweisenden  Durchbohrungen. 
Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  Herstellung 

von  unterirdischen,  nicht  begehbare  Querschnitte  aufwei- 
senden  Durchbohrungen.  Sie  enthält  ein  in  Richtung  der 
entstehenden  Durchbohrung  verschiebbares  Arbeitsrohr  (1) 
und  eine  in  diesem  montierte,  ein  Abbauwerkzeug  (15) 
aufweisende  Abbaueinheit  (3).  Die  Abbaueinheit  (3)  ist  axial 
verschiebbar  im  Arbeitsrohr  (1)  angeordnet.  Das  Abbauwerk- 
zeug  (15)  weist  einen  wesentlich  kleineren  wirksamen  Au- 
ßenquerschnitt  auf,  als  dem  Innenquerschnitt  des  Arbeits- 
rohrs  (1)  entspricht,  und  ist  in  Richtungen  senkrecht  zur 
Arbeitsrohrachse  (4)  beweglich  an  der  Abbaueinheit  (3) 
gelagert.  Antriebsmittef  (18,19)  dienen  zur  Bewegung  des 
Abbauwerkzeugs  (15)  innerhalb  eines  Wirkungsbereichs, 
dessen  maximaler,  senkrecht  zur  Arbeitsrohrachse  (4)  ge- 
messener  Querschnitt  wenisgstens  dem  Außenquerschnitt 
des  Arbeitsrohrs  (1)  entspricht.  Die  gesamte  Abbaueinheit  (3) 
einschließlich  der  Antriebsmittel  (18,19)  ist  nach  hinten  aus 
dem  Arbeitsrohr  herausfahrbar. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  
u n t e r i r d i s c h e n ,   n i c h t   b e g e h b a r e   Q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s e n d e n  

D u r c h b o h r u n g e n   m i t   e i n e m   i n   R i c h t u n g   d e r   e n t s t e h e n d e n   D u r c h -  

b o h r u n g e n   v o r p r e ß b a r e n   A r b e i t s r o h r   und  e i n e r   in   d i e s e m   a n g e -  
o r d n e t e n   A b b a u e i n h e i t ,   d i e   m i t   e i n e m   i n   A c h s r i c h t u n g   d e s   A r -  

b e i t s r o h r s   v e r s c h i e b b a r e n ,   d u r c h   das   V o r d e r e n d e   des   A r b e i t s -  

r o h r s   a u s t r e i b b a r e n   und  z u r ü c k z i e h b a r e n   A b b a u w e r k z e u g   v e r s e -  

hen   i s t .  

Im  T i e f b a u   i s t   es  ü b l i c h ,   u n t e r i r d i s c h e   R o h r l e i t u n g e n   f ü r  

d i e   W a s s e r - ,   G a s -   und   F e r n w ä r m e v e r s o r g u n g   od.   d g l .   d a d u r c h  

h e r z u s t e l l e n ,   daß   i n   o b e r f l ä c h e n n a h e n   B e r e i c h e n   D u r c h b o h r u n -  

gen  a u s g e f ü h r t   und   d i e   e r h a l t e n e n   D u r c h b o h r u n g e n   d u r c h   i n  

d i e s e   e i n g e b r a c h t e   R o h r e   g e s i c h e r t   w e r d e n .   Da  d i e   D u r c h b o h -  

r u n g e n   n i c h t   b e g e h b a r   s i n d   und  d a h e r   k e i n e   M ö g l i c h k e i t   b e -  

s t e h t ,   das   A b b a u w e r k z e u g   d u r c h   e i n e   u n m i t t e l b a r   an  d e r   j e w e i -  

l i g e n   O r t s b r u s t   s t e h e n d e   B e d i e n u n g s p e r s o n   zu  s t e u e r n ,   s i n d  

V o r r i c h t u n g e n   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,  

d i e   s i c h   s e l b s t t ä t i g ,   d . h .   ohne   M i t f ü h r u n g   e i n e r   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n ,   d u r c h   d a s   E r d r e i c h   a r b e i t e n .   Das  B e d i e n u n g s p e r s o n a l  

h a t   l e d i g l i c h   d i e   A u f g a b e ,   von  e i n e r   am  A n f a n g   d e r   D u r c h b o h -  

r u n g   a u s g e b i l d e t e n   P r e ß g r u b e   aus  das   d i e   A b b a u e i n h e i t   f ü h r e n d e  

A r b e i t s r o h r   i n   R i c h t u n g   d e r   e n t s t e h e n d e n   D u r c h b o h r u n g   v o r z u -  

s c h i e b e n   und  g g f .   dem  A r b e i t s r o h r   w e i t e r e ,   d e r   A b s t ü t z u n g   d i e -  

n e n d e   R o h r e   n a c h z u s c h i e b e n   ( W i r t h ,   T e c h n i s c h e   B e s c h r e i b u n g  

des   R o h r v o r t r i e b s s y s t e m s   HBG  700  Typ  1 ) .  

Die  ü b l i c h e r w e i s e   e i n g e s e t z t e n   B o h r g e r ä t e   f ü h r e n   i n s b e s o n d e r e  

b e i  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B o d e n v e r h ä l t n i s s e n   zu  e i n e r   V i e l z a h l   v o n  
P r o b l e m e n .   Nur   b e i s p i e l s w e i s e   s e i   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   a u f  



d i e   l e i c h t e   V e r f o r m u n g   d e r   A r b e i t s r o h r e   b e i m   A u f f a h r e n   a u f   u n -  

t e r i r d i s c h e   H i n d e r n i s s e ,   den   e r f o r d e r l i c h e n   A b b r u c h   von   B o h -  

r u n g e n   i n f o l g e   von  u n v e r m u t e t   v o r   den  B o h r r o h r e n   a u f t r e t e n -  

den  H i n d e r n i s s e n   in   Form  v o n   G e s t e i n s b r o c k e n ,   H o l z -   und   F u n -  

d a m e n t r e s t e n   od.   d g l .   und  d a s   A b w e i c h e n   d e r   B o h r u n g e n   a u s  
d e r   v o r g e g e b e n e n   R i c h t u n g   i n f o l g e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B o d e n -  

s c h i c h t e n   h i n g e w i e s e n .  

Die   g e n a n n t e n   P r o b l e m e   s i n d   v o r   a l l e m   e i n e   F o l g e   d a v o n ,   d a ß  

d i e   b e k a n n t e n   B o h r g e r ä t e   m i t   e i n e m   A b b a u w e r k z e u g   v e r s e h e n  

s i n d ,   d e s s e n   w i r k s a m e r   A u ß e n q u e r s c h n i t t   w e n i g s t e n s   dem  I n n e n -  

q u e r s c h n i t t   d e s   i n   d i e   D u r c h b o h r u n g   e i n g e b r a c h t e n   A r b e i t s -  

r o h r s   e n t s p r i c h t ,   so  daß  s t e t s   e i n   g a n z f l ä c h i g e r   A b b a u  

s t a t t f i n d e t .   D i e s   i s t   b e i   h o m o g e n e n   B o d e n v e r h ä l t n i s s e n  

an  d e r   O r t s b r u s t   n i c h t   s t ö r e n d ,   w e i l   s i c h   b e i m   B o h r -  

v o r g a n g   d i e   am  d r e h s y m m e t r i s c h e n   A b b a u w e r k z e u g   a u f t r e t e n -  

den  K r ä f t e   g e g e n s e i t i g   a u f h e b e n .   Bei   i n h o m o g e n e n   B o d e n v e r -  

h ä l t n i s s e n   d a g e g e n   s i n d   d i e   K r ä f t e   an  den   S c h n e i d e n   b z w .  

M e i ß e l n   d e s   A b b a u w e r k z e u g s   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß ,   w o d u r c h  

s i c h   e i n e   r e s u l t i e r e n d e   K r a f t   a u f   das   A b b a u w e r k z e u g   e r g i b t ,  

d i e   d i e s e s   i n   R i c h t u n g   d e r   B o d e n s c h i c h t   m i t   d e r   g e r i n g s t e n  

D r u c k f e s t i g k e i t   zu  v e r d r ä n g e n   s u c h t   und  d a d u r c h   e i n   A b w e i c h e n  

d e r   L ä n g s a c h s e   des   A r b e i t s r o h r s   von  d e r   g e w ü n s c h t e n   S o l l -  

a c h s e   d e r   D u r c h b o h r u n g   v e r u r s a c h t .   Zur  V e r m e i d u n g   d i e s e s  

N a c h t e i l s   i s t   es  zwar   b e r e i t s   b e k a n n t ,   d i e   A b b a u e i n h e i t  

an  e i n e m   g e l e n k i g   m i t   dem  A r b e i t s r o h r   v e r b u n d e n e n   R o h r -  

a b s c h n i t t   zu  m o n t i e r e n ,   H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   e t w a i g e  

H i n d e r n i s s e   zu  u m g e h e n   und   d i e   A r b e i t s r o h r a c h s e   n a c h   Um- 

g e h u n g   e i n e s   H i n d e r n i s s e s   d u r c h   S t e u e r u n g   d e r   W i n k e l -  

s t e l l u n g   d i e s e s   R o h r a b s c h n i t t s   w i e d e r   a u f   d i e   S o l l a c h s e  

d e r   D u r c h b o h r u n g   e i n z u s t e l l e n .   Auch  m i t   d e r a r t i g e n   V o r r i c h -  

t u n g e n   i s t   es  j e d o c h   u n m ö g l i c h ,   H i n d e r n i s s e   w e g z u r ä u m e n  

und  o h n e   A b w e i c h u n g   von  d e r   S o l l a c h s e   d e r   D u r c h b o h r u n g   z u  

d u r c h d r i n g e n .  

Z u m  s i c h e r e n   L ö s e n   des   an  d e r   O r t s b r u s t   a n s t e h e n d e n   M a t e -  

r i a l s   s i n d   b e i   A n w e n d u n g   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   w e i -  

t e r h i n   e r h e b l i c h e   D r e h m o m e n t e   e r f o r d e r l i c h .   D i e   m a x i m a l  

e r r e i c h b a r e n   D r e h m o m e n t e   s i n d   j e d o c h   d u r c h   d i e   A b m e s s u n g e n  



d e r   G e t r i e b e   b e g r e n z t ,   d i e   im  H o h r q u e r s c h n i t t   u n t e r g e b r a c h t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  d i e   an  d e r   O r t s b r u s t   v e r f ü g b a r e n  

K r ä f t e   p r o   F l ä c h e n e i n h e i t   u n e r w ü n s c h t   k l e i n   s i n d .   W e i t e r -  

h i n   s i n d   d i e   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   m i t   e i n e m   f e s t   m o n t i e r -  

t e n   A b b a u w e r k z e u g   v e r s e h e n ,   das   n i c h t   o h n e   w e i t e r e s   an  s i c h  

ä n d e r n d e   B o d e n v e r h ä l t n i s s e   a n g e p a ß t   o d e r   b e i   V e r s c h l e i ß  

o d e r   B e s c h ä d i g u n g   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n .   S c h l i e ß l i c h  

b e r e i t e t   b e i   A n w e n d u n g   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   d e r   A b -  

t r a n s p o r t   des   g e l ö s t e n   M a t e r i a l s   S c h w i e r i g k e i t e n ,   d a s   n u r  

d u r c h   Ö f f n u n g e n   im  A b b a u w e r k z e u g   a b t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n  

k a n n ,   d i e   f ü r   g r ö ß e r e   S t e i n e ,   G e s t e i n s b r o c k e n   od.   d g l .   u n -  

p a s s i e r b a r   s i n d .   D i e s e   b l e i b e n   v i e l m e h r   v o r   dem  A b b a u w e r k -  

z e u g   l i e g e n ,   s e t z e n   d i e s e s   zu  und  m a c h e n   e i n   W e i t e r b o h r e n  

u n m ö g l i c h .   Die   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   d a h e r , n u r   i n  

w a s s e r f ü h r e n d e n ,   w e i c h e n   B o d e n s c h i c h t e n   m i t   V o r t e i l   a n w e n d -  

b a r .  

Zur   H e r s t e l l u n g   von   D u r c h b o h r u n g e n   m i t   b e g e h b a r e n   Q u e r s c h n i t -  

t e n ,   z . B . . T u n n e l n ,   s i n d   V o r r i c h t u n g e n   m i t   A b b a u w e r k z e u g e n  

b e k a n n t ,   d e r e n   w i r k s a m e   A u ß e n q u e r s c h n i t t e   w e s e n t l i c h   k l e i -  

n e r   s i n d ,   a l s   dem  I n n e n q u e r s c h n i t t   des   A r b e i t s r o h r s   e n t -  

s p r i c h t ,   und   d i e   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   des   A r b e i t s r o h r s  

i n n e r h a l b   e i n e s   W i r k u n g s b e r e i c h s   v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n ,  
d e r   w e n i g s t e n s   g l e i c h   dem  A u ß e n q u e r s c h n i t t   des   A r b e i t s r o h r s  

i s t   (DE-AS  1  658  7 5 3 ) .   Be i   A n w e n d u n g   s o l c h e r   V o r r i c h t u n g e n  

i s t   es  ü b l i c h ,   d i e   A b b a u e i n h e i t   zu  b e m a n n e n ,   d . h .   von   e i n e r  

an  d e r   O r t s b r u s t   a n w e s e n d e n   B e d i e n u n g s p e r s o n   s t e u e r n   zu  l a s -  

s e n .   E i n e   a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g   i s t   d a b e i   z w a r   m ö g l i c h ,  

b i e t e t   a b e r   a u ß e r   dem  A u t o m a t i s i e r u n g s e f f e k t   k e i n e   b e s o n -  

d e r e n   V o r t e i l e .   Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n   D u r c h b o h r u n g e n   m i t  

n i c h t   b e g e h b a r e n   Q u e r s c h n i t t e n   i s t   e i n e   h a l b -   o d e r   v o l l a u t o -  

m a t i s c h e   S t e u e r u n g   j e d o c h   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   e s  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   da s   A b b a u w e r k z e u g   u n d   d i e   ü b r i g e n   F u n k -  

t i o n s t e i l e   von   d e r   o f t   m e h r e r e   h u n d e r t   M e t e r   e n t f e r n t e n  

P r e ß g r u b e   aus   a u s r e i c h e n d   s i c h e r   zu  b e t ä t i g e n .   Aus  d i e s e m  

G r u n d   l a s s e n   s i c h   d i e   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   D u r c h b o h r u n g e n  

m i t   b e g e h b a r e n   Q u e r s c h n i t t e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   n i c h t  

i n   a n a l o g e r   W e i s e   a u c h   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   D u r c h b o h r u n g e n  

m i t   n i c h t   b e g e h b a r e n   Q u e r s c h n i t t e n   a n w e n d e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   e i n g a n g s   b e -  

z e i c h n e t e   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   von  D u r c h b o h r u n g e n  

m i t   n i c h t   b e g e h b a r e n   Q u e r s c h n i t t e n   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  s i e   s i c h   a u c h   z u r   D u r c h b o h r u n g   von  i n h o m o g e n e n ,   H i n d e r -  

n i s s e   a u f w e i s e n d e n   B o d e n s c h i c h t e n   e i g n e t ,   daß   g r o ß e   K r ä f t e  

p r o   F l ä c h e n e i n h e i t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   o h n e   daß  d a -  

d u r c h   d i e   L ä n g s a c h s e   des   A r b e i t s r o h r s   von   d e r   S o l l a c h s e   v e r -  

d r ä n g t   w i r d ,   und   daß  e i n   e i n f a c h e s   A u s w e c h s e l n   d e s   A b b a u w e r k -  

z e u g s   m ö g l i c h   i s t .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d i e   E r f i n d u n g ,   a u s g e h e n d   v o n  

d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   V o r r i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d a s   A b b a u w e r k z e u g   e i n e n   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   w i r k -  

s a m e n   A u ß e n q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   a l s   dem  I n n e n q u e r s c h n i t t  

des   A r b e i t s r o h r s   e n t s p r i c h t ,   j e d o c h   a l s   G a n z e s   s e n k r e c h t  

z u r   A r b e i t s r o h r a c h s e   d e r a r t   b e w e g b a r   in   d e r   A b b a u e i n h e i t  

g e l a g e r t   i s t ,   daß  s e i n   s e n k r e c h t   z u r   A r b e i t s r o h r a c h s e   g e -  

m e s s e n e r   W i r k u n g s b e r e i c h   w e n i g s t e n s   dem  A u ß e n q u e r s c h n i t t  

d e s   A r b e i t s r o h r s   e n t s p r i c h t ,   daß  A n t r i e b s e l e m e n t e   z u r   B e -  

w e g u n g   d e s   A b b a u w e r k z e u g s   s e n k r e c h t   z u r   A r b e i t s r o h r a c h s e  

v o r g e s e h e n   s i n d   und   daß  d i e   A b b a u e i n h e i t   und   d i e   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   an  e i n e m   i n   A c h s r i c h t u n g   des   A r b e i t s r o h r s   v e r s c h i e b -  

b a r e n ,   im  A r b e i t s r o h r   f e s t l e g b a r e n   und  n a c h   h i n t e n   a u s   d e m  

A r b e i t s r o h r   e n t f e r n b a r e n   Rahmen  m o n t i e r t   s i n d .  

Die   E r f i n d u n g   b r i n g t   e i n e   V i e l z a h l   von   V o r t e i l e n   m i t   s i c h .  
A u f g r u n d   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   A b b a u w e r k z e u g s ,   d e s s e n   A u ß e n -  

q u e r s c h n i t t   k l e i n e r   a l s   d e r   I n n e n q u e r s c h n i t t   d e s   A r b e i t s r o h r s  
und   d a m i t   a u c h   des   Q u e r s c h n i t t s   d e r   h e r z u s t e l l e n d e n   D u r c h -  
b o h r u n g   i s t ,   k ö n n e n   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n e n   G e t r i e b e n  
g r o ß e   K r ä f t e   p r o   F l ä c h e n e i n h e i t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   D u r c h  
d i e   g e s t e u e r t e   B e w e g u n g   des   A b b a u w e r k z e u g s   i s t   es  m ö g l i c h ,  
den   Q u e r s c h n i t t   d e r   D u r c h b o h r u n g   a l l m ä h l i c h   zu  v e r g r ö ß e r n  
und  H i n d e r n i s s e   zu  b e s e i t i g e n ,   ohne   daß  d i e   r e s u l t i e r e n d e n ,  



a u f   das   A b b a u w e r k z e u g   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   e i n e n   h i n s i c h t l i c h  

d e r   A b w e i c h u n g   a u s   d e r   R i c h t u n g   k r i t i s c h e n   W e r t   ü b e r s c h r e i -  

t e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   es  l e i c h t   m ö g l i c h ,   d a s   A b b a u w e r k z e u g  

a u s z u w e c h s e l n ,   da  h i e r z u   d i e   g e s a m t e   A b b a u e i n h e i t   l e d i g l i c h  

an  das   von  d e r   O r t s b r u s t   e n t f e r n t e   Ende   d e s   A r b e i t s r o h r s   v e r -  

s c h o b e n   und   von   d o r t   m i t t e l s   S c h i e n e n s y s t e m e n   o d . d g l .   d u r c h  

d i e   dem  A r b e i t s r o h r   e v t l .   f o l g e n d e n   R o h r a b s c h n i t t e   b i s   z u  

d e r   P r e ß g r u b e   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   b r a u c h t ,   von   d e r   a u s   m i t  

d e r   D u r c h b o h r u n g   b e g o n n e n   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   b e i l i e -  

g e n d e n   Z e i c h n u n g   an  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ;  

F i g .   2  d i e   D r a u f s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1;  u n d  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1 .  

Nach  F i g .   1  b i s   3  e n t h ä l t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g  

e i n   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   S t a h l   b e s t e h e n d e s   A r b e i t s r o h r   1  m i t  

e i n e m   i n   d i e s e m   b e f e s t i g t e n   S c h i e n e n s y s t e m   2,  m i t   dem  e i n e   A b b a u -  

e i n h e i t   3  p a r a l l e l   z u r   L ä n g s a c h s e   4  d e s   A r b e i t s r o h r s   1  i n  

d i e s e m   h i n -   und   h e r g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n .   Das  S c h i e n e n s y s t e m   2  

e n t h ä l t   z w e i   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   p a r a l l e l   z u e i n a n -  

d e r   und  z u r   A c h s e   4  d e s   A r b e i t s r o h r s   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e n   5,  d i e   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   d e s   A r b e i t s r o h r s   1  b e f e -  

s t i g t   s i n d .   Auf  d i e s e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   5  r o l l e n   von  b e i d e n  

S e i t e n   h e r   m e h r e r e   L a u f r o l l e n   6  e i n e s   R a h m e n s   7,  i n   dem  d i e  

A b b a u e i n h e i t   3  m o n t i e r t   i s t   und  d e r   im  B e r e i c h   b e i d e r   F ü h r u n g s -  
s c h i e n e n   5  j e   e i n e   z u r   L ä n g s a c h s e   4  h i n   g e r i c h t e t e ,   U - f ö r m i g e   A u s -  



n e h m u n g   8  a u f w e i s t .   D i e s e   A u s n e h m u n g e n   8  u m g r e i f e n   an  z w e i  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e i n e n   D r e h k r a n z   9,  d e r  

e i n e   z y l i n d r i s c h e   M a n t e l f l ä c h e   a u f w e i s t ,   m i t   H i l f e   von   L a -  

g e r r o l l e n   10  d r e h b a r   in   den  A u s n e h m u n g e n   8  des   R a h m e n s   7  

a b g e s t ü t z t   i s t   und  an  s e i n e m   V o r d e r e n d e   e i n e   r a d i a l e   A u s -  

n e h m u n g   9a  a u f w e i s t .   Die  L a g e r r o l l e n 1 0   s i n d   im  R a h m e n   7  

a u f   e i n e m   K r e i s b o g e n   a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   d e m  

D u r c h m e s s e r   d e s   D r e h k r a n z e s   9  e n t s p r i c h t .   Die   D r e h a c h s e   11 

des   D r e h k r a n z e s   9  s c h n e i d e t   d i e   A c h s e   4  d e s   A r b e i t s r o h r s   1 

u n t e r   e i n e m   r e c h t e n   W i n k e l .  

Der  D r e h k r a n z   9  i s t   n a c h   F i g .   2  i n n e n   h o h l   bzw.  o f f e n   u n d  

m i t   z w e i   S c h w e n k l a g e r n   12  v e r s e h e n ,   d e r e n   g e m e i n s a m e   S c h w e n k -  

a c h s e   13  d u r c h   den   S c h n i t t p u n k t   d e r   A c h s e n   4  und   11  v e r l ä u f t  

und  s e n k r e c h t   s o w o h l   z u r   A c h s e   4  a l s   a u c h   z u r   D r e h a c h s e   11 

a n g e o r d n e t   i s t .   Die  S c h w e n k l a g e r   12  d i e n e n   z u r   s c h w e n k b a r e n  

L a g e r u n g   e i n e s   A b b a u k o p f s   14,   d e r   d i e   A u s n e h m u n g   9a  r a d i a l  

d u r c h r a g t   und   an  s e i n e m   V o r d e r e n d e   e i n   A b b a u w e r k z e u g   15  t r ä g t ,  

das   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   m i t   h o h e r   D r e h z a h l   d r e h b a r e n   F r ä s k o p f  
b e s t e h t ,   d e s s e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   w e s e n t l i c h   k l e i n e r ,   v o r z u g s -  
w e i s e   w e n i g s t e n s   um  d i e   H ä l f t e   k l e i n e r   a l s   d e r   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   d e s   A r b e i t s r o h r s   1  i s t .   Das  A b b a u w e r k z e u g   15  i s t   m i t -  

t e l s   e i n e s   S c h n e l l - S p a n n f u t t e r s   l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r   am  A b -  

b a u k o p f   14  b e f e s t i g t ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m   G e t r i e -  

b e g e h ä u s e   16 ,   e i n e m   an  d i e s e s   a n g e f l a n s c h t e n   A n t r i e b s m o t o r   1 7 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   H y d r a u l i k m o t o r ,   und   e i n e m   im  G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   16  a n g e o r d n e t e n   G e t r i e b e   b e s t e h t .  

Der  A b b a u k o p f   14  i s t   im  ü b r i g e n   e i n e r s e i t s   m i t t e l s   d e s   D r e h -  
k r a n z e s   9  um  d i e   D r e h a c h s e   11  d r e h b a r ,   d i e   n a c h f o l g e n d   a l s  
Y - A c h s e   e i n e s   g e d a c h t e n   K o o r d i n a t e n s y s t e m s   a n g e s e h e n   w i r d ,  
und  a n d e r e r s e i t s   m i t t e l s   d e s   S c h w e n k l a g e r s   12  um  d i e   n a c h -  

f o l g e n d   a l s   X - A c h s e   des   g e d a c h t e n   K o o r d i n a t e n s y s t e m s   a n g e -  
s e h e n e   S c h w e n k a c h s e   13  v e r s c h w e n k b a r .   G l e i c h z e i t i g   i s t   d i e  



A b b a u e i n h e i t   m i t t e l s   des   S c h i e n e n s y s t e m s   2  i n   R i c h t u n g   d e r  

A c h s e   4  e n t s p r e c h e n d   d e r   Z - A c h s e   d e s   g e d a c h t e n   K o o r d i n a t e n -  

s y s t e m s   v e r s c h i e b b a r .   D a r a u s   f o l g t ,   daß   d a s   ü b e r   d a s   V o r d e r -  

ende   d e r   A b b a u e i n h e i t   14  a u s r e i c h e n d   w e i t   h i n a u s r a g e n d e   u n d  

um  e i n e   e i g e n e   D r e h a c h s e   v e r f ü g e n d e   A b b a u w e r k z e u g   15  i n n e r -  

h a l b   e i n e s   W i r k u n g s b e r e i c h s ,   d e s s e n   m a x i m a l e r   Q u e r s c h n i t t  

w e n i g s t e n s   dem  A u ß e n q u e r s c h n i t t   des   A r b e i t s r o h r s   1  e n t s p r i c h t ,  

b e l i e b i g   i n   R i c h t u n g   d i e s e r   d r e i   A c h s e n ,   d . h .   i n   X- ,   Y -  

und  Z - R i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   Bei   d e r   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r l ä u f t   d i e   r ü c k w ä r t i g e   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

D r e h a c h s e   d e s   A b b a u w e r k z e u g s   15  d a b e i   s t e t s   d u r c h   d e n  

S c h n i t t p u n k t   d e r   d r e i   A c h s e n   4,  11  und  1 3 .  

Zur  H e r s t e l l u n g   d i e s e r   B e w e g u n g e n   des   A b b a u w e r k z e u g s   15  d i e n t  

e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   d i e   d r e i   s e p a r a t   s t e u e r b a r e ,   v o r z u g s -  
w e i s e   a l s   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g e n   18,  19  und  20  a u s g e b i l -  

d e t e   A n t r i e b e   a u f w e i s t .   Die   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   1 8  

w e i s t   e i n e n   an  den   Rahmen  7  a n g e l e n k t e n   Z y l i n d e r   21  u n d   e i n e  

an  e i n e   H a l t e r u n g   22  des  A b b a u k o p f s   1 4   a n g e l e n k t e   K o l b e n -  

s t a n g e   23  a u f   und   i s t   f ü r   e i n e   V e r s c h w e n k u n g   des   A b b a u k o p =  

f e s   14  um  d i e   S c h w e n k a c h s e   13  bzw.  e i n e   B e w e g u n g   d e s   A b b a u -  

w e r k z e u g s   15  i n   Y - R i c h t u n g   z u s t ä n d i g .   Die   Z y l i n d e r / K o l b e n -  

A n o r d n u n g   19  w e i s t   e i n e n   e b e n f a l l s   an  d e n   Rahmen   7  a n g e l e n k -  

t e n   Z y l i n d e r   24  und   e i n e   an  e i n e   H a l t e r u n g   25  des   D r e h k r a n -  

zes   9  a n g e l e n k t e   K o l b e n s t a n g e   26  a u f   und   i s t   f ü r   e i n e   V e r d r e -  

hung   des   D r e h k r a n z e s   9  b z w .   e i n e   V e r s c h w e n k u n g   d e s   d a r a n   b e -  

f e s t i g t e n   A b b a u k o p f e s   14  um  d i e   D r e h a c h s e   11  und   s o m i t   f ü r  

e i n e   B e w e g u n g   d e s   A b b a u w e r k z e u g s   15  i n   X - R i c h t u n g   z u s t ä n d i g .  



Die  Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   20  s c h l i e ß l i c h   w e i s t   e i n e n   a n  

e i n e n   S c h l i t t e n   27  a n g e l e n k t e n   Z y l i n d e r   28  u n d   e i n e   an  d e n  

Rahmen   7  a n g e l e n k t e   K o l b e n s t a n g e   29  a u f   u n d   d i e n t   z u r   V e r -  

s c h i e b u n g   des   R a h m e n s   7  bzw.   d e r   A b b a u e i n h e i t   3  in   R i c h -  

t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   4  und   d a m i t   zu r   B e w e g u n g   d e s   A b b a u w e r k -  

z e u g s   15  i n   Z - R i c h t u n g .   D a b e i  s i n d   a l l e   Z y l i n d e r   und   K o l b e n -  

s t a n g e n   j e w e i l s   so  an  d i e   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   B a u t e i l e   a n g e -  

l e n k t ,   daß  a l l e   S c h w e n k  -   bzw.  D r e h b e w e g u n g e n   e i n z e l n   u n d /  

o d e r   k o m b i n i e r t   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der   S c h l i t t e n   27  i s t   w ie   d e r   Rahmen  7  m i t t e l s   L a u f r o l l e n   3 0  

a u f   den   F ü h r u n g s s c h i e n e n   5  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Er  i s t  

a u ß e r d e m   m i t   e i n e r   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n ,   m i t -  

t e l s   d e r e r   e r   im  A r b e i t s r o h r   1  u n v e r s c h i e b l i c h   a r r e t i e r t  

w e r d e n   k a n n .   Die   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   u m f a ß t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   zwe i   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g e n   31  m i t   am  S c h l i t t e n   2 7  

m o n t i e r t e n   Z y l i n d e r n   32  und   s e n k r e c h t   z u r   A r b e i t s r o h r a c h s e   4  

a n g e o r d n e t e n   K o l b e n s t a n g e n   33,   d i e   k l e m m e n d   g e g e n   d i e   I n n e n -  

w a n d u n g   d e s   A r b e i t s r o h r s   1  o d e r   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e n   5  g e -  
d r ü c k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  den   S c h l i t t e n   7  an  e i n e r   b e l i e b i g e n  

S t e l l e   i n   R i c h t u n g   d e r   A c h s e   4  f e s t z u l e g e n .   A l t e r n a t i v   k ö n -  

n e n   i n   den   F ü h r u n g s s c h i e n e n   5  in   v o r g e w ä h l t e n   A b s t ä n d e n   A u s -  

n e h m u n g e n   34  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   in   d i e   d i e   ä u ß e r e n   E n d e n   d e r  

K o l b e n s t a n g e n   33  o d e r   d a r a n   b e f e s t i g t e   S t i f t e   e i n f ü h r b a r   s i n d ,  

um  den   S c h l i t t e n   27  an  v o r g e g e b e n e n   S t e l l e n   i n   R i c h t u n g   d e r  

A c h s e   4  d u r c h   F o r m s c h l u ß   a n s t a t t   d u r c h   K r a f t s c h l u ß   zu  v e r -  

r i e g e l n .  



Zum  A b t r a n s p o r t   d e s   an  d e r   O r t s b r u s t   vom  A b b a u w e r k z e u g   1 5  

a b g e l ö s t e n   M a t e r i a l s   d i e n t   e i n e   z w e c k m ä ß i g   i n   e i n e m   Raum  3 6  

( F i g .   1)  u n t e r h a l b   d e s   D r e h k r a n z e s   9  bzw.   d e r   g e s a m t e n   A b b a u -  

e i n h e i t   3  a n g e o r d n e t e ,   v o r z u g s w e i s e   m e c h a n i s c h e   F ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g .   D i e s e   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   m i t t e l s   K e t t e n   b e -  

w e g b a r e   S c h a u f e l ,   e i n   F ö r d e r b a n d   o d e r   e i n   S c h u b s t a n g e n s y s t e m  

e n t h a l t e n ,   d a s   e i n e   M e h r z a h l   von  m i t   A b s t a n d   a n g e o r d n e t e n ,  

s c h w e n k b a r e n   K l a p p e n   a u f w e i s t ,   d i e   das   g e l ö s t e   M a t e r i a l  

s c h r i t t w e i s e   j e w e i l s   an  e i n e   n a c h f o l g e n d e   K l a p p e   ü b e r g e b e n .  

Die  F ö r d e r u n g   e r f o l g t   d a b e i   j e w e i l s   p a r a l l e l   z u r   A r b e i t s r o h r -  

a c h s e   4  und   d e r a r t ,   daß  das   e i g e n t l i c h e   F ö r d e r e l e m e n t   b i s  

e twa   an  d a s   v o r d e r e   Ende  des   A r b e i t s r o h r s   1  und   d a m i t   b i s   a n  

d i e   O r t s b r u s t   h e r a n g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n ,   um  das   a b g e l ö s t e  

und  h e r a b f a l l e n d e   M a t e r i a l   a u f z u n e h m e n .   D a d u r c h ,   daß  das   A b -  

b a u w e r k z e u g   15  und   a u c h   d e r   A b b a u k o p f   14  e i n e n   a u s r e i c h e n d  

k l e i n e n   w i r k s a m e n   A u ß e n q u e r s c h n i t t   im  V e r g l e i c h   zum  I n n e n -  

q u e r s c h n i t t   d e s   A r b e i t s r o h r s   1  a u f w e i s e n ,   l a s s e n   s i c h   F ö r -  

d e r e i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   ohne   w e i t e r e s   i n   dem  Raum  3 6  

u n t e r b r i n g e n .  

Die   A r b e i t s w e i s e   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t  

wie   f o l g t :  

Es  w e r d e n   z u n ä c h s t   an  b e i d e n   Enden   d e r   h e r z u s t e l l e n d e n ,   u n -  

t e r i r d i s c h e n   D u r c h b o h r u n g   P r e ß g r u b e n   a u s g e g r a b e n .   In   e i n e r  

P r e ß g r u b e   w i r d   nun   d a s   A r b e i t s r o h r   1  d e r a r t   i n   S t e l l u n g   g e -  
b r a c h t ,   daß   s e i n   V o r d e r e n d e   an  d e r   zu  d u r c h b o h r e n d e n   W a n d  

d e r   P r e ß g r u b e   a n l i e g t ,   d i e   Achse   4  m i t   d e r   A c h s e   d e r   h e r z u -  

s t e l l e n d e n   D u r c h b o h r u n g   ü b e r e i n s t i m m t   u n d   d i e   b e i d e n   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e n   i n   g l e i c h e r   Höhe  a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  s i e  

m i t   d e r   A c h s e   4  e i n e   h o r i z o n t a l e ,   das   A r b e i t s r o h r   i n   e i n e  

o b e r e   und  u n t e r e   H ä l f t e   t e i l e n d e   E b e n e   b i l d e n .   A u ß e r d e m   w i r d  

d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   A b b a u e i n h e i t   3  im  w e s e n t -  

l i c h e n   o b e r h a l b   d i e s e r   E b e n e ,   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   d a g e g e n  

im  w e s e n t l i c h e n   u n t e r h a l b   d i e s e r   E b e n e   l i e g t .   S c h l i e ß l i c h  

i s t  z u   d i e s e m   Z e i t p u n k t   d i e   D r e h a c h s e   d e s   A b b a u w e r k z e u g s   1 5  

z w e c k m ä ß i g   k o a x i a l   z u r   A c h s e   4  a n g e o r d n e t .  



Der  S c h l i t t e n   27  w i r d   nun  m i t t e l s   d e r   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d -  

n u n g e n   31  im  A r b e i t s r o h r   1  v e r r i e g e l t ,   d a m i t   e r   e i n   W i d e r l a -  

g e r   f ü r   d i e   V e r s c h i e b u n g   des   Rahmens  7  i n   Z - R i c h t u n g   b i l d e t .  

D u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   20  w i r d   d e r  

Rahmen  7  v o r g e s c h o b e n ,   um  das   A b b a u w e r k z e u g   15  d u r c h   das   V o r -  

d e r e n d e   d e s   A r b e i t s r o h r s   h i n d u r c h   an  d i e   zu  d u r c h b o h r e n d e  

Wand,   d . h .   d i e   m o m e n t a n e   O r t s b r u s t   a n z u l e g e n .   D u r c h   E i n -  

s c h a l t e n   d e s   M o t o r s   17  w i r d   d e r   B o h r v o r g a n g   e i n g e l e i t e t .  

D a b e i   w i r d   a l s   A b b a u w e r k z e u g   15  b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

T e i l s c h n i t t - F r ä s k o p f   v e r w e n d e t ,   d e r   das   i n   s e i n e m   W i r -  

k u n g s b e r e i c h   l i e g e n d e   M a t e r i a l   a b l ö s t .   D u r c h   g e e i g n e t e   A n -  

s t e u e r u n g   d e r   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g e n   18,   19  und   20  w i r d  

das   A b b a u w e r k z e u g   15  s o d a n n   d e r a r t   in   X- ,   Y-  und   Z - R i c h t u n g  

b e w e g t ,   daß   es  a l l m ä h l i c h   e i n   B o h r l o c h   m i t   e i n e m   i m m e r   g r ö -  

ß e r   w e r d e n d e n   Q u e r s c h n i t t   e r z e u g t .   D a b e i   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

das   A b b a u w e r k z e u g   z u n ä c h s t   d u r c h   A n s t e u e r u n g   d e r   Z y l i n d e r /  

K o l b e n - A n o r d n u n g e n   18  und  19  a u f   K u g e l f l ä c h e n   m i t   a l l m ä h l i c h  

g r ö ß e r   w e r d e n d e n   R a d i e n   w a n d e r n   zu  l a s s e n ,   u n d   d a b e i   m i t t e l s  

des   R a h m e n s  7   bzw.   d e r   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   20  und   d e s  

S c h l i t t e n s   27  i n   Z - R i c h t u n g   f e s t z u h a l t e n ,   b i s   e i n   D u r c h b o h -  

r u n g s a b s c h n i t t   m i t   e i n e m   dem  A u ß e n q u e r s c h n i t t   d e s   A r b e i t s -  

r o h r s   1  e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t   e r r e i c h t   i s t ,   d a n a c h   e t -  

was  i n   Z - R i c h t u n g   v o r z u s c h i e b e n   und  d a n n   den   B o h r v o r g a n g   z u  

w i e d e r h o l e n .  

Die   d u r c h   das   A b b a u w e r k z e u g   15  g e s c h a f f e n e n ,   i n   Z - R i c h t u n g  

e r s t r e c k t e n   D u r c h b o h r u n g s a b s c h n i t t e   m ü s s e n   d u r c h   R o h r e   g e -  
s i c h e r t   w e r d e n .   D i e s   g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   daß   d a s   A r b e i t s r o h r   1 

m i t   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e   od.  d g l .   von   d e r   P r e ß g r u b e   a u s  

so  w e i t   v o r g e s c h o b e n   w i r d ,   wie   es  d e r   j e w e i l i g e   D u r c h b o h r u n g s -  

a b s c h n i t t   g e s t a t t e t .   I s t   das   A r b e i t s r o h r   1  v o l l s t ä n d i g   i n   d e r  

D u r c h b o h r u n g   v e r s c h w u n d e n ,   w e r d e n   in  den   a u f   d e r   R ü c k s e i t e  

des   A r b e i t s r o h r s   f r e i   w e r d e n d e n   T e i l   d e r   D u r c h b o h r u n g   w e i -  

t e r e   R o h r e   e i n g e s c h o b e n .   Vor  dem  N a c h s c h i e b e n   des   A r b e i t s -  

r o h r s   1  bzw.   d e r   w e i t e r e n   R o h r e   w i r d   das   A b b a u w e r k z e u g   1 5  

m i t t e l s   d e r   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   20  i n   d a s   A r b e i t s r o h r   1 

z u r ü c k g e z o g e n .   I s t   es  d a b e i   e r w ü n s c h t ,   den   S c h l i t t e n   27  a n  

e i n e r   a n d e r e n   S t e l l e   i n n e r h a l b   des   A r b e i t s r o h r s   1  zu  p o s i t i o -  

n i e r e n ,   b r a u c h t   d a z u   l e d i g l i c h   d i e   d i e s e m   z u g e o r d n e t e   V e r r i e -  



g e l u n g s v o r r i c h t u n g   g e l ö s t   und  d i e   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d -  

nung   20  e n t s p r e c h e n d   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   da  h i e r b e i   d i e  

v e r g l e i c h s w e i s e   s c h w e r e   A b b a u e i n h e i t   3  im  S t i l l s t a n d   v e r -  

b l e i b t .   A l t e r n a t i v   w ä r e   es  m ö g l i c h ,   a u c h   d e r   A b b a u e i n h e i t   3  

e i n e   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   z u z u o r d n e n .  

W ä h r e n d   d e s   B o h r v o r g a n g s   o d e r   auch   i n   d e n   P a u s e n   z w i s c h e n  

a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e n   B o h r v o r g ä n g e n   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d a s  

g e l ö s t e   M a t e r i a l   von   d e r   O r t s b r u s t   zu  e n t f e r n e n ,   d a s   s i c h  

t e i l s   am  B o d e n   des   A r b e i t s r o h r s   1,  t e i l s   am  Boden   d e r   h e r g e -  

s t e l l t e n   D u r c h b o h r u n g   a n s a m m e l t   und  e i n e n   w e i t e r e n   A b b a u   u n -  

m ö g l i c h   m a c h e n   w ü r d e .   H i e r z u   w i r d   d i e   a u t o m a t i s c h e   F ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g   i n   B e w e g u n g   v e r s e t z t ,   d i e   das   g e l ö s t e   M a t e r i a l   a u f -  

n immt   und  u n t e r   d e r   A b b a u e i n h e i t   3  h i n d u r c h   zum  a n d e r e n   E n d e  

des   A r b e i t s r o h r s   1  t r a n s p o r t i e r t .   H i n t e r   d e r   A b b a u e i n h e i t   3 

o d e r   dem  h i n t e r e n   Ende   des   A r b e i t s r o h r s   1  k a n n   d a s   g e f ö r d e r t e  

M a t e r i a l   d i r e k t   a u f   e i n   i n   d e r   P r e ß g r u b e   a n g e o r d n e t e s   F ö r d e r -  

b a n d   ü b e r f ü h r t   w e r d e n .  

Der   W i r k u n g s b e r e i c h   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   e r s t r e c k t   s i c h  

z w e c k m ä ß i g   n u r   ü b e r   d i e   Länge   des   A r b e i t s r o h r s   1,  d a m i t   s i e  

j e w e i l s   z u s a m m e n   m i t   d i e s e m   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   D a h e r  

w e r d e n ,   n a c h d e m   d a s   A r b e i t s r o h r   in   d e r   D u r c h b o h r u n g   v e r s c h w u n -  

den  i s t ,   w e i t e r e   E i n r i c h t u n g e n   b e n ö t i g t ,   um  das   m i t   d e r   F ö r -  

d e r e i n r i c h t u n g   b i s   zum  h i n t e r e n   A r b e i t s r o h r e n d e   t r a n s p o r -  

t i e r t e   M a t e r i a l   zu  ü b e r n e h m e n   und  z u r   P r e ß g r u b e   zu  v e r f a h r e n .  

H i e r z u   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   dem  A r b e i t s -  

r o h r   n a c h g e s c h o b e n e n   R o h r e   m i t   L a u f s c h i e n e n   f ü r   e i n e n   h i n -  

und  h e r f a h r b a r e n   Wagen  zu  v e r s e h e n .  

Die   A r b e i t   des   A b b a u w e r k z e u g s   15  w i r d   z w e c k m ä ß i g   m i t t e l s  

e i n e r   an  d e r   A b b a u e i n h e i t   3  m o n t i e r t e n   F e r n s e h k a m e r a   od .   d g l .  

ü b e r w a c h t .   Beim  A u f t r e t e n   e i n e s   H i n d e r n i s s e s   k a n n   d a h e r   m i t -  

t e l s   d e r   F e r n s e h k a m e r a   A r t   und  P o s i t i o n   d e s   H i n d e r n i s s e s   g e -  

nau   e r m i t t e l t   und   ü b e r   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   so  a u f   d a s   A b -  

b a u w e r k z e u g   15  e i n g e w i r k t   w e r d e n ,   daß  d i e s e s   das   H i n d e r n i s  



n a c h   und  n a c h   b e s e i t i g t .   Wegen  de r   g e r i n g e n   G r ö ß e   des   A b -  

b a u w e r k z e u g s   k a n n   d a b e i   s t e t s   e i n   g ü n s t i g e r   W i n k e l   des   A b -  

b a u w e r k z e u g s   zum  H i n d e r n i s   h e r g e s t e l l t   u n d   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  

daß  a u f   das   A r b e i t s r o h r   1  so  g r o ß e   K r ä f t e   a u s g e ü b t   w e r d e n ,  

daß  d i e s e s   s e i t l i c h   aus   s e i n e r   S o l l b a h n   v e r d r ä n g t   w i r d .   A b -  

g e s e h e n   d a v o n   k a n n   d i e   g e w ü n s c h t e   V o r s c h u b r i c h t u n g   des   A r -  

b e i t s r o h r s   s e h r   g e n a u   e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,   i n d e m   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n   L a s e r s t r a h l   z u r   F e s t l e g u n g   e i n e r   S o l l a c h s e   f ü r   d i e  

D u r c h b o h r u n g   b e n u t z t   und   d i e   Bewegung   d e s   A b b a u w e r k z e u g s   b e -  

z ü g l i c h   d i e s e r   S o l l a c h s e   g e s t e u e r t   w i r d .   Da  f ü r   d i e s e n   F a l l  

d i e   A c h s e n   d e r   vom  A b b a u w e r k z e u g   n a c h e i n a n d e r   h e r g e s t e l l t e n  

D u r c h b o h r u n g s a b s c h n i t t e   j e w e i l s   d u r c h   den   L a s e r s t r a h l   z e n -  

t r i e r t   w e r d e n ,   i s t   e i n   A b w e i c h e n   d e r   t a t s ä c h l i c h e n   D u r c h b o h -  

r u n g s a c h s e   von  d e r   S o l l a c h s e   p r a k t i s c h   n i c h t   m ö g l i c h .  

I s t   es  e r w ü n s c h t ,   das   A b b a u w e r k z e u g   15  a u s z u w e c h s e l n ,   s e i   e s  

w e g e n   V e r s c h l e i ß ,   s e i   es  wegen   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r   a b z u l ö s e n -  

den   B o d e n s c h i c h t ,   w i r d   d i e   g e s a m t e   A b b a u e i n h e i t   3  m i t t e l s  

d e r   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   20  b i s   an  d a s   h i n t e r e   Ende  d e s  

A r b e i t s r o h r s   v e r s c h o b e n ,   d o r t   an  e i n e n   Wagen   od.   d g l .   a n g e -  

k o p p e l t ,   d e r   in   d i e   dem  A r b e i t s r o h r   f o l g e n d e n   R o h r e   e i n g e f a h -  

r e n   w i r d ,   und   von  d i e s e m   i n   d i e   P r e ß g r u b e   ü b e r f ü h r t .   A l t e r n a -  

t i v   w ä r e   es  m ö g l i c h ,   d i e   dem  A r b e i t s r o h r   f o l g e n d e n   R o h r e   m i t  

S c h i e n e n s y s t e m e n   e n t s p r e c h e n d   dem  S c h i e n e n s y s t e m   2  zu  v e r s e -  

hen   und  d i e   A b b a u e i n h e i t   a l l e i n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e t ä t i -  

g u n g   d e r   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   20  i n   d i e   P r e ß g r u b e   z u  

t r a n s p o r t i e r e n .   Beim  A u f t a u c h e n   e i n e s   b e s o n d e r s   k r i t i s c h e n ,  

m i t   ü b l i c h e n   A b b a u w e r k z e u g e n   n i c h t   b e s e i t i g b a r e n   H i n d e r n i s s e s  

w ä r e   es  s o g a r   d e n k b a r ,   d i e   A b b a u e i n h e i t   m i t   e i n e m   P r e ß l u f t -  

hammer   o d e r   e i n e m   S p r e n g s a t z   zu  v e r s e h e n . A l l e   d i e s e   M a ß n a h m e n  

l a s s e n   s i c h   u n t e r   B e o b a c h t u n g   d u r c h   d i e   F e r n s e h k a m e r a   a u t o m a -  

t i s c h   und   ohne   B e g e h u n g   d e r   D u r c h b o h r u n g   d u r c h f ü h r e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   das   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   b e s c h r ä n k t ,   das   s i c h   a u f   v i e l f a c h e   W e i s e   a b w a n d e l n   l ä ß t .  



D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g ,   d i e   z u m  

A u s w e c h s e l n   des   A b b a u w e r k z e u g s   b e n ö t i g e n   T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t u n g e n   und  d i e   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   Z y l i n d e r /  

K o l b e n - A n o r d n u n g e n ,   a b e r   a u c h   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   A r t  

und  W e i s e ,   i n   w e l c h e r   das   A b b a u w e r k z e u g   15  i n   s e i n e m   W i r -  

k u n g s b e r e i c h   b e w e g t   w i r d .   Es  wäre   b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,  

das   A b b a u w e r k z e u g   a u c h   i n   X-  und  Y - R i c h t u n g   l i n e a r   zu  v e r -  

s c h i e b e n   o d e r   m i t   H i l f e   von   p a r a l l e l o g r a m m a r t i g e n   F ü h r u n g e n  

o d e r   G e s t ä n g e n   zu  b e w e g e n ,   a n s t a t t   d i e   B e w e g u n g e n   i n   d i e s e  

R i c h t u n g e n   d u r c h   D r e h -   bzw.  S c h w e n k b e w e g u n g e n   h e r b e i z u f ü h -  

r e n .   A b g e s e h e n   d a v o n   k a n n   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   i n   b e l i e -  

b i g e r   W e i s e   a u s g e s t a l t e t   und  m i t   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e n  

R e c h n e r n   o d e r   M i k r o p r o z e s s o r e n   z u r   B e r e c h n u n g   d e r   B e w e -  

g u n g e n   des   A b b a u w e r k z e u g s   v e r s e h e n   s e i n .   M ö g l i c h   w ä r e   e s  

a u c h ,   das   S c h i e n e n s y s t e m   2  w e g z u l a s s e n   und   d e n   R a h m e n  7  

und  den  S c h l i t t e n   27  a u f   a n d e r e   W e i s e ,   z . B .   m i t t e l s   e i n -  

f a c h e r   G l e i t -   o d e r   R o l l e n f ü h r u n g e n ,   v e r s c h i e b b a r   im  A r -  

b e i t s r o h r   1  zu  l a g e r n .  



1)  V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   von  u n t e r i r d i s c h e n ,   n i c h t  

b e g e h b a r e   Q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s e n d e n   D u r c h b o h r u n g e n   m i t  

e i n e m   in   R i c h t u n g   d e r   e n t s t e h e n d e n   D u r c h b o h r u n g   v o r p r e ß -  

b a r e n   A r b e i t s r o h r   und  e i n e r   i n   d i e s e m   a n g e o r d n e t e n   A b b a u -  

e i n h e i t ,   d i e   m i t   e i n e m   in   A c h s r i c h t u n g   des   A r b e i t s r o h r s  

v e r s c h i e b b a r e n ,   d u r c h   das   V o r d e r e n d e   d e s   A r b e i t s r o h r s  

a u s t r e i b b a r e n   und   z u r ü c k z i e h b a r e n   A b b a u w e r k z e u g   v e r s e h e n  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A b b a u w e r k z e u g   ( 1 5 )  

e i n e n   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   w i r k s a m e n   A u ß e n q u e r s c h n i t t   a u f -  

w e i s t ,   a l s   dem  I n n e n q u e r s c h n i t t   des   A r b e i t s r o h r s   (1)   e n t -  

s p r i c h t ,   j e d o c h   a l s   G a n z e s   s e n k r e c h t   z u r   A r b e i t s r o h r a c h s e  

(4)   d e r a r t   b e w e g b a r   in   d e r   A b b a u e i n h e i t   (3)   g e l a g e r t   i s t ,  

daß  s e i n   s e n k r e c h t   z u r   A r b e i t s r o h r a c h s e   (4)  g e m e s s e n e r  

W i r k u n g s b e r e i c h   w e n i g s t e n s   dem  A u ß e n q u e r s c h n i t t   d e s   A r -  

b e i t s r o h r s   (1)   e n t s p r i c h t ,   daß  A n t r i e b s e l e m e n t e   ( 1 8 , 1 9 )  

z u r   B e w e g u n g   d e s   A b b a u w e r k z e u g s   ( 1 5 )   s e n k r e c h t   z u r   A r b e i t s -  

r o h r a c h s e   (4)   v o r g e s e h e n   s i n d   und   daß   d i e   A b b a u e i n h e i t   ( 3 )  

und  d i e   A n t r i e b s e l e m e n t e   ( 1 8 , 1 9 )   an  e i n e m   in   A c h s r i c h t u n g  

des   A r b e i t s r o h r s   (1)   v e r s c h i e b b a r e n ,   im  A r b e i t s r o h r   ( 1 )  

f e s t l e g b a r e n   und  n a c h   h i n t e n   a u s   dem  A r b e i t s r o h r   (1 )   e n t -  

f e r n b a r e n   Rahmen   (7)   m o n t i e r t   s i n d .  

2)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   dem  A r b e i t s r o h r   (1)   e i n   p a r a l l e l   zu  d e s s e n   A c h s e  

(4)   v e r l a u f e n d e s   S c h i e n e n s y s t e m   (2)   a n g e o r d n e t   und   d e r  

Rahmen  (7)   i n   dem  S c h i e n e n s y s t e m   (2)   v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t   i s t .  



3)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A b b a u e i n h e i t   (3)   e i n e n   das   A b b a u w e r k z e u g   ( 1 5 )  

t r a g e n d e n   A b b a u k o p f   ( 1 4 )   a u f w e i s t ,   d e r   um  zwe i   z u e i n a n d e r  

und  z u r   A r b e i t s r o h r a c h s e   (4)   s e n k r e c h t e   A c h s e n   ( 1 1 , 1 3 )   b e -  

w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t .  

4)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Rahmen  (7)   e i n e n   o f f e n e n   D r e h k r a n z   (9 )   a u f -  

w e i s t ,   d e r   um  e i n e   d i e   A r b e i t s r o h r a c h s e   (4)   s e n k r e c h t   s c h n e i -  

d e n d e   D r e h a c h s e   ( 1 1 )   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und   daß  d e r   A b b a u -  

k o p f   (14 )   i n   dem  D r e h k r a n z   (9)   um  e i n e   d i e   A r b e i t s r o h r a c h s e  

(4)   und  d i e   D r e h a c h s e   ( 1 1 )   s e n k r e c h t   s c h n e i d e n d e   S c h w e n k a c h s e  

( 1 3 )   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

5)  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A n t r i e b s e l e m e n t e   j e   e i n e   Z y -  

l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   ( 1 8 , 1 9 )   z u r   V e r d r e h u n g   d e s   D r e h k r a n -  

ze s   (9)   und   z u r   V e r s c h w e n k u n g   des   A b b a u k o p f e s   ( 1 4 )   e n t h a l t e n .  

6)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   ( 1 8 )   z u r   V e r s c h w e n k u n g   d e s   A b -  

b a u k o p f e s   ( 1 4 )   an  den  Rahmen   (7)   und  den  A b b a u k o p f   ( 1 4 )   a n g e -  
l e n k t   i s t .  

7)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Z y l i n d e r / K o l b e n - A n o r d n u n g   ( 1 9 )   z u r   V e r d r e h u n g  

des   D r e h k r a n z e s   (9)   an  den   Rahmen   (7)   und  den   D r e h k r a n z   ( 9 )  

a n g e l e n k t   i s t .  

8)  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   A b b a u w e r k z e u g   ( 1 5 )   l e i c h t   a u s -  

w e c h s e l b a r   an  d e r   A b b a u e i n h e i t   (3)   b e f e s t i g t   i s t .  



9)  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   w i r k s a m e   A u ß e n q u e r s c h n i t t  

des   A b b a u w e r k z e u g s   ( 1 5 )   k l e i n e r   a l s   d i e   H ä l f t e   d e s   I n n e n -  

q u e r s c h n i t t s   d e s   A r b e i t s r o h r s   (1)   i s t .  

10)  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   dem  A r b e i t s r o h r   (1 )   u n d   u n t e r -  

h a l b   d e r   A b b a u e i n h e i t   (3)   e i n e   m e c h a n i s c h e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

zum  A b t r a n s p o r t   d e s   vom  A b b a u w e r k z e u g   ( 1 5 )   g e l ö s t e n   M a t e r i a l s  

v o r g e s e h e n   i s t .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

