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(2 Beizmittel.

@ Beizmittel fiir das Beizen von zu walzenden Werkstiicken
aus Eisen oder Stahl im Bereich der Walztemperaturen von
600 bis 1300°C. Die Mittel enthaiten eine beizaktive, eine
schmierende und gegebenenfalls eine antioxidant wirkende,
eine die physikalischen Eigenshaften steuernde und eine
reduktiv wirkende Substanz. Dabei kdnnen die Bestandteile
so gewihit werden, dass das Beizmitte! eine ausgeprégt
beizende oder schmierende oder antioxidante Wirkung auf-
weist.
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Beizmittel

Die Erfindung betrifft ein Mittel zum Beizen, fiir die Schmie-

rung und als Antioxidant von Werkstiicken aus Eisen und Stahl

bei der spanlosen Warmumformung.

S5Bei der Herstellung von Blechen durch Walzen, von Profilen in
Profilwalzen oder von von nahtlosen Rohren auf Stossbankanla-
gen, Schrittwalzwerken, Asselstrassen, Stopfenwalzwerken,
Kontistrassen, Pilgerstrassen oder Multiple Pipe Mill-Anlagen,
Stauchpressen oder Strangpressen miissen die Oberfl&chen, die

10bearbeitet werden, beispielsweise bei Hohlbldcken, Luppen oder

Rohren, die Rohrinnenwandungen, vor dem Walzen gebeizt werden,
um die Werkzeugabnutzung in Grenzen zu halten und dem entste-
henden Werkstiick eine gute Oberfl&chenbeschaffenheit zu ver-
leihen.

15Erfahrungsgeméss ldsst sich eine glatte Oberfldche nur dann
erzielen, wenn das Werkstiick vor dem Verformen entzundert oder
gebeizt worden ist. Das Beizen kann mechanisch oder mit Hilfe
von Beizbddern, z.B. wdssrigen Sdureldsungen, mit Salzbddern
aus Natriumhydroxid, Natriumhydrid oder metallischem Natrium,

20erfolgen. Auch feste, aus Mischungen von Natriumsulfat und

Phosphors&dure bestehende Beizmittel sind schon benutzt worden.
Ein weiterer Vorschlag sah vor, den Zunder durch Auftragen
schmelzfllissiger Mischungen von Wasserglas und Soda mit Borax
oder Phosphaten zu entfernen, die beim Erkalten den Zunder von

25 der Werkstlickoberfldche absprengen sollen.
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Alle diese Verfahren und die dazu verwendeten Entzunderungs-
und Beizmittel vermdgen den Anforderungen, die an die Beiz-
mittel, insbesondere in einer Anlage zur Herstellung von naht-

losen Rohren, aber auch in modernen Walz- und Profilwalzwerken

5gestellt werden, nicht zu geniigen.

Beispielsweise bei der Herstellung von nahtlosen Rohren auf
den vorgenannten Anlagen muss das Beizmittel innerhalb des
Arbeitstaktes und in Zeitrdumen bis hinunter auf 1 Sekunde in
.den Hohlraum des auf Walztemperatur befindlichen Werkstiickes
10gebracht und gleichméssig verteilt werden, wobei eine rasches
und sicheres Beizen erreicht werden soll, um dann unmittelbar

anschliessend das Werkstilick auswalzen zu k&nnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Beizmittel zu beschreiben,
das bei Temperaturen von iiber 600 bis 1300°C angewendet werden

15kann und ein schnelles und zuverlissiges Beizen ermdglichi.

Erfindungsgemdss wird das mit einem Beizmittel nach Patentan-

spruch. 1 erreicht.

Die Stoffe der Gruppe a) sind die aktiven Beizmittel, welche
die vorwiegend oxidischen Zunderbestandteile auf chemischem
20 Wege umwandeln. In diese Gruppe gehdren:

Na2B407 . 10H20;
Na2B407 . 5H20;

Na2B4O7 wasserfrei;

Natrium-Metaborat, NaBO 4H,_0;

2 ° 2
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Borsdure, H3BO3;

Borsdureanhydrid, B203;

16sliches Nafriumsilikat mit einem SiOZ/NaZO-Verhéltnis
von 2,5 bis 3,3 und

5 Natriummetasilikat, Anhydrid oder mit 5 und 9 Kristallwasser.

Die in der Gruppe b) genannten Stoffe wirken bei den herrschen- !
den Temperatur- und Druckverhdltnissen als Festschmierstoffe. 5
Diese Festséhmierstoffe verbleiben auf dem oder im Werkstlick
und bei der anschliessenden Walzoperation dienen sie der
10 Schmierung. In diese Gruppe gehdren:
Graphit;
Calciumfluorid;
Kryolit, Na,Al Fei
Antimonoxid, Sb203;
15Molybd§ndisulfid,rMosz;
Bornitrid, BN;
eines der Phosphate aus der Reihe
Trinatriumphosphat, hydratisiert oder nicht hydratisiert
Trikaliumphosphat, hydratisiert oder nicht hydratisiert
20Natriummetaphosphate (NaPO3)3
Kaliummetaphosphat (KPO3)3 und (KPO3)4;

und (NaPO3)4;

Polymetaphosphat (NaPO . H,0;

3)4 2
Natriumtripolyphosphat Na5P3010, hydratisiert oder nicht

hydratisiert,

25Natriumpolyphosphat (Na5 und

P30:0) 2-38

Zinkphosphat (P04)22n3.
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Die mitgenannten Polymetaphosphate schliessen auch Verbindun-
gen, bekannt unter dem Namen Madrell'sches Salz, Graham'sches
Salz und Kurrol'sches Salz mit ein.

Die. Stoffe nach Gruppe c) bewirken die Ausbildung einer gleich-~
Smissigen Schicht auf den zu behandelnden Oberfl&chen, sowohl
bezliglich deren Dicke als auch der Homogenitét der verschiede-
nen Bestandteile. Diese wird erzielt durch das Schmelzverhalten
und die Filmbildungseigenschaften der nachfolgend genannten
Stoffe. Gleichzeitig kommt den Stoffen nach c) als weitere
10wichtige Eigenschéft ein Antioxidationseffekt zu. In diese
Gruppe gehbren: ' '
Koks, pulveriger Kohlenstoff,
Cellulose in Pulverform, S&gemehl,
Stidrke und deren Derivate,
15 paraffine, Wachse,
Fettsduren und/oder Salze davon,
Kolophonium und dessen Derivate,
synthetische Harze auf der Basis von Kohlenwasserstoffen
mit 5 bis 10 C-Atomen, Terpen-Harze und Inden-Cumaron-Harze.

20Unter synthetischen Harzen auf der Basis von Kohlenwasserstof-
fen mit 5 bis 10 C-Atomen werden die sogenannten "Hydrocarbon
resins®™ und insbesondere die "Petroleum resins® verstanden, wie
sie definiert werden in Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical
Technology, 3.Aufl., Band 12, Seiten 852-861.

25Die Reihe der Stoffe nach Gruppe d) beeinflusst die physikali-
schen Eigenschaften des Beizmittels, insbesondere die Schmelz-
viskosit&t und den Schmelzpunkt. In diese Gruppe gehdren:
Magnesiumchlorid MgCl2 . 6H,0,
Natriumchlorid,

3UKaliumchlorid,

2
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Calciumchlorid,
Natriumsulfat,
Natriumacetat,
Kaliumacetat und

5Tone.

Die Reihe von Stoffen nach Gruppe e) dienen zur Reduktion der

entstandenen und wdhrend des Beizens entstehender Oxide und

entwickeln gieichzeitig einen trennenden Effekt aufgrund ihrer

thermischen Zersetzung und der daraus resultierenden Gasbil-
10dung. In diese Gruppe gehdren:

Ammoniumchlorid NH4C1,

Harnstoff CO(NH2)2,
Ammoniumcarbonat (NH4)2CO3,
Harnstoff-Formaldehyd-Harz,

15Natriumcarbonat Na,CO5.
Das Beizmittel hat eine Zusammensetzung, enthaltend
20 bis 80 Gew.% a)
1 bis 80 Gew.% b)
und 0 bis 79 Gew.% eines oder mehrerer Stoffe aus jeweils
20einer oder mehrerer der Gruppen c), d) und e), wobei
0 bis 35 Gew.% c)
0 bis 50 Gew.% d) und
0 bis 5 Gew.% e) enthalten sind.
Zweckméssig lauten die Mengenangaben
2520 bis 65 Gew.% a)

5 bis 75 Gew.% b)
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und 5 bis 75 Gew.% eines oder mehrerer Stoffe aus jeweils

einer oder mehrerer der Gruppen c), d) und e), wobei

0 bis 30 Gew.% c)

0 bis 30 Gew.% d) und
50 bis 3 Gew.% e) enthalten sind,

und vorzugsweise

20 bis 50 Gew.% a)

30 bis 70 Gew.% b)

und 10 bis 50 Gew.% eines oder mehrerer Stoffe aus jeweils
10 einer oder mehrerer der Gruppen c¢), d) und e), wobei

0 bis 30 Gew.% c)

0 bis 30 Gew.% d) und

0 bis 3 Gew.% e) enthalten sind.

Die Zusammensetzung der Mittel kann auch nach dem bevorzugten
15 beabsichtigten Effekt ausgew@hlt werden.

Soll ein Mittel zur Anwendung gelangen, das neben seiner

schmierenden und antioxidativen Eigenschaften vorzugsweise

beizende Eigenschaften hat, kann die Zusammensetzung enthalten:

50 bis 80 Gew.% a)

201 bis 50 Gew.% b)

und 0 bis 49 Gew.%, vorzugsweise 5 bis 49 Gew.% eines oder
mehrerer Stoffe aus jeweils einer oder mehrerer der Gruppen
c), d) und e), wobei
0 bis 35 Gew.% c)

250 bis 49 Gew.% d) und

0 bis 5 Gew.% e) enthalten sind.
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Ein besonders geeignetes Mittel mit herausragenden schmieren-
den Eigenschaften neben seiner Wirkung als Beizmittel und Anti-
oxidant kann eine Zusammensetzung aufweisen, enthaltend
20 bis 50 Gew.% a)

550 bis 80 Gew.% b)
und 0 bis 30 Gew.%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.% eines oder
mehrerer Stoffe aus jeweils einer oder mehrerer der Gruppen
c), d) und e), wobei
0 bis 30 Gew.% c)

100 bis 30 Gew.% d) und

0 bis 5 Gew.% e) enthalten sind.

Weiters ist es mbglich, bevorzugt auf antioxidative Eigenschaf-
ten abzustellen, wobei die beizenden und schmierenden Eigen-

15 schaften voll erhalten bleiben. Die Zusammensetzung des Mittels

kann dann enthalten:

20 bis 80 Gew.% a)

1l bis 20 Gew.% b)

und 10 bis 79 Gew.% eines oder mehrerer Stoffe aus jeweils
20 einer oder mehrerer der Gruppen c), d) und e), wobei

10 bis 35 Gew.% ¢)

0 bis 50 Gew.% d) und

0 bis 5 Gew.% e) enthalten sind.

Ein bevorzugtes Mittel enthidlt
2520 bis 22 Gew.% a) in Form von Natriummetaborat und
78 bis 80 Gew.% b) in Form von 3 bis 5 Gew.% Graphit und

74 bis 76 Gew.% Natriumtripolyphosphat.
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Im allgemeinen wird das Beizmittel in Pulverform, wobei das
Pulver eine durchschnittliche Korngr¥sse von 50 bis 1000 Mi-
krometer aufweist, oder als Granulat mit einer durchschnitt-
lichen Korngr®sse von 0,5 bis 4 mm, angewendet. Je nach Aus-
S5gangsmaterialien wird das durch intensives Mahlen und/oder

Mischen der einzelnen Bestandteile erreicht.

Die Bestandteile k&nnen aber beispielsweise auch geldst oder
suspendiert werden und durch Spriilhtrocknen oder Granulieren

in die Anwendungsform gebracht werden.

10Es liegt auch im Bereich der Mdglichkeit, die Bestandteile des
Entzunderungsmittels in Schmelze zu bringen, abzukithlen und das

erhaltene Produkt zu Pulver zu mahlen.

Das Beizmittel nach der Erfindung kann aber auch in Pastenform,
als Ldsung resp. Suspension und Dispersion oder als Schme _e

15 angewendet werden.
Um eine Paste oder entsprechend der L&slichkeit eine LOsung,
Suspension oder Dispersion herzustellen, missen auf an sich be-
kannte Weise L&sungs- oder Dispergiermittel, Verdicker, Stabi-

lisatoren usw. mitverwendet werden.

20Das Beizmittel kann demnach zum Beispiel mit Hilfe von Suspen-
sionshilfsmitteln und Wasser zu einer Suspension verarbeitet
und unmittelbar vor einem Walzvorgang auf oder in das heisse

Werkstiick gespriiht werden.
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Das erfindungsgemiisse Mittel wird zum Beizen, Schmieren und
als Antioxidant bei der spanlosen Warmumformung von Eisen und

Stahl verwendet.

Beispielsweise k®nnen damit Bleche vor dem Walzen oder Profil-
walzen, Blocke vor dem Strangpressen, Luppen in Stopfenwalz-
werken oder Rohre in Stauchpressen behandelt werden.
Weitere Anwendungsmbglichkeiten sind bei der Behandlung der zu
bearbeitenden Oberflidche von Werkstiicken in Stossbdnken, Assel-,
Konti- oder Pilgerstrassen, Multiple Pipe Mill-Anlagen usw.
10In der Regel wird das erfindungsgemédsse Mittel in trockener
Pulver- oder Granulatform, beispielsweise auf ein zu walzendes
Blech aufgespriiht oder in ein zu walzendes Rohr eingespriiht,
jeweils derart, dass die ganze Fldche, die mit dem Werkzeug,
zum Beispiel den Walzen oder dem Dorn in Beriihrung kommt, unter
15Ausbildung einer gleichméssigen Schicht bedeckt ist. Dabei be-
zn eich die Werkstlicke je nach Verarbeitungsstand i~ RBec-
reich einer Behandlungstemperatur von 600 bis 1300°C oder sind
schon wdhrend der Anwendung des erfindungsgemédssen Mittels be-
reits im Bereich ihrer Walztemperatur von 1000 bis 1300°C.
20Unmittelbar nach der Behandlung der Werkstlicke mit dem erfin-
dungsgemdssen Mittel wird der Umformunésprozess eingeleitet,

ein zwischenzeitliches Abkiihlen ist weder vorgesehen noch not-

wendig.
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Beispiel 1

Eine Mischung von 50 Gew.% Na28407 . 10H20 und 15 Gew.% Naz-
B,0, als Beizkomponente, 30 Gew.% einer Natriumstearat als
Schichtbildner und Antioxidant und 5 Gew.% eines hochkristal-
Slinen, kﬁnstliChén Grabhites als Festschmierstoff wurden als
Pulver mit einer Korngr&sse von nicht mehr als 200 Mikrometer
in einem Mischer zu einem homogenen Gemisch eines Beizmittels

aufgearbeitet und in einem Stopfenwalzwerk bei der Verarbei-

tung einer stark zunderhaltigen Luppe angewendet.

10 Beispiel 2

Ein Beizmittel mit betonten Schmiereigenschaften wurde herge-
stellt aus 70 Gew.% Na5P3O10 und 4 Gew.% Graphit als schmier-
28204 - 8,
borat) als beizaktive Komponente durch homogenes Mischen,

wirksame Komponente und 26 Gew.$% Na 8H,0 (Natriummeta-

15wobei die erhaltene Miéchung eine durchschnittliche Korngr&sse
von 100 Mikrometer aufwies. Dieses feinteilige Pulver wurde
unmittelbar in einer Kontistrasse vor dem Einfiihren der Dorn-
stange in den Hohlraum einer Luppe eingespriiht, wobei die
Beizung bei Walztemperatur stattfand und die Anteile des

20Na5P3010 und des Graphifs beim Walzen die Schmierung zwischen

dem Dorn und dem entstehenden Rohr sicherstelilte.
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Beispiel 3

Eine Mischung aus 50 Gew.% Wasserglas (22% Na,0) und 20 Gew.%

Natriummetaborat (Na2B4O10 . 10H20), 5 Gew.% Graphit und

23 Gew.% einer Mischung von Natriumstearét und -palmitat fiihrte
Szu einem Beizmittel mit ausgeprégt antioxidativen Eigenschaf-

ten. Das wurde deutlich durch den relativ hohen gewichtsmis-

sigen Anteil einer Mischung von Natriumstearat und -palmitat.
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ratentanspriiche

Mittel zum Beizen, fiir die Schmierung und als Antioxidant
von Werkstlicken aus Eisen und Stahl bei der spanlosen Warm-
umformung, enthaltend

20 bis 80 Gew.%
a) einer oder mehrerer Verbindungen aus der Reihe fiir eine
Beizung wirksamer Verbindungen
Na.B,0., . 10H.O;

27477 2

NazB4O7 . 5H20;
Na2B407 wasserfrei;

Natrium-Metaborat, NaBO 4H.0;

9 - 207

Borsaure, H3BO3;

Borsdureanhydrid, 8203;

18sliches Natriumsilikat mit einem SiOZ/NaZO-Verhéltnis
von 2,5 bis 3,3 und

Natriummetasilikat, Anhydrid oder mit 5 und 9 Kristall-
wasser;

1 bis 80 Gew.%

b) eines oder mehrerer Trockenschmierstoffe aus der Reihe von
Graphit;
Calciumfluorid;
Kryolit, Na3A1 F6;
Antimonoxid, Sb203:
Molybdédndisulfid, MoS
Bornitrid, BN;

eines der Phosphate aus der Reihe

2;

Trinatriumphosphat, hydratisiert oder nicht hydratisiert
Trikaliumphosphat, hydratisiert oder nicht hydratisiert
Natriummetaphosphate (NaP03)3 und (NaPO3)4;
Kaliummetaphosphat (KP03)3 und (KP03)4;

Polymetaphosphat (NaPO3)4 . HZO;
Natriumtripolyphosphat NaSPBOIO' hydratisiert oder nicht
hydratisiert,

Natriumpolyphosphat (Na5P3010)2_8 und
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Zinkphosphat (P04)2Zn3:

und 0 bis 79 Gew.% eines oder mehrerer Stoffe aus jeweils

einer oder mehrerer der Gruppen c), d) und e), die

0 bis 35 Gew.%

c) eines oder mehrerer die Schichtbildung in der Luppe be-
einflussenden und als Antioxidant wirkender Zusdtze aus
der Reihe von
Koks, pulveriger Kohlenstoff,

Cellulose in Pulverform, Sdgemehl,

Stédrke und deren Derivate,

Paraffine, Wachse

Fettsduren und/oder Salze davon,

Kolophonium und dessen Derivate,

synthetische Harze auf der Basis von Kohlenwasserstoffen
mit 5 bis 10C~Atomen, und

Inden-Cumaron-Harze;

0 bis 50 Gew.%

d) eines oder mehrerer die physikalischen Eigenschaften
des Mittels steuernden Stoffe aus der Reihe
Magnesiumchlorid MgCl 6H.,0,

Natriumchlorid,

2’ 2

Kaliumchlorid,
Calciumchlorid,
Natriumsulfat,
Natriumacetat,
Kaliumacetat und
Tone;

und

0 bis 5 Gew.$%

e) eines oder mehrerer auf die Reduktion der Oxide und
trennend wirkende Substanz aus der Reihe
Ammoniumchlorid NH4C1,

Harnstoff CO(NH,),,

Ammoniumcarbonat (NH4)2C03,

Harnstoff-Formaldehyd-~Harz,

Natriumcarbonat Na2C03
enthalten.
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Mittel nach Patentanspruch 1, enthaltend 20 bis 80 Gew.% a),
1 bis 75 Gew.% b) und 5 bis 79 Gew.% eines oder mehrerer R
Stoffe aus jeweils einei oder mehrerer aer Gruppen c), d)
und e), wobei c) in Mengen von 0 bis 35 Gew.%, d) in Men-
gen von 0 bis 50 Gew.% ‘und e) in‘Mengen von 0 bis 5 Gew.%

enthalten ist.

Mittel nach Patentanspruch 1 und 2, enthaltend 20 bis 65
Gew.% a), 5 bis 75 Gew. % b) und 5 bis 75 Gew.% eines oder
mehrerer Stoffe aus jeweils einer oder mehrerer der Grup-
pen c), d) und e),/wobei'c) in Mengen von 0 bis 30 Gew.%,
d) in Mengen von 0 bis 30 Gew.$% ﬁnd,e) ih Mengen §on 0 bis

3 Gew.% enthalten ist.

Mittel nach ?atenténsprﬁchén 1 bis 3, enthaltend 20 bis
50 Gew.% a), 30 bis 70 Gew.% b) und 10 bis 50 Gew.% eines
oder mehrerer Stoffe aus jeweils einerfadéi mehrerer der
Gruppen c), d) und e), wobei c) in Mengen von 0 bis 30
Gew.%, d) in Mengen von 0 bis 30 Gew.% und e) in Mengen

von 0 bis 3 Gew.% enthalten ist.

Mittel nach Patentanspruch 1 fiir die Schmierung, als Anti-
oxidant und vorzugéweise zum Beizen von Werkstiicken aus

Eisen und Stahl bei der spanlosen Warmumformung, enthal-

tend
50 bis 80 Gew.% a),
1 bis 50 Gew.% b)

und 0 bis 49 Gew.%, vorzugsweise 5 bis 49 Gew.% eines oder
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mehrerer Stoffe aus jeweils einer oder mehrerer der Gruppen
c), d) und e), wobei c¢) in Mengen von 0 bis 35 Gew,%, d) in
Mengen von 0 bis 49 Gew.% und e) in Mengen von 0 bis §

Gew.% enthalten ist.

56. Mittel nach Patentanspruch 1 zum Beizen, als Antioxidant
und vorzugsweise fiir die Schmierung von Werkstlicken aus

Eisen und Stahl bei der spanlosen Warmumformung, enthale’

tend
20 bis 50 Gew.% a)

10 50 bis 80 Gew.% b)
und 0 bis 30 Gew.%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.%, eines oder
mehrerer Stoffe aus jeweils einer oder mehrerer der Grup-
pen c), d) und e), wobei c) in Mengen von 0 bis 30 Gew.%,

d) in Mengen von 0 bis 30 Gew.% und e) in Mengen von 0 bis

15 5 Gew.% enthalten ist.

7. Mittel nach Patentanspriichen 1 und 6, enthaltend
20 bis 22 Gew.% a) in Form von Natriummetaborat und
78 bis 80 Gew.% b) in Form von 3 bis 5 Gew.% Graphit und

74 bis 76 Gew.$% Natriumtripolyphosphat.

208. Mittel nach Patentanspruch 1 zum Beizen, fiir die Schmie-
rung und vorzugsweise als Antioxidant von Werkstlicken aus

Eisen und Stahl bei der spanlosen Warmumformung, enthal-

tend
20 bis 80 Gew.% a)

25 1 bis 20 Gew.% Db)
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und 10 bis 79 Gew.% eines oder mehrerer Stoffe aus jeweils
einer oder mehrerer der Gruppen c¢), d) und e), wobei ¢) in
Mengen von 10 bis 35 Gew.%, d) in Mengen von 0 bis 50 Gew.%

und e) in Mengen von 0 bis 5 Gew.% enthalten ist.

Mittel nach Patentanspriichen 1 bis 8 zum Beizen, fiir die
Schmierung und als Antioxidant bei Werkstilicktemperaturen

von 600 -bis 1300°C, vorzugsweise 1000 bis 1300°C.

Verwendung der Mittel nach Patentanspriichen 1 bis 9 zum

Beizen, fiir die Schmierung und als Antioxidant von Werk-
stlicken aus Eisen und Stahl bei der spanlosen Warmumfor-
mung, vorzugsweise zum Beizen, fiir die Schmierung und als

Antioxidant von Luppen aus Stahl bei Walztemperatur.

Verwendung der Mittel nach Patentansplichen 1 bis 10 zum
Beizen, fiir die Schmierung und als Antioxidant von Werk-
stlicken aus Eisen und Stahl bei der spanlosen Warmumfor-
mung, vorzugsweise zum Beizen, fir die Schmierung und als
Antioxidant von Luppen aus Stahl bei Walztemperatur in

Stopfenwalzwerken (Plug mills).

Verwendung der Mittel nach Patentanspriichen 1 bis 11 zum
Beizen, fiir die Schmierung und als Antioxidant bei Werk-
stﬁcktemperaturen von 600 bis 1300°C, vorzugsweise bei

1000 bis 1300°C.
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