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©  Verfahren  zum  Schliessen  eines  Behälters  zur  Aufnahme  von  radioaktivem  Material  und  Behälter  zur  Durchführung  des 
Verfahrens. 
Bei  einem  Verfahren  zum  Shließen  eines  Behälters  aus 

metallischem  Werkstoff  zur  Aufnahme  von  radioaktivem 
Material,  insbesondere  von  in  einen  Innenbehälter  einge- 
brachten  radioaktivem  Material,  bei  dem  ein  Verchlußdeckel 
(9;21;22;25)  mit  der  stirnseitigen  Aufnahmeöffnung  eines 
Behältergrundkörpers  (1)  verschweißt  wird,  wird  zur  Verbes- 
serung  des  Spannungsrißkorrosionsverhaltens  im  Bereich 
der  Schweißnaht  vorgeschlagen,  daß  der  zumindest  auf 
seiner  Innenfläche  (13)  kuppelartig  gewölbte  Verschlußdec- 
kel  (9;21;22;25)  beim  Verschweißen  mit  dem  Behältergrund- 
körper  unter  einer  vorgegebenen  Anpreßkraft,  die  das 
Gewicht  des  Verschlußdeckels  wesentlich  übersteigt,  in 
Anlage  an  eine  im  Bereich  der  stirnseitigen  Aufnahmeöff- 
nung  ausgebildeten  Anlagefläche  (5)  des  Behältergrundkör- 
pers  (1)  gehalten  wird.  Die  Erfindung  ist  auch  auf  einen 
entsprechend  gestalteten  Behälter  gerichtet.  Die  vorgegebe- 
ne  Anpreßkraft  wird  vorzugsweise  durch  einen  Gewinde- 
eingriff  oder  einen  Schrumpfeingriff  zwischen  Deckel  und 
Grundkörper  aufrechterhalten. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  S c h l i e ß e n  

e i n e s   B e h ä l t e r s   aus  m e t a l l i s c h e m   W e r k s t o f f   zur   A u f n a h m e  

von  r a d i o a k t i v e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   von  in  e i n e n  

I n n e n b e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t e n   r a d i o a k t i v e m   M a t e r i a l ,  

b e i   dem  e in   V e r s c h l u ß d e c k e l   mit   de r   s t i r n s e i t i g e n  

A u f n a h m e ö f f n u n g   e i n e s   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   v e r s c h w e i ß t  

w i r d .  

Aus  der   EP-A2  77  955  i s t   e i n   V e r f a h r e n   de r   v o r s t e h e n d  

g e n a n n t e n   Ar t   b e k a n n t ,   be i   dem  zum  e i n e n   e i n   f l a c h e r  

D e c k e l   mit   e inem  s i c h   nach  außen   e r s t r e c k e n d e n   R a n d -  

f l a n s c h   in  d i e   s t i r n s e i t i g e   A u f n a h m e ö f f n u n g   e i n g e -  

b r a c h t   und  d i e   S t i r n s e i t e   des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s  

mi t   der   S t i r n s e i t e   des   F l a n s c h e s   des  V e r s c h l u ß d e c k e l s  

v e r s c h w e i ß t   wi rd   und  zum  a n d e r e n   auf   e i n e n   s i c h   am 

s t i r n s e i t i g e n   Ende  des   B e h ä l t e r s   e r s t r e c k e n d e n   R i n g -  

f l a n s c h   e in   f l a c h e r   D e c k e l   a u f g e l e g t   und  m i t   dem 

B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   l ä n g s   e i n e r   u m l a u f e n d e n   S c h w e i ß f u g e  

v e r s c h w e i ß t   w i r d .  

Bei  dem  b e k a n n t e n   B e h ä l t e r   mit   z y l i n d e r a r t i g e m   D e c k e l  

F i g u r   1  der   EP-A2  77  955)  w i rd   im  F ü g e b e r e i c h   k e i n e  

A n p r e ß k r a f t   a u f g e b r a c h t ,   w ä h r e n d   be i   dem  B e h ä l t e r  



m i t   p l a t t e n a r t i g e m   D e c k e l   ( F i g u r   2  d e r   EP-A2  77  9 5 5 )  

d i e   A n p r e ß k r a f t   nur   d u r c h   das   G e w i c h t   des  D e c k e l s  

b e s t i m m t   i s t .  

I n f o l g e   f e h l e n d e r   o d e r   n i c h t   a u s r e i c h e n d e r   A n p r e ß k r a f t  

kann   es  be i   b e i d e n   D e c k e l k o n f i g u r a t i o n e n   d u r c h   d i e  

t h e r m i s c h e   B e a u f s c h l a g u n g   beim  S c h w e i ß e n   zu  e i n e r  

A u f w ö l b u n g   bzw.  A u f k l a f f u n g   kommen,  was  e i n e r   S p a n -  

n u n g s b e l a s t u n g   de r   S c h w e i ß n a h t   e n t s p r i c h t .  

Wenn  e in   s o l c h e r   B e h ä l t e r   in  e i n e   E n d l a g e r s t ä t t e  

e i n g e b r a c h t   w i r d   und  d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   d u r c h   e i n e  

g e o l o g i s c h e   F o r m a t i o n ,   wie  z.  B.  S a l z   o d e r   G r a n i t ,  

b e l a s t e t   w i r d ,   w i r d   d i e   S c h w e i ß n a h t   d a r ü b e r   mi t   f ü r  

den  W e r k s t o f f   k o r r o s i o n s k r i t i s c h e n   S c h u b -   und  Z u g -  

s p a n n u n g e n   b e l a s t e t ,   d i e   d u r c h   V e r f o r m u n g   de r   f l a c h e n  

D e c k e l s c h e i b e   h e r v o r g e r u f e n   w i r d .   E i n e   d e r a r t i g e  

S p a n n u n g s b e l a s t u n g   d e r   S c h w e i ß n a h t   v e r s c h l e c h t e r t  

d e r e n   K o r r o s i o n s v e r h a l t e n   ganz  w e s e n t l i c h .  

Es  i s t   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n  

V e r f a h r e n   zum  S c h l i e ß e n   e i n e s   B e h ä l t e r s   de r   v o r g e -  
n a n n t e n   Ar t   a n z u g e b e n ,   b e i   dem  s o l c h e   B e l a s t u n g e n  

d e r   S c h w e i ß n a h t   b e i   E i n s a t z   des  B e h ä l t e r s   im  E n d l a g e r  

im  w e s e n t l i c h e n   a u s g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  der   z u m i n d e s t   au f   s e i n e r   I n n e n f l ä c h e   k u p p e l a r t i g  

g e w ö l b t e   V e r s c h l u ß d e c k e l   beim  V e r s c h w e i ß e n   m i t   dem 

B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   u n t e r   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A n p r e ß -  

k r a f t ,   d i e   das  G e w i c h t   des   V e r s c h l u ß d e c k e l s   w e s e n t l i c h  

ü b e r s t e i g t ,   in  A n l a g e   an  e i n e   im  B e r e i c h   d e r   s t i r n -  

s e i t i g e n   A u f n a h m e ö f f n u n g   a u s g e b i l d e t e n   A n l a g e f l ä c h e  

des   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   g e h a l t e n   w i r d .  



D u r c h   d i e   A n l a g e   des  V e r s c h l u ß d e c k e l s   u n t e r   d e r   v o r -  

g e g e b e n e n   A n p r e ß k r a f t   an  de r   A n l a g e f l ä c h e   des   B e h ä l -  

t e r g r u n d k ö r p e r s   b l e i b t   be im  S c h w e i ß e n   e i n   F l ä c h e n k o n -  

t a k t   e r h a l t e n ,   der   A u f w ö l b u n g e n   bzw.  A u f k l a f f u n g e n  

v e r m e i d e t .   I n f o l g e   de r   k u p p e l a r t i g   g e w ö l b t e n   I n n e n -  

f l ä c h e   des   D e c k e l s   w e r d e n   b e i   s e i n e r   B e l a s t u n g   i m  

w e s e n t l i c h e n   k e i n e   k o r r o s i o n s k r i t i s c h e n   S c h u b -   u n d  

Z u g s p a n n u n g e n   in  d i e   S c h w e i ß n a h t   e i n g e l e i t e t ,   w e i l  

im  G e g e n s a t z   zu  e inem  e b e n e n   D e c k e l   b e i   e i n e m   z u m i n d e s t  

i n n e n   g e w ö l b t e n   D e c k e l   k e i n e   D u r c h b e u l u n g   nach   I n n e n  

m ö g l i c h   i s t .   Mit  a n d e r e n   W o r t e n :   Um  S e l b s t b e w e g u n g e n  

des   D e c k e l s   u n t e r   der   B e l a s t u n g   im  E n d l a g e r   und  um 

k o r r o s i o n s k r i t i s c h e   Z u s a t z s p a n n u n g e n   (Zug-   u n d / o d e r  

S c h u b s p a n n u n g e n )   in  de r   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

V e r s c h l u ß d e c k e l   und  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   im  E n d l a g e r  

zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  w i c h t i g ,   den  D e c k e l   w ä h r e n d  

des   A u f b a u s   de r   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   g e g e n   d i e   A n l a g e -  
f l ä c h e   des   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   zu  p r e s s e n .   D a b e i  

w i r d   d i e   A n p r e ß k r a f t   in  Höhe  d e r   im  E n d l a g e r   h e r r s c h e n -  

den  A u ß e n b e l a s t u n g   g e w ä h l t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   V e r f a h r e n s f ü h r u n g   b e i   d e r  

H a n d h a b u n g   des  B e h ä l t e r s   in  de r   H e i ß e n   Z e l l e   w i r d  

e r r e i c h t ,   wenn  d i e   A n p r e ß k r a f t   m i t t e l s   e i n e r   v o n  

a u ß e n   auf   den  Decke l   e i n w i r k e n d e n   P r e ß e i n r i c h t u n g  

a u f g e b r a c h t   w i r d   und  d i e   P r e ß e i n r i c h t u n g   n a c h   d e r  

V e r s c h w e i ß u n g   a b g e z o g e n   w i r d .   Nach  Abzug  d e r   P r e ß e i n -  

r i c h t u n g   t r ä g t   d i e   S c h w e i ß u n g   s e l b s t   b i s   zum  A u f b a u  

e i n e s   A u ß e n d r u c k s   im  E n d l a g e r   d i e   A n p r e ß -   bzw.  V o r s p a n n -  
k r a f t .   Im  E n d l a g e r   w i r d   d i e   S c h w e i ß v e r b i n C a n g   j e d o c h  

w i e d e r   s p a n n u n g s f r e i ,   so  daß  S p a n n u n g s r i ß k o r r o s i o n  

v e r m i e d e n   w i r d .  

Es  w i r d   j e d o c h   b e v o r z u g t ,   d i e s e   V o r s p a n n u n g   im  w e s e n t l i -  

c h e n   n i c h t   in  der   S c h w e i ß v e r b i n d u n g ,   s o n d e r n   in  e i n e m  

f o r m s c h l ü s s i g e n   o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f   z w i s c h e n  

D e c k e l   und  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   a b z u t r a g e n .  



V o r z u g s w e i s e   w i rd   d i e   A n p r e ß k r a f t   m i t t e l s   e i n e s   f o r m -  

s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f s   z w i s c h e n   V e r s c h l u ß d e c k e l   u n d  

G r u n d k ö r p e r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e s   G e w i n d e e i n g r i f f s  

z w i s c h e n   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   des   V e r s c h l u ß d e c k e l s  

und  e i n e m   I n n e n g e w i n d e   des   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s ,  

a u f g e b a u t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   b e i   A u ß e n d r u c k -  

b e l a s t u n g   des   V e r s c h l u ß d e c k e l s   d i e   F l a n k e n b e l a s t u n g  

des   F o r m s c h l u ß e i n g r i f f s   e n t l a s t e t .   A n s t e l l e   e i n e s  

G e w i n d e e i n g r i f f e s   a l s   F o r m s c h l u ß   kann  auch   e i n   B a j o n e t t -  

v e r s c h l u ß   o d e r   d g l .   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   zur   V e r r i n g e r u n g   d e r  

H e r s t e l l u n g s k o s t e n   und  zur   V e r b e s s e r u n g   des   K o r r o s i o n s -  

w i d e r s t a n d e s   d i e   A n p r e ß k r a f t   m i t t e l s   e i n e r   von  a u ß e n  

auf   den  D e c k e l   e i n w i r k e n d e n   P r e ß e i n r i c h t u n g   a u f z u -  

b r i n g e n   und  den  V e r s c h l u ß d e c k e l   be i   E i n w i r k e n   d e r  

P r e ß e i n r i c h t u n g   in  d i e   s t i r n s e i t i g e   A u f n a h m e ö f f n u n g  

e i n z u s c h r u m p f e n   und  nach   A u f b a u   des  S c h r u m p f e i n g r i f f s  

d i e   P r e ß e i n r i c h t u n g   a b z u z i e h e n .  

Der  S c h r u m p f e i n g r i f f   s o r g t   d a f ü r ,   daß  auch   ohne   a n -  

l i e g e n d e r   P r e ß e i n r i c h t u n g   d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   m i t  

de r   e r f o r d e r l i c h e n   A n p r e ß k r a f t   in  A n l a g e   an  d i e   A n l a g e -  
f l ä c h e   des   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   g e h a l t e n   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   auch  auf   e i n e n   B e h ä l t e r   zur   D u r c h -  

f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   g e r i c h t e t .  

D i e s e r   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   V e r s c h l u ß d e c k e l   z u m i n d e s t   auf   s e i n e r   I n n e n -  

f l ä c h e   k u p p e l a r t i g   g e w ö l b t   i s t   und  in  A n l a g e   an  e i n e  

im  B e r e i c h   der   s t i r n s e i t i g e n   A u f n a h m e ö f f n u n g   a u s g e b i l -  

d e t e n   A n l a g e f l ä c h e   des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   g e h a l t e n  

i s t .  



V o r z u g s w e i s e   i s t   de r   V e r s c h l u ß d e c k e l   mi t   e inem  A u ß e n -  

g e w i n d e   v e r s e h e n ,   das   mi t   e i nem  im  B e r e i c h   der   s t i r n -  

s e i t i g e n   A u f n a h m e ö f f n u n g   a u s g e b i l d e t e n   I n n e n g e w i n d e  

in  E i n g r i f f   s t e h t .   D a d u r c h   w i r d   e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s  

A u f b r i n g e n   d e r   A n p r e ß k r a f t   e r z i e l t   und  be i   A n g r i f f  

von  T r a n s p o r t h i l f s m i t t e l n   am  D e c k e l   e r f o l g t   k e i n e  

B e l a s t u n g   de r   S c h w e i ß n a h t .  

Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   daß  de r   V e r s c h l u ß d e c k e l  

m i t   e i n e r   a u ß e n l i e g e n d e n   S c h r u m p f e i n g r i f f s f l ä c h e  

v e r s e h e n   i s t ,   d i e   mi t   e i n e r   im  B e r e i c h   der   s t i r n s e i -  

t i g e n   A u f n a h m e ö f f n u n g   v o r g e s e h e n e n   i n n e n l i e g e n d e n  

S c h r u m p f e i n g r i f f s f l ä c h e   in  S c h r u m p f e i n g r i f f   s t e h t .  

Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   B e h ä l t e r s   kann  d i e  

H e r s t e l l u n g   von  A u ß e n -   und  I n n e n g e w i n d e   o d e r   a n d e r e r  

f o r m s c h l ü s s i g e r   E i n g r i f f s m i t t e l   in  F o r t f a l l   kommen.  

Die  A u ß e n f l ä c h e   des   V e r s c h l u ß d e c k e l s   kann  z.  B.  e i n e  

s i c h   r a d i a l   e r s t r e c k e n d e   p l a n e   F l ä c h e   s e i n .   Es  w i r d  

j e d o c h   b e v o r z u g t ,   daß  de r   D e c k e l   auch   auf   s e i n e r  

A u ß e n f l ä c h e   k u p p e l a r t i g   g e w ö l b t   i s t .   Für  d i e   L a g e  

der   S c h w e i ß n a h t   g i b t   es  e i n e   R e i h e   von  M ö g l i c h k e i t e n .  

Es  wi rd   j e d o c h   b e v o r z u g t ,   daß  der   D e c k e l   auf   s e i n e r  

k u p p e l a r t i g   g e w ö l b t e n   A u ß e n f l ä c h e   m i t   e inem  s i c h  

a x i a l   e r s t r e c k e n d e n   r i n g a r t i g e n   A n s a t z   v e r s e h e n   i s t ,  

d e s s e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   dem  I n n e n d u r c h m e s e r   de r   s t i r n -  

s e i t i g e n   A u f n a h m e ö f f n u n g   an  d e r e n   f r e i e n   Ende  a n g e p a ß t  
i s t .   E ine   s o l c h e   K o n s t r u k t i o n   i s t   aus   de r   EP-A2  77  9 5 5  

( F i g u r   2)  und  aus  de r   ä l t e r e n   D r u c k s c h r i f t   KfK  3 0 0 0 ,  

S e p t e m b e r   1 9 8 0  -   " V e r g l e i c h   de r   v e r s c h i e d e n e n   E n t s o r -  

g u n g s a l t e r n a t i v e n   und  B e u r t e i l u n g   i h r e r   R e a l i s i e r -  

b a r k e i t "   - ,   S t u d i e  -   " E n t s o r g u n g s a l t e r n a t i v e n "  -  

K e r n f o r s c h u n g s z e n t r u m   K a r l s r u h e ,   ISSN  0 3 0 3 - 4 0 0 3 ,  

S e i t e   4 - 6 9 ,   A b b i l d u n g   4 . 9  -   " Z w e i s c h a l i g e r   B r e n n e l e -  

m e n t b e h ä l t e r "   - ,   b e k a n n t .   Die  z u l e t z t   g e n a n n t e   L i t e -  

r a t u r s t e l l e   b e t r i f f t   e i n e n   z w e i s c h a l i g e n   B r e n n e l e m e n t -  



b e h ä l t e r ,   be i   dem  d i e   ä u ß e r e   B e h ä l t e r s c h a l e   mi t   e i n e m  

e n t s p r e c h e n d   de r   F i g u r   2  d e r   EP-A2  77  955  g e f o r m t e n  

ä u ß e r e n   V e r s c h l u ß d e c k e l   v e r s c h w e i ß t   i s t .  

Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   den  D e c k e l   mi t   e i n e m   U m f a n g s -  

f l a n s c h   zu  v e r s e h e n ,   de r   au f   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

R i n g f l ä c h e   des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   a u f l i e g t   u n d / o d e r  

a n l i e g t .  

Bei  V e r w e n d u n g   e i n e s   r i n g a r t i g e n   A n s a t z e s   kann  i n  

d i e s e m   v o r t e i l h a f t   e i n   T r a n s p o r t p i l z   e i n g e s c h r a u b t  

w e r d e n .  

Bei  e i n e m   B e h ä l t e r   mi t   e i n g e s c h r u m p f t e n   D e c k e l   k a n n  

z w i s c h e n   den  S c h r u m p f e i n g r i f f s f l ä c h e n   e i n e   D i f f u s i o n s -  

s c h w e i ß u n g   a u f g e b a u t   s e i n ,   wie  s i e   z.  B.  in  de r   P a t e n t -  

a n m e l d u n g   P  33  34  6 6 0 . 7 - 3 3   vom  2 4 . 9 . 1 9 8 3   b e s c h r i e b e n  

i s t .  



Die  E r f i n d u n g   s o l l   nun  a n h a n d   der   b e i g e f ü g t e n   F i g u r e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g t :  

F i g u r   1 

e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g u r e n   2  und  3 

T e i l s c h n i t t e   d u r c h   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m i t  

G e w i n d e e i n g r i f f   z w i s c h e n   V e r s c h l u ß d e c k e l   und  B e h ä l t e r -  

g r u n d k ö r p e r   u n d  

F i g u r   4 

e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   mi t   S c h r u m p f e i n g r i f f   z w i s c h e n  

V e r s c h l u ß d e c k e l   und  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r .  

In  e i n e m   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1,  der   aus  e i n e m   d o p p e l -  

k u p p e l a r t i g   g e w ö l b t e n   Boden  la  e inem  g e r a d z y l i n d r i s c h e n  

M a n t e l   I b  u n d   e inem  A u f n a h m e ö f f n u n g s b e r e i c h   lc  b e s t e h t ,  

i s t   e i n e   K o k i l l e   2  mi t   hoch  r a d i o a k t i v e m   A b f a l l   e i n g e -  

b r a c h t ,   wobei   zur  I n n e n f l ä c h e   3  des  M a n t e l s   lb  e i n  

S p a l t   v e r b l e i b t .   Im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   von  M a n t e l   l b  

und  A u f n a h m e ö f f n u n g s b e r e i c h   lc  s i n d   e i n e   E n t l a s t u n g s -  

nu t   4  und  e i n e   s i c h   r a d i a l   e r s t r e c k e n d e   r i n g a r t i g e  

A n l a g e f l ä c h e   5  v o r g e s e h e n   ( v g l .   F i g u r   1) .   An  d i e  

A n l a g e f l ä c h e   5  s c h l i e ß e n   s i c h   e i n e   s i c h   a x i a l   e r -  

s t r e c k e n d e   F ü h r u n g s f l ä c h e   6,  e i n   I n n e n g e w i n d e   7 ,  

e i n e   k ü r z e r e   F ü h r u n g s f l ä c h e   61  und  e i n e   F ü g e f l ä c h e   8 

an.   Das  I n n e n g e w i n d e   7  i s t   v o r z u g s w e i s e   a l s   K e g e l -  

g e w i n d e   a u s g e b i l d e t .   In  den  A u f n a h m e ö f f n u n g s b e r e i c h  

lc  i s t   e i n   V e r s c h l u ß d e c k e l   9  e i n g e s c h r a u b t ,   de r   m i t  

e i n e r   r i n g a r t i g e n   A u f l a g e f l ä c h e   10  auf   de r   A n l a g e f l ä c h e  

5  a u f l i e g t .   W e i t e r h i n   i s t   er  mi t   F ü h r u n g s a b s c h n i t t  

11  und  11'  an  der   F ü h r u n g s f l ä c h e   6  bzw.  6'  g e f ü h r t  

und  s t e h t   mi t   e inem  A u ß e n g e w i n d e   12  in  G e w i n d e e i n g r i f f  

m i t   dem  I n n e n g e w i n d e   7 .  



Die  von  der   A u f l a g e f l ä c h e   10  u m s c h l o s s e n e   I n n e n f l ä c h e  

13  und  d i e   A u ß e n f l ä c h e   14  des  D e c k e l s   9  s i n d   k u p p e l -  

a r t i g   g e w ö l b t .   Auf  de r   A u ß e n f l ä c h e   i s t   der   D e c k e l  

9  mi t   e inem  r i n g a r t i g e n   A n s a t z   15  v e r s e h e n ,   der   e i n e  

d e r   F ü g e f l ä c h e   8  e n t s p r e c h e n d e   F ü g e f l ä c h e   16  b e s i t z t .  

Zum  V e r s c h l i e ß e n   des  B e h ä l t e r s   wi rd   de r   D e c k e l   9 

b i s   zum  E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A n p r e ß k r a f t  

z w i s c h e n   den  F l ä c h e n   5  und  10  e i n g e s c h r a u b t .   D a n a c h  

w i r d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   F l ü g e f l ä c h e n   8  und  16  e i n e  

D i c h t - S c h w e i ß n a h t   17  a u f g e b a u t .  

Die  S c h w e i ß n a h t   kann  d u r c h   E i n b r i n g e n   von  S c h w e i ß -  

h i l f s g u t   ode r   d u r c h   S c h w e i ß e n   ohne  S c h w e i ß d r a h t   a u f -  

g e b a u t   w e r d e n .  

Bei   B e l a s t u n g   des  V e r s c h l u ß d e c k e l s   9  im  E n d l a g e r  

w e r d e n   k e i n e   S p a n n u n g e n   i n f o l g e   D e c k e l v e r f o r m u n g  

in  d i e   S c h w e i ß n a h t   17  ü b e r t r a g e n ,   so  daß  es  in  i h r  

im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   zu  e i n e r   S p a n n u n g s r i ß k o r r o s i o n  

kommen  k a n n .  

Die  k u p p e l a r t i g e   A u s b i l d u n g   des  Bodens   la  und  d e s  

D e c k e l s   9  e r m ö g l i c h t   das   E i n b r i n g e n   von  Z u s a t z a b -  

s c h i r m u n g e n   18  bzw.  19,  wobe i   d i e   D e c k e l z u s a t z a b -  

s c h i r m u n g   19  in  dem  D e c k e l   d u r c h   e i n e n   Ring  20  g e -  
s i c h e r t   i s t .  

Der  R i n g a n s a t z   15  e r m ö g l i c h t   be i   A u s b i l d u n g   e i n e s  

I n n e n g e w i n d e s   auf   s e i n e r   d i e   ä u ß e r e   Kuppe l   14  g r e i -  

f e n d e n   I n n e n f l ä c h e   das  E i n s c h r a u b e n   e i n e s   in  d e r  

F i g u r   1  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n   T r a n s p o r t - P i l z e s ,  

d e r   in  der   L a g e r s t ä t t e   a b g e s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n .  



D u r c h   d i e   T i e f e   d e r   S c h w e i ß f u g e   17  w i r d   d i e   T i e f e  

des   K o r r o s i o n s w e g e s   b e s t i m m t   und  kann   d u r c h   e n t s p r e -  

c h e n d e   V e r l ä n g e r u n g   des  R i n g a n s a t z e s   15  und  des  B e h ä l -  

t e r g r u n d k ö r p e r s   v e r l ä n g e r t   w e r d e n .  

Wie  aus  de r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   und  i n s b e s o n d e r e  

aus   de r   F i g u r   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   auf   d i e   h i e r   a u s d r ü c k -  

l i c h   Bezug  genommen  w i r d ,   s i n d   d i e   W a n d d i c k e n   v o n  

B e h ä l t e r b o d e n   la  und  D e c k e l   9  d ü n n e r   a l s   d i e   W a n d d i c k e  

des   M a n t e l s   lb  a u s g e f ü h r t .   H i e r d u r c h   w i r d   in  g e w i s s e n  

G r e n z e n   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   r a d i a l e   V e r f o r m u n g   d e s  

k u p p e l a r t i g   g e s t a l t e t e n   D e c k e l s   bzw.  des   k u p p e l a r t i g  

g e w ö l b t e n   B o d e n s   a u s g e g l i c h e n .  

Wie  aus  de r   F i g u r   1  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d i e   k u p p e l a r t i g e  

A u ß e n f l ä c h e   de r   D e c k e l z u s a t z a b s c h i r m u n g   19  in  e i n e m  

g e w i s s e n   A b s t a n d   von  der   I n n e n f l ä c h e   13  des   D e c k e l s  

a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   i n n e n l i e g e n d e   Z u s a t z a b s c h i r m u n g  

19  im  g e w i s s e n   Maße  r a d i a l   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   so  d a ß  

d e r   B e h ä l t e r m a n t e l   im  D e c k e l b e r e i c h   s i c h   u n t e r   d e r  

A u ß e n d r u c k b e l a s t u n g   f r e i   v e r f o r m e n   k a n n ,   ohne   d a ß  

d i e   A b s c h i r m u n g   19  und  d a m i t   der   H a l t e r i n g   20  b e l a s t e t  

w e r d e n .   Auch  d i e   Z u s a t z a b s c h i r m u n g   18  i s t   r e l a t i v  

zum  Boden  la  so  g e s t a l t e t ,   daß  e i n e   r a d i a l e   V e r s c h i e b -  

b a r k e i t   g e g e b e n   i s t .  

Bei   der   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   2  i s t   e i n   U m f a n g s -  

f l a n s c h   21a  an  e i n e m   V e r s c h l u ß d e c k e l   21  v o r g e s e h e n ,  

d e s s e n   U n t e r s e i t e   21b  mi t   der   f r e i e n   S t i r n f l ä c h e  

des   A u f n a h m e ö f f n u n g s b e r e i c h s   lc  v e r s c h w e i ß t   i s t .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   wi rd   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e   6 '  

z w i s c h e n   Gewinde   7  und  f r e i e r   S t i r n f l ä c h e   in  e n g e r  

P a s s u n g   a u s g e f ü h r t ,   um  e i n e   r a d i a l e   V e r s c h i e b u n g  

des   D e c k e l s   21  zu  v e r m e i d e n .  



Bei  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   3  i s t   an  e i n e m  

D e c k e l   22  e i n   U m f a n g s f l a n s c h   23  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   a x i a l   e r s t r e c k e n d e   A u ß e n f l ä c h e   2 3 a  

m i t   e i n e r   s i c h   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   T e i l -  

f l ä c h e   des  A u f n a h m e ö f f n u n g s b e r e i c h s   lc  v e r s c h w e i ß t  

i s t .  

Bei   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   4  s c h l i e ß t   s i c h  

an  d i e   A n l a g e f l ä c h e   5  des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   1 

e i n e   g l a t t f l ä c h i g e   g e r a d z y l i n d r i s c h e   und  s i c h   a x i a l  

e r s t r e c k e n d e   E i n g r i f f s f l ä c h e   24  an,   auf   d i e   d i e   F ü g e -  

f l ä c h e   8  f o l g t ;   d i e s e   F l ä c h e n   b e s t i m m e n   z u s a m m e n  

den  A u f n a h m e ö f f n u n g s b e r e i c h   l c .  

In  d i e s e n   i s t   e i n   V e r s c h l u ß d e c k e l   25  e i n g e s c h r u m p f t ,  

d e r   mi t   s e i n e r   r i n g a r t i g e n   A u f l a g e f l ä c h e   10  au f   d e r  

A n l a g e f l ä c h e   5  u n t e r   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A n p r e ß k r a f t  

a n l i e g t ,   d i e   das  G e w i c h t   des   V e r s c h l u ß d e c k e l s   ü b e r -  

s t e i g t .   Der  V e r s c h l u ß d e c k e l   25  w e i s t  -   wie  d e r   D e c k e l   9  -  

k u p p e l a r t i g   g e w ö l b t e   F l ä c h e n   13  und  14  und  e i n e n  

r i n g a r t i g e n   A n s a t z   15  mi t   e i n e r   der   F ü g e f l ä c h e   8 

e n t s p r e c h e n d e n   F ü g e f l ä c h e   16  a u f .   D a r ü b e r   h i n a u s  

i s t   de r   D e c k e l   mi t   e i n e r   S c h r u m p f e i n g r i f f s f l ä c h e  

26  v e r s e h e n ,   d i e   mi t   d e r   F l ä c h e   24  in  S c h r u m p f e i n g r i f f  

s t e h t .  

In  dem  B e h ä l t e r   i s t   d i e   K o k i l l e   2  m i t t e l s   e i n e s   B e -  

f e s t i g u n g s r i n g s   27  mi t   e i n e m   a u f g e s c h w e i ß t e n   g e s c h l i t z -  

t e n   F e d e r e l e m e n t   28,  das   s i c h   an  den  S i c h e r u n g s r i n g  

20  a n l e g t ,   an  i h r e m   o b e r e n   Ende  b e z ü g l i c h   des   B e h ä l t e r s  

z e n t r i e r t   und  gegen   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   im  E n d l a g e r b e -  

h ä l t e r   g e s i c h e r t .   D i e s e   Maßnahme  kann  auch   m i t   V o r t e i l  

b e i   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g u r e n   1  -   3  a n g e w a n d t  

w e r d e n .   Der  e n t s p r e c h e n d   de r   K o k i l l e n f o r m   k o n i s c h  

g e s t a l t e t e   S i c h e r u n g s r i n g   27  t r ä g t   zur   A b s c h i r m u n g  

g e g e n   S t r e u s t r a h l u n g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   b e i .  



Zum  V e r s c h l i e ß e n   des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   mi t   dem 

V e r s c h l u ß d e c k e l   25  nach   E i n s e t z e n   und  Z e n t r i e r e n  

de r   K o k i l l e   w i r d   de r   A u f n a h m e ö f f n u n g s b e r e i c h   lc  e r -  

w ä r m t ,   v o r z u g s w e i s e   i n d u k t i v   von  a u ß e n .   Danach   w i r d  

in  d i e   A u f n a h m e ö f f n u n g   de r   z u v o r   g e g e n ü b e r   U m g e b u n g s -  

t e m p e r a t u r   u n t e r k ü h l t e   D e c k e l   e i n g e s e t z t   und  u n t e r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   von  a u ß e n   m i t t e l s   e i n e r   P r e ß -  

e i n r i c h t u n g   auf   den  D e c k e l   25  a u f g e b r a c h t e n   K r a f t  

so  l a n g e   in  A n l a g e   an  der   A n l a g e f l ä c h e   5  g e h a l t e n ,  

b i s   e i n   T e m p e r a t u r a u s g l e i c h   z w i s c h e n   D e c k e l   und  B e h ä l -  

t e r g r u n d k ö r p e r   e r f o l g t   i s t .   Die  G e o m e t r i e   und  P a s s u n g  

von  D e c k e l   und  A u f n a h m e b e r e i c h   s i n d   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

nach   T e m p e r a t u r a u s g l e i c h   de r   D e c k e l   a u f g r u n d   d e r  

d u r c h   d i e   P r e ß s p a n n u n g   h e r v o r g e r u f e n e n   H a f t k r ä f t e  

u n v e r s c h i e b b a r   im  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   g e h a l t e n   i s t  

d e r a r t ,   daß  auch   nach  Abbau  d e r   von  a u ß e n   e i n w i r k e n d e n  

K r ä f t e   ( s y m b o l i s c h   in  de r   F i g u r   4  d u r c h   am  A n s a t z   15 

a n g r e i f e n d e   P f e i l e   K  d a r g e s t e l l t )   d i e   v o r g e g e b e n e  

A n p r e ß k r a f t   z w i s c h e n   den  F l ä c h e n   5  und  10  a u f r e c h t e r -  

h a l t e n   b l e i b t .   Zum  A u f b a u   des   S c h r u m p f e i n g r i f f e s  

kann  es  u n t e r   U m s t ä n d e n   auch   nur   e r f o r d e r l i c h   s e i n ,  

e i n e s   de r   B a u t e i l e   zu  e r w ä r m e n   o d e r   zu  k ü h l e n .  

Nach  E i n s c h r u m p f e n   des  D e c k e l s   w e r d e n   beim  a n s c h l i e ß e n -  

den  V o r w ä r m e n   von  D e c k e l   und  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r  

im  B e r e i c h   de r   F ü g e f l ä c h e n   8  und  16  und  Aufbau   d e r  

S c h w e i ß n a h t   17  b e i d e   B a u t e i l e   g l e i c h m ä ß i g   e r w ä r m t  

und  s o m i t   d e r a r t   v e r f o r m t ,   daß  d i e   r a d i a l   g e r i c h t e t e  

P r e ß s p a n n u n g   und  d i e   a x i a l   g e r i c h t e t e   v o r g e g e b e n e  

A n p r e ß k r a f t   e r h a l t e n   b l e i b e n .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,  

a n s t e l l e   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   G l a t t p a s s u n g   im  B e r e i c h  

de r   F l ä c h e n   24  und  26  e i n e   a b g e s t u f t e   P a s s u n g ,   z.  B .  

e i n e   e i n m a l   a b g e s t u f t e   P a s s u n g   mi t   a n n ä h e r n d   g l e i c h  

l a n g e n   S i t z f l ä c h e n   s o w i e   v e r s c h i e d e n e n   T o l e r a n z f e l d e r n ,  

zu  v e r w e n d e n .   Man  kann  z.  B.  d i e   an  d i e   S c h w e i ß n a h t  



17  a n s c h l i e ß e n d e   P a s s u n g   mi t   e i n e m   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

a l s   P r e ß p a s s u n g   und  d i e   d a r u n t e r   l i e g e n d e   und  d e r  

A n l a g e f l ä c h e   5  b e n a c h b a r t e   P a s s u n g   von  k l e i n e r e m  

D u r c h m e s s e r   a l s   Ü b e r g a n g s p a s s u n g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  s e l b s t   be i   u n g ü n s t i g s t e n  

I s t - M a ß e n   de r   b e i d e n   P a s s u n g e n   das   k l e i n s t e   Ü b e r m a ß  

der   o b e r e n   P a s s u n g   a n n ä h e r n d   g l e i c h   g roß   i s t   w i e  

das  g r ö ß t e   Übermaß  de r   u n t e r e n   P a s s u n g .   S o m i t   l i e g t  

in  der   o b e r e n   an  d i e   S c h w e i ß n a h t   17  a n s c h l i e ß e n d e  

P a s s u n g   immer  e i n e   a u s r e i c h e n d e   S c h r u m p f p r e s s u n g  

z w i s c h e n   den  F ü g e f l ä c h e n   von  D e c k e l   und  B e h ä l t e r g r u n d -  

k ö r p e r   v o r .  

Auch  b e i   den  D e c k e l k o n f i g u r a t i o n e n   gemäß  F i g u r e n   2 

und  3  kann   a n s t e l l e   e i n e s   G e w i n d e e i n g r i f f e s   zum  H a l t e n  

de r   A n p r e ß k r a f t   e i n   S c h r u m p f e i n g r i f f   v o r g e s e h e n   s e i n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  beim  g l a t t w a n d i g e n   S c h r u m p f e i n g r i f f  

auch  m ö g l i c h ,   z w i s c h e n   den  S c h r u m p f e i n g r i f f s f l ä c h e n  

e i n e   D i f f u s i o n s s c h w e i ß u n g   a u f z u b a u e n ,   wie  es  in  d e r  

a n h ä n g i g e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  33  34  660  de r   A n m e l d e r i n  

vom  2 4 . 9 . 1 9 8 3   b e s c h r i e b e n   i s t .   Die  D i f f u s i o n s s c h w e i ß u n g  

kann  d a b e i   d i e   g e s a m t e   E i n g r i f f s f l ä c h e   o d e r   e i n e n  

T e i l   d e r s e l b e n   z.  B.  r i n g a r t i g   ü b e r d e c k e n ,   wie  d i e s  

in  der   F i g u r   4  d u r c h   das  B e z u g s z e i c h e n   D  a n g e d e u t e t  

i s t .   Die  D i f f u s i o n s s c h w e i ß u n g   kann  d i e   a u ß e n l i e g e n d e  

S c h w e i ß u n g   17  w e n i g s t e n s   zum  T e i l   e n t l a s t e n   o d e r  

m ö g l i c h e r w e i s e   ganz  e r s e t z e n .   Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n  

w i r d   j e d o c h   s t e t s   de r   Aufbau   e i n e r   a u ß e n l i e g e n d e n  

k o n t r o l l i e r b a r e n   S c h w e i ß n a h t   b e v o r z u g t .  

Als  m e t a l l i s c h e r   W e r k s t o f f   f ü r   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1 

und  D e c k e l   9,  21,  22  und  26  w e r d e n   b e v o r z u g t   u n -  

o d e r   n i e d r i g   l e g i e r t e   S t ä h l e   o d e r   G u ß w e r k s t o f f e   e i n g e -  

s e t z t .   Z w i s c h e n   den  A n l a g e f l ä c h e n   5  und  10  kann  z u -  
s ä t z l i c h   e i n e   D i c h t u n g   a u f g e b a u t   w e r d e n ,   z.  B.  d u r c h  



E i n b r i n g e n   e i n e s   S i l b e r r i n g s   o d e r   - f o l i e   o d e r   d u r c h  

e i n e   D i f f u s i o n s s c h w e i ß u n g   gemäß  P  33  34  6 6 0 .  

Der  A u f b a u   d e r   S c h w e i ß n a h t   kann   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h -  

r en   e r f o l g e n ,   z.  B.  E l e k t r o n e n s t r a h l   o d e r   i n d u k t i v .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   1  w i r d   s c h w e i ß t e c h -  

n i s c h   d e s h a l b   b e v o r z u g t ,   w e i l   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  r e l a t i v   g e r i n g e   W e r k s t o f f m a s s e n   e r w ä r m t   w e r d e n  

m ü s s e n ,   um  d i e   S c h w e i ß n a h t   17  a u f z u b a u e n .  

W i c h t i g   i s t ,   daß  i n f o l g e   de r   A n p r e ß k r a f t   an  den  A n l a g e -  

f l ä c h e n   von  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   und  D e c k e l   d i e   S c h w e i ß -  

n a h t   n i c h t   mi t   Zug-  o d e r   S c h u b s p a n n u n g e n   b e a u f s c h l a g t  

w i r d ,   und  daß  be i   A u f b r i n g e n   des   h o h e n   B e t r i e b s d r u c k e s  

auf   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   und  D e c k e l   i n f o l g e   de r   A n l a g e  

und  de r   k u p p e l a r t i g e n   G e s t a l t u n g   z u m i n d e s t   de r   I n n e n -  

f l ä c h e   des   D e c k e l s   e i n e   s p a n n u n g s i n d u z i e r t e   K o r r o s i o n  

in  de r   S c h w e i ß n a h t   v e r m i e d e n   w i r d .   Bei   V e r w e n d u n g  

e i n e s   D e c k e l s   mi t   G e w i n d e e i n g r i f f   o d e r   e inem  v e r g l e i c h -  

b a r e n   f o r m s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f   o d e r   be i   S c h r u m p f e i n g r i f f  

muß  d i e   S c h w e i ß n a h t   im  w e s e n t l i c h e n   nur   a l s   D i c h t n a h t  

w i r k e n ,   da  am  D e c k e l   a n g r e i f e n d e   T r a n s p o r t k r ä f t e  

vom  f o r m s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f   o d e r   S c h r u m p f e i n g r i f f  

a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   Es  s o l l   d a r a u f   h i n g e w i e s e n   w e r d e n ,  

daß  d i e   S c h w e i ß v e r b i n d u n g ,   s e i   es  a l s   a u ß e n l i e g e n d e  

S c h w e i ß n a h t   o d e r   i n n e n l i e g e n d e   D i f f u s i o n s s c h w e i ß v e r -  

b i n d u n g ,   in  g e z i e l t e r   Weise   zum  K o r r o s i o n s s c h u t z  

u n d / o d e r   zur   D e c k e l b e f e s t i g u n g   b e i t r ä g t .   Bei  d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   mi t   e i n g e s c h r u m p f t e n   D e c k e l   e r h ö h t  

d e r   S c h r u m p f e i n g r i f f   den  K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d ,   s o  

daß  d i e   a x i a l e   Länge  de r   S c h w e i ß n a h t   17  e v t l .   i n  

e n t s p r e c h e n d e m   Umfang  v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Der  in  den  A n s p r ü c h e n   und  in  de r   B e s c h r e i b u n g   g e w ä h l t e  

A u s d r u c k   " S c h w e i ß e n "   u m f a ß t   auch   L ö t e n ,   s o l a n g e   n i c h t  

e x p l i z i t   auf   " D i f f u s i o n s s c h w e i ß e n "   Bezug  g e n o m m e n  

w i r d .  



Z w i s c h e n   B e h ä l t e r b o d e n   la  und  M a n t e l   1b  i s t   e i n e  

K r e i s r i n g f l ä c h e   ld  a u s g e b i l d e t   ( v g l .   F i g u r ) ,   d i e  

de r   k r e i s r i n g a r t i g e n   S t i r n f l ä c h e   des   Ö f f n u n g s b e r e i c h e s  

lc  e n t s p r i c h t   und  s o m i t   e i n   S t a p e l n   de r   B e h ä l t e r  

e r m ö g l i c h t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S c h l i e ß e n   e i n e s   B e h ä l t e r s   aus  m e t a l l i -  

schem  W e r k s t o f f   zur   Aufnahme   von  r a d i o a k t i v e m  

M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   von  in  e i n e n   I n n e n b e h ä l t e r  

e i n g e b r a c h t e n   r a d i o a k t i v e m   M a t e r i a l ,   b e i   dem 

e i n   V e r s c h l u ß d e c k e l   mit   de r   s t i r n s e i t i g e n   A u f n a h m e -  

ö f f n u n g   e i n e s   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   v e r s c h w e i ß t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   z u m i n d e s t   auf   s e i n e r   I n n e n f l ä c h e   k u p p e l -  

a r t i g - g e w ö l b t e   V e r s c h l u ß d e c k e l   beim  V e r s c h w e i ß e n  

mi t   dem  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   u n t e r   e i n e r   v o r g e -  

g e b e n e n   A n p r e ß k r a f t ,   d i e   das  G e w i c h t   des  V e r s c h l u ß -  

d e c k e l s   w e s e n t l i c h   ü b e r s t e i g t ,   in  A n l a g e   an  e i n e  

im  B e r e i c h   de r   s t i r n s e i t i g e n   A u f n a h m e ö f f n u n g  

a u s g e b i l d e t e n   A n l a g e f l ä c h e   des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s  

g e h a l t e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n p r e ß k r a f t   m i t t e l s   e i n e r   von  a u ß e n   a u f  

den  D e c k e l   e i n w i r k e n d e n   P r e ß e i n r i c h t u n g   a u f g e b a u t  
w i r d   und  d i e   P r e ß e i n r i c h t u n g   nach  de r   V e r s c h w e i ß u n g  

a b g e z o g e n   w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n p r e ß k r a f t   m i t t e l s   f o r m s c h l ü s s i g e n   E i n -  

g r i f f s   z w i s c h e n   V e r s c h l u ß d e c k e l   und  G r u n d k ö r p e r ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n e s   G e w i n d e e i n g r i f f s   z w i s c h e n  

e inem  A u ß e n g e w i n d e   des  V e r s c h l u ß d e c k e l s   und  e i n e m  

I n n e n g e w i n d e   des   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s ,   a u f g e b a u t  

w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n p r e ß k r a f t   m i t t e l s   e i n e r   von  außen   a u f  

den  D e c k e l   e i n w i r k e n d e n   P r e ß e i n r i c h t u n g   a u f g e b r a c h t  

w i r d   und  d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   be i   E i n w i r k e n   d e r  

P r e ß e i n r i c h t u n g   in  d i e   s t i r n s e i t i g e   A u f n a h m e -  

ö f f n u n g   e i n g e s c h r u m p f t   w i r d   und  nach   A u f b a u   d e s  

S c h r u m p f e i n g r i f f s   d i e   P r e ß e i n r i c h t u n g   a b g e z o g e n  

w i r d .  

5.  B e h ä l t e r   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

e inem  der   A n s p r ü c h e   1  -  4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   V e r s c h l u ß d e c k e l   ( 9 ; 2 1 ; 2 2 ; 2 5 )   z u m i n d e s t  

auf  s e i n e r   I n n e n f l ä c h e   (13)  k u p p e l a r t i g   g e w ö l b t  

i s t   und  in  A n l a g e   (10)  an  e i n e   im  B e r e i c h   d e r  

s t i r n s e i t i g e n   A u f n a h m e ö f f n u n g   ( l c )   a u s g e b i l d e t e t e n  

A n l a g e f l ä c h e   (5)  des   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   ( 1 )  

g e h a l t e n   i s t .  

6.  B e h ä l t e r   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   V e r s c h l u ß d e c k e l   ( 9 ; 2 1 ; 2 2 )   m i t   e inem  A u ß e n -  

g e w i n d e   (12)  v e r s e h e n   i s t ,   das  m i t   e i n e m   im  B e r e i c h  

de r   s t i r n s e i t i g e n   A u f n a h m e ö f f n u n g   ( l c )   a u s g e -  
b i l d e t e n   I n n e n g e w i n d e   (7)  in  E i n g r i f f   s t e h t .  



7.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   5  oder   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   V e r s c h l u ß d e c k e l   (25)  mit   e i n e r   a u ß e n l i e g e n -  

den  S c h r u m p f e i n g r i f f s f l ä c h e   (26)  v e r s e h e n   i s t ,  

d i e   mit   e i n e r   im  B e r e i c h   der   s t i r n s e i t i g e n   A u f -  

n a h m e ö f f n u n g   ( l c )   v o r g e s e h e n e n   i n n e n l i e g e n d e n  

S c h r u m p f e i n g r i f f s f l ä c h e   (24)  in  S c h r u m p f e i n g r i f f  

s t e h t .  

8.  B e h ä l t e r   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   5  -   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   D e c k e l   (9)  auch  auf  s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e  

(14)  k u p p e l a r t i g   g e w ö l b t   i s t .  

9.  B e h ä l t e r   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   5  -   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   Decke l   auf   s e i n e r   k u p p e l a r t i g   g e w ö l b t e n  

A u ß e n f l ä c h e   (14)  mit   e inem  s i c h   r a d i a l   e r s t r e c k e n -  

den  r i n g a r t i g e n   A n s a t z   (15)  v e r s e h e n   i s t ,   d e s s e n  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   der   s t i r n -  

s e i t i g e n   A u f n a h m e ö f f n u n g   ( l c )   an  d e r e n   f r e i e n  

Ende  a n g e p a ß t   i s t .  

10.  B e h ä l t e r   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   5  -   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   Decke l   ( 2 1 , 2 2 )   mit   e inem  U m f a n g s f l a n s c h  

( 2 1 a ; 2 3 a )   v e r s e h e n   i s t ,   der   auf  e i n e r   e n t s p r e c h e n -  
den  R i n g f l ä c h e   des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   (1)  a u f -  

l i e g t   u n d / o d e r   a n l i e g t .  



11.  B e h ä l t e r   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   7  -   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   den  S c h r u m p f e i n g r i f f s f l ä c h e n   e i n e  

D i f f u s i o n s s c h w e i ß u n g   a u f g e b a u t   i s t .  
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