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@ Verfahren zum Schliessen eines Behilters zur Aufnahme von radioaktivem Material und Behalter zur Durchfiihrung des
Verfahrens.

@ Bei einem Verfahren zum ShlieRen eines Behilters aus
metallischem Werkstoff zur Aufnahme von radioaktivem
Material, inshesondere von in einen Innenbehélter einge-
brachten radioaktivem Material, bei dem ein VerchluBdeckel
(9;21;22;25) mit der stirnseitigen Aufnahmedffnung eines
Behaltergrundkdrpers (1) verschweiBt wird, wird zur Verbes-
serung des SpannungsriBkorrosionsverhaltens im Bereich
der SchweilBnaht vorgeschlagen, daB der zumindest auf
seiner Innenflache (13) kuppelartig gewdlibte VerschluBdec-
kel (8;21;22;25) beim VerschweiRen mit dem Behéltergrund-
korper unter einer vorgegebenen AnpreRkraft, die das
Gewicht des VerschluBdeckels wesentlich Gbersteigt, in
Anlage an eine im Bereich der stirnseitigen Aufnahmedft-
nung ausgebildeten Anlageflache (5) des Behaitergrundkor-
pers (1) gehalten wird. Die Erfindung ist auch auf einen
entsprechend gestalteten Behilter gerichtet. Die vorgegebe-
ne AnpreBkraft wird vorzugsweise durch einen Gewinde-
eingriff oder einen Schrumpfeingriff zwischen Deckel und
Grundkdrper aufrechterhaiten.
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Stichwort: Kuppelbehdlter «-.
Az. 754

Verfahren zum Schliefien eines Behdlters zur Aufnahme

von radioaktivem Material und Behdlter zur Durchfiihrung
des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schliefien
eines Behdlters aus metallischem Werkstoff zur Aufnahme
von radioaktivem Material, insbesondere von in einen
Innenbehdlter eingebrachten radioaktivem Material,

bei dem ein VerschluBdeckel mit der stirnseitigen

Aufnahmedffnung eines Behdltergrundkdrpers verschweifit
wird.

Aus der EP-A2 77 955 ist ein Verfahren der vorstehend
genannten Art bekannt, bei dem zum einen ein flacher
Deckel mit einem sich nach aufien erstreckenden Rand-
flansch in die stirnseitige Aufnahmedffnung einge-
bracht und die Stirnseite des BehdltergrundkOrpers
mit der Stirnseite des Flansches des VerschluBdeckels
verschweifit wird und zum anderen auf einen sich am
stirnseitigen Ende des Behdlters erstreckenden Ring-
flansch ein flacher Deckel aufgelegt und mit dem

Behdltergrundkérper ldngs einer umlaufenden SchweiBfuge
verschweifit wird.

Bei dem bekannten Behdlter mit zylinderartigem Deckel
Figur 1 der EP-A2 77 955) wird im Fligebereich keine
AnpreB8kraft aufgebracht, wdhrend bei dem Behdlter
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mit plattenartigem Deckel (Figur 2 der EP-A2 77 955)
die AnpreBkraft nur durch das Gewicht des Deckels
bestimmt ist.

Infolge fehlender oder nicht ausreichender Anpreskraft
kann es bei beiden Deckelkonfigurationen durch die
thermische Beaufschlagung beim SchweiBfen zu einer
AufwSlbung bzw. Aufklaffung kommen, was einer Span-
nungsbelastung der Schweifnaht entspricht.

Wenn ein solcher Behdlter in eine Endlagerstétte
eingebracht wird und der VerschluBSdeckel durch eine
geologische Formation, wie z. B. Salz oder Granit,
belastet wird, wird die SchweiBnaht dariiber mit fiir
den Werkstoff korrosionskritischen Schub- und Zug-
spannungen belastet, die durch Verformung der flachen
Deckelscheibe hervorgerufen wird. Eine derartige
Spannungsbelastung der Schweifinaht verschlechtert
deren Korrosionsverhalten ganz wesentlich.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Verfahren zum Schliefen eines Behdlters der vorge-
nannten Art anzugeben, bei dem solche Belastungen
der SchweiBnaht bei Einsatz des Behdlters im Endlager
im wesentlichen ausgeschlossen sind.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB8 dadurch geldst,

daB8 der zumindest auf seiner Innenfldche kuppelartig
gewOlbte VerschluBfdeckel beim Verschweifen mit dem
Behdltergrundkdrper unter einer vorgegebenen Anpref-
kraft, die das Gewicht des VerschluBdeckels wesentlich
libersteigt, in Anlage an eine im Bereich der stirn-
seitigen Aufnahmedffnung ausgebildeten Anlageflédche

des Behdltergrundkdrpers gehalten wird.
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Durch die Anlage des VerschluBdeckels unter der vor-
gegebenen Anprefkraft an der Anlagefldche des Behdl-
tergrundkdrpers bleibt beim SchweiBen ein Fldchenkon-
takt erhalten, der Aufwdlbungen bzw. Aufklaffungen
vermeidet. Infolge der kuppelartig gewdlbten Innen-
flidche des Deckels werden bei seiner Belastung im
wesentlichen keine korrosionskritischen Schub- und
Zugspannungen in die SchweiBnaht eingeleitet, weil

im Gegensatz zu einem ebenen Deckel bei einem zumindest
innen gewOlbten Deckel keine Durchbeulung nach Innen
moglich ist. Mit anderen Worten: Um Selbstbewegungen
des Deckels unter der Belastung im Endlager und um
korrosionskritische Zusatzspannungen (Zug- und/oder
Schubspannungen) in der Schweifverbindung zwischen
Verschlufdeckel und Behdltergrundk6rper im Endlager

zu vermeiden, ist es wichtig, den Deckel widhrend

des Aufbaus der SchweiBiverbindung gegen die Anlage-
fldche des Behdltergrundkdrpers zu pressen. Dabei

wird die AnpreBkraft in HGhe der im Endlager herrschen-

den AuBenbelastung gewdhlt.

Eine besonders einfache Verfahrensflihrung bei der
Handhabung des Behdlters in der HeiBen Zelle wird
erreicht, wenn die AnpreBkraft mittels einer von
auBen auf den Deckel einwirkenden PreBeinrichtung
aufgebracht wird und die Prefeinrichtung nach der
Verschweifung abgezogen wird. Nach Abzug der Prefein-
richtung trdgt die SchweiBung selbst bis zum Aufbau
eines Aufiendrucks im Endlager die Anpref- bzw. Vorspann-
kraft. Im Endlager wird die Schweifverbindiang jedoch
wieder spannungsfrei, so daf Spannungsrifkorrosion
vermieden wird.

Es wird jedoch bevorzugt, diese Vorspannung im wesentli-
chen nicht in der SchweiBverbindung, sondern in einem
formschlissigen oder kraftschliissigen Eingriff zwischen
Deckel und Behdltergrundkdrper abzutragen.
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Vorzugsweise wird die Anprefkraft mittels eines form-
schliissigen Eingriffs zwischen VerschluBdeckel und
Grundk®6rper, vorzugsweise eines Gewindeeingriffs
zwischen einem AuBengewinde des VerschluBdeckels

und einem Innengewinde des Behdltergrundkérpers,

aufgebaut. Bei dieser Ausfihrungsform wird bei AuBendruck-

belastung des VerschluBfdeckels die Flankenbelastung
des FormschluBeingriffs entlastet. Anstelle eines
Gewindeeingriffes als Formschlu8 kann auch ein Bajonett-

verschluB8 oder dgl. verwendet werden.

Weiterhin ist es zweckmdBig, zur Verringerung der
Herstellungskosten und zur Verbesserung des Korrosions-
widerstandes die Anprefkraft mittels einer von aufien
auf den Deckel einwirkenden Prefeinrichtung aufzu-
bringen und den VerschluBdeckel bei Einwirken der
Prefieinrichtung in die stirnseitige Aufnahmedffnung
einzuschrumpfen und nach Aufbau des Schrumpfeingriffs

die PreBeinrichtung abzuziehen.

Der Schrumpfeingriff sorgt dafir, daB8 auch ohne an-
liegender PreBeinrichtung der VerschluBdeckel mit
der erforderlichen Anprefkraft in Anlage an die Anlage-

flache des BehdltergrundkOrpers gehalten wird.

Die Erfindung ist auch auf einen Behdlter zur Durch-
fiilhrung des Verfahrens gerichtet.

Dieser ist erfindungsgemd@f dadurch gekennzeichnet,

daB der VerschluBdeckel zumindest auf seiner Innen-
flache kuppelartig gewdlbt ist und in Anlage an eine
im Bereich der stirnseitigen Aufnahmedffnung ausgebil-

deten Anlageflédche des Behdltergrundkdérpers gehalten
ist.
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Vorzugsweise ist der VerschluBdeckel mit einem AufSien-
gewinde versehen, das mit einem im Bereich der stirn-
seitigen Aufnahmedffnung ausgebildeten Innengewinde

in Eingriff steht. Dadurch wird ein besonders einfaches
Aufbringen der AnpreSkraft erzielt und bei Angriff

von Transporthilfsmitteln am Deckel erfolgt keine
Belastung der SchweiBnaht.

Es ist aber auch méglich, da8 der VerschluBdeckel
mit einer auBenliegenden Schrumpfeingriffsflidche
versehen ist, die mit einer im Bereich der stirnsei-
tigen Aufnahme6ffnung vorgesehenen innenliegenden
Schrumpfeingriffsfléche in Schrumpfeingriff steht.
Bei dieser Ausfiihrungsform des Behdlters kann die
Herstellung von AuBen- und Innengewinde oder anderer
formschliissiger Eingriffsmittel in Fortfall kommen.

Die AuBenfldche des VerschluBdeckels kann z. B. eine
sich radial erstreckende plane Flédche sein. Es wird
jedoch bevorzugt, daB der Deckel auch auf seiner
AuBenfldche kuppelartig gewdlbt ist. Fiir die Lage

der SchweiBinaht gibt es eine Reihe von Mdglichkeiten.
Es wird jedoch bevorzugt, daB8 der Deckel auf seiner
kuppelartig gewdlbten AuSenfldche mit einem sich

axial erstreckenden ringartigen Ansatz versehen ist,
dessen Aufiendurchmesser dem Innendurchmeser der stirn-
seitigen Aufnahmedffnung an deren freien Ende angepaft
ist. Eine solche Konstruktion ist aus der EP-A2 77 955
(Figur 2) und aus der &dlteren Druckschrift KfK 3000,
September 14980 - "Vergleich der verschiedenen Entsor-
gungsalternativen und Beurteilung ihrer Realisier-
barkeit" -, Studie - "Entsorgungsalternativen" -
Kernforschungszentrum Karlsruhe, ISSN 0303-4003,

Seite 4-69, Abbildung 4.9 - "Zweischaliger Brennele-
mentbehdlter" -, bekannt. Die zuletzt genannte Lite-

raturstelle betrifft einen zweischaligen Brennelement-
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behdlter, bei dem die duBere Behdlterschale mit einem
entsprechend der Figur 2 der EP-A2 77 955 geformten
ZuBeren VerschluBdeckel verschweifit ist.

Es ist aber auch méglich, den Deckel mit einem Umfangs-
flansch zu versehen, der auf einer entsprechenden
Ringflache des Behdltergrundkdrpers aufliegt und/oder
anliegt.

Bei Verwendung eines ringartigen Ansatzes kann in
diesem vorteilhaft ein Transportpilz eingeschraubt

werden.

Bei einem Behdlter mit eingeschrumpften Deckel kann
zwischen den Schrumpfeingriffsflédchen eine Diffusions-
schweifung aufgebaut sein, wie sie z. B. in der Patent-~
anmeldung P 33 34 660.7-33 vom 24.9.1983 beschrieben
ist.
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Die Erfindung soll nun anhand der beigefligten Figuren

ndher erladutert werden. Es zeigt:

Figur 1

einen Schnitt durch eine erste Ausfiihrungsform,

Figuren 2 und 3

Teilschnitte durch weitere Ausfithrungsformen mit
Gewindeeingriff zwischen Verschlufdeckel und Behdlter-
grundkdrper und

Figur 4
eine Ausfilhrungsform mit Schrumpfeingriff zwischen

VerschluBdeckel und Behdltergrundkorper.

In einem Behdltergrundkdrper 1, der aus einem doppel-
kuppelartig gewdlbten Boden la einem geradzylindrischen
Mantel 1b.und einem Aufnahmedffnungsbereich lc besteht,
ist eine Kokille 2 mit hoch radioaktivem Abfall einge-
bracht, wobei zur Innenfldche 3 des Mantels 1b ein
Spalt verbleibt. Im Ubergangsbereich von Mantel 1b

und Aufnahmedffnungsbereich lc sind eine Entlastungs-
nut 4 und eine sich radial erstreckende ringartige
Anlagefldche 5 vorgesehen (vgl. Figur 1). An die
Anlagefldche 5 schliefen sich eine sich axial er-
streckende Fiihrungsfldche 6, ein Innengewinde 7,

eine kiirzere Flihrungsfldche 6' und eine Fiigeflédche 8
an. Das Innengewinde 7 ist vorzugsweise als Kegel-
gewinde ausgebildet. In den Aufnahme6ffnungsbereich

lc ist ein VerschluBdeckel 9 eingeschraubt, der mit
einer ringartigen Auflagefldche 10 auf der Anlagefliéche
5 aufliegt. Weiterhin ist er mit Flihrungsabschnitt

11 und 11' an der Fiihrungsfldche 6 bzw. 6' gefiihrt

und steht mit einem AuBengewinde 12 in Gewindeeingriff
mit dem Innengewinde 7.
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Die von der Auflagefldche 10 umschlossene Innenflédche
13 und die AuBenfldche 14 des Deckels 9 sind kuppel-
artig gewdlbt. Auf der AuBenfldche ist der Deckel

9 mit einem ringartigen Ansatz 15 versehen, der eine
der Fligeflidche 8 entsprechende Fiigefldche 16 besitzt.

Zum VerschlieBen des Behdlters wird der Deckel 9
bis zum Erreichen einer vorgegebenen AnpreBkraft
zwischen den Fldchen 5 und 10 eingeschraubt. Danach
wird zwischen den beiden Flligefldchen 8 und 16 eine
Dicht-SchweiBinaht 17 aufgebaut.

Die SchweiBfnaht kann durch Einbringen von SchweifB-
hilfsgut oder durch SchweiBen ohne Schweifidraht auf-

gebaut werden.

Bei Belastung des VerschluBdeckels 9 im Endlager
werden keine Spannungen infolge Deckelverformung

in die Schweifnaht 17 {bertragen, so daB8 es in ihr
im wesentlichen nicht zu einer SpannungsriBkorrosion

kommen kann.

Die kuppelartige Ausbildung des Bodens la und des
Deckels 9 ermoglicht das Einbringen von Zusatzab-
schirmungen 18 bzw. 19, wobei die Deckelzusatzab-
schirmung 19 in dem Deckel durch einen Ring 20 ge-

sichert ist.

Der Ringansatz 15 ermSglicht bei Ausbildung eines
Innengewindes auf seiner die &duBere Kuppel 14 grei-
fenden Innenfldche das Einschrauben eines in der

Figur 1 strichpunktiert dargestellten Transport-Pilzes,

der in der Lagerstdtte abgeschraubt werden kann.
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Durch die Tiefe der SchweiBfuge 17 wird die Tiefe
des Korrosionsweges bestimmt und kann durch entspre-
chende Verldngerung des Ringansatzes 15 und des Behdl-

tergrundkdrpers verldngert werden.

Wie aus der vorstehenden Beschreibung und insbesondere
aus der Figur 1 ersichtlich ist, auf die hier ausdriick-
lich Bezug genommen wird, sind die Wanddicken von
Behdlterboden la und Deckel 9 diinner als die Wanddicke
des Mantels 1lb ausgefiihrt. Hierdurch wird in gewissen
Grenzen die unterschiedliche radiale Verformung des
kuppelartig gestalteten Deckels bzw. des kuppelartig
gewOlbten Bodens ausgeglichen.

Wie aus der Figur 1 ersichtlich, ist die kuppelartige
AuBenfldche der Deckelzusatzabschirmung 19 in einem
gewissen Abstand von der Innenfldche 13 des Deckels
angeordnet, so daf die innenliegende Zusatzabschirmung
19 im gewissen MaBe radial verschiebbar ist, so da8
der Behdltermantel im Deckelbereich sich unter der
Aufendruckbelastung frei verformen kann, ohne daBg

die Abschirmung 19 und damit der Haltering 20 belastet
werden. Auch die Zusatzabschirmung 18 ist relativ

zum Boden la so gestaltet, daB eine radiale Verschieb-
barkeit gegeben ist.

Bei der Ausfiihrungsform gemdB Figur 2 ist ein Umfangs-
flansch 2la an einem VerschluBdeckel 21 vorgesehen,
dessen Unterseite 21b mit der freien Stirnfléache

des Aufnahmedffnungsbereichs lc verschweifit ist.

Bei dieser Ausfiihrungsform wird die Flihrungsfldche 6'
zwischen Gewinde 7 und freier Stirnfldche in enger

Passung ausgefiihrt, um eine radiale Verschiebung
des Deckels 21 zu vermeiden.
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Bei der Ausfiihrungsform gemd8 Figur 3 ist an einem
Deckel 22 ein Umfangsflansch 23 vorgesehen, dessen
sich im wesentlichen axial erstreckende AuBenflédche 23a
mit einer sich in Umfangsrichtung erstreckenden Teil-
flidche des Aufnahmedffnungsbereichs lc verschweiBt

ist.

Bei der Ausfiihrungsform gemdB Figur 4 schlieBt sich
an die Anlagefldche 5 des Behdltergrundkérpers 1

eine glattfldchige geradzylindrische und sich axial
erstreckende Eingriffsfldche 24 an, auf die die Filige-
fladche 8 folgt; diese Fldchen bestimmen zusammen

den Aufnahmedffnungsbereich 1c.

In diesen ist ein VerschluBdeckel 25 eingeschrumpft,
der mit seiner ringartigen Auflagefldche 10 auf der
Anlagefldche 5 unter einer vorgegebenen Anprefkraft
anliegt, die das Gewicht des VerschluBdeckels ilber-
steigt. Der VerschluBdeckel 25 weist - wie der Deckel 9 -
kuppelartig gewdlbte Fldchen 13 und 14 und einen
ringartigen Ansatz 15 mit einer der Fiigefl&dche 8
entsprechenden Fiigeflédche 16 auf. Dartiber hinaus

ist der Deckel mit einer Schrumpfeingriffsflédche

26 versehen, die mit der Fldche 24 in Schrumpfeingriff
steht.

In dem Behdlter ist die Kokille 2 mittels eines Be-
festigungsrings 27 mit einem aufgeschweiBten geschlitz-
ten Federelement 28, das sich an den Sicherungsring

20 anlegt, an ihrem oberen Ende bezliglich des Behdlters
zentriert und gegen axiale Verschiebung im Endlagerbe-
hdlter gesichert. Diese Mafnahme kann auch mit Vorteil
bei den Ausfiihrungsformen gemdB Figuren 1 - 3 angewandt
werden. Der entsprechend der Kokillenform konisch
gestaltete Sicherungsring 27 trdgt zur Abschirmung

gegen Streustrahlung in axialer Richtung bei.
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Zum VerschlieBen des BehdltergrundkSrpers mit dem
Verschlufideckel 25 nach Einsetzen und Zentrieren

der Kokille wird der Aufnahmedffnungsbereich lc er-
wdrmt, vorzugsweise induktiv von auBen. Danach wird
in die Aufnahmedffnung der zuvor gegeniiber Umgebungs-
temperatur unterkiihlte Deckel eingesetzt und unter
Aufrechterhaltung einer von auBien mittels einer Prefi-
einrichtung auf den Deckel 25 aufgebrachten Kraft

so lange in Anlage an der Anlagefl&che 5 gehalten,
bis ein Temperaturausgleich zwischen Deckel und Behdl-
tergrundkorper erfolgt ist. Die Geometrie und Passung
von Deckel und Aufnahmebereich sind so gewdhlt, daB
nach Temperaturausgleich der Deckel aufgrund der
durch die Prefspannung hervorgerufenen Haftkrafte
unverschiebbar im Behdltergrundk&rper gehalten ist
derart, daB8 auch nach Abbau der von auBien einwirkenden
Krédfte (symbolisch in der Figur 4 durch am Ansatz 15
angreifende Pfeile K dargestellt) die vorgegebene
Anpreskraft zwischen den Fldchen 5 und 10 aufrechter-
halten bleibt. Zum Aufbau des Schrumpfeingriffes

kann es unter Umstdnden auch nur erforderlich sein,

eines der Bauteile zu erwdrmen oder zu kihlen.

Nach Einschrumpfen des Deckels werden beim anschliefien-
den Vorwdrmen von Deckel und Behdltergrundkdrper

im Bereich der Fligefldchen 8 und 16 und Aufbau der
Schweifinaht 17 beide Bauteile gleichmdfig erwdrmt

und somit derart verformt, daf die radial gerichtete
PrefSspannung und die axial gerichtete vorgegebene
Anprefikraft erhalten bleiben. Es ist auch méglich,
anstelle einer durchgehenden Glattpassung im Bereich
der Fldchen 24 und 26 eine abgestufte Passung, z. B.
eine einmal abgestufte Passung mit anndhernd gleich
langen Sitzfl&chen sowie verschiedenen Toleranzfeldern,

zu verwenden. Man kann z. B. die an die Schweifinaht
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17 anschlieBfende Passung mit einem gr6Beren Durchmesser
als PreBpassung und die darunter liegende und der
Anlagefldche 5 benachbarte Passung von kleinerem
Durchmesser als Ubergangspassung ausgefiihrt werden.
Hierdurch wird erreicht, daB selbst bei unglinstigsten
Ist-MaBen der beiden Passungen das kleinste {ilbermas
der oberen Passung anndhernd gleich grof ist wie

das groste tibermaB der unteren Passung. Somit liegt

in der oberen an die SchweiBnaht 17 anschlieBende
Passung immer eine ausreichende Schrumpfpressung
zwischen den Fiigefldchen von Deckel und Behdltergrund-

kbrper vor.

Auch bei den Deckelkonfigurationen gemdf Figuren 2
und 3 kann anstelle eines Gewindeeingriffes zum Halten

der Anprefikraft ein Schrumpfeingriff vorgesehen sein.

SchlieBlich ist es beim glattwandigen Schrumpfeingriff
auch mdglich, zwischen den Schrumpfeingriffsfldchen
eine DiffusionsschweiBung aufzubauen, wie es in der
anhdngigen Patentanmeldung P 33 34 660 der Anmelderin
vom 24.9.1983 beschrieben ist. Die DiffusionsschweiBung
kann dabei die gesamte Eingriffsfldche oder einen

Teil derselben z. B. ringartig iiberdecken, wie dies

in der Figur 4 durch das Bezugszeichen D angedeutet
ist. Die Diffusionsschweifung kann die auBenliegende
Schweifung 17 wenigstens zum Teil entlasten oder
méglicherweise ganz ersetzen. Aus Sicherheitsgriinden
wird jedoch stets der Aufbau einer auBenliegenden
kontrollierbaren Schweifinaht bevorzugt.

Als metallischer Werkstoff flir Beh&dltergrundkdrper 1
und Deckel 9, 21, 22 und 26 werden bevorzugt un-

oder niedrig legierte Stdhle oder GuBwerkstoffe einge-
setzt. Zwischen den Anlagefldchen 5 und 10 kann zu-

sétzlich eine Dichtung aufgebaut werden, z. B. durch
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eine Diffusionsschweifiung gemd8 P 33 34 660.

Der Aufbau der Schweifnaht kann nach bekannten Verfah-
ren erfolgen, z. B. Elektronenstrahl oder induktiv.
Die Ausflihrungsform gemdf Figur 1 wird schweiftech-
nisch deshalb bevorzugt, weil bei dieser Ausfiihrungs-
form relativ geringe Werkstoffmassen erwdrmt werden
miissen, um die SchweiBfnaht 17 aufzubauen.

Wichtig ist, daB infolge der Anprefikraft an den Anlage-
fldchen von Behdltergrundkdrper und Deckel die SchweiB-
naht nicht mit Zug- oder Schubspannungen beaufschlagt
wird, und daB bei Aufbringen des hohen Betriebsdruckes
auf Behdltergrundkérper und Deckel infolge der Anlage
und der kuppelartigen Gestaltung zumindest der Innen-
fldche des Deckels eine spannungsinduzierte Korrosion
in der Schweifinaht vermieden wird. Bei Verwendung
eines Deckels mit Gewindeeingriff oder einem vergleich-
baren formschliissigen Eingriff oder bei Schrumpfeingriff
muB die SchweiBnaht im wesentlichen nur als Dichtnaht
wirken, da am Deckel angreifende Transportkrafte
vom formschliissigen Eingriff oder Schrumpfeingriff
aufgenommen werden. Es soll darauf hingewiesen werden,
daB die Schweifverbindung, sei es als aufenliegende
Schweifinaht oder innenliegende Diffusionsschweifver-
bindung, in gezielter Weise zum Korrosionsschutz
und/oder zur Deckelbefestigung beitrdgt. Bei der
Ausfiihrungsform mit eingeschrumpften Deckel erh&ht
der Schrumpfeingriff den Korrosionswiderstand, so

JaB die axiale Lange der Schweifinaht 17 evtl. in
entsprechendem Umfang verringert werden kann.

Der in den Ansprichen und in der Beschreibung gewdhlte
Ausdruck "Schweifen" umfaBt auch Loten, solange nicht
explizit auf "Diffusionsschweifien" Bezug genommen
wird.
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Zwischen Behdlterboden la und Mantel 1lb ist eine
Kreisringfldche 1d ausgebildet (vgl. Figur), die
der kreisringartigen Stirnfldche des Offnungsbereiches
lc entspricht und somit ein Stapeln der Behdlter

ermbglicht.
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STEAG Kernenergie GmbH
Bismarckstrafie 54

D-4300 Essen 1

Stichwort: Kuppelbehdlter

Az.

754

Verfahren zum Schliefien eines Behdlters zur Aufnahme

von radioaktivem Material und Behdlter zur Durchfiihrung

des Verfahrens

Patentanspriiche

Verfahren zum Schliefien eines Behdlters aus metalli-
schem Werkstoff zur Aufnahme von radioaktivem
Material, insbesondere von in einen Innenbehdlter
eingebrachten radiocaktivem Material, bei dem

ein VerschluBdeckel mit der stirnseitigen Aufnahme-
o6ffnung eines Behdltergrundkorpers verschweifit

wird, dadurch gekennzeichnet,

daf der zumindest auf seiner Innenfldche kuppel-
artig-gewdlbte Verschlufdeckel beim VerschweifBen
mit dem Behdltergrundkdrper unter einer vorge-
gebenen Anprefikraft, die das Gewicht des Verschluf-
deckels wesentlich Ubersteigt, in Anlage an eine

im Bereich der stirnseitigen Aufnahmedf fnung
ausgebildeten Anlageflédche des Behdltergrundk&rpers
gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Anprefkraft mittels einer von aufien auf

den Deckel einwirkenden Prefeinrichtung aufgebaut
wird und die PreBeinrichtung nach der VerschweiBung
abgezogen wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Anprefkraft mittels formschliissigen Ein-
griffs zwischen VerschluBdeckel und Grundkorper,
vorzugsweise eines Gewindeeingriffs zwischen
einem AuBengewinde des VerschluBdeckels und einem
Innengewinde des Behdltergrundkdrpers, aufgebaut
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daf die AnpreBkraft mittels einer von aufien auf

den Deckel einwirkenden PreBeinrichtung aufgebracht
wird und der VerschluBSdeckel bei Einwirken der
PreBeinrichtung in die stirnseitige Aufnahme-
6ffnung eingeschrumpft wird und nach Aufbau des
Schrumpfeingriffs die PreBfeinrichtung abgezogen
wird.

Behdlter zur Durchfiihrung des Verfahrens nach

einem der Anspriliche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet,

daB der VerschlufBdeckel (9;21;22;25) zumindest

auf seiner Innenfldche (13) kuppelartig gewSlbt
ist und in Anlage (10) an eine im Bereich der
stirnseitigen Aufnahmedffnung (lc) ausgebildeteten
Anlagefldche (5) des Behéltergrundkérpers (1)
gehalten ist.

Behdlter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daf der VerschluBdeckel (9;21;22) mit einem AuBen-
gewinde (12) versehen ist, das mit einem im Bereich
der stirnseitigen Aufnahmedffnung (lc) ausge-
bildeten Innengewinde (7) in Eingriff steht.
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Behdlter nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der VerschluBdeckel (25) mit einer auBenliegen-
den Schrumpfeingriffsfldche (26) versehen ist,

die mit einer im Bereich der stirnseitigen Auf-
nahmedffnung (1c) vorgesehenen innenliegenden
Schrumpfeingriffsfldche (24) in Schrumpfeingriff
steht.

Behdlter nach einem der Anspriiche 5 - 7,

dadurch gekennzeichnet,

daff der Deckel (9) auch auf seiner AuBenflédche

(14) kuppelartig gewdlbt ist.

Behdlter nach einem der Anspriiche 5 - 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Deckel auf seiner kuppelartig gewOlbten
AuBfenfldche (14) mit einem sich radial erstrecken-
den ringartigen Ansatz (15) versehen ist, dessen
AuBendurchmesser dem Innendurchmesser der stirn-
seitigen Aufnahmedffnung (lc) an deren freien

Ende angepa8t ist.

Behdlter nach einem der Anspriiche 5 - §,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Deckel (21,22) mit einem Umfangsflansch
(2la;23a) versehen ist, der auf einer entsprechen-
den Ringfl&che des Behdltergrundkdrpers (1) auf-
liegt und/oder anliegt.
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Behdlter nach einem der Anspriiche 7 - 10,
dadurch gekennzeichnet,

daf zwischen den Schrumpfeingriffsfldchen eine
Diffusionsschweifung aufgebaut ist.
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