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@ Zylinder fiir bahnférmiges Material verarbeitende Maschinen.

@ Bei einem Zylinder fiir bahnférmiges Material verarbei-
tende Maschinen, der ginen mit einem gummibezug (1)
versehenen mantel (2} und eine diesen mit Spiel durchset-
zende spindel (7} aufweist und bei dem der Mantel {2)
unabhéngig von der Spindel (7) in seitlichen Lagerschilden
{5) drehbar gelagert ist und die Enden der Spindel (7) aus
dem Mantel {2) herausragen und mit jeweils zugeordneten
Stellorganen (11) zur Bee wrkstelligung eines Biegeausleichs
beaufshlagbar sind, 18Rt sich dadurch auch bei hohen
Drehzahien des Mantels (2) eine hohe Lebensdauer des
Gummibezugs (1} erreichen, daR der Ringraum (12} zi
wschen mante! {2) und Spindel {7) in einen {tber ein
Kihlaggregat {13} flihrenden Kihlkreislauf sinbezogen ist.
Hierzu werden die enden der Spinde! (7) durch jeweils eine
vom Steliorgan (11) durchsetzte VerschluBkappe (14} um-
falt, die am benachbarten Lagerschild (5) befestigt und
gegeniber dem umlaufenden mantel {2} abgedichtet ist und
die mit AnschiGssen (15) flr den Vorlaufast (16} bzw.
Rucklaufast (17) des Kihimittelkreislaufs versehen sind. Zur
Gewahrleistung eines ausreichenden Durchsatzes von Kiihl-
mittel durch den Ringraum (12} ist im Bereich der zwischen
mantel (2} und Spindel (7} angeordneten Stiitzlager (8)
jeweils eine Umgehungsleitung {20} vorgesehen.
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Zylinder fir bahnfdérmiges Material
verarbeitende Maschinen

Die Erfindung betrifft einen Zylinder fir bahnfdrmiges
Material verarbeitende Maschinen, insbesondere einen
Presseur fiir eine Tiefdruckmaschine, der im Bereich
seiner Enden in verstellbaren Lagerschilden aufgenom-
men ist und einen rohrfdrmigen, mit einem Gummibezug
versehenen Mantel aufweist, der von einer in Drehrich-
tung stehenden, einen gegeniiber dem Mantelinnendurch-
messer kleineren AuBendurchmesser aufweisenden Spindel
durchsetzt, hiermit Uber mindestens ein symmetrisch
zur Mantelmitte und koaxial zur Mantelachse angeord-
netes Stiutzlager verbunden und unabhdngig von der ihn
durchsetzenden Spindel durch im Bereich seiner Enden
angeordnete Schwenklager an den
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seitlichen Lagerschilden gelagert ist, an denen jeweils
ein am jeweils beanchbarten, den Mantel iiberragenden Ende
der Spindel angreifendes, beziiglich der Spindel in radia-
ler Richtung betdtigbares Stellorgan abgestiitzt ist.

Ein Zylinder eingangs erwdhnter Art ist aus der DE-0S

30 33 230 bekannt. Eine Anordnung dieser Art hat sich an
sich bewdhrt. Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, daB die
Walkarbeit innerhalb des Gummibezugs zu einer hohen Gummi-
kerntemperatur fihren kann, die insbesondere bei hohen
Drehzahlen oberhalb der zuldssigen Grenze liegt und daher
die Lebensdauer des Gummibezugs negativ beeinfluBt. Ab-
hilfe kdnnte hier u. U. eine Absenkung des Liniendrucks

und damit eine Verminderung der Walkarbeit bringen. Dies
ist jedoch normalerweise aus drucktechnischen Griinden nicht
moglich, da auch bei Verwendung elektrostatischer Druck-
hilfen oder dergleichen ein Mindestliniendruck bendétigt
wird. Bei der bekannten Anordnung ergibt sich daher eine
Beschrdnkung der zuldssigen Drehzahl, die unterhalb der
heute geforderten Drehzahl von 50 000 Umdrehungen pro Stunde
liegt.

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, unter Vermeidung der Nachteile der bekannten
Anordnungen mit einfachen und kostengiinstigen Mitteln eine
Vorichtung eingangs erwdhnter Art so zu verbessern, daf
auch bei vergleichsweise hohen Drehzahlen eine hohe Le-
bensdauer des Gummibezugs erreicht werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd@B dadurch geldst, daB

die den Mantel ilbergreifenden Enden der Spindel durch je-
weils eine VerschluBkappe umfaBt sind, die am jeweils be-
nachbarten Lagerschild befestigt und gegeniiber dem umlaufen-
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den Mantel durch eine Bewegungsdichtung abgedichtet ist,
daB die Stellorgane durch eine mitmindestens einem Diht-
ring versehene Radialbohrung der jeweils zugeordneten Ver-
schluBkappe hindurchgreifen, daB die beiden VerschluBkappen
mit Anschliissen fiir den Vorlaufast bzw. Ricklaufast eines
iber ein Kiihlaggregat fiihrenden Kihlmittelkreislauf verse-
hen sind und daB im Bereich jedes Stiitzlagers eine dieses
umgehende Umgehungsleitung vorgesehen ist.

Diese MaBnahemn ermdglichen in vorteilhafter Weise trotz
des erforderlichen Kraftangriffs an den aus dem Mantel her-
ausgefiihrten Spindelenden eine Beaufschlagung des Ring-
raums zwischen Mantel und Spindel mit einem iiber ein Kiihl-
aggregat gefihrten Kiihlmedium, vorzugsweise Kihlél, und
ergeben somit eine Innenkiihlung des mit einem Gummibezug
versehenen Mantels. Die vorteilhafte Folge davon ist, daB
hierbei dem durch die Walkarbeit aufgeheizten Gummibezug
soviel Wdrme entzogen werden kann, daB seine Temperatur
auch bei hohen Drehzahlen in zuldssigen Grenzen bleibt,
was sich vorteilhaft auf die Lebensdauer des Gummibezugs
und die erzielbare Druckqualitdt auswirkt. Das den Ring-
raum durchstromende 01 bewirkt in vorteilhafter Weise gleich-
zeitig eine zuverldssige Schmierung und Kiihlung der Stitz-
lager. Hierdurch ist es méglich, zur Bildung der Stitzla-
ger Gleitlager vorzusehen, die aufgrund der hierbei sich
ausbildenden hydrodynamischen Schmierung wdhrend des Be-
triebs sehr geringe Reibwerte aufweisen und ausgezeichnete
Dampfungseigenschaften besitzen. AuBerdem wird durch das

01 auch eine lokale Erwdrmung des Mantels aufgrund der La-
gerreibung verhindert. Die Umgehungsleitung im Bereich je-
des Stiitzlagers stellt sicher, daB der erzielbare Kithlmit-
teldurchsatz durch den Ringraum zwischen Mantel und Spindel
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von dem in der Regel sehr geringen Durchsatz durch das
Stiitzlager unabhdngig ist.

Es wurde auch schon vorgeschlagen (DE-PS 31 14 731), den
Ringraum zwischen Mantel und Spindel mit einer 0lfiillung

zu versehen. Hierbei handelt es sich jedoch um eine stehen-
de 01fiillung, die lediglich dazu dient, einen Wdrmeaus-
gleich terbeizufiithren und einellokale Erwdrmung des Mantels
zu verhindern. Eine Kithlung des Mantels und damit des Man-
telbezugs ist hiermit nicht mdéglich.

In vorteilhafter Ausgestaltung der iibergeordneten MaBnahmen
kann die Spindel im Bereich jedes Stiitzlagers mindestens eine
vor bzw. hinter dem jeweils zugeordneten Stiitzlager in den
Ringraum zwischen Spindel und Mantel ausmiindende, die Um-
gehungsleitung bildende Bohrung aufweisen. Hierbei handelt

es sich um eine besonders einfache Ausgestaltung der Umge-
hungsleitung. Dabei kann es sich um eine schrdge Durchgangs-
bohrung oder um eine abgewinkelte Bohrung handeln.

Eine weitere, besonders zweckmdBige Fortbildung der iiberge-
ordneten MaBnahmen kann darin bestehen, daB die Stellorgane
jeweils einen in die Radialbohrung der jeweils zugeordneten
Verschlukappe eingreifenden, am zugeordneten Spindelende
anliegenden StoBel aufweisen, der mit seinem von der Spin-
del abgewandten Ende an der Kolbenstange eines am benach-
barten Lagerschild abgestiitzten Zylinder-Kolbenaggregats
anliegt. Diese MaBnahmen ermdglichen in vorteilhafter HWeise
eine einfache Demontage der VerschluBkappen, da der von der
Kolbenstange getrennte StoRel dabei nicht aus der zugeord-
neten Radialbohrung herausgenommen werden muB. Es entfédllt
daher auch ein anschlieBendes Ih-Stellung-Bringen des StoRels.
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Die vorstehend genannten MaBRnahmen wirken sich demnach nicht
nur giinstig auf den Montageaufwand, sondern auch auf die
Lebensdauer der den Stellorganen zugeordneten, verschlubB-
kappenseitigen Abdichtung aus.

Weitere zweckmd@Bige Fortbildungen und vorteilhafte Ausge-
staltungen der iibergeordneten MaBnahmen ergeben sich aus
der nachstehenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels

anhand der Zeichnung in Verbindung mit den restlichen Un-
teranspriichen.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt einen Ldngsschnitt
durch einen in einen Kiihlkreislauf einbezogenen, erfindungs-
gemdBen Presseur fiir eine Tiefdruckmaschine.

Der grundsdtzliche Aufbau und die Wirkungsweise von Tief-
druckmashinen sind an sich bekannt und bediirften daher im
vorliegenden Zusammenhang keiner ndheren Erlduterung mehr.
Der der Zeichnung zugrundeliegende Presseur besteht aus
einem mit einem Gummibezug 1 versehenen, rohrfdérmigen Man-
tel 2, der im Bereich seiner Enden mit seitlichen Lager-
stutzen3versehen ist, die eine zur Mantelbohrung koaxiale
Bohrung aufweisen und iiber Schwenklager 4 an seitlichen
Lagerschilden 5 drehbar gelagert sind. An den Lagerschil-
den 5 greifen hier nicht ndher dargestellte Hubzylinder 6
an, mit Hilfe derer der Presseur an den jeweils zugeordneten
Zylinder angestellt bzw. angeprefBt bzw. von diesem abgeho-
ben werden kann. Innerhalb des rohrfdérmigen Mantels 2 ist
eine ihn durchsetzende, in Drehrichtung stehende Spindel 7
vorgesehen, deren AuBendurchmesser kleiner als der Innen-
durchmesser der Mantelbohrung bzw. der Bohrung der Lager-
stutzen 3 ist. Die in Drehrichtung stehende Spindel 7 ist
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durch symmetrisch zur Mantelmitte und koaxial zur Mantel-
achse angeordnete Stiitzlager 8 mit dem Mantel 2 verbunden.
Die Stiitzlager 8 sind einerseits durch einen spindelsei-
tigen Bund und andererseits durch eine mit einem geteilten
Klemmring 9 versehene, auf die Spindel 7 aufgeklemmte
Biichse 10 fixiert.

Die Spindel 7 ist lédnger als der mit den seitlichen Lager-
stutzen 3 versehene Mantel 2, so daB die Enden der Spin-

del 7 iiber die Enden der Lagerzapfen 3 und damit des Man-
tels 2 auskragen. Zur Bewerkstelligung eines Biegeausgleichs
sind an den aus dem Mantel 2 herausragenden Spindelenden an-
greifende, beziiglich der Spindel- bzw. Mantelachse in ra-
dialer Richtung betdtigbare Stellorgane 11 vorgesehen, die
mit dem jeweils benachbarten Lagerschild 5 fest verbunden
sind, wie in der Zeichnung durch eine Schraubverbindung
scheamtisch angedeuret ist.

Im Gummibezug 1 kommt es infolge der bei jeder Umdrehung

des Presseurs sich ergebenden Walkarbeit zu einer starken
Warmeentwicklung. Um die Oberfldchentemperatur und Kern-
temperatur des Gummibezugs 1 dennoch in zuldssigen Grenzen
zu halten, wird der Ringraum 12 zwischen dem Mantel 2 und
der Spindel 7 in einen iiber ein Kihlaggregat 13 fihrenden,
mit einem Kiuhlmedium, zweckmdBig 01, beaufschlagten Kihl-
mittelkreislauf einbezogen. Das durch den Ringraum 12 hin-
durchgefithrte, diesen ausfiillendeKihldl erfdhrt aufgrund

der Rotation des Mantels 2 eine starke Verwirbelung, was
einen zuverldssigen Wdrmeilibergang und einen starken Tempe-
raturausgleich auch {iber der Ldnge des Presseurs bewirkt.
Zur Einbeziehung des Ringraums 12 in den Kiihlmittelkreis-
lauf sind die {iber die seitlichen Lagerzapfen 3 auskragenden
Enden der Spindel 7 von einer jeweils zugeordneten VerschluB-
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-7 -

kappe 14 umfaft. Die VerschluBkappen 14 sind mit AnschluB-
bohrungen 15 fiir den Vorlaufast 16 bzw. den Riicklaufast 17
des iiber das Kiithlaggregat 13 fihrenden Kihlmittelkreislaufs
versehen. Die VerschluBkappen 14 sind mit dem jeweils be-
nachbarten Lagerschild 5 verschraubt. Zur Fixierung der
Spindel 7 in axialer Richtung konnen die VerschluBkappen 14
mit inneren Anlaufnasen 18 versehen sein. Zur Abdichtung
der Schwenklager 4 gegen den Innenraum der VerschluBkap-
pen 14 ist jeweils eine zwischen den einander zugewandten
Stirnseiten der VerschluBkappen 14 und des jeweils benach-
barten Lagerzapfens 3 angeordnete Bewegungsdichtung in Form
eines Simmerrings 19 vorgesehen.

Da die rotierenden Stiitzlager 8 den Durchsatz einer gréBeren
Olmenge behindern konnen, ist im Bereich jedes Stitzlagers

8 eine Umgehungsleitung 20 vorgesehen. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist die Spindel 7 hierzu mit einer ab-
gewinkelten Bohrung versehen, die vor und hinter dem je-
weils zugeordneten Stiitzlager 8 in den Ringraum 12 ausmin-
det. Anstelle der abgewinkelten Bohrung kdonnte zur Bil-

dung der Umgehungsleitung 20 auch eine schrdge Durchgangs-
bohrung vorgesehen sein, wie in der Zeichnung mit gestri-
chelten Linien angedeutet ist.

Die Leitungen zur Bildung des Vorlaufasts 16 und des Riick-
laufasts 17 kdnnen als Rohre oder Schlduche ausgebildet
sein. Die den Riicklaufast 17 bildende Leitung mindet in
ein Reservoir 21, in das der Saugstutzen einer das Kiihl-
aggaregat 13 beaufschlagenden Pumpe 22 eintaucht. Der Pumpe
22 ist eine Betriebsiiberwachungseinrichtung etwa in Form
eines Sichtglases etc. zugeordnet. Es wdre auch denkbar,
die Betriebsiiberwachungseinrichtung 23 so auszubilden, dabB
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bei fehlendem Pumpenbetrieb der Presseur nicht in Betrieb
genommen werden kann bzw. automatisch in die Druckabstellung
gebracht wird. Zur Bewerkstelligung konstanter Betriebs-
verhdltnisse wird die Temperatur im Bereich des Vorlauf-
asts 16 auf einem einstellbaren Wert konstant gehalten.
Hierzu wird die Oltemperatur im Vorlaufast 16 mittels eines
Fiihlers 24 gemessen und einem mit einem einstellbaren Soll-
wertgeber 25 zusammenwirkenden Regler 26 aufgegeben, mit-
tels dessen der DurchfluB von Kihlwasser durch das als
Wdrmetauscher ausgebildete Kiihlaggregat 13 regelbar ist.
Hierzu ist die Kihlwasserleitung 27 des Kiihlaggregats 13
mit einem vom Regler 26 einstellbaren Absperrorgan 28 ver-
sehen.

Die Abdeckkappen 14 sind im Bereich ihres zylindrischen Teils
mit jeweils einer Radialbohrung 29 versehen, durch die das
dem hiervon umfaBten Spindelende jeweils zugeordnete Stell-
organ 11 stdéBelfdrmig hindurchgreift. Zur Erzielung einer
zuverldssigen Abdichtung sind im Bereich der Radialbdrun-
gen 29 einer oder mehrere umlaufende Dichtringe 30 vorgese-
hen. Im Prinzip konnte die Kolbenstange eines das betref-
fende Stellorgan 11 bildenden Zylinder-Kolbenaggregats di-
rekt 1n die jeweils zugeordnete Radialbohrung 29 der be-
nachbarten Abdeckkappe}éingreifen. Bei einer Anordnung die-
ser Art wdre es jedoch erforderlich, im Falle einer Demon-
tage der Abdeckkappe 14 die Kolbenstange auBer Eingriff

mit der Radialbohrung 14 zu bringen. Bei der Wiederanbrin-
gung der Abdeckkappe 14 miiBte die Kolbenstange wieder in
die zugerodnete Radialbohrung eingefahren werden, wobei

der Dichtring 30 beschéddigt werden kdnnte. Im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel bestehen die Stellorgane 11 daher aus
in die Radialbohrung 29 der beiden Abdeckkappen 14 eingrei-
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fenden StoBeln 32 und diesen jeweils zugeordneten Zylinder-
Kolbenaggregaten 34, deren Kolbenstange 31 jeweils radial
auBerhalb der benachbarten Abdeckkappe 14 endet und sich

in Wirkverbindung mit dem in eine jeweils zugeordnete Ra-
dialbohrung 29 eingreifenden StoBel 32 befindet, der mit
seinem radial inneren Ende an der Spindel 7 und mit seinem
radial &uBeren Ende an der zugeordneten Kolbenstange 31
anliegt. Die von den Zylinder-Kolbenaggregaten 34 getrenn-
ten StéBel 32 konnen demnach auch im Falle einerDemontage
der jeweils zugeordneten Abdeckkappe 14 in ihrer Eingriffs-
stellung in der jeweils zugeordneten Radialbohrung 29 blei-
ben. Die StoBel 32 sind spindelseitig mit einer balligen
Stirnseite versehen, die an einer Abflachung 33 des jeweils
zugeordneten Spindelendes anliegt.

Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind die Stiitzlager 8
zwar als Wélzlager ausgebildet. Infolge der hier vorgese-
henen Beaufschlagung des von den Stiitzlagern 8 iliberbriickten
Ringraums 12 mit Kihldl wdre es jedoch auch méglich, die
Stitzlager 8 als Gleitlager auszubilden, die infolge der
hydrodynamischen Schmierverhdltnisse wédhrend des Betriebs
einer besonders geringen Reibung unterliegen und ausgezeich-
nete Ddmpfungseigenschaften besitzen.
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Anspriiche

Zylinder fiir bahnférmiges Material verarbeitende
Maschinen, insbesondere Presseur fir Tiefdruckma-
schinen, der im Bereich seiner Enden in verstell-
baren Lagerschilden (5) aufgenommen ist und einen
rohrférmigen, mit einem Gummibezug (1) versehenen
Mantel (2) aufweist, der von einer in Drehrichtung
stehenden, einen gegeniiber dem Mantelinnendurch-
messer kleineren AuBendurchmesser aufweisenden
Spindel (7) durchsetzt, hiermit iiber mindestens
ein symmetrisch zur Mantelmitte und koaxial zur
Mantelachse angeordnetes Stiitzlager (8) verbunden
und unabhédngig von der ihn durchsetzenden Spindel
(7) durch im Bereich seiner Enden angeordnete
Schwenklager (4) an den seitlichen Lagerschilden
(5) gelagert ist, an denen jeweils ein am jeweils
benachbarten, den Mantel (2) iliberragenden Ende der
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Spindel (7) angreifendes, beziliglich der Spindel (7)

in radialer Richtung betdtigbares Stellorgan (11) ab-
gestiitzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die den Man-
tel (2) iiberragenden Enden der Spindel (7) durch je-
weils eine VerschluBkappe (14) umfaBt sind, die am je-
weils benachbarten Lagerschild (5) befestigt und ge-
gegeniiber dem umlaufenden Mantel (2) durch eine Bewe-
gungsdihtung (19) abgedichtet ist, daB die Stellorgane
(11) durch eine mit mindestens einem Dichtring (30)
versehene Radialbohrung (29) der jeweils zugeordneten
VerschluBkappe (14) hindurchgreifen, daf die beiden
VerschluBkappen (14) mit Anschliissen (15) fiir den Vor-
laufast (16) bzw. Riicklaufast (17) eines ilber ein Kihl-
aggregat (13) fiihrenden Kihlmittelkreislaufs versehen
sind und daB im Bereich jedes Stitzlagers (8) eine die-
ses umgehende Umgehungsleitung (20) vorgesehen ist.

Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Spindel (7) im Bereich jedes Stiitzlagers (8) min-
destens eine wr bzw. hinter dem zugeordneten Stiitzla-
ger (8) in den Ringraum (12) zwischen Spindel (7) und
Mantel (2) ausmiindende, die Umgehungsleitung (20) bil-
dende Bohrung aufweist.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen den Mantelenden und

der jeweils zugeordneten VerschluBkappe (14)jeweils
ein die Bewegungsdichtung (19) bildender Simmerring
vorgesehen ist.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Stellorgane (11) jeweils
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einen in die zugeordnete Radialbohrung (29) eingreifen—
den, am zugeordneten Spindelende anliegenden StdéBel
(32) aufweisen, der mit seinem von der Spindel (7) ab-
gewandten Ende an der Kolbenstange (31) eines am be-
nachbarten Lagerschild (5) abgestiitzten Zylinder-Kol-
benaggregats (34) anliegt.

Zylinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die StoBel (30) eine ballige, spindelseitige Stirnseite
aufweisen.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Enden der

Spindel (7) den Stellorganen (11) jeweils zugeordnete
Abflachungen (33) vorgesehen sind.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kithlaggregat (13) als

Warmetauscher ausgebildet ist, der mit einer Regel-
einrichtung (24, 25, 26, 28) zur Konstanthaltung der
Temperatur des abzukiihlenden Mediums versehen ist.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kiihlaggregat (13) mit-

tels einer saugseitig an einem Reservoir (21), in das
der Riicklaufast (17) des Kiuhlmittelkreislaufes miindet,
liegenden Pumpe (22) beaufschlagbar ist.

Zylinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafB
der Pumpe (22) eine Betriebsiiberwachungsenrichtung (23)
zugeordnet ist.
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10. Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Ringraum (12) zwischen
Mantel (2) und Spindel (7) mit gekithltem 01 beaufschlag-
bar ist.

e W
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