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©  Vorrichtung  zur  Durchführung  eines  Rollenwechsels. 
  Bei  einer  Vorrichtung  zur  Durchführung  eines  Rollen- 
wechsels  bei  Stillstand  mit  einem  Rollenträger  (6)  und  einem 
diesem  nachgeordneten,  bei  Rollenstillstand  entleerbaren 
und  anschließend  wieder  befüllbaren  Bahnspeicher  (10),  der 
mindestens  eine  stationäre  Umlenkwalze  (11)  und  minde- 
stens  eine  auf  einem  mittels  eines  Antriebsaggregats  (16) 
antreibbaren  Schlitten  (12)  aufgenommene  Umlenkwalze 
(13)  aufweist,  lassen  sich  dadurch  Bahnspannungsschwan- 
kungen  während  des  Rollenwechsels  weitestgehend  vermei- 
den,  daß  der  Schlitten  (12)  während  der  Entleerung  des 
Bahnspeichers  (10)  durch  das  Antriebsaggregat  (16)  zwangs- 
angetrieben  ist  und  daß  die  energiezufuhr  zum  Antriebsag- 
gregat  (16)  während  der  Entleerung  des  bahnspeichers  (10) 
zumindest  in  Abhängigkeit  von  einer  Änderung  der  Bahn- 
spannung  beeinflußbar  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h -  

rung   e i n e s   R o l l e n w e c h s e l s   bei  R o l l e n s t i l l s t a n d   m i t  

e i n e m   mit   R o l l e n a u f n a h m e e i n r i c h t u n g e n ,   e i n e r   B a h n v e r -  

b i n d e e i n r i c h t u n g   und  R o l l e n a n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   v e r -  

s e h e n e n   R o l l e n t r ä g e r   und  e inem  bei  R o l l e n s t i l l s t a n d  

e n t l e e r b a r e n   und  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   b e f ü l l b a r e n   B a h n -  

s p e i c h e r ,   der   m i n d e s t e n s   e i n e   s t a t i o n ä r e   und  m i n d e -  

s t e n s   e i n e   auf  e i n e m   mi t   e inem  A n t r i e b s a g g r e g a t   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n ,   b e w e g b a r e n   S c h l i t t e n   a u f g e n o m m e n e   W a l z e  

a u f w e i s t .  

Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   d i e s e r   Art   i s t   das  dem 

S c h l i t t e n   z u g e o r d n e t e   A n t r i e b s a g g r e g a t   a l s   Z y l i n d e r -  

K o l b e n a g g r e -  



g a t   a u s g e b i l d e t ,   m i t t e l s   d e s s e n   de r   S c h l i t t e n   zum  B e f ü l l e n  

des  S p e i c h e r s   a n g e h o b e n   und  beim  E n t l e e r e n   des  S p e i c h e r s  

e n t g e g e n   der   d u r c h   d i e   B a h n s p a n n u n g   auf   den  S c h l i t t e n   a u s -  

g e ü b t e n   V o r s c h u b k r a f t   a b g e b r e m s t   w i r d .   Die  B e s c h l e u n i g u n g  

und  de r   V o r s c h u b   des  S c h l i t t e n s   w e r d e n   h i e r b e i   d e m n a c h  

d u r c h   d i e   B a h n s p a n n u n g   b e w e r k s t e l l i g t .   D ies   f ü h r t   zu  h o h e n  

B a h n s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n ,   was  s i c h   u n g ü n s t i g   auf   d i e   z u -  

l ä s s i g e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   a u s w i r k t ,   da  im  F a l l e   h o h e r  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   b e r e i t s   k l e i n e r e   B a h n s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n  

zu  e i n e r   s e h r   g r o ß e n   R i ß g e f a h r   f ü h r e n .   Bei  v i e l e n   b e k a n n t e n  

A n o r d n u n g e n   wi rd   das  A n t r i e b s -   bzw.  Demsmoment   ü b e r   e i n e  

K u p p l u n g ,   in  de r   Regel   ü b e r   e i n e   s o g e n a n n t e   M a g n e t p u l v e r -  

k u p p l u n g ,   auf   den  S c h l i t t e n   ü b e r t r a g e n ,   w o d u r c h   s i c h   d i e  

oben  g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   noch  v e r s t ä r k e n .   Der  G r u n d  

h i e r f ü r   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  s i c h   a u f g r u n d   von  E r w ä r m u n g  

u n d / o d e r   P u l v e r v e r s c h l e i ß   u n t e r s c h i e d l i c h e   R e i b k r ä f t e   e r -  

g e b e n .  

H i e r v o n   a u s e e n d   i s t   es  d a h e r   d i e   A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   e i n g a n g s   e r w ä h n t e r   Art   u n t e r  

V e r m e i d u n g   de r   N a c h t e i l e   der   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   mit   e i n -  

f a c h e n   und  k o s t e n g ü n s t i g e n   M i t t e l n   so  zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

hohe  B a h n g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r r e i c h b a r   s i n d ,   ohne  daß  e i n e  

n e n n e n s w e r t e   R i ß g e f a h r   b e s t e h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  

S c h l i t t e n   w ä h r e n d   e i n e r   E n t l e e r u n g   des  B a h n s p e i c h e r s   m i t -  

t e l s   des  z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s a g g r e g a t s   z w a n g s a n t r e i b b a r  

i s t   und  daß  d ie   E n e r g i e z u f u h r   zum  A n t r i e b s a g g r e g a t   w ä h r e n d  

de r   E n t l e e r u n g   des  B a h n s p e i c h e r s   z u m i n d e s t   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  e i n e r   Ä n d e r u n g   de r   B a h n s p a n n u n g   b e e i n f l u ß b a r   i s t .  



Der  S c h l i t t e n   samt  z u g e o r d n e t e m   A n t r i e b s a g g r e g a t   d i e n e n   h i e r -  

bei  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   a l s   S t e l l g l i e d   i n n e r h a l b   e i n e s  

R e g e l k r e i s e s   z u r  R e g e l u n g   der   B a h n s p a n n u n g .   H i e r d u r c h   w i r d  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  de r   S p e i c h e r   s t e t s   s o v i e l   Bahn  f r e i g i b t ,  

wie  b e n ö t i g t   w i r d ,   um  d ie   B a h n s p a n n u n g   i n n e r h a l b   e n g e r   T o -  

l e r a n z g r e n z e n   k o n s t a n t   zu  h a l t e n .   Die  v o r t e i l h a f t e   F o l g e  

davon  i s t   e i n e   hohe  R i ß s i c h e r h e i t ,   w o d u r c h   w i e d e r u m   h o h e  

B a h n g e s c h w i n d i g k e i t e n   z u g e l a s s e n  w e r d e n   k ö n n e n .   Die  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen  e r m ö g l i c h e n   s o m i t   in  v o r t e i l h a f t e r  

Weise   e i n e   L e i s t u n g s t e i g e r u n g   n i c h t   nur   des  R o l l e n w e c h s l e r s ,  

s o n d e r n   auch  der   d i e s e m   n a c h g e o r d n e t e n   V e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e .  

Die  mit   de r   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   s i n d   demnach   i n  

e i n e r   a u s g e z e i c h n e t e n   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   zu  s e h e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   der   ü b e r g e o r d n e t e n   M a ß n a h m e n  

kann  a l s   A n t r i e b s a g g r e g a t   f ü r   den  S c h l i t t e n   z w e c k m ä ß i g   e i n e  

G l e i c h s t r o m m a s c h i n e   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   H i e r b e i   h a n d e l t   e s  

s i c h   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   um  e i n e   e i n f a c h e   Form  e i n e s   s o -  

g e n a n n t e n   V i e r q u a d r a n t e n - A n t r i e b s a g g r e g a t s ,   das  in  j e d e m  

Q u a d r a n t e n   b e t r i e b e n   we rden   kann  und  d i e s e l b e n   B e t r i e b s v e r -  

h ä l t n i s s e   a u f w e i s t .  

Die  B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   wird  im  w e s e n t l i c h e n   du rch   d i e   E i n -  

z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   der   mit   der   Bahn  b e s c h i c k t e n   V e r a r b e i -  

t u n g s m a s c h i n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   D r u c k m a s c h i n e ,   v o r g e -  

g e b e n .   Um  den  E i n f l u ß   von  S c h w a n k u n g e n   der   E i n z u g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   auf   d i e   B a h n s p a n n u n g   b e r e i t s   im  V o r f e l d   a b z u f a n g e n ,  

kann  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   dem  in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r  

Ä n d e r u n g   der   B a h n s p a n n u n g   a r b e i t e n d e n   R e g e l k r e i s   e in   in  Ab-  

h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   Ä n d e r u n g   der   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   a r -  

b e i t e n d e r   R e g e l k r e i s   u n t e r l a g e r t   s e i n .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h  



in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   e i n e   K a s k a d e n r e g e l u n g   und  d a m i t   s o w o h l  

e i n e   hohe  F e i n f ü h l i g k e i t   a l s   auch  k u r z e   A n s p r e c h z e i t e n .  

Das  dem  S c h l i t t e n   z u g e o r d n e t e   A n t r i e b s a g g r e g a t   wi rd   n o r m a l e r -  

w e i s e   aus  e i n e m   V e r s o r g u n g s n e t z   mi t   E n e r g i e   g e s p e i s t .   Zum 

A u s g l e i c h   von  d u r c h   N e t z s c h w a n k u n g e n   v e r u r s a c h t e n   S c h w a n -  

kungen   des  S c h l i t t e n a n t r i e b s   und  d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n  

S p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n   kann  in  w e i t e r e r   v o r t e i l h a f t e r   A u s -  

g e s t a l t u n g   de r   ü b e r g e o r d e t e n   Maßnahmen  e i n   w e i t e r e r ,   u n t e r -  

l a g e r t e r   R e g e l k r e i s   v o r g e s e h e n   s e i n ,   de r   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  Ä n d e r u n g e n   de r   E n e r g i e z u f u h r   zum  A n t r i e b s a g g r e g a t   d e s  

S c h l i t t e n s   a r b e i t e t .   H i e r m i t   e r g i b t   s i c h   p r a k t i s c h   e i n e  

d r e i s t u f i g e   K a s k a d e n r e g e l u n g   und  d a m i t   e i n e   b e s o n d e r s   h o h e  

F e i n f ü h l i g k e i t   und  b e s o n d e r s   k u r z e   A n s p r e c h z e i t e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   ü b e r g e o r d n e t e n   M a ß n a h m e n  

kann  de r   I s t w e r t a u f n e h m e r   des  in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r  

Ä n d e r u n g   d e r   B a h n s p a n n u n g   a r b e i t e n d e n   R e g e l k r e i s e s   e i n e  

von  de r   Bahn  u m s c h l u n g e n e   T ä n z e r w a l z e   a u f w e i s e n .   Die  T ä n -  

z e r w a l z e   v e r ä n d e r t   in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   B a h n s p a n n u n g  
i h r e   L a g e .   D i e s e   L a g e ä n d e r u n g   l ä ß t   s i c h   m i t t e l s   e i n e s   Weg-  
a u f n e h m e r s   e i n f a c h   und  e x a k t   e r f a s s e n .   G l e i c h z e i t i g   s t e l l t  

d i e   T ä n z e r w a l z e   e in   n a c h g i e b i g e s   G l i e d   i n n e r h a l b   der   B a h n -  

f ü h r u n g   d a r ,   was  s i c h   g ü n s t i g   auf   d i e   R i ß s i c h e r h e i t   a u s -  
w i r k t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   kann  de r   I s t w e r t -  

a u f n e h m e r   des  in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   Ä n d e r u n g   der   B a h n -  

g e s c h w i n d i g k e i t   a r b e i t e n d e n   R e g e l k r e i s e s   e i n e n   vom  S c h l i t -  

t e n a n t r i e b s a g g r e g a t   a n t r e i b b a r e n   T a c h o g e n e r a t o r   a u f w e i s e n .  

Dies  e r g i b t   b e s o n d e r s   k u r z e   A n s p r e c h z e i t e n .   Der  S o l l w e r t -  

g e b e r   d i e s e s   R e g e l k r e i s e s   kann  d a b e i   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  



a l s   mi t   der   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e r   mit   de r   Bahn  b e -  

s c h i c k b a r e n   V e r a r b e r t u n g s m a s c h i n e   a n t r e i b b a r e r   T a c h o g e n e -  

r a t o r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   was  e i n e   e i n f a c h e   A u f n a h m e   der   B a h n -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e r m ö g l i c h t .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   d a r i n  

zu  s e h e n ,   daß  d ie   g e n a n n t e n   T a c h o g e n e r a t o r e n   d e r  j e w e i l s  

a u f g e n o m m e n e n   D r e h z a h l   a n - a l o g e   e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   a b g e -  

ben ,   d i e   s i c h   auf  e i n f a c h e   Weise   r e g e l u n g s t e c h n i s c h   v e r a r -  

b e i t e n   l a s s e n .  

A u ß e r h a l b   des  R o l l e n w e c h s e l s   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g   e i n e   Kon-  

s t a n t h a l t u n g   der   B a h n s p a n n u n g   d u r c h   B e e i n f l u s s u n g   der   E n e r -  

g i e z u f u h r   zu  den  den  R o l l e n   z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s e i n r i c h -  

t u n g e n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   Ä n d e r u n g   der   B a h n s p a n n u n g .  

H i e r z u   kann  z w e c k m ä ß i g   d e r s e l b e   B a h n s p a n n u n g s i s t w e r t a u f n e h m e r  

V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   wie  w ä h r e n d   des  R o l l e n w e c h s e l s .   H i e r z u  

i s t   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   de r   ü b e r g e o r d n e t e n   Maß-  

nahmen  in  der   an  den  B a h n s p a n n u n g s i s t w e r t a u f n e h m e r   s i c h  

a n s c h l i e ß e n d e n   S i g n a l l e i t u n g   e in   S c h a l t e r   v o r g e s e h e n ,   m i t -  

t e l s   d e s s e n   der   B a h n s p a n n u n g s i s t w e r t a u f n e h m e r   f ü r   N o r m a l -  

b e t r i e b   vom  n a c h g e o r d n e t e n ,   dem  S c h l i t t e n a n t r i e b s a g g r e g a t  

z u g e o r d n e t e n   R e g l e r   t r e n n b a r   und  mi t   e inem  de r   R o l l e n a n -  

t r i e b s e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t e n   R e g l e r   v e r b i n d b a r   i s t .  

W e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  v o r t e i l h a f t e   F o r t -  

b i l d u n g e n   der   ü b e r g e o r d n e t e n   Maßnahmen  e r g e b e n   s i c h   a u s  

de r   n a c h - s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   in  V e r b i n d u n g   mi t   den  r e s t l i c h e n   Un- 

t e r a n s p r ü c h e n .  

Die  e i n z i g e   F i g u r   der   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e  

D a r s t e l l u n g   e i n e s   e i n e r   D r u c k m a s c h i n e   v o r g e o r d n e t e n ,   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o l l e n w e c h s l e r s   und der   d i e s e m   z u g e o r d n e t e n  

R e g e l u n g .  



Bei  der   H e r s t e l l u n g   von  D r u c k p r o d u k t e n   auf  e i n e r   R o l l e n -  

r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e   der   in  de r   Z e i c h n u n g   bei  1  a n g e d e u -  

t e t e n ,   an  s i c h   b e k a n n t e n   B a u a r t ,   w i r d   d i e s e r   e i n e   l a u f e n -  

de  P a p i e r b a h n   2  z u g e f ü h r t ,   d i e   von  m i t t e l s   e i n e s   a l s   G a n z e s  

mit   3  b e z e i c h n e t e n   R o l l e n w e c h s l e r s   ohne  B e t r i e b s u n t e r b r e -  

chung  n a c h e i n a n d e r   zum  E i n s a t z   b r i n g b a r e n   R o l l e n  4   bzw.  5 

a b g e w i c k e l t   w i r d .   Der  der   D r u c k m a s c h i n e   1  v o r g e o r d n e t e   R o l -  

l e n w e c h s l e r   3  e n t h ä l t   e i n e n   R o l l e n t r ä g e r   6  mi t   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   A u f n a h m e e i n r i c h t u n g e n   7  f ü r   d i e   R o l l e n   4,  5 

s o w i e   mi t   e i n e r   B a h n v e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g   8  und  mit   d e n  

R o l l e n   4  bzw.  5  z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   9.  D e r  

R o l l e n w e c h s l e r   3  e n t h ä l t   f e r n e r   e i n e n   dem  R o l l e n t r ä g e r   6 

n a c h g e o r d n e t e n   B a h n s p e i c h e r   10,  de r   zur   Aufnahme  e i n e s   B a h n -  

v o r r a t s   mi t   b o d e n s e i t i g   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n ,   auf   e inem  a u f -  

und  a b b e w e g b a r e n   S c h l i t t e n   12  a u f g e n o m m e n e n ,   g e g e n ü b e r   d e n  

s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   U m l e n k r o l l e n   11  b e w e g b a r e n   U m l e n k r o l -  

len  13  v e r s e h e n   i s t .   Die  Bahn  2  i s t   um  d ie   U m l e n k r o l l e n   11 

bzw.  13  s c h l e i f e n f ö r m i g   h e r u n m g e f ü h r t .   Der  S c h l i t t e n   12  i s t  

h i e r   an  ü b e r   K e t t e n r ä d e r   14  g e f ü h r t e n ,   h i e r   e n d l o s e n   H u b -  

k e t t e n   15  a u f g e n o m m e n ,   d ie   m i t t e l s   e i n e s   z u g e o r d n e t e n ,   m i t  

e inem  K e t t e n r a d p a a r   f e s t   g e k u p p e l t e n   A n t r i e b s a g g r e g a t s   16 

a n t r e i b b a r   s i n d .  

Der  Z e i c h n u n g   l i e g t   e in   B e t r i e b s z u s t a n d   z u g r u n d e ,   bei  dem 

d ie   l a u f e n d e   Bahn  2  von  der   o b e r e n   R o l l e   4  abgenommen  u n d  

d ie   u n t e r e   Bahn  5  in  e i n e r   W a r t e s t e l l u n g   g e h a l t e n   w i r d .  

Der  D u r c h m e s s e r   der   d ie   l a u f e n d e   Bahn  2  s p e i s e n d e n   R o l l e  

kann  m i t t e l s   e i n e s   F ü h l e r s   17  ü b e r w a c h t   w e r d e n .   In  d a r g e -  
s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   de r   j e w e i l i g e   R o l l e n d u r c h -  

m e s s e r   m i t t e l s   e i n e s   R e c h n e r s   17  e r m i t t e l t ,   der   bei  U m d r e -  

hung  der   l a u f e n d e n   R o l l e   a b g e g e b e n e ,   m i t t e l s   e i n e s   I m p u l s -  

g e b e r s   17a  a u f g e n o m m e n e   I m p u l s e   mi t   bei  j e d e r   Umdrehung  d e r  



d ie   Bahn  2  b e a r b e i t e n d e n   Z y l i n d e r   de r   D r u c k m a s c h i n e   1  a b g e g e b e -  

ne,   m i t t e l s   e i n e s   I m p u l s g e b e r s   17b  a u f g e n o m m e n e   I m p u l s e   m i t -  

e i n a n d e r   v e r g l e i c h t   und  h i e r a u s   den  a k t u e l l e n   R o l l e n d u r c h -  

m e s s e r   e r r e c h n e t .   Beim  E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e w ä h l t e n   M i n d e s t -  

d u r c h m e s s e r s   w i r d   der   R o l l e n w e c h s e l   e i n g e l e i t e t .   D i e s e r   s o l l  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   bei  R o l l e n s t i l l s t a n d   s t a t t f i n d e n .   H i e r z u  

wi rd   d i e   l a u f e n d e   R o l l e   4  auf  S t i l l s t a n d   a b g e b r e m s t .   An-  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d ie   h i e r v o n   a b l a u f e n d e   A u s l a u f b a h n   2a  g e -  

k a p p t .   Das  h i e r b e i   h e r g e s t e l l t e   h i n t e r e   B a h n e n d e   w i r d   a n -  

s c h l i e ß e n d   mi t   dem  Anfang  der   auf   e i n e r   neuen  R o l l e ,   h i e r  

der   u n t e r e n   R o l l e   5,  e n t h a l t e n e n   A n s c h l u ß b a h n   2b  v e r k l e b t .  

D i e s e   V o r g ä n g e   f ü h r t   d i e   B a h n v e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g   8  a u s ,  
d i e   von  de r   l a u f e n d e n   Bahn  d u r c h s e t z t   wird   und  d i e   den  An-  

f ang   der   A n s c h l u ß b a h n   2b,  der   mit   e inem  K l e b s t r e i f e n   v e r s e -  

hen  i s t ,   in  W a r t e s t e l l u n g   h ä l t .  

Während   des  R o l l e n s t i l l s t a n d s   s o l l e n   B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g e n  

u n t e r b l e i b e n .   H i e r z u   wird   der   S p e i c h e r   10,  der   e i n e n   b e s t i m m -  

t en   B a h n v o r r a t   e n t h ä l t ,   e n t l e e r t .   Nach  D u r c h f ü h r u n g   des  R o l -  

l e n w e c h s e l s   w i rd   der   S p e i c h e r   10  w i e d e r   a u f g e f ü l l t .   Der  m i t  

H i l f e   des  A n t r i e b s a g g r e g a t s   16  z w a n g s w e i s e   a n t r e i b b a r e . S c h l i t -  

t en   12  w i r d   zum  E n t l e e r e n   des  S p e i c h e r s   10  nach  u n t e n   b e -  

wegt   und  u m g e k e h r t .   Zur  V e r m e i d u n g   von  B a h n s p a n n u n g s s c h w a n -  

kungen   w ä h r e n d   des  R o l l e n w e c h s e l s   w i rd   der   S c h l i t t e n   12  w ä h -  

r end   de r   E n t l e e r u n g   des  S p e i c h e r s   mit   H i l f e   des  z u g e o r d n e t e n  

A n t r i e b s a g g r e g a t s   16  d e r a r t   z w a n g s w e i s e   a n g e t r i e b e n ,   d a ß  

s t e t s   g e n a u   so  v i e l   Bahn  f r e i g e g e b e n   w i r d ,   w i e  b e n ö t i g t  

w i r d ,   um  d i e   B a h n s p a n n u n g   i n n e r h a l b   e n g e r   G r e n z e n   k o n s t a n t  

zu  h a l t e n .  

Das  dem  S c h l i t t e n   12  z u g e o r d n e t e   A n t r i e b s a g g r e g a t   16  i s t   h i e r  

a l s   G l e i c h s t r o m m a s c h i n e   a u s g e b i l d e t ,   d ie   übe r   e i n e   V e r s o r -  

g u n g s l e i t u n g   18  an  e in   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   a n g e s c h l o s s e n  



i s t .   Bei  e i n e r   G l e i c h s t r o m m a s c h i n e   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e  

s o g e n a n n t e   V i e r q u a d r a n t e n - M a s c h i n e ,   d ie   sowohl   h i n s i c h t l i c h  

der   D r e h z a h l   a l s   auch  des  D r e h m o m e n t s   e i n e n   s t u f e n l o s e n  

Wechse l   von  +  n a c h  -   und  u m g e k e h r t   e r m ö g l i c h t ,   was  V o r a u s -  

s e t z u n g   f ü r   d i e   V e r m e i d u n g   von  S p a n n u n g s s p i t z e n   in  den  Um- 

k e h r p u n k t e n   i s t .   Außerdem  e r g e b e n   s i c h   h i e r b e i   l i n e a r e  

S p a n n u n g s - D r e h z a h l k e n n l i n i e n ,   was  e i n e   B e e i n f l u s s u n g   d e r  

D r e h z a h l   m i t t e l s   e i n e r   B e e i n f l u s s u n g   der   S p a n n u n g   e r l e i c h -  

t e r t .   G l e i c h z e i t i g   e r g e b e n   s i c h   bei   e i n e r   B e e i n f l u s s u n g  

der   S p a n n u n g   in  w ü n s c h e n s w e r t e r   Weise   k u r z e   A n s p r e c h z e i t e n .  

Zur  B e e i n f l u s s u n g   der   S p a n n u n g   kann  in  der   V e r s o r g u n g s l e i -  

tung   18  e i n   v e r s t e l l b a r e r   W i d e r s t a n d   v o r g e s e h e n   s e i n .   Im 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   h i e r z u   e i n   V i e r q u a -  

d r a n t e n - T h y r i s t o r - S t r o m w a n d l e r   19  v o r g e s e h e n .   H i e r b e i   h a n -  

d e l t   es  s i c h   um  e in   k o m p a k t e s   E l e m e n t   mit   hohem  W i r k u n g s -  

g rad   und  g e r i n g e n   V e r l u s t e n .   Der  V i e r q u a d r a n t e n - T h y r i s t o r -  

S t r o m w a n d l e r   19  wi rd   m i t t e l s   e i n e r   R e g e l u n g s e i n r i c h t u n g  

so  v e r s t e l l t ,   daß  der   S p e i c h e r   10  s t e t s   d i e   zum  K o n s t a n t -  

h a l t e n   de r   B a h n s p a n n u n g - b e n ö t i g t e   B a h n l ä n g e   f r e i g i b t .  

Zum  A u s g l e i c h   von  S t r o m -   bzw.  S p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n   im  E n e r -  

g i e v e r s o r g u n g s n e t z   i s t   e in   e r s t e r   R e g e l k r e i s   20  mi t   e i n e m  

R e g l e r   23  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   am  T h y r i s t o r - S t r o m -  

w a n d l e r   19  l i e g t .   Der  R e g l e r   23  b e s i t z t   zwei  E i n g ä n g e ,   v o n  

denen  e i n e r   an  e inem  I s t w e r t g e b e r   22  l i e g t   und  de r   a n d e r e  

an  e i n e r   e i n e m   S o l l w e r t   z u g e o r d n e t e n   S i g n a l l e i t u n g   21  l i e g t .  

Zur  B i l d u n g   des  I s t w e r t a u f n e h m e r s   22  f i n d e t   e in   in  der   V e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g   18  a n g e o r d n e t e s   S t r o m -   o d e r   S p a n n u n g s m e ß -  

g e r ä t   V e r w e n d u n g .   Die  S i g n a l l e i t u n g   21  b i l d e t e n   A u s g a n g  

e i n e s   ü b e r l a g e r t e n   R e g e l k r e i s e s   27,  m i t t e l s   d e s s e n   D r e h -  

z a h l s c h w a n k u n g e n   im  B l e i c h   der   D r u c k m a s c h i n e   1  und  d a m i t  

S c h w a n k u n g e n   de r   B a h n e i n z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   e r f a ß t   w e r d e n .  



Der  dem  zur   A u s s c h a l t u n g   von  S t r o m -   bzw.  S p a n n u n g s s c h w a n -  

kungen   im  V e r s o r g u n g s n e t z   d i e n e n d e n   R e g e l k r e i s   k a s k a d e n -  

f ö r m i g   ü b e r l a g e r t e   R e g e l k r e i s   27  u m f a ß t   e i n e n   R e g l e r   2 4 ,  

e i n e n   S o l l w e r t g e b e r   25  und  e i n e n   I s t w e r t a u f n e h m e r   26.  D e r  

S l l w e r t g e b e r   25  d i e s e s   k a s k a d e n f ö r m i g   ü b e r g e o r d n e t e n   R e g e l -  

k r e i s e s   27  i s t   h i e r   a l s   T a c h o g e n e r a t o r   a u s g e b i l d e t ,   d e r  

mit   de r   A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   der   D r u c k m a s c h i n e   1  a n -  

t r e i b b a r   i s t .   H i e r z u   kann  de r   a l s   T a c h o g e n e r a t o r   a u s g e b i l -  

d e t e   S o l l w e r t g e b e r   25  e i n f a c h   mi t   der   M a s c h i n e n l ä n g s w e l l e  

f e s t g e k u p p e l t   s e i n .   Der  I s t w e r t g e b e r   26  i s t   a l s   T a c h o g e n e -  

r a t o r   a u s g e b i l d e t ,   der   mit   de r   A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

den  S c h l i t t e n   12  z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s a g g r e g a t   16  a n g e t r i e -  

ben  w i r d .   A n s t e l l e   e i n e s   T a c h o g e n e r a t o r s   k ö n n t e   auch  e i n  

D i g i t a l - A n a l o g - W a n d l e r   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Der  R e g l e r   24  des  D r e h z a h l - R e g e l k r e i s e s   27  b e s i t z t   d r e i  

E i n g ä n g e .   Am  d r i t t e n   E i n g a n g   l i e g t   h i e r   der  Ausgang   e i n e s  

R e g l e r s   28  e i n e s   w e i t e r e n ,   k a s k a d e n f ö r m i g   ü b e r g e o r d n e t e n  

R e g e l k r e i s e s   29,  m i t t e l s   d e s s e n   B a h n s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n  

d i r e k t   e r f a ß t   w e r d e n .   Der  h i e r f ü r   v e r w e n d e t e   I s t w e r t a u f -  

nehmer   kann  e in   K r a f t a u f n e h m e r   s e i n ,   der   d ie   auf   d i e   L a g e r  

e i n e r   von  de r   Bahn  2  u m s c h l u n g e n e n   Walze  w i r k e n d e   K r a f t  

m i ß t .   I m  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t h ä l t   de r   I s t -  

w e r t a u f n e h m e r   e i n e   T ä n z e r w a l z e   30  und  e i n e n   d i e s e r   n a c h g e -  

o r d n e t e n   W a n d l e r   31.  Die  T ä n z e r w a l z e   30  ä n d e r t   i h r e   L a g e  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  der   B a h n s p a n n u n g .   D i e s e   L a g e ä n d e r u n g  

wird   mi t   H i l f e   des  W a n d l e r s   31  e r f a ß t   und  in  Form  e i n e s  

e l e k t r i s c h e n   S i g n a l s   a l s   I s t w e r t   dem  z u g e o r d n e t e n   R e g l e r   28  

a u f g e g e b e n .   Als  S o l l w e r t g e b e r   32  des  B a h n s p a n n u n g s - R e g e l -  

k r e i s e s   29  kann  e in   von  Hand  e i n s t e l l b a r e s   P o t e n t i o m e t e r  

V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   das auf einen  de r   g e w ü n s c h t e n   Lage  de r   T ä n -  

z e r w a l z e   30  e n t s p r e c h e n d e n   Wert   e i n g e s t e l l t   w i r d .  



Die  h i e r   v o r g e s e h e n e ,   d r e i s t u f i g e   K a s k a d e n r e g e l u n g   s t e l l t  

s i c h e r ,   daß  d i e   ü b e r g e o r d n e t e n   R e g e l k r e i s e   27  bzw.  29  m i t  

i h r e n   R e g l e r a u s g ä n g e n   k o r r i g i e r e n d   auf   den  R e g l e r   des  j e -  

w e i l s   n a c h g e o r d n e t e n   R e g e l k r e i s e s   e i n w i r k e n ,   wobei   d e r  

s c h n e l l s t e ,   d i e   N e t z s c h w a n k u n g e n   ü b e r w a c h e n d e   R e g g k r e i s   20 

der   am  w e i t e s t e n   u n t e r g e o r d n e t e   und  de r   l a n g s a m s t e ,   d i e   L a -  

g e ä n d e r u n g   der   T ä n z e r w a l z e   30  ü b e r w a c h e n d e   R e g e l k r e i s   29 

der   am  w e i t e s t e n   ü b e r g e o r d n e t e   R e g e l k r e i s   i s t ,   was  e i n e  

s e h r   s c h n e l l   a n s p r e c h e n d e   und  d e n n o c h   s e h r   f e i n f ü h l i g e ,  

d.  h.  k l e i n e   R e g e l g r ö ß e n ä n d e r u n g e n   a u f w e i s e n d e   R e g e l u n g  

e r g i b t .  

Nach  B e e n d i g u n g   des  R o l l e n w e c h s e l s   und  a n s c h l i e ß e n d e r   B e -  

s c h l e u n i g u n g   der   nun  d i e   Bahn  2  s p e i s e n d e n   neuen   R o l l e   a u f  

d ie   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   wird   der   w ä h r e n d   d i e s e r   P h a s e n  

e n t l e e r t e   S p e i c h e r   10  w i e d e r   a u f g e f ü l l t ,   w ä h r e n d   d i e   n e u e  

R o l l e   b i s   zum  E r r e i c h e n   e i n e s   M i n d e s t d u r c h m e s s e r s   a b g e -  

a r b e i t e t   w i r d .   Um  a u - c h   w ä h r e n d   d i e s e s   n o r m a l e n   B e t r i e b s -  

z u s t a n d s   a u ß e r h a l b   des  R o l l e n w e c h s e l s   B a h n s p a n n u n g s s c h w a n -  

kungen   m ö g l i c h s t   a u s z u s c h e i d e n ,   w i r d   d ie   der   l a u f e n d e n  

R o l l e   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   9  nach  E r -  

r e i c h e n   de r   g e w ü n s c h t e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   mi t   e i n e r  

in  d e r s e l b e n   Weise   wie  v o r h e r   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des  A n -  

t r i e b s a g g r e g a t s   16  g e r e g e l t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n .  

H i e r z u   i s t   e in   zum  A u s g l e i c h   von  S t r o m -   und  S p a n n u n g s -  

s c h w a n k u n g e n   im  E n e r g i e v e r s o r g u n g s n e t z   d i e n e n d e r   G r u n d -  

r e g e l k r e i s   20a  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   Aufbau   dem  R e g e l k r e i s  
20  e n t s p r i c h t   und  der   d a h e r   l e d i g l i c h   d u r c h   e i n e   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e   U m r i ß l i n i e   a n g e d e u t e t   i s t .   M i t t e l s   d i e s e s   R e -  

g e l k r e i s e s   20a  w i rd   auf  d ie   den  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   9 

z u g e o r d n e t e ,   d u r c h   d i e   L e i t u n g   33  v e r d e u t l i c h t e   E n e r g i e z u -  



f u h r   e i n g e w i r k t .   Diesem  G r u n d r e g e l k r e i s   20a  i s t   e in   w e i t e r e r ,  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   Ä n d e r u n g   der   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t  

a r b e i t e n d e r   R e g e l k r e i s   27a  und  d i e s e m   w i e d e r u m   e in   i n  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   Ä n d e r u n g   der   B a h n s p a n n u n g   a r b e i t e n -  

d e r   R e g e l k r e i s   2 9 a  k a s k a d e n f ö r m i g   ü b e r l a g e r t .  

Zur  B i l d u n g   des  R e g e l k r e i s e s   27a  i s t   e in   mit   s e i n e m   A u s -  

gang  am  d r i t t e n   E i n g a n g   des  R e g l e r s   des  G r u n d r e g e l k r e i s e s  

20a  l i e g e n d e r   R e g l e r   24a  v o r g e s e h e n ,   der   p a r a l l e l   zum  R e g -  

l e r   24  des  B a h n g e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l k r e i s e s   27  mi t   dem 

den  S o l l w e r t g e b e r   25  b i l d e n d e n ,   von  der   L ä n g s w e l l e   d e r  

D r u c k m a s c h i n e   1  a n g e t r i e b e n e n   T a c h o g e n e r a t o r   v e r b u n d e n   i s t  

und  dem  mit   de r   G e s c h w i n d i g k e i t   der   der   j e w e i l s   l a u f e n d e n  

R o l l e   4  bzw.  5  z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b e i n r i c h t u n g e n   9  a n -  

t r e i b b a r e ,   h i e r   e b e n f a l l s   a l s   T a c h o g e n e r a t o r e n   a u s g e b i l d e t e  

I s t w e r t a u f n e h m e r   34  z u g e o r d n e t   s i n d .   Dem  I s t w e r t e i n g a n g   d e s  

R e g l e r s   24a  i s t   h i e r   e in   V e r k n ü p f u n g s g l i e d   39  v o r g e o r d n e t ,  

in  das  d i e   von  dem  I s t w e r t a u f n e h m e r n   34  a b g e g e b e n e n   S i g n a l e  

und  d ie   vom  R e c h n e r   17  a b g e g e b e n e n   S i g n a l e   e i n g e s p e i s t   w e r -  

d e n .  

Zur  B i l d u n g   des  R e g e l k r e i s e s   29a  i s t   e in   mit   s e i n e m   A u s g a n g  

am  d r i t t e n   E i n g a n g   des  R e g l e r s   24a  des  u n t e r g e o r d n e t e n  

G r u n d r e g e l k r e i s e s   27a  l i e g e n d e r   R e g l e r   28a  v o r g e s e h e n ,   d e r  

p a r a l l e l   zum  R e g l e r   28  des  B a h n s p a n n u n g s r e g e l k r e i s e s   29  m i t  

dem  S o l l w e r t g e b e r   32  v e r b u n d e n   i s t   und  a l t e r n a t i v   zum  R e g -  

l e r   28  an  den  d u r c h   d ie   T ä n z e r w a l z e   30  und  den  W a n d l e r   31 

g e b i l d e t e n   B a h n s p a n n u n g s - I s t w e r t a u f n e h m e r   g e l e g t   w e r d e n   k a n n .  

H i e r z u   i s t   d i e   I s t w e r t - S i g n a l l e i t u n g   35  v e r z w e i g t   und  m i t  

e inem  S c h a l t e r   36  v e r s e h e n ,   m i t t e l s   d e s s e n   der   d u r c h   d i e  

T ä n z e r w a l z e . 3 0   und  den  W a n d l e r   31  g e b i l d e t e   I s t w e r t g e b e r   im 

N o r m a l z u s t a n d   mi t   dem  R e g l e r   28a  des  den  R o l l e n a n t r i e b s e i n -  



r i c h t u n g e n   9  z u g e o r d n e t e n   R e g e l k r e i s e s   29a  und  w ä h r e n d   d e r  

D u r c h f ü h r u n g   des  R o l l e n w e c h s e l s   b i s   zum  E r r e i c h e n   der   n o r -  

ma len   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   der   l a u f e n d e n   R o l l e   m i t   dem  R e g l e r  

28  des  dem  S c h l i t t e n a n t r i e b s a g g r e g a t   16  z u g e o r d n e t e n   R e g e l -  

k r e i s e s   29  v e r b i n d b a r   i s t .   D i e s e   B e t r i e b s s t e l l u n g   i s t   i n  

de r   Z e i c h n u n g   mit   d u r c h g e z o g e n e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t .  

Der  m i t t e l s   des  S c h a l t e r s   36  d u r c h f ü h r b a r e   S c h a l t v o r g a n g  

e r f o l g t   nach  B e e n d i g u n g   des  R o l l e n w e c h s e l s   und  de r   B e -  

s c h l e u n i g u n g   der   neuen   R o l l e ,   a l s o   nach  B e e n d i g u n g   d e r  

E n t l e e r u n g   des  S p e i c h e r s   1 0 .  B e i m   a n s c h l i e ß e n d e n   A u f f ü l l e n  

des  S p e i c h e r s   10  wi rd   das  dem  S c h l i t t e n   12  z u g e o r d n e t e  

A n t r i e b s a g g r e g a t   16  demnach   nur  noch  vom  S p a n n u n g s r e g e l -  

k r e i s   20  und  dem  d i e s e m   ü b e r g e o r d n e t e n   D r e h z a h l r e g e l k r e i s  

27  g e f ü h r t .   Der  d r i t t e   E i n g a n g   des  R e g l e r s   24  des  D r e h -  

z a h l r e g e l k r e i s e s   27  l i e g t   in  d i e s e m   F a l l e   an  e i n e m   e i n -  

s t e l l b a r e n   P o t e n t i o m e t e r   37,  das  d ie   g e w ü n s c h t e   E n d s t e l -  

lung   des  S c h l i t t e n s   12  und  d a m i t   den  g e w ü n s c h t e n   B a h n v o r -  

r a t   im  S p e i c h e r   10  v o r g i b t .   H i e r z u   i s t   in  de r   dem  d r i t t e n  

E i n g a n g   des  R e g l e r s   24  z u g e o r d n e t e n   S i g n a l l e i t u n g   e in   S c h a l -  

t e r   38  v o r g e s e h e n ,   m i t t e l s   d e s s e n   der   R e g l e r   24  a l t e r n a t i v  

an  das  P o t e n t i o m e t e r   37  bzw.  den  R e g l e r   28  des  ü b e r g e o r d -  

n e t e n   R e g e l k r e i s e s   29  g e l e g t   w e r d e n   kann .   Bei  E r r e i c h e n  

der   g e w ü n s c h t e n   F ü l l h ö h e   s c h a l t e t   das  A n t r i e b s a g g r e g a t   16 

a u t o m a t i s c h   ab.  Die  S c h a l t e r   36  und  38  können   e i n z e l n   o d e r  

v o r z u g s w e i s e   g e m e i n s a m   b e t ä t i g t   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   R o l l e n w e c h s e l s  

bei  R o l l e n s t i l l s t a n d   mit   e i nem  mi t   R o l l e n a u f n a h m e -  

e i n r i c h t u n g e n   ( 7 ) ;   e i n e r   B a h n v e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g  

(8)  und  R o l l e n a n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   (9)  v e r s e h e n e n  

R o l l e n t r ä g e r   (6)  und  e inem  d i e s e m   n a c h g e o r d n e t e n ,  
bei  R o l l e n s t i l l s t a n d   e n t l e e r b a r e n   und  a n s c h l i e ß e n d  

w i e d e r   b e f ü l l b a r e n   B a h n s p e i c h e r   ( 1 0 ) ,   der   m i n d e -  

s t e n s   e i n e   auf   e inem  mit   e i n e m   A n t r i e b s a g g r e g a t  

(16)   z u s a m m e n w i r k e n d e n ,   b e w e g b a r e n   S c h l i t t e n   ( 1 2 )  

a u f g e n o m m e n e   U m l e n k w a l z e   (13)   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h l i t t e n  ( 1 2 )   w ä h r e n d   d e r  

E n t l e e r u n g   des  S p e i c h e r s   (10)   d u r c h   das  z u g e o r d n e -  

te  A n t r i e b s a g g r e g a t   (16)   z w a n g s a n g e t r i e b e n   i s t   u n d  

daß  d i e   E n e r g i e z u f u h r   zum  A n t r i e b s a g g r e g a t   ( 1 6 )  

w ä h r e n d   der   E n t l e e r u n g   des  S p e i c h e r s   (10)   z u m i n d e s t  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   Ä n d e r u n g   der   B a h n s p a n n u n g  

b e e i n f l u ß b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  dem  S c h l i t t e n   (12)   z u g e o r d n e t e   A n t r i e b s a g g r e -  

ga t   (16)   a l s   V i e r q u a d r a n t e n m a s c h i n e ,   v o r z u g s w e i s e   a l s  

G l e i c h s t r o m m a s c h i n e ,   a u s g e b i l d e t   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e inem  in  A b h ä n g i g k e i t  

von  e i n e r   Ä n d e r u n g   der   B a h n s p a n n u n g   a r b e i t e n d e n   R e -  

g e l k r e i s   (29)   e in   in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   Ä n d e r u n g  

der   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   a r b e i t e n d e r   R e g e l k r e i s   ( 2 7 )  

u n t e r l a g e r t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

e i n e r   Ä n d e r u n g   der   E n e r g i e z u f u h r   zum  A n t r i e b s a g g r e -  

ga t   ( 16 )   a r b e i t e n d e r   R e g e l k r e i s   (20)   v o r g e s e h e n   i s t ,  

der   d i e   u n t e r s t e   S t u f e   e i n e r   aus  m e h r e r e n   R e g e l k r e i -  

sen  b e s t e h e n d e n   K a s k a d e n r e g e l u n g   b i l d e t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   I s t w e r t a u f n e h m e r   d e s  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   Ä n d e r u n g   der   B a h n s p a n n u n g  

a r b e i t e n d e n   R e g e l k r e i s e s   (29)   e i n e   von  de r   Bahn  ( 2 )  

u m s c h l u n g e n e   T ä n z e r w a l z e   (30)   a u f w e i s t   und  daß  d e r  

S o l l w e r t g e b e r   (32)   des  in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   Än-  

d e r u n g   de r   B a h n s p a n n u n g   a r b e i t e n d e n   R e g e l k r e i s e s   ( 2 9 )  

a l s   von  Hand  e i n s t e l l b a r e s   P o t e n t i o m e t e r   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   I s t w e r t g e b e r   (26)   des  in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  
e i n e r   Ä n d e r u n g   der   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   a r b e i t e n d e n  

R e g e l k r e i s e s   (27)   e i n e n   vom  S c h l i t t e n a n t r i e b s a g g r e -  

ga t   ( 16 )   a n t r e i b b a r e n   T a c h o g e n e r a t o r   a u f w e i s t   u n d  

daß  de r   S o l l w e r t g e b e r   (25)   des  in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  
e i n e r   Ä n d e r u n g   der   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   a r b e i t e n d e n  

R e g e l k r e i s e s   (27)   e i n e n   mit   der   A r b e i t s g e s c h w i n d i g -  



k e i t   e i n e r   mit   d e r   Bahn  (2)  b e s c h i c k b a r e n   V e r a r b e i -  

t u n g s m a s c h i n e   (1)  a n t r e i b b a r e n   T a c h o g e n e r a t o r   a u f -  

w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

- d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der   an  den  B a h n s p a n -  

n u n g s - I s t w e r t a u f n e h m e r   ( 30 ,   31)  s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n  

S i g n a l l e i t u n g   (35)   e i n   S c h a l t e r   (36)   v o r g e s e h e n   i s t ,  

m i t t e l s   d e s s e n   de r   I s t w e r t a u f n e h m e r   (30 ,   31)  f ü r  

N o r m a l b e t r i e b   vom  n a c h g e o r d n e t e n ,   dem  S c h l i t t e n a n -  

t r i e b s a g g r e g a t   (16)   z u g e o r d n e t e n   R e g l e r   (28)   t r e n n -  

ba r   und  mit   e inem  R e g l e r   ( 2 8 a )   e i n e s   der   R o l l e n a n -  

t r i e b s e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t e n   R e g e l k r e i s e s   ( 2 9 a )  

v e r b i n d b a r   i s t ,   wobei   v o r z u g s w e i s e   der   R e g l e r   ( 2 8 )  

des  dem  S c h l i t t e n a n t r i e b s a g g r e g a t   (16)   z u g e o r d n e t e n  

R e g e l k r e i s e s   (29)   und  der   R e g l e r   ( 28a )   des  de r   R o l -  

l e n a n t r i e b s e i r n i c h t u n g   (9)  z u g e o r d n e t e n   R e g e l k r e i s e s  

( 2 9 a )   b e z ü g l i c h   des  S o l l w e r t g e b e r s   (32)   p a r a l l e l   g e -  
s c h a l t e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   R e g e l k r e i s   ( 2 9 a )   e inem  w e i t e r e n ,   in  A b h ä n g i g -  

k e i t   von  e i n e r   Ä n d e r u n g   de r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   a r -  

b e i t e n d e r   R e g e l k r e i s   ( 2 7 a )   ü b e r l a g e r t   i s t ,   d e s s e n  

R e g l e r   ( 24a )   p a r a l l e l   zum  R e g l e r   (24)  des  dem  S c h l i t -  

t e n a n t r i e b s a g g r e g a t   (16)   z u g e o r d n e t e n   R e g e l k r e i s e s  

(27)   an  dem  mit   de r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t . d e r   m i t  

der   Bahn  (2)  b e s c h i c k b a r e n   V e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e   ( 1 )  

a n t r e i b b a r e n   S o l l w e r t g e b e r   (25)   l i e g t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   I s t w e r t a u f n e h m e r   (24)   des  R e g e l k r e i s e s   ( 2 7 a )  



a l s   von  der   de r   j e w e i l s   l a u f e n d e n   R o l l e   z u g e o r d n e t e n  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   (9)  a n t r e i b b a r e r   T a c h o g e n e r a t o r  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  

7  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  de r   dem 

d r i t t e n   E i n g a n g   des  R e g l e r s   (24)   des  in  A b h ä n g i g k e i t  

von  e i n e r   Ä n d e r u n g   de r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   a r b e i t e n -  

den  R e g e l k r e i s e s   (27)   z u g e o r d n e t e n   S i g n a l l e i t u n g   e i n  

S c h a l t e r   (38)  v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t t e l s   d e s s e n   der   R e g -  
l e r   (24)   zum  B e f ü l l e n   des  S p e i c h e r s   (10)   a l t e r n a t i v  

zum  Ausgang   des  ü b e r g e o r d n e t e n   R e g e l k r e i s e s   (29)   an  

e in   von  Hand  e i n s t e l l b a r e s   P o t e n t i o m e t e r   l e g b a r   i s t .  
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