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@ Gasstrahlpumpe.

@ Gasstrahlpumpe mit einem Gehéuse und einem
Mischdiisenhalter, die im Bereich ihrer Flanschverbindung
eine Halterung fir eine Mischdiise bilden. Die Halterung
umfallt einerseits eine von beiden Flanschen in deren
Trennebene gebildete Klemmnut sowie andererseits eine
Ringnut im Umfang der mischdiise sowie einen in beiden
Nuten liegenden Ring aus elastischem Material. Dieser
sichert sowohl die axiale Lage der Mischdiise gegeniiber
dem Gehéuse als auch die Abdichtung.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasstrahlpumpe mit einem
Gehduse, einem Mischdiisenhalter, einer Flanschverbindung
zwischen dem Gehduse und dem Mischdiisenhalter und einer Misch-
diise, wobei in der Flanschverbindung eine Halterung fiir die
Mischdiise vorgesehen ist, die eine von beiden Flanschen in

deren Trennebene gebildete Klemmnut umfaBt.

Derartige Pumpen werden eingesetzt . sowohl im unteratmosph&drischen
Druckbereich (beispielsweise als Vorpumpen fiir andere Vakuum-
pumpen) als auch im iliberatmosphdrischen Druckbereich. Unter
dem Geh&duse ist derjenige Teil zu verstehen, der die Treib-
diise sowie die Kandle zur Zufilhrung des Treibgases sowie des
zu verdichtenden Mediums einschlieBt. An diesem Gehduse ist
die Mischdiise koaxial und dicht anzuschlieBen. Bekannt ist es
(US-PS 3 064 878, Fig. 6), dies mittels eines lber eine
Flanschverbindung mit dem Geh&duse verbundenen Mischdiisen-
halters zu bewerkstelligen, wobei das Gehiduse und der Misch-
diisenhalter in der Trennebene ihrer Flanschen eine Klemm-

nut bilden, mit der sie einen vom Umfang der Mischdiise vor-

ragenden Ringvorsprung einspannen. Der Nachteil dieser Aus-
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fihrung liegt darin, daB der Durchmesser des Ringvorsprungs
den AuBendurchmesser des Ausgangsmaterials fiir die Fertigung
der Mischdiise festlegt, wobei der AuBendurchmesser im ge-
samten iibrigen Mischdiisenbereich auBerhalb des Ringvorsprungs
durch  spanhebende Bearbeitung entsprechend reduziert werden
muB. Dies ist aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in einer Gasstrahl-
pumpe der eingangs genannten Art eine weniger aufwendige
Halterung der Mischdiise in dem Gehduse und dem Mischdiisen-

halter zur Verfiligung zu stellen.

Die erfindungsgemédfe L&sung besteht darin, daB die Halterung
fliir die Mischdiise eine Ringnut im Umfang der Mischdiise und
einen in die Ringnut eingelegten Ring aus elastischem Material
umfaBt, der in dem durch die Ringnut und die Klemmnut ge-

bildeten Ringraum unter Spannung eingeschlossen ist.

Da auf den Ringvorsprung verzichtet werden kann, kann fiir die
Mischdiise Ausgangsmaterial verwendet werden, dessen Aufen-
durchmesser nur unwesentlich iiber dem FertigmaBSauBendurch-
messer der Mischdiise liegt. Diese Ausfithrung hat ferner den
Vorteil, daB ein einziger Ring aus elastischem Material hier
sowohl die Fixierung der Mischdiise in axialer Richtung als
auch die Abdichtung des Saug- und Druckraums der Gasstrahl-

pumpe gegeneinander und des Pumpeninneren nach auBen hin be-
wirkt.

Eine besonders zweckmdBige weil besonders einfache Ausfiithrungs-
form der Erfindung besteht darin, daB der Ring aus elastischem

Material ein einfacher Rundschnurring (O-Ring) ist.
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Um eine sichere Fixierung und auch Dichtwirkung durch den
Ring aus elastischem Material zu erreichen, wird erfindungs-
gemdB weiter vorgeschlagen, die Innenkante des Flanschs

des Gehduses und/oder des Flanschs des Mischdiisenhalters

zur Bildung der Klemmnut anzuschridgen. Man kann beide
Flanschinnenkanten anschrédgen; von einer einfachen Be-

arbeitung her empfiehlt es sich jedoch, die Anschrédgung
auf eine Kante zu beschrdnken.

Anstelle der Anschridgung der Innenkanten der Flansche des
Gehduses oder des Mischdiisenhalters kann man auch an einem
der Flansche an der Innenkante eine ringartige Ausdrehung
anordnen und darin den Ring durch den anderen Flansch fest-
klemmen. Die Einhaltung von Toleranzen und auch die Aus-
messung einer ringartigen Ausdrehung ist né&mlich h&ufig
einfacher als die MaB- und Toleranzeinhaltung bei Abschri-
gung an Gehdusekanten.

Um eine genaue axiale Fixierung der Mischdiise zur Treib-

dlise sicherzustellen, 1&8t sich in weiterer Ausgestaltung
der Erfindung im Geh&use eine Schulter anordnen, gegen die
die Mischdiise beim Zusammenziehen von Gehduse und Misch-
diisenhalter st&6B8t. Die VermaBung und die Tolerierung der
Ringnut an der Mischdiise und der entsprechenden Bearbeitungen
oder Ausarbeitungen der Innenkanten der aufeinander stoBenden
Flansche von Mischdiisenhalter und Gehduse lassen sich da-

bei so aufeinander abstimmen, daBf ein Anliegen der Mischdiise

an der Schulter im Gehduse stets gewdhrleistet ist.

SchlieBlich wird im Rahmen der Erfindunc noch vorgeschlagen,
den AuBendurchmesser des Mischdilisenteils zwischen der Ringnut

und dem zur Treibdiise weisenden Ende der Mischdiise etwas
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geringer auszufihren als im anschlieBenden Teil. Das er-
leichtert das Einlegen von elastischen Ringen in die Ring-

nut an der Mischdiise, insbesondere dann, wenn es sich hier-

bei um ein weniger elastisches Material, wie z.B. Teflon handelt.
Die axiale Fixierung der Mischdiise wird dadurch nicht be-
eintrdchtigt, da durch den Druckunterschied zwischen dem

Raum hinter und dem Raum vor der Mischdlise der auf die

Mischdiise wirkende Axialschub stets in Richtung Treibdiise

weist.

Die Erfindung sei beispielsweise anhand der beigefiigten

Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Ld&ngsschnitt durch eine Gas-

strahlpumpe und

Fig. 2 und 3 zwei Ausfihrungsformen des durch
den Kreis in Fig. 1 markierten Aus-
schnitts.

Das Gehduse 1 enthdlt die Treibdilise 2 sowie die Mediumskanidle,
ndmlich einen von dem Flanschanschlu8 9 zum Treibdiisenum-
gebungsraum fiihrenden Kanal fir das zu verdichtende Medium
und einen von dem Stutzen 11 zur Treibdiise filihrenden Kanal
fiir das Treibmedium. Das Gehduse weist einen Flansch 6 fiir

den AnschluB der Mischdiise 3 bzw. des Mischdiisenhalters 4
auf.

Der Mischdiisenhalter 4 besitzt einen Flansch 7 zur Verbindung
mit dem Flansch 6 des Gehduses mittels Schrauben 5. Er um-
schlieBt die Mischdise vollstidndig, was nicht in allen Fillen

erforderlich ist, aber den Vorteil hat, daB die von der Be-
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festigung und den Druckdifferenzen herriihrenden Kr&dfte nicht
von der Mischdiise aufgenommen zu werden brauchen. Diese Aus-
fiihrung erlaubt daher fiir die Mischdiise den Einsatz aller im
Hinblick auf deren chemische und physikalische Beanspruchung
geeigneten Werkstoffe ohne Riicksicht auf deren Festigkeit.
Beispielsweise kann die Mischdiise aus korrosionsfestem Kunst-
stoff oder mit geringem Werkstoffaufwand aus hochwertigem
Werkstoff ausgefilhrt werden. Der Mischdiisenhalter kann hin-
gegen aus geringerwertigem Material bestehen, da er mit dem

Forder- oder Treibmedium nicht in Beriihrung kommt.

Wenn im Zusammenhang der Erfindung von Flanschen 6 und 7 ge-
sprochen wird, so soll dies keine Beschrénkung hinsichtlich
deren konstruktiver Ausfiihrung beinhalten; es kommt jede
Ausfiihrung in Frage, in welcher das Gehduse 1 und der Misch-
diisenhalter 4 in einer quer verlaufenden Trennebene unter
axialer Spannung zusammengefligt sind.

Innerhalb der Flanschen 6, 7 ist eine Bohrung 8 ausgebildet,
in der die Mischdiise 3 mit entsprechend tolerierter AuBen-
fldche passend eingesetzt ist, wodurch die Mischdiise koaxial
zu dem Gehduse 1 ausgerichtet ist. Zwar zeigt die Zeichnung
die Bohrung 8 sowohl im Geh#duse 1 als auch im Mischdiisenhalter

4; jedoch kann ggf. die Ausbildung dieser Bohrung im Gehduse 1
ausreichen.

Der AuBendurchmesser der Mischdiise 3 ist iber ihre gesamte
Lénge etwa gleichbleibend zylirdrisch ausgefiihrt. Im Bereich
der Trennebene der Flanschen 6, 7 ist in die Umfangsfl&dche der
Mischdiise eine Ringnut 14 eingestochen, in die ein elastischer
Dichtring 15 eingelegt ist. Dieser ragt iiber den AuBendurch-
messer der Mischdiise 3 deutlich hinaus.
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Im Beipiel der Fig. 1 sind die Innenkanten 16 und 17 der
Flansche 6 und 7 des Geh&duses und des Mischdiisenhalters ab-
geschrigt zur Bildung einer im Querschnitt dreieckigen Klemm-
nut. Der Querschnitt des Ringraums, der von der Ringnut 14
und den Schrédgflidchen 16, 17 bei unmittelbarer Anlage der
Flanschen 6, 7 aneinander eingeschlossen wird, ist so be-
messen, daB er zweckmiBigerweise etwas groBer ist als der
Querschnitt des darin eingelegten O-Rings 15, wobei dieser

so verformt wird, daB die erforderliche Dichtpressung ge-
wdhrleistet ist. Der O-Ring fixiert durch seine Lage sowohl
in der mischdiisenseitigen Ringnut 14 als auch in der ge-
hduseseitigen, von den Schrédgfldchen 16, 17 gebildeten Klemm-
nut die axiale Lage der Mischdiise gegeniiber dem Gehduse und
dichtet das Pumpeninnere nach auBen hin sowie die Pumpen-
saugseite gegeniiber der Pumpendruckseite ab.

Druckseitig wird die Gasstrahlpumpe durch den Stutzen 10
abgeschlossen, fiir den Fig. 1 rechts und links unter-
schiedliche Ausfiihrungsmbglichkeiten andeutet. Im rechten
Teil der Zeichnung ist am Druckflansch des Mischdiisenhalters
ein zusdtzlicher Ringflansch 12 angeordnet, der einen
elastischen Dichtring 13 zur Abdichtung des druckseitigen
Endes der Mischdiise 3 h#lt, wdhrend in der links in der
Zeichnung dargestellten Konstruktion auf eine solche Ab-
dichtung verzichtet ist.

Das zu f&rdernde Medium strdmt in die Pumpe durch den Stutzen
9 ein, wdhrend das Treibgas durch die Bohrung 11 eintritt.
Beide gemeinsam verlassen, nachdem die Pumpwirkung in be-

kannter Weise hervorgerufen wurde, die Pumpe durch den Druck-
stutzen 10.
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Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfiihrung des mit einem strich-
punktierten Kreis in Fig. 1 markierten Bereichs. Wdhrend die
Ringnut 14 im Umfang der Mischdlise ebenso wie bei der Aus-
filhrung gemdB Fig. 1 im Léngsschnitt rechteckig begrenzt ist,
wird die Klemmnut von einer einseitig am Flansch 6 des Ge-
h&uses vorgesehenen Abschrdgung 17 und der eben ausgefiihrten
Stirnfldche des Flanschs7 des Mischdiisenhalters gebildet. In
der Bohrung 8 des Gehduseflanschs6 ist eine Schulter 18 vor-
gesehen, durch die die Mischdiise 3 axial fixiert wird. Die
Anordnung der Ringnut 14 und der Abschrdgung 17 ist so ge-
wdhlt, daB die Mischdiise 3 nach der Montage an der Schulter
18 anliegt. Die Schulter 18 stiitzt die Mischdiise gegeniiber

den Krdften ab, die von dem Druckunterschied zwischen Saug-
und Druckseite herriihren.

Eine weitere Variante ist in Fig. 3 dargestellt. Wdahrend die
Ringnut 14 in der AuBenfl&dche der Mischdiise wie in den
anderen Beispielen rechteckiag begrenzt ist, wird die Klemm-
nut von einer rechteckiag begrenzten Ausdrehung 19 des
Flansch 7 des Mischdlisenhalters 4 einerseits und der eben
ausgefilhrten Stirnfldche des Flansch 6 des Gehduses an-
dererseits gebildet. Als elastischer Dichtring wird ein
Profilring 20 verwendet. - Wie im Beispiel gemdB Fig. 2 ist
eine Gehduseschulter 18 zur axialen Fixierung der Misch-
diise vorgesehen. - Im Bereich 21 sind die Bohrungen des
Gehduseflansches und die damit passend zusammenwirkende
Umfangsfliche der Mischdiise mit etwas geringerem Durch-
messer ausgefiihrt als im Bereich 22 der im Flansch 7 ge-
bildeten Bohrung und des zugehdrigen Umfangsteils der
Mischdiise. Dank dem geringerem Durchmesser im Bereich 21

148t sich der Dichtring 19 leichter in die Ringnut 14
einbringen.
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Gasstrahlpumpe
Patentanspriiche
1. Gasstrahlpumpe mit einem Gehduse (1), einem Mischdiisenhalter

2.

(4) , einer Flanschverbindung (5, 6, 7) zwischen dem Gehiuse
und dem Mischdiisenhalter und einer Mischdilise (3), wobei in

der Flanschverbindung eine Halterung fir die Mischdiise vorge-
sehen ist, die eine von beiden Flanschen (6, 7) in deren Trenn-
ebene gebildete Klemmnut umfaBt, dadurch gekennzeichnet, da8
die Halterung fiir die Mischdiise (3) eine Ringnut (14) im Um-
fang der Mischdﬁse.(3) und einen in die Ringnut (14) einge-
legten Ring (15) aus elastischem Material umfaBt, der in dem
durch die Ringnut (14) und die Klemmnut gebildeten Ring-

raum unter Spannung eingeschlossen ist.

Gasstrahlpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der
Ring (15) aus elastischem Material ein Rundschnurring (O-Ring)

ist.

Gasstrahlpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Innenkante des Flansches (6) des Gehduses (1) und/oder
des Flansch (7) des Mischdiisenhalters (4) zur Bildung der Klemm-
nut angeschrigt (16, 17) ist (sind). $
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. Gasstrahlpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

da8 die Klemmnut als Ausdrehung (19) am Flansch (6, 7) des

Gehduses (1) oder des Mischdiisenhalters (4) angeordnet ist.

Gasstrahlpumpe nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mischdiise(3)gegen eine im Geh&duse (1)
angeordnete Schulter (18) anliegt.

Gasstrahlpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mischdiise (3) zwischen der Ringnut (14)
und dem zur Treibdiise (2) hin zeigenden Mischdiisenende einen
kleineren AuBendurchmesser (21) aufweist als im angrenzenden
Teil (22) der Mischdiise.
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