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©  Granulatfilter. 
Das  Granulatfilter  weist  eine  Filterschicht  aus  körnigem 

Filtermaterial  auf,  die  zwischen  zwei  gasdurchlässigen  Wän- 
den  eingeschlossen  ist.  Mindestens  eine  Wand  besitzt  zahl- 
reiche,  in  die  Filterschicht  gerichtete,  nasenartige  Vorsprün- 
ge.  Jeder  Vorsprung  überdeckt  eine  Wandöffnung  mit 
senkrechtem  unterem  Wandabschnitt  mindestens  teilweise 
so,  daß  das  Gas,  nicht  jedoch  das  Filtermaterial,  durch  die 
Wandöffnung  treten  kann.  Die  Wandöffnungen  haben  größte 
Öffnungsweiten  von  0,5  bis  10  cm  und  vorzugsweise  von  1 
bis  5  cm.  Bevorzugt  bilden  die  Wandöffnungen  horizontale 
Reihen,  wobei  die  Wandöffnungen  der  nächsthöheren  Reihe 
gegenüber  den  Wandöffnungen  der  unmittelbar  darunter 
liegenden  Reihe  versetzt  angeordnet  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   G r a n u l a t f i l t e r   mi t   m i n d e s t e n s  

e i n e r ,   z w i s c h e n   zwei   g a s d u r c h l ä s s i g e n ,   Wänden  e i n g e s c h l o s s e n e n  

F i l t e r s c h i c h t   aus  k ö r n i g e m   F i l t e r m a t e r i a l ,   zum  E n t s t a u b e n   v o n  

Gas  be im  D u r c h s t r ö m e n   der   F i l t e r s c h i c h t .  

G r a n u l a t f i l t e r   d i e s e r   Art   s i n d   b e k a n n t   und  z . B .   in  den  d e u t -  

s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   30  12  911  und  32  46  183,   der   d e u t -  

s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   25  52  29P  und  den  U S - P a t  

4  142  873  und  4  353  722  b e s c h r i e b e n .   Die  F i l t e r s c h i c h t   w i r d  

h i e r b e i   aus  G r a n u l a t ,   z . B .   K i e s ,   mi t   e i n e r   K o r n g r ö ß e   im  B e -  

r e i c h   von  1  b i s   5  mm  g e b i l d e t .   B i l d e t   man  d i e   g a s d u r c h l ä s s i g e n  

Wände  des  F i l t e r s   n e t z a r t i g ,   z . B .   a l s   D r a h t n e t z ,   a u s ,  s o   muß 

d i e   M a s c h e n w e i t e   k l e i n e r   a l s   d i e   k l e i n s t e   K o r n g r ö ß e   des  F i l -  

t e r m a t e r i a l s   s e i n ,   was  d i e   G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   der   Wand  v e r r i n -  

g e r t   s o w i e   be i   a u s r e i c h e n d e r   S t a b i l i t ä t   de r   Wand  b e t r ä c h t l i c h e  

H e r s t e l l u n g s k o s t e n   v e r u r s a c h t .   Man  i s t   d e s h a l b   be i   b e k a n n t e n  

F i l t e r n ,   wie  s i e   e twa  in  der   DE-OS  32  46  183  und  der   D E - A S  

25  52  298  b e s c h r i e b e n   s i n d ,   zu  j a l o u s i e a r t i g   a u s g e b i l d e t e n  

Wänden  ü b e r g e g a n g e n .   H i e r b e i   ha t   s i c h   a l l e r d i n g s   g e z e i g t ,   d a ß  

d i e s e   F i l t e r   im  B e t r i e b   zu  A n b a c k u n g e n   an  den  F i l t e r w ä n d e n  



n e i g e n ,   w e i l   das   k ö r n i g e   F i l t e r m a t e r i a l   und  a u c h   de r   a b z u -  

s c h e i d e n d e   S t a u b   an  den  I n n e n f l ä c h e n   der   Wände  g u t e   H a f t u n g s -  

f l ä c h e n   v o r f i n d e n .   D i e s e   A n b a c k u n g e n   am  F i l t e r   r e g e l m ä ß i g   z u  

e n t f e r n e n ,   i s t   z i e m l i c c h   a u f w e n d i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   Wände  f ü r   d i e  

G r a n u l a t f i l t e r   au f   e i n f a c h e   und  k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r e  

W e i s e   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  A n b a c k u n g e n   an  den  Wänden  nach   M ö g -  

l i c h k e i t   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Beim  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G r a n u l a t -  

f i l t e r   g e s c h i e h t   d i e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   daß  m i n d e s t e n s  

e i n e   Wand  z a h l r e i c h e ,   in  d i e   F i l t e r s c h i c h t   g e r i c h t e t e ,   n a s e n -  

a r t i g e   V o r s p r ü n g e   a u f w e i s t ,   w o b e i   j e d e r   V o r s p r u n g   e i n e   W a n d -  

ö f f n u n g   mi t   s e n k r e c h t e m   u n t e r e m   W a n d a b s c h n i t t   m i n d e s t e n s   t e i l -  

w e i s e   so  ü b e r d e c k t ,   daß  das  Gas ,   n i c h t   j e d o c h   das   F i l t e r m a t e -  

r i a l ,   d u r c h   d i e   W a n d ö f f n u n g   t r e t e n   k a n n .  

Für  d i e   W a n d ö f f n u n g e n   und  d i e   z u g e h ö r i g e n   n a s e n a r t i g e n   V o r -  

s p r ü n g e   s i n d   v e r s c h i e d e n e   A b w a n d l u n g e n   von  de r   G r u n d f o r m   m ö g -  

l i c h .   Z.B.   k ö n n e n   d i e   V o r s p r ü n g e   g l e i c h m ä ß i g   g e k r ü m m t   o d e r  

auch   a b g e w i n k e l t   a u s g e b i l d e t   s e i n   und  auch   d i e   W a n d ö f f n u n g e n  

k ö n n e n   von  der   s i c h   a n b i e t e n d e n   D r e i e c k s f o r m   mehr  o d e r   w e n i g e r  

a b w e i c h e n .   Im  a l l g e m e i n e n   h a b e n   d i e   W a n d ö f f n u n g e n   g r ö ß t e  O f f -  

n u n g s w e i t e n   von  0 ,5   b i s   10  cm  und  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   5  c m .  

V o r t e i l h a f t   i s t   h i e r b e i ,   daß  d i e   g r ö ß t e n   Ö f f n u n g s w e i t e n   g r ö D e r  

a l s   d i e   K ö r n e r   des   F i l t e r g r a n u l a t s ,   das   e i n e   K ö r n u n g   e twa   i m  

B e r e i c h   von  1  b i s   5  mm  a u f w e i s t ,   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,   s o  

daß  e i n e   g u t e   G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   der   F i l t e r w a n d   g e g e b e n   i s t .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   V o r s p r ü n g e   g e g e n ü b e r   dem  z u g e h ö r i g e n  

u n t e r e n   W a n d a b s c h n i t t   um  e i n e   g r ö ß t e   S t r e c k e   a,   h o r i z o n t a l   g e -  

m e s s e n ,   von  0 ,2  b i s   5  cm  v o r s p r i n g e n   zu  l a s s e n .   S t r e n g   g e n o m -  

men  l i e g t   d i e   O b e r g r e n z e   d i e s e s   Maßes  n i c h t   f e s t   und  kann  a u c h  

h ö h e r   a l s   h i e r   a n g e g e b e n   s e i n ,   doch   w e r a e n   p r a k t i s c h e   U b e r l e -  

g u n g e n   e i n e   s i n n v o l l e   o b e r e   G r e n z e   e r g e b e n .  



Eine   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   W a n d -  

ö f f n u n g e n   h o r i z o n t a l e   R e i h e n   b i l d e n ,   wobei   d i e   W a n d ö f f n u n g e n  

de r   n ä c h s t h ö h e r e n   R e i h e   g e g e n ü b e r   den  W a n d ö f f n u n g e n   de r   u n m i t -  

t e l b a r   d a r u n t e r l i e g e n d e n   R e i h e   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e  

A n o r d n u n g   de r   W a n d ö f f n u n g e n   e r m ö g l i c h t   s o w o h l   e i n e   hohe  G a s -  

d u r c h l ä s s i g k e i t   a l s   a u c h   g u t e   F e s t i g k e i t   der   Wand,   o h n e . d a ß   am 

E i n t r i t t   des   zu  e n t s t a u b e n d e n   G a s e s   H a f t f l ä c h e n   f ü r   A n b a c k u n -  

gen  e n t s t e h e n .  

Die  Wände  e i n e r   F i l t e r s c h i c h t   können   e b e n ,   g e e w i n k e l t   ode r   g e -  
krümmt  a u s g e b i l d e t   s e i n .   H ä u f i g   s i n d   d ie   b e i d e n   Wände  z y l i n -  

d r i s c h   und  k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   d a -  

z w i s c h e n l i e g e n d e   F i l t e r s c h i c h t   z y l i n d r i s c h   i s t .   Die  Wand  a n  

der   G a s e i n t r i t t s s e i t e   kann   a n d e r s   a l s   d i e   Wand  de r   G a s a u s -  

t r i t t s s e i t e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   da  A n b a c k u n g e n   b e v o r z u g t   an  d e r  

Wand  der   G a s e i n t r i t t s s e i t e   e n t s t e h e n .   D e s h a l b   e m p f i e h l t   s i c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   b e s o n d e r s   f ü r . d i e   G a s e i n -  

t r i t t s w a n d .  

E i n z e l h e i t e n   des  G r a n u l a t f i l t e r s   w e r d e n   mi t   H i l f e   der   Z e i c h -  

nung  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

Fig  1  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   e n t s p r e c h e n d e   G r a n u l a t f i l t e r s c h i c h t ,  

F i g .   2  in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   dem  S t a n d  d e r  

T e c h n i k   e n t s p r e c h e n d e   G r a n u l a t f i l t e r s c h i c h t _ m i t  

j a l o u s i e a r t i g e n   W ä n d e n  

F i g .   3  in  der   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   F i g .   2  e i n e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   G r a n u l a t f i l t e r s c h i c h t   mi t   den  z u g e h ö r i g e n  

Wänden  u n d  

F i g .   4  in  D r a u f s i c h t   e i n e   F i l t e r w a n d   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h  

a u s g e b i l d e t e n   V o r s p r ü n g e n .  



Der  p r i n z i p i e l l e n   D a r s t e l l u n g   d e r  F i g .   1  gemäß  b e s t e h e n   b e -  

k a n n t e   G r a n u l a t f i l t e r   a u s   e i n e r   F i l t e r s c h i c h t   1,  d i e   aus   e i n e r  

S c h ü t t u n g   aus   k ö r n i g e m   F i l t e r m a t e r i a l   m i t   K o r n g r ö ß e n   ü b l i c h e r -  

w e i s e   im  B e r e i c h   von  1  b i s   5  mm  g e b i l d e t   w i r d .   Die  F i l t e r -  

s c h i c h t   i s t   z w i s c h e n   zwe i   g a s d u r c h l ä s s i g e n   Wänden  2  und  3  a n -  

g e o r d n e t .   Die  Wände  2  und  3  der   F i g .   1  k ö n n e n   z . B .   d u r c h   e n g -  

m a s c h i g e   D r a h t n e t z e   g e b i l d e t   s e i n .   Das  zu  e n t s t a u b e n d e   R o h g a s  

d u r c h s t r ö m t   d i e   F i l t e r s c h i c h t   1  und  d i e   s i e   b e g r e n z e n d e n   W ä n d e  

2  und  3  e t w a   h o r i z o n t a l ,   w o b e i   s i c h   der   S t a u b   an  der   O b e r -  

f l ä c h e   de r   F i l t e r k ö r n e r   a n l a g e r t .   Das  k ö r n i g e   F i l t e r m a t e r i a l  

w i r d   p e r i o d i s c h   o d e r   k o n t i n u i e r l i c h   aus   de r   R e i n i g u n g s z o n e  

e n t f e r n t ,   w o b e i   es  z u s a m m e n   mi t   dem  a b g e s c h i e d e n e n   S t a u b   u n t e r  

S c h w e r k r a f t w i r k u n g   n a c h   u n t e n   ( P f e i l   10)  f l i e ß t .   Von  o b e n  

( P f e i l   11)  w i r d   f r i s c h e s ,   ganz   oder   w e i t g e h e n d   s t a u b f r e i e s  

F i l t e r m a t e r i a l   z u g e f ü h r t .  

Um  d i e   Wände  des   G r a n u l a t f i l t e r s   m ö g l i c h s t   g a s d u r c h l ä s s i g   a u s -  

z u b i l d e n ,   w u r d e n   j a l o u s i e a r t i g e   Wände  21  und  31  v e r w e n d e t ,   w i e  

s i e   in  F i g .   2  im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t   s i n d .   D i e s e   Wände  

b e s t e h e n   aus   e i n z e l n e n ,   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L a m e l l e n   2 1 a  

bzw.  31a .   Durch  den  s i c h   am  Rand  der   F i l t e r s c h i c h t   1  z w i s c h e n  

den  L a m e l l e n   a u s b i l d e n d e n   S c h ü t t w i n k e l   s i t z t   d i e   F i l t e r s c h i c h t  

au f   de r   O b e r s e i t e   j e d e r   L a m e l l e   und  b e d e c k t   d i e s e   s c h r ä g e  

O b e r s e i t e   t e i l w e i s e .  

Beim  B e t r i e b   der   G r a n u l a t f i l t e r   mit   der   in  F i g .   2  a n g e g e b e n e n  

S t r u k t u r   b i l d e n   s i c h   au f   den  L a m e l l e n   2 1 a ,   3 l a   d o r t ,   wo  d i e  

F i l t e r s c h i c h t   1  c i e   L a m e l l e n   b e r ü h r t ,   A n b a c k u n g e n   a u s .   D i e s e  

A n b a c k u n g e n   kommen  d u r c h   d i e   im  Gas ,   das   d u r c h   das   F i l t e r  

s t r ö m t ,   v o r h a n d e n e n   S t o f f e   z u s t a n d e .   Las  Gas  e n t h ä l t   n ä m l i c h  

h ä u f i g   n e b e n   dem  S t a u b   a u c h   F e u c h t i g k e i t ,   so  daß  vor  a l l e m   im 

B e r e i c h   des   G a s e i n t r i t t s   F i l t e r k ö r n e r   mi t   S t a u b   au f   der  O b e r -  

s e i t e   der   L a m e l l e n   f e s t k l e b e n .   Bei  der   A b w ä r t s b e w e g u n g   d e r  

F i l t e r s c h i c h t   1,  d i e   k o n t i n u i e r l i c h   ode r   p e r i o d i s c h   vor  s i c h  

g e h t ,   b l e i b e n   d i e   A n b a c k u n g e n   an  der   O b e r s e i t e   de r   L a m e l l e n  



e r h a l t e n   und  k ö n n e n   o f t   nur   mi t   Mühe  und  u n t e r   z u s ä t z l i c h e n  

K o s t e n   a b g e l ö s t   w e r d e n .  

Beim  G r a n u l a t f i l t e r   d e r   F i g .   3  und  4  e n t s t e h e n   s o l c h e   A n -  

b a c k u n g e n   an  den  F i l t e r w ä n d e n  2 2   und  32  n i c h t ,   z u m i n d e s t   a b e r  

w e i t   l a n g s a m e r   a l s   be im  F i l t e r   der   F i g .   2.  D i e s e   F i l t e r w ä n d e  

22  und  32  w e i s e n   ü b e r   den  Ö f f n u n g e n   4,  5  n a s e n a r t i g e ,   in  d i e  

F i l t e r s c h i c h t   1  h i n e i n g e r i c h t e t e ,   d a c h a r t i g e   V o r s p r ü n g e   6  a u f .  

Die  V o r s p r ü n g e   6  d e c k e n   d i e   der   G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   d i e n e n d e n  

Ö f f n u n g e n   4,  5  ab  und  v e r h i n d e r n ,   daß  das  k ö r n i g e   F i l t e r m a t e -  

r i a l   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   nach   a u ß e n   t r e t e n   k a n n .   Zu  j e d e r   Ö f f -  

nung  g e h ö r t   e i n   g l a t t e r ,   s e n k r e c h t e r ,   u n t e r e r   W a n d a b s c h n i t t   7 ,  

an  d e s s e n   I n n e n s e i t e   das   k ö r n i g e   F i l t e r m a t e r i a l   a n l i e g t .   An 

d i e s e m   g l a t t e n   W a n d a b s c h n i t t   7  e n t s t e h e n   v i e l   w e n i g e r   l e i c h t  

A n b a c k u n g e n   a l s   au f   de r   s c h r ä g e n   O b e r s e i t e   l a m e l l e n a r t i g e r  

W a n d s t r u k t u r e n .   Die  O b e r s e i t e   des   n a s e n a r t i g e n   V o r s p r u n g s   i s t  

vom  k ö r n i g e n   F i l t e r m a t e r i a l   ganz   b e d e c k t   und  von  der   A u ß e n s e i -  

te   8  de r   G r a n u l a t s c h ü t t u n g   um  e i n e   g e w i s s e   S t r e c k e   e n t f e r n t .  

Der  B e t r i e b   b e k a n n t e r   F i l t e r   e twa   gemäß  F i g .   2  h a t   g e z e i g t ,  

daß  d i e   s t ä r k s t e   N e i g u n g   zum  B i l d e n   von  A n b a c k u n g e n   d o r t   b e -  

s t e h t ,   wo  d i e   A u ß e n s e i t e   8  der   F i l t e r s c h i c h t   1  au f   e i n e   s c h r ä g  

v e r l a l t f e n d e   O b e r f l ä c h e   der   F i l t e r w a n d   t r i f t .   D i e s e r   b e s c . . .  

g e f ä h r d e t e   W a n d b e r e i c h   i s t   be im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F i l t e r   d e r  

F i g .   3  und  4  s e n k r e c h t   a u s g e b i l d e t ,   w o d u r c h   d o r t   A n b a c k u n g e n  

n i c h t   oder   kaum  noch  e n t s t e h e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   e i n e r   F i l t e r w a n d   22  in  d e r  

D r a u f s i c h t   auf   d e r e n   I n n e n s e i t e .   In  F i g .   4  s i n d   vor  a l l e m   z w e i  

R e i h e n   der   n a s e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e - 6 a ,   6b  zu  s e h e n ,   wobe i   u i e  

V o r s p r ü n g e   6b  g e w i n k e l t   und  d i e   V o r s p r ü n g e   6a  ü b e r   d i e   j e w e i -  

l i g e   Ö f f n u n g   4  g e w ö l b t   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  von  der   S p i t z e  

e i n e s   V o r s p r u n g s   nach  u n t e n   und  a u ß e n   v e r l a u f e n d e n   S e i t e n k a n -  

t e n   9  s i n d   mit   der  Wand  22  v e r b u n d e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n  

e i n e   Wand  22  a l l e i n   nur  mi t   g l e i c h   a u s g e b i l d e t e n   V o r s p r ü n g e n  



a u s g e b i l d e t   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   l i e g e n   d i e   W a n d ö f f n u n g e n   4  d e r  

o b e r e n   R e i h e   v e r s e t z t   ü b e r   den  W a n d ö f f n u n g e n   4a  der   n ä c h s t n i e -  

d r i g e r e n   h o r i z o n t a l e n   R e i h e ,   w o d u r c h   de r   zu  j e d e r   W a n d ö f f n u n g  

g e h ö r e n d e   s e n k r e c h t e   u n t e r e   W a n d a b s c h n i t t   7  e i n e   g r o ß e   F l ä c h e  

e r h ä l t .   Die  V o r s p r ü n g e   6a  de r   o b e r e n   R e i h e   ü b e r d e c k e n   m i t  

i h r e r   U n t e r k a n t e   16  d i e   j e w e i l i g e   W a n d ö f f n u n g   4  e t w a s   w e n i g e r  

a l s   d i e s   b e i   den  V o r s p r ü n g e n   6b  der   u n t e r e n   R e i h e   de r   F a l l  

i s t ,   doch   i s t   d u r c h   den  S c h ü t t w i n k e l   des   k ö r n i g e n   F i l t e r m a t e -  

r i a l s   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  a u c h   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   4  k e i n   k ö r -  

n i g e s   F i l t e r m a t e r i a l   a u s t r e t e n   k a n n .  

In  de r   P r a x i s   l i e g e n   d i e   g r ö ß t e n   Ö f f n u n g s w e i t e n   e i n e r   W a n d ö f f -  

nung  4,  4a ,   5  e twa  im  B e r e i c h   von  0 ,5   b i s   10  cm  und  v o r z u g s -  
w e i s e   im  B e r e i c h   von  1  b i s   5  cm.  Die  n a s e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e  

6,  6a ,   6b  r a g e n   um  e i n e   g r ö ß t e   S t r e c k e   a,   v g l .   F i g .   3,  von  0 , 2  

b i s   5  cm  in  d i e   F i l t e r s c h i c h t   h i n e i n .   Die  Ö f f n u n g e n   4,  4a  u n d  

5,  v g l .   auch   F i g .   4,  h a b e n   in  der   D r a u f s i c h t   e twa   d i e   g l e i c h e  

Form  wie  d i e   z u g e h ö r i g e n   V o r s p r ü n g e ,   n ä m l i c h   e twa  D r e i e c k s -  

f o r m ,   i h r e   F l ä c h e   i s t   d a h e r   e t w a s   k l e i n e r .  



1.  G r a n u l a t f i l t e r   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r ,   z w i s c h e n   zwei   g a s -  

d u r c h l ä s s i g e n   Wänden  e i n g e s c h l o s s e n e n   F i l t e r s c h i c h t   a u s  

k ö r n i g e m   F i l t e r m a t e r i a l ,   zum  E n t s t a u b e n   von  Gas  b e i m  

D u r c h s t r ö m e n   der   F i l t e r s c h i c h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e   Wand  z a h l r e i c h e ,   in  d i e   F i l t e r s c h i c h t  

g e r i c h t e t e ,   n a s e n a r t i g e   V o r s p r ü n g e   a u f w e i s t ,   wobei   j e d e r  

V o r s p r u n g   e i n e   W a n d ö f f n u n g   mit   s e n k r e c h t e m   u n t e r e m   W a n d -  

a b s c h n i t t   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   so  ü b e r d e c k t ,   daß  das  G a s ,  

n i c h t   j e d o c h   das   F i l t e r m a t e r i a l ,   d u r c h   d i e   W a n d ö f f n u n g  

t r e t e n   k a n n .  

2.  F i l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

W a n d ö f f n u n g e n   g r ö ß t e   Ö f f n u n g s w e i t e n   von  0 ,5   b i s   10  cm  u n d  

v o r z u g s w e i s e   von  1  b i s   5  cm  b e s i t z e n .  

3.  F i l t e r   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V o r s p r ü n g e   g e g e n ü b e r   dem  z u g e h ö r i g e n   u n t e r e n  

W a n d a b s c h n i t t   um  e i n e   g r ö ß t e   S t r e c k e   a,  h o r i z o n t a l   g e m e s -  

s e n ,   von  0 ,2   b i s   5  cm  v o r s p r i n g e n .  

4.  F i l t e r   nach   A n s p r u c h   1  ode r   e i n e m   de r   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   W a n d ö f f n u n g e n   h o r i z o n t a l e   R e i h e n  

b i l d e n ,   w o b e i   d i e   W a n d ö f f n u n g e n   der   n ä c h s t h ö h e r e n   R e i h e  

g e g e n ü b e r   den  W a n d ö f f n u n g e n   der   u n m i t t e l b a r   d a r u n t e r   l i e -  

g e n d e n   R e i h e   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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