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@ Granulatfilter.

@ Das Granulatfilter weist eine Filterschicht aus kdrnigem
Filtermaterial auf, die zwischen zwei gasdurchidssigen Wén-
den eingeschlossen ist. Mindestens eine Wand besitzt zahl-
reiche, in die Fiiterschicht gerichtete, nasenartige Vorspriin-
ge. Jeder Vorsprung (berdeckt eine Wanddffnung mit
senkrechtem unterem Wandabschnitt mindestens teilweise
so, dal} das Gas, nicht jedoch das Filtermaterial, durch die
Wandéffnung treten kann. Die Wandéffnungen haben grofite
Offnungsweiten von 0,5 bis 10 cm und vorzugsweise von 1
bis 5 cm. Bevorzugt biiden die Wanddffnungen horizontale
Reihen, wobei die Wandodffnungen der nachsthéheren Reihe
gegenGber den Wandoffnungen der unmittelbar darunter
liegenden Reihe versetzt angeordnet sind.
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Granulatfilter

Die Erfindung betrifft ein Granulatfilter mit mindestens
einer, zwischen zwei gasdurchldssigen, Wadnden eingeschlossenen
Filterschicht aus kdrnigem Filtermaterial, zum Entstauben von
Gas beim Durchstromen der Filterschicht.

Granulatfilter dieser Art sind bekannt und z.B. in den deut-
schen Offenlegungsschriften 30 12 911 und 32 46 183, der deut-
schen Auslegeschrift 25 52 298 und den US-Pats-*schrif

4 142 873 und 4 353 722 beschrieben. Die Filterschicht wird
hierbei aus Granulat, z.B. Kies, mit einer Korngr6Be im Be-
reich von 1 bis 5 mm gebildet. Bildet man die gasdurchldssigen
Wdnde des rilters netzartig, z.B. als Drahtnetz, aus, so muB
die Maschenweite kleiner als die kleinste Korngrdpe des Fil-
termaterials sein, was die Gasdurchldssigkeit der Wand verrin-
gert sowie kei ausreichender Stabilitdt der Wand betrdchtliche
Herstellungskosten verursacht. Man ist deshalb bei bekannten
Filtern, wie sie etwa in der DE-0S 32 46 183 und der DE-AS"

25 52 298 beschrieben sind, zu jalousieartig ausgebildeten
wanden ilbergegangen. Hierbei hat sich allerdings gezeigt, daB
diese Filter im Betrieb zu Anbackungen an den Filterwdnden
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neigen, weil das kOrnige Filtermaterial und auch der abzu-
scheidende Staub an den Innenfldchen der Wdnde gute Haftungs-
fldchen vorfinden. Diese Anbackungen am Filter regelmd@gsig zu
entfernen, ist ziemlicch aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Wande fir die
Granulatfilter auf einfache und kostengﬁnstig herstellbare
Weise so auszubilden, daB8 Anbackungen an den Wdnden nach M&g-
lichkeit vermieden werden. Beim eingangs genannten Granulat-
filter geschieht dies erfindungsgemdp dadurch, daB mindestens
eine Wand zahlreiche, in die Filterschicht gerichtete, nasen-
artige Vorsprilinge aufweist, wobei jeder Vorsprung eine Wand-
0ffnung mit senkrechtem unterem Wandabschnitt mindestens teil-
weise so iiberdeckt, daB das Gas, nicht jedoch das Filtermate-
rial, durch die Wand6ffnung treten kann.

Flir die Wandd6ffnungen und die zugehorigen nasenartigen Vor-
spriinge sind verschiedene Abwandlungen von der Grundform még-
lich. Z.B. konnen die Vorspriinge gleichmdBig gekriimmt oder
auch abgewinkelt ausgebildet sein und auch die Wandbdffnungen
k6bnnen von der sich anbietenden Dreiecksform mehr oder weniger
abweichen. Im allgemeinen haben die Wanddffnungen yréBte Uff-
nungsweiten von 0,5 bis 10 cm und vorzugsweise 1 bis 5 cm.
Vorteilhaft ist hierbei, daR die ¢rdBten Offnungsweiten grdper
als die Kdrner des Filtergranulats, das eine KOrnung etwa im
Bereich von 1 bis 5 mm aufweist, ausgebildet sein kOnnen, so
daB eine gute Gasdurchldssigkeit der Filterwand gegeben ist.

Es ist zweckmdBig, die Vorspriinge gegeniiber dem zugehdrigen
unteren Wandabschnitt um eine groBte Strecke a, horizontal ge-
messen, von 0,2 bis 5 cni vorspringen zu lassen. Strenyg genon-
men liegt die Obergrenze dieses MaBes nicht fest und kann auch
hoher als hier angegeben sein, doch weruen praktische Uberle-

gungen eine sinnvolle obere Grenze ergeben.
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Eine bevorzugte Ausgestaltung besteht darin, daB die Wand-
Offnungen horizontale Reihen bilden, wobei die Wand®ffnungen
der ndchsthBheren Reihe gegeniiber den Wanddéffnungen der unmit-
telbar darunterliegenden Reihe versetzt angeordnet sind. Diese
Anordnung der Wanddffnungen ermdglicht sowohl eine hohe Gas-
durchlédssigkeit als auch gute Festigkeit der Wand, ohne.daB am
Eintritt des zu entstaubenden Gases Haftflichen fiir Anbackun-
gen entstehen.

Die Wadnde einer Filterschicht kénnen eben, geewinkelt oder ge-
kriimmt ausgebildet sein. Haufig sind die beiden Wé&nde zylin-
drisch und konzentrisch zueinander angeordnet, so daB die da-
Zzwischenliegende Filterschicht zylindrisch ist. Die Wand an
der Gaseintrittsseite kann anders als die Wand der Gasaus-
trittsseite ausgebildet sein, da Anbackungen bevorzugt an der
Wand der Gaseintrittsseite entstehen. Deshalb empfiehlt sich
die erfindungsgemdBe Ausbildung besonders fiir.die Gasein-
trittswand.

Einzelheiten des Granulatfilters werden mit Hilfe der %eich-
nung erl&utert. Es zeigt:

Fig 1 in schematischer Darstellung eine dem Stand uer

Technik entsprechende Granulatfilterschicht,

Fig. 2 in vergyroOBerter Darstellung eine dem Stand der
Technik entsprechende Granulatfilterschicht mit

jalousieartigen Wanden

Fig. 3 in der Darstellung &hnlich Fig. 2 eine erfindungs-
gendBe Granulatfilterschicht mit den zugehSrigen

Wa&nden und

Fig. 4 in Draufsicht eine Filterwand mit unterschiedlich

ausgebildeten Vorsprlingen.
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Der prinzipiellen Darstellung der Fig. 1 gem3dB bestehen be-
kannte Granulatfilter aus einer Filterschicht 1, die aus einer
Schiittung aus ko6rnigem Filtermaterial mit Korngr®sen iliblicher-
weise im Bereich von 1 bis 5 mm gebildet wird. Die Filter-
schicht ist zwischen zwei gasdurchl&ssigen Wé&nden 2 und 3 an-
geordnet. Die Wande 2 und 3 der Fig. 1 kOnnen z.B. durch eng-
maschige Drahtnetze gebildet sein. Das zu entstaubendé Rohgas
durchstromt die Filterschicht 1 und die sie begrenzenden Winde
2 und 3 etwa horizontal, wobei sich der Staub an der Ober-
fldche der Filterkdrner anlagert. Das kOrnige Filtermaterial
wird periodisch oder kontinuierlich aus der Reinigungszone
entfernt, wobei es zusammen mit dem abgeschiedenen Staub unter
Schwerkraftwirkung nach unten (Pfeil 10) flieBt. Von oben
(Pfeil 11) wird frisches, ganz oder weitgehend staubfreies
Filtermaterial zugefilihrt. '

Um die Wédnde des Granulatfilters mdglichst gasdurchl&dssig aus-
zubilden, wurden jalousieartige Wande 21 und 31 verwendet, wie
sie in Fig. 2 im Ld@ngsschnitt dargestellt sind. Diese Wande
bestehen aus einzelnen, libereinander angeordneten Lamellen 2la
bzw. 3la. Durch den sich am Rand der Filterschicht 1 zwischen
den Lamellen ausbildenden Schiittwinkel sitzt die Filterschicht
auf der Oberseite jeder Lamelle und bedeckt diese schréaye
Oberseite teilweise.

Beim Betrieb der Granulatfilter mit der in Fig. 2 angegebenen
Struktur bilden sich auf den Lamellen 2la, 3la dort, wo die
Filterschicht 1 vie Lamellen beriihrt, anbackungen aus. Diese
Anbackungen kommen durch die im Gas, das durch das Filter
strémt, vorhandenen Stoffe zustande. Das Gas enthdlt nimlich
hdufig neben dem Staub auch Feuchtigkeit, so daB vor allem im
Bereich des Gaseintritts Filterkdrner mit Staub auf der Ober-
seite der Lamellen festkleben. Bei der Abwartsbewegqung der
Filterschicht 1, die kontinuierlich oder periodisch vor sich

geht, bleiben die Anbackungen an der Oberseite der Lamellen
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erhalten und kdnnen oft nur mit Mihe und untet zusdtzlichen
Kosten abgeldst werden.

Beim Granulatfilter der Fig. 3 und 4 entstehen solche An-
backungen an den Filterwdnden 22 und 32 nicht, zumindest aber

weit langsamer als beim Filter der Fig. 2. Diese Filterwdnde

22 und 32 weisen lber den Uffnungen 4, 5 nasenartige, in die

Filterschicht 1 hineingerichtete, dachartige Vorspriinge 6 auf.
Die Vorspriinge 6 decken die der Gasdurchléssigkeit dienenden
Offnungen 4, 5 ab und verhindern, daB das k6rnige Filtermate-
rial durch die Uffnungen nach auBen treten kann. Zu jeder Off-
nung gehdrt ein glatter, senkrechter, unterer Wandabschnitt 7,
an dessen Innenseite das kSrnige Filtermaterial anliegt. 2n
diesem glatten Wandabschnitt 7 entstehen viel wehiger leicht
Anbackungen als auf der schrédgen Oberseite lamellenartiger
Wandstrukturen. Die Oberseite des nasenartigen Vorsprungs ist
vom koérnigen Filtermaterial ganz bedeckt und von der AuBensei-
te 8 der Granulatschiittung um eine gewisse Strecke entfernt.

Der Betrieb bekannter Filter etwa gemdB Fig. 2 hat gezeigt,
dag die stdrkste Neigung zum Bilden von Anbackungen dort be-
steht, wo die AuBenseite 8 der Filterschicht 1 auf eine schrédg
veriatlZende Gberflache der iilterwana trii... Dieser bLese.. .0 .
gefdhrdete Wandbereich ist beim erfindungsgemdBen Filter der
Fig. 3 und 4 senkrecht ausgebildet, wodurch dort Anbackungen
nicht oder kaum noch entstehen.

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt eineér Filterwand 22 in der
Draufsicht auf deren Innenseite. In Fig. 4 sind vor allem zwel
Reihen der nasenartigen Vorsprilinge  6a, 6b zu sehen, wobei uie
Vorspriinge 6b gewinkelt und die Vorspriinge 6a liber die jewei-
lige Offnung 4 gewdlbt ausgebildet sind. Die von der Spitze
eines Vorsprungs nach unten und auBen verlaufenden Seitenkan-
ten 9 sind mit der wand 22 verbunden. Selbstverstdndlich kann

eine Wand 22 allein nur mit gleich ausgebildeten Vorsprilingen
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ausgebildet sein. Vorzugsweise liegen die Wandoffnungen 4 der
oberen Reihe versetzt liber den Wandoffnungen 4a der ndchstnie-
drigeren horizontalen Reihe, wodurch der zu jeder Wandoéffnung
gehorende senkrechte untere Wandabschnitt 7 eine grogse Fl&che
erhdlt. Die Vorspriinge 6a der oberen Reihe iiberdecken mit
ihrer Unterkante 16 die jeweilige Wandoffnung 4 etwas weniger
als dies bei den Vorspriingen 6b der unteren Reihe der Fall
ist, doch ist durch den Schiittwinkel des kornigen Filtermate-
rials gewdhrleistet, daB auch durch die Uffnungen 4 kein kor-
niges Filtermaterial austreten kann.

In der Praxis liegen die grodBten Uffnungsweiten einer Wanddff-
nung 4, 4a, 5 etwa im Bereich von 0,5 bis 10 cm und vorzugs-
weise im Bereich von 1 bis 5 cm. Die nasenartigen Vorspriinge
6, 6a, 6b ragen um eine groBte Strecke a, vgl. Fig. 3, von 0,2
bis 5 cm in die Filterschicht hinein. Die Offnungen 4, 4a und
5, vgl. auch Fig. 4, haben in der Draufsicht etwa die gleiche
Form wie die zugehOrigen Vorspriinge, namlich etwa Dreiecks-
form, ihre Flache ist daher etwas kleiner.
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Patentanspriiche

Granulatfilter mit mindestens einer, zwischen zwei gas-
durchlédssigen Wanden eingeschlossenen Filterschicht aus
kornigem Filtermaterial, zum Entstauben von Gas beim
Durchstrémen der Filterschicht, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens eine Wand zahlreiche, in die Filterschicht
gerichtete, nasenartige Vorsprilinge aufweist, wobei jeder
Vorsprung eine Wandoffnung mit senkrechtem unterem Wand-

abschnitt mindestens teilweise so liberdeckt, daB das Gas,
nicht jedoch das Filtermaterial, durch die Wandéffnung
treten kann.

Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
wWanddffnungen grdgte Offnungsweiten von 0,5 bis 10 cm und

vorzugsweise von 1 bis 5 cm besitzen.

Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorspriinge gegeniilber dem zugehOrigen unteren

Wandabschnitt um eine groste Strecke a, horizontal gemes-

sen, von 0,2 bis 5 cm vorspringen.

Filter nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch
gekénnzeichnet, daB die Wanddffnungen horizontale Reihen
bilden, wobei die Wanddffnungen der ndchsthbheren Reihe

gegeniiber den Wanddffnungen der unmittelbar darunter lie-
genden Reihe versetzt angeordnet sind.
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