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.  La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   d e s   f i b r e s   de  s é c u -  

r i t é ,   des   f i l s   de  s é c u r i t é ,   d e s   m a t i è r e s   t e x t i l e s ,   d e s   f i l m s  

p l a s t i q u e s   e t   de  c e l l u l o s e   r é g é n é r é e ,   d e s   r é s i n e s   p l a s t i q u e s ,  

l u m i n e s c e n t s ,   l e u r s  p r o c é d é s  d e   r é a l i s a t i o n   e t   l e u r s  a p p l i c a t i o n s   d a n s  
des   d o c u m e n t a  f i d u c i a i r e s   e t  a u t r e s  m a t i è r e s .  L e s  f i b r e s  d e   s é c u r i t é  s o n t  d e s  f i b r e s   q u i   s o n t  

i n c o r p o r é e s   d a n s   l e s   d o c u m e n t s   f i d u c i a i r e s   ou  a u t r e s   m a t i è r e s  

aux  f i n s   d ' a s s u r e r   une  i d e n t i f i c a t i o n ,   une  a u t h e n t i f i c a t i o n ,  

une  p r o t e c t i o n   c o n t r e   l a   c o n t r e f a ç o n ,   l ' i m i t a t i o n   ou  l a  

f a l s i f i c a t i o n .  L e s   f i l s   de  s é c u r i t é   s o n t   des   f i l s   c o n t i n u s   o u  

d e s   b a n d e s   de  f i l m ,   i n t r o d u i t s   d a n s   l e s   d o c u m e n t s   f i d u c i a i r e s  

aux  m è m e s ' f i n s   que   l e s   f i b r e s   de  s é c u r i t é .  

L ' e x p r e s s i o n   " d o c u m e n t s   f i d u c i a i r e s "   d é s i g n e   i c i  

e t   dans   ce  q u i  s u i t   des   p a p i e r s   t e l s   que  p a p i e r s   p o u r   b i l l e t s  

de  b a n q u e ,   c h è q u e s ,   a c t i o n s ,   v a l e u r s ,   t i m b r e s ,   d o c u m e n t s   o f f i -  

c i e l s ,   c a r t e s   d ' i d e n t i t é ,   p a s s e p o r t s ,   l i v r e t s ,   b i l l e t s , , t i c k e t s ,  

b o n s ,   b u l l e t i n s ,   l i v r e s   c o m p t a b l e s ,   a i n s i   que  l e s   c a r t e s   d e  

c r é d i t ,   de  p a i e m e n t ,   d ' a c c è s ,   m u l t i f o n c t i o n s ,   e t   d o c u m e n t s  

a n a l o g u e s   p r é s e n t a n t   n é c e s s a i r e m e n t   un  h a u t   n i v e a u   d e  s é c u r i t é .  

L ' e x p r e s s i o n   " a u t r e s   m a t i è r e s "   d é s i g n e   i c i   d e s  

m a t i è r e s   q u i ,   en  vue  de  l u t t e r   c o n t r e   l e u r   c o n t r e f a ç o n , i m i t a t i o n  

ou  f a l s i f i c a t i o n   r e q u i è r e n t   un  moyen   d ' i n d e n t i f i c a t i o n ,   d ' a u -  

t h e n t i f i c a t i o n   e t   de  p r o t e c t i o n   o b t e n u   p a r   l ' i n c o r p o r a t i o n   d e  

f i b r e s   de  s é c u r i t é   d a n s   ou  s u r   c e s   m a t i è r e s .  

Les  f i b r e s   de  s é c u t i t é   i n c o r p o r é e s   d a n s   c e s   d o c u -  

m e n t s   f i d u c i a i r e s   e t   a u t r e s   m a t i è r e s   s o n t   g é n é r a l e m e n t   c l a s -  

s a b l e s   a i n s i  :  

-  f i b r e s   v i s i b l e s   en  l u m i è r e   s o l a i r e   ou  a r t i f i c i e l l e ,  

-  f i b r e s   v i s i b l e s   en  l u m i è r e   s o l a i r e   ou  a r t i f i c i e l l e   et   p r é s e n -  



t a n t   une  f l u o r e s c e n c e   sous   l e s   r a y o n s   u l t r a - v i o l e t s ,  

-  f i b r e s   i n v i s i b l e s   en  l u m i è r e   s o l a i r e   ou  a r t i f i c i e l l e   m a i s  

p r é s e n t a n t   une  f l u o r e s c e n c e   s o u s   l e s   r a y o n s   u l t r a - v i o l e t s .  

L ' e x p r e s s i o n   " f i b r e s   i n v i s i b l e s   en  l u m i è r e   s o l a i r e   ou  a r t i -  

f i c i e l l e "   s i g n i f i e   que  ces   f i b r e s   qu i   s o n t   f l u o r e s c e n t e s  

s o u s   l e s   r a y o n s   i n f r a - r o u g e s ,   u l t r a - v i o l e t s   ou  X  ,   o n t ,   à  

la   l u m i è r e   s o l a i r e   ou  a r t i f i c i e l l e ,   une  c o u l e u r   i d e n t i q u e  

à  c e l l e   qu i   é t a i t   l a   l e u r   a v a n t   l e   t r a i t e m e n t   q u ' e l l e s   o n t  

s u b i   et   q u i   l e s   a  r e n d u   f l u o r e s c e n t e s .   Dans  l e   c a s   l e   p l u s  

g é n é r a l   de  l a   f a b r i c a t i o n   d ' u n   p a p i e r   de  s é c u r i t é   b l a n c   a v a n t  

son  i m p r e s s i o n ,   des   f i b r e s   de  s é c u r i t é   b l a n c h â t r e s   s o n t   i n -  

c o r p o r é e s   à  l a   p â t e   à  p a p i e r   b l a n c h e   e t   ces   f i b r e s   s o n t  

donc  i n v i s i b l e s   ou  i n d s c e r n a b l e s   en  a y a n t   l a   même  c o u l e u r  

que  le   p a p i e r ;   c e p e n d a n t ,   sous   e x c i t a t i o n   p a r   e x e m p l e   d e  

r a y o n s   u l t r a - v i o l e t s ,   ces   f i b r e s   é m e t t e n t   une  f l u o r e s c e n c e  

p a r   e x e m p l e   d a n s   le   b l e u .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l a   r é a l i s a t i o n  

de  f i b r e s   de   p r é f é r e n c e   du  d e r n i e r   g r o u p e   qu i   s o n t   d o n c  

i n v i s i b l e s   en  l u m i è r e   s o l a i r e   ou  a r t i f i c i e l l e   et   q u i   s o u s  

e x c i t a t i o n   de  r a y o n s   I . R . ,   U . V . ,   ou  X,  p r é s e n t e n t   u n e  

l u m i n e s c e n c e   d a n s   une  ou  p l u s i e u r s   p a r t i e s   du  s p e c t r e   I . R . , '  

v i s i b l e ,   U . V . ,   ou  X .  

Les  c o l o r a n t s   u t i l i s é s   d a n s   l e   c a d r e   de  c e t t e  

i n v e n t i o n   s o n t   des   c o m p o s é s   de  T e r r e s   R a r e s ,   ou  L a n t h a n i d e s ,  

de  numéro   a t o m i q u e   57  à  71  a u q u e l s   on  r a t t a c h e   h a b i t u e l l e m e n t  

l ' Y t t r i u m   e t   l e   T h o r i u m   de  n u m é r o   a t o m i q u e   r e s p e c t i f s   39  e t   9 0 r  

Les  c o m p o s é s   de  T e r r e s   R a r e s   qu i   p r é s e n t e n t   ces   c a r a c t é r i s t i q u e s  

de  l u m i n e s c e n c e   et  u t l i s é s   d a n s   c  e t t e   i n v e n t i o n   s o n t   d e s  

C h é l a t e s .  

Dans  l ' é t a t   de  la   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e ,   on  a  

vu  l ' u t i l i s a t i o n   de  t r è s   n o m b r e u x   c o m p o s é s   l u m i n e s c e n t s  

de  L a n t h a n i d e s   aux  f i n s   d ' i d e n t i f i c a t i o n   n o t a m m e n t   d a n s   l e s  

d o c u m e n t s   f i d u c i a i r e s ,   avec   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s   1  471  3 6 7  



1  520  5 2 0 ,  2 - 2 8 9   976,   2  423  522 ,   l e s   d e m a n d e s   de  b r e v e t s  

f r a n ç a i s   2  483  334 ,   2  484  920,   2 4 8 4 9 2 1 ,   2  484  9 2 2 .  

Ces  b r e v e t s   et   d e m a n d e s   de  b r e v e t s ,   l o r s q u ' i l s  

e n v i s a g e n t   l ' u t i l i s a t i o n   de  c h é l a t e s   de  T e r r e s   R a r e s ,   d é c r i v e n t  

l ' i n c o r p o r a t i o n   de  ces   c h é l a t e s   à  des   e n c r e s   ou  v e r n i s   p a r  

d i s s o l u t i o n ,   ou  p a r   i n c o r p o r a t i o n   à  l a   masse   du  p a p i e r .  

L o r s q u e   ces   b r e v e t s   e t   d e m a n d e s   de  b r e v e t s  

e n v i s a g e n t   l ' u t i l i s a t i o n   des   c h é l a t e s   de  T e r r e s   R a r e s   d a n s ;  

des  f i b r e s   de  s é c u r i t é ,   ces   b r e v e t s   et   d e m a n d e s   de  b r e v e t s  

n ' e n   é n o n c e n t   que  l ' i d é e   ma i s   s a n s   en  d o n n e r   le   mode  d e  

r é a l i s a t i o n .   On  t r o u v e   p a r   e x e m p l e   d a n s   l e s   d e m a n d e s   de  b r e -  

v e t s   f r a n ç a i s   2  484  922  et   2  484  334  q u e " l a   s u b s t a n c e   l u m i -  

n e s c e n t e   e s t   r e p r é s e n t é e   d a n s   l e   p a p i e r   p a r   des   f i b r e s   d e  

s é c u r i t é   p r é p a r é e s   en  c o n s é q u e n c e   p e n d a n t   l a   f a b r i c a t i o n   d u  

p a p i e r   ".  Or  on  s a i t   d ' u n e   p a r t   que  l a   p r é p a r a t i o n   de  f i b r e s  

de  s é c u r i t é   n ' e s t   pas   f a i t e   p e n d a n t   l a   f a b r i c a t i o n   du  p a p i e r ,  

s a u f   à  f a i r e   une  t e i n t u r e   de  l a   m a s s e   de  p a p i e r   e t   non   d e  

f i b r e s   de  s é c u r i t é ,   et   d ' a u t r e   p a r t   que  la   p r é p a r a t i o n   d e  

v é r i t a b l e s   f i b r e s   de  s é c u r i t é   e s t   une  o p é r a t i o n   d i f f é r e n t e  

et  a n t é r i e u r e   c h r o n o l o g i q u e m e n t   à  l a   f a b r i c a t i o n   du  p a p i e r , ;  

c e t t e   o p é r a t i o n   e s t   f a i t e   p a r   l e s   i n d u s t r i e s   de  l a   t e i n t u r e .  

L 'homme  de  l ' a r t ,   en  l ' o c c u r r e n c e ,   l ' e x p e r t  

en  t e i n t u r e   de  f i b r e s ,   ne  p e u t   p a s ,   s u r   l e   s e u l   é n o n c é   d e  

l ' i d é e ,   e f f e c t u e r   une  t e i n t u r e   de  f i b r e s   a v e c   ces   l u m i n o p h o r e s  

de  T e r r e s   R a r e s .   En  e f f e t   l e   p r o c é d é   de  t e i n t u r e   a v e c   c e s  

c h é l a t e s   n ' e s t   pas   d é c r i t   c a r   l a  r é a l i s a t i o n   de  l ' i d é e   s e  

h e u r t e   à  une  d i f f i c u l t é   m a j e u r e  :   c e s   c h é l a t e s ,   i n t r o d u i t s  

d a n s   un  b a i n   de  t e i n t u r e   de  f i b r e s ,   s o n t   i n s o l u b l e s   d a n s  

l ' e a u   et  ne  p e u v e n t   donc  p é n é t r e r   d a n s   l e s   f i b r e s   p a r   l e s  

p r o c é d é s   h a b i t u e l s   de  t e i n t u r e   de  f i b r e s .  

P o u r   r é s o u d r e   c e t t e   d i f f i c u l t é ,   i l   a  é t é   p r o -  

p o s é ,   n o t a m m e n t   d a n s   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   a l l a m a n d   31  224  7 0 ,  

d ' a j o u t e r   ces   c h é l a t e s   à  l a   m a s s e   de  f i l a g e   u t i l i s é e   p o u r  

e x t r u d e r   des   f i l s   c o n t i n u s   u l t é r i e u r e m e n t   c o u p é s   en  f i b r e s .  



Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  f i b r e s   de  s é c u r i t é ,  

s a t i s f a i s a n t   s u r   le   p l a n   t h é o r i q u e ,   p r é s e n t e   d a n s   l a   p r a t i q u e  

de  l o u r d e s   c o n t r a i n t e s  :   en  e f f e t   l e s   f a b r i c a n t s - e x t r u d e u r s  

de  f i l s   c o n t i n u s ,   q u i   p o u r r a i e n t   i n c o r p o r e r   à  l e u r   m a s s e  

de  f i l a g e   des   c h é l a t e s   de  T e r r e s   R a r e s   ne  s o u h a i t e n t   p a s  

m o d i f i e r   l a   c o m p o s i t i o n   de  l e u r   m a s s e   de  f i l a g e   p o u r   d e  

p e t i t e s   f a b r i c a t i o n s ,   a l o r s   que  l e s   f i b r e s   de  s é c u r i t é ,  

o b t e n u e s   à  p a r t i r   de  ces   f i l s   c o n t i n u s   c o u p é s ,   ne  r e p r é s e n t e r a i e n t  

vu  l e u r s   u t i l i s a t i o n s   et  l e u r   p r i x   q u ' u n e   i n f i m e   p r o p o r t i o n  

de  l a   p r o d u c t i o n   m e n s u e l l e   ou  même  j o u r n a l i è r e   de  ces   f a b r i -  

c a n t s - e x t r u d e u r s   de  f i l s   c o n t i n u s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r o p o s e   donc   de  r é s o u d r e  

ces   d i f f i c u l t é s   en  d é c r i v a n t   un  p r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   d e  

f i b r e s   de  s é c u r i t é   dans   l e q u e l   l ' i n c o r p o r a t i o n   de  c h é l a t e s   d e  

l a n t h a n i d e s ,   d ' Y t t r i u m   e t   de  T h o r i u m   e s t   f a i t e   non   pas   d a n s  

l a   m a s s e   de  f i l a g e   des   f i l s   c o n t i n u s ,   ma i s   p a r   un  p r o c é d é  

de  t e i n t u r e   de  f i b r e s   d é j à   e x t r u d é e s   e t   c o u p é e s   en  f i b r e s  .  

S ' a g i s s a n t   d ' u n   p r o c é d é   de  t e i n t u r e ,   c e t t e   i n v e n t i o n  

p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   d ' a v o i r   une  c e r t a i n e   s i m i l i t u d e   a v e c  

l e s   p r o c é d é s   de  t e i n t u r e   u t i l i s é s   p a r   l e s   t e i n t u r i e r s   d e  

f i b r e s   et   donc  d ' u t i l i s e r   des   a p p a r e i l s   p r e s q u e   s t a n d a r d s  

à  c e t t e   i n d u s t r i e ,   et   d ' o f f r i r   l a   p o s s i b i l i t é   de  p r o c é d e r  

à  des   c y c l e s   de  f a b r i c a t i o n   c o m p a t i b l e s   a v e c   l e s   f a i b l e s  

q u a n t i t é s   de  f i b r e s   de  s é c u r i t é   u t i l i s é e s   p a r   l e s   i n d u s t r i e s  

qu i   en  s o n t   u t i l i s a t r i c e s .  

Ce  p r o c é d é   de  t e i n t u r e   q u i   p e r m e t   de  t e i n d r e  

des   f i b r e s   avec   des   c h é l a t e s   de  T e r r e s   R a r e s   e s t   r é a l i s é  

de  d e u x   f a ç o n s   d i f f e r e n t e s .  

Dans  le   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e   p r o c é d é  

c o n s i s t e   f o n d a m e n t a l e m e n t   à  u t i l i s e r   comme  m i l i e u   de  t e i n t u r e  

un  b a i n   r e n f e r m a n t   une  c o m b i n a i s o n   d ' u n   ou  p l u s i e u r s   s o l v a n t s  

d a n s   l e s q u e l s   l e s   c h é l a t e s   u t i l i s é s   de  T e r r e s   R a r e s   s o n t  

s o l u b l e s ,   et  un  ou  des   d i l u a n t s   d a n s   l e s q u e l s   l e s   c h é l a t e s  



de  T e r r e s   R a r e s   s o n t   i n s o l u b l e s   ou  peu  s o l u b l e s ,   et  à  p r é l e v e r  

du  b a i n   de  t e i n t u r e ,  t o u t   ou  p a r t i e   du  s o l v a n t   en  p h a s e   l i q u i d e  

ou  v a p e u r .   Ce  p r o c é d é   de  t e i n t u r e ,   d é j à   connu   d a n s   l ' a r t  

a n t é r i e u r   de  l a   t e c h n i q u e ,   a  é t é   u t i l i s é   p o u r   t e i n d r e   a v e c  

des   c o l o r a n t s   a c i d e s   et  a c i d e s   m é t a l l i f è r e s ,   e t   l ' h o m m e  

de  l ' a r t   p e u t   en  t r o u v e r   t o u s   l e s   d é t a i l s   d a n s   l a   l i t t é r a t u r e ,  

e t   n o t a m m e n t   d a n s   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s   2  054  430,   2  061  5 7 4 ,  

2  088  081,   2  124  1 9 3 .  

E x e m p l e  1   :  De  n o m b r e u x   e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   de  t e i n t u r e  

de  f i b r e s   de  s é c u r i t é   a v e c   des   c h é l a t e s   de  T e r r e s   R a r e s   l u -  

m i n e s c e n t s   s e l o n   ce  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

ont   é t é   r é a l i s é s  e n   r e m p l a ç a n t , d a n s   l e s   e x e m p l e s   1  à  7  d u  

b r e v e t   f r a n ç a i s   2  054  4 3 0  e t   1  à  9  du  b r e v e t   f r a n ç a i s   2  124  1 9 3  

l e s   m a t é r i a u x   t e x t i l e s   u t i l i s é s   p a r   des   f i b r e s ,   l e s   c o l o r a n t s  

u t i l i s é s   p a r   d e s   c h é l a t e s   l u m i n e s c e n t s   de  T e r r e s   R a r e s  ;   l e s  

p r o p o r t i o n s   de  c h é l a t e s   u t i l i s é s   en  r e m p l a c e m e n t   des   c o l o r a n t s  

s o n t   du  même  o r d r e   de  g r a n d e u r   e t   s o n t   f i x é s   en  f o n c t i o n  

de  l ' i n t e n s i t é   de  l ' é m i s s i o n   f l u o r e s c e n t e   r e c h e r c h é e   d a n s  

l e s   f i b r e s   de  s é c u r i t é .  

Le  d e m a n d e u r   a  é g a l e m e n t   t r o u v é   q u ' o n   o b t i e n t  

une  bonne   t e i n t u r e   de  f i b r e s   de  s é c u r i t é   en  u t i l i s a n t   u n  

b a i n   de  t e i n t u r e   c o m p o r t a n t   u n i q u e m e n t   un  s o l v a n t   d a n s   l e q u e l  

l e s   c h é l a t e s   s o n t   s o l u b l e s .  

Dans  l e   d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  t e i n t u r e  

de  f i b r e s   de  s é c u r i t é   a v e c   des   c h é l a t e s   de  T e r r e s   R a r e s ,   c e  

p r o c é d é   c o n s i s t e   f o n d a m e n t a l e m e n t   à  f o r m e r  e t   à  f a i r e   l a  

s y n t h è s e   du  c h é l a t e   de  T e r r e s   R a r e s   d a n s   l e   b a i n   de  t e i n t u r e  

qui   c o n t i e n t   l e s   f i b r e s   à  t e i n d r e ,   et   donc  d a n s   l e s   f i b r e s  

à  t e i n d r e .  

L ' e x e m p l e   u n i q u e   qu i   s u i t   i l l u s t r e   à  t i t r e   n o n  

l i m i t a t i f   ce  d e u x i è m e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

E x e m p l e  2  ;   1  Kg  de  f i b r e s   de  F i b r a n n e   de  27  D tex   e t   5  MM 

de  l o n g u e u r   e s t   i n t r o d u i t   d a n s   un  b a i n   à  85°C  f o r m é   d ' u n e  



a q u e u s e  

s o l u t i o n / d e   20  L i t r e s   de  4 . 4 . 4 . T r i f l o r o . 1 . P h e n y l . 1 . 3 . B u t a n e -  

d i o n e   de  Sod ium  p e n d a n t   30  m i n u t e s ;   on  a j o u t e   a l o r s   s o u s  

a g i t a t i o n   en  q u a n t i t é   s t o é c h i o m é t r i q u e   une  s o l u t i o n   a q u e u s e  

de  c h l o r u r e   de  T e r b i u m   qu i   p r o v o q u e   l a   s y n t h è s e   du  c h é l a t e  

c o r r e s p o n d a n t   e t   sa  p r é c i p i t a t i o n   d a n s   l e s   f i b r e s .   Les  f i b r e s  

s o r t i e s   du  b a i n   de  t e i n t u r e   e t   s é c h é e s ,   o n t   t o u j o u r s   l e u r  

a s p e c t   b l a n c h â t r e   o r i g i n e l ,   m a i s   s o n t   f l u o r e s c e n t e s   d a n s   l e  

v e r t   sous   l e s   r a y o n s   U.V.  p a r   s u i t e   de  l a   p r é s e n c e   du  c h é l a t e  

p r é c i p i t é   d a n s   l e s   f i b r e s .  

On  p e u t   r e m p l a c e r   le   b a i n   a q u e u x   de  c e t   e x e m p l e  

p a r   un  b a i n   e a u - s o l v a n t   ou  s o l v a n t   p u r e   e t   se  r é f é r e r   u t i l e m e n t  

à  l a   l i t t é r a t u r e   s u r   l a   f a b r i c a t i o n   des   c h é l a t e s   de  T e r r e s  

R a r e s .  

Les  q u a n t i t é s   r e s p e c t i v e s   des   a g e n t s   c h é l a t a n t s   e t  

des   s e l s   de  T e r r e s   R a r e s   s o n t   f i x é e s   en  f o n c t i o n   de  l a   n a t u r e  

du  c h é l a t e   à  s y n t h é t i s e r   et   de  l ' i n t e n s i t é   de  l u m i n e s c e n c e  

r e c h e r c h é e   d a n s   l e s   f i b r e s .  

Les  c o n d i t i o n s   de  t r a v a i l   d u ' b a i n   de  t e i n t u r e  

s o n t   c e l l e s   h a b i t u e l l e m e n t   u t i i i s é e s   d a n s   l a   t e i n t u r e   d e  

f i b r e s   t e x t i l e s ,   n o t a m m e n t   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l a   t e m p é r a t u r e  

et   l a   p r e s s i o n   qu i   s o n t   s é l e c t i o n n é e s   en  f o n c t i o n   de  l a   n a t u r e  

des   f i b r e s   à  t e i n d r e .  

Les  f i b r e s   u t i l i s a b l e s   s e l o n   l e   p r e m i e r   ou  l e  

d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  c e t t e   i n v e n t i o n   p e u v e n t   ê t r e  

n a t u r e l l e s ,   a r t i f i c i e l l e s   ou  s y n t h é t i q u e s ,   e t   s a n s   s o r t i r  

du  c a d r e   de  c e t t e   i n v e n t i o n ,   on  p e u t   t e i n d r e   s e l o n   l ( u n   o u  

l ' a u t r e   de  ces   deux   modes  des   m a t é r i a u x   t e x t i l e s   de  même 

n a t u r e   que  l e s   f i b r e s ,   a i n s i   que  d e s   f i l s   c o n t i n u s ,   des   f i l m s ,  

des   résines naturelles artificielles  ou  s y n t h é t i q u e s .  

Ce  p r o c é d é   de  t e i n t u r e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   a p -  

p l i q u é   à  des   f i b r e s   du  p r e m i e r   e t   du  d e u x i è m e   g r o u p e ,  

c ' e s t   à  d i r e   à  des   f i b r e s   d é j à   c o l o r é e s   (  l e u r   c o u l e u r , p a r  

e x e m p l e   j a u n e ,   é t a n t   v i s i b l e   à  la   l u m i è r e   s o l a i r e   o u  
t e i n t u r e  

a r t i f i c i e l l e  )   qu i   p r é s e n t e r o n t   a p r è s   l e u r / s e l o n   c e t t e  



i n v e n t i o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   t r è s   i n t é r e s s a n t e   d ' é m i s s i o n  

l u m i n e s c e n t e   s u p p l é m e n t a i r e   (  d a n s   c e t   e x e m p l e   l e s   f i b r e s  

j a u n e s   a u r o n t   é g a l e m e n t   une  f l u o r e s c e n e   v e r t e   s o u s   l e s   U . V .  

s i   e l l e s   o n t - é t é   t e i n t e s   a v e c   un  c h é l a t e   de  T e r b i u m   s e l o n  

l ' u n   des  d e u x   p r o c é d é s   d é c r i t s ) .  

Les   f i b r e s   r é a l i s é e s   s e l o n   l e s   e x e m p l e s   1  e t   2 

de  c e t t e  i n v e n t i o n  o n t   é t é   a j o u t é e s  e n   f a i b l e   q u a n t i t é  

à  l a   p â t e   à  p a p i e r ;   une  m a c h i n e   à  p a p i e r   a  t r a n s f o r m é   c e t t e  

p â t e   à  p a p i e r   en  p a p i e r   e t   on  a  r é a l i s é   a i n s i   un  e x c e l l e n t  

p a p i e r   de  s é c u r i t é   c o m p o r t a n t   des   m a r q u e s   d ' a u t h e n t i f i c a t i o n  

qui   s o n t   i n v i s i b l e s   s a u f   d a n s   c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s   d ' é c l a i -  

r a g e  ( U . V . ,   I . R . ,   ou  X ) .  

Le  e m a n d e u r   a  é g a l e m e n t   t r o u v é   que  l a   l u m i n e s c e n c e  

de  ces   c h é l a t e s   de  T e r r e s   R a r e s   e s t   s e n s i b l e   a u p H ,   en  é t a n t  

m a x i m a l e   à  p H   n e u t r e   e t   en  d é c l i n a n t   p r o g r e s s i v e m e n t   d e s   q u e  
l ' e n v i r o n n e m e n t   du  c h é l a t e   s ' é l o i g n e   de  ce  pH  n e u t r e .  

En  e f f e c t u a n t   un  c o n t r o l e   p r é c i s   de  ce  d é c l i n  

de  l u m i n e s c e n c e ,   l e   d e m a n d e u r   a  a i n s i   c o n s t i t u é   s o i t   u n  

n o u v e a u   moyen  d ' a u t h e n t i f i c a t i o n ,   s o i t   un  code   s e c r e t ,   s o i t  

un  m a r q u a g e   p a r   e x e m p l e   de  la   d a t e   de  f a b r i c a t i o n .  

Ce  n o u v e a u   moyen  d ' a u t h e n t i f i c a t i o n   a  é t é  

r é a l i s é   en  i n c o r p o r a n t   des   f i b r e s   de  s é c u r i t é   t e i n t e s   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   d a n s   un  p a p i e r   de  s é c u r i t é   f a b r i q u é   à  ? H   a c i d e ,  

et  de  ce  f a i t   l a   l u m i n e s c e n c e   des   f i b r e s   a  r a p i d e m e n t   d i s -  

p a r u e .   L o r s   du  t e s t   d ' a u t h e n t i f i c a t i o n   de  ce  p a p i e r   d e  

s é c u r i t é ,   on  a  i m m e r g é   ce  p a p i e r   d a n s   une  s o l u t i o n   a l c o o l i q u e  

de  l ' a g e n t   c h é l a t a n t   q u i   a v a i t   é t é   u t i l i s é   pou  f a i r e   l a  

s y n t h è s e   du  c h é l a t e   e m p l o y é   p o u r   t e i n d r e   l e s   f i b r e s ,   e t   o n  

a  pu  a u t h e n t i f i e r   ce  p a p i e r   p a r   l a   r é a p p a r i t i o n   de  la   l u m i -  

n e s c e n c e   des   f i b r e s   de  s é c u r i t é .  

I n v e r s e m e n t ,   on  a  pu  f a i r e   un  a u t r e   t e s t   d ' a u t h e n -  

t i f i c a t i o n   d ' u n   p a p i e r   de  s é c u r i t é   f a b r i q u é   à  pH  7  e t   c o m -  

p o r t a n t   des   f i b r e s   l u m i n e s c e n t e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   en  l ' i m -  

m e r g e a n t   d a n s   une  s o l u t i o n   a c i d e   et   en  c o n s t a t a n t   l e   d é c l i n  



de  la   l u m i n e s c e n c e   des   f i b r e s   de  s é c u r i t é ,   ce  q u i   a  p e r m i s  

une  a u t h e n t i f i c a t i o n   i n t é r e s s a n t e .  

Le  d é c l i n   de  l u m i n e s c e n c e   des   f i b r e s   t e i n t e s  

s e l o n   c e t t e   i n v e n t i o n   é t a n t   p r o p o r t i o n n e l   au  t emps   de  s é j o u r  

des   f i b r e s   d a n s   l e u r   s u p p o r t   a c i d e   ou  b a s i q u e ,   ce  d é c l i n  

p e u t   ê t r e   u t i l i s é   p o u r   c o n s t i t u e r   une  é c h e l l e   de  t emps   é c o u l é  

p a r   r a p p o r t   à  u n  s u p p o r t   à  c a r a c t è r e   n e u t r e   s e r v a n t   é v e n t u e l -  

l e m e n t   de  r é f é r e n c e .   A  p a r t i r   d ' u n   p a p i e r   de  s é c u r i t é  

f a b r i q u é   à  pH  a c i d e   et  c o n t e n a n t   d e s   f i b r e s   de  l ' i n v e n t i o n ,  

on  a  r é a l i s é   une  é t i q u e t t e   de  s é c u r i t é   q u i   a  é t é   c o l l é t s u r  

des   p r o d u i t s   e t   d o n t   le   d é c l i n   de  l u m i n e s c e n c e   i n d i q u e   p a r  

e x e m p l e   la   d a t e   de  p e r e m p t i o n ,   l a   f i n   de  la   g a r a n t i e ,   o u  

a u t r e s  d a t e s   l i m i t e s .   Ce  m a r q u a g e   q u i   c o n s t i t u e   un  code  s e c r e t  

e t   un  c o d a g e   du  t e m p s ,   e s t   a p l i c a b l e   n o t a m m e n t   aux  t i t r e s  

de  t r a n s p o r t   à  v a l i d i t é   l i m i t é e   e t   d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e   à  

l a   r é a l i s a t i o n   de  d o c u m e n t s   ou  a u t r e s   m a t i è r e s   n ' a y a n t   d e  

v a l e u r   que  p e n d a n t   une  d u r é e   l i m i t é e .  



1-  P r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   de  f i b r e s   de  s é c u r i t é ,  

f i l s   de  s é c u r i t é ,   m a t i è r e s   t e x t i l e s ,   f i l m s   p l a s t i q u e s   o u  

de  c e l l u l o s e   r é g é n é r é e ,   r é s i n e s   n a t u r e l l e s ,   a r t i f i c i e l l e s .  

ou  s y n t h é t i q u e s ,   l u m i n e s c e n t s   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u e  

l ' i n t r o d u c t i o n   de  c h é l a t e s   l u m i n e s c e n t s   de  T e r r e s   R a r e s ,  

d a n s   ces   m a t i è r e s ,   e s t   f a i t e ,   à  un  s t a d e  p o s t é r i e u r   à  l e u r  

f a b r i c a t i o n   d a n s   l a q u e l l e   c e s   c h é l a t e s   n ' o n t   p a s   é t é   e m p l o y é s ,  

p a r   un  p r o c é d é   de  t e i n t u r e   de  ces   m a t i è r e s   a v e c   c e s   c h é l a t e s .  

2-  P r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   de  f i b r e s   de  s é c u r i t é  

s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  c e s  

m a t i è r e s   s o n t   r e n d u e s   l u m i n e s c e n t e s   p a r   un  p r o c é d é   d e  

t e i n t u r e   c o m p o r t a n t   d a n s   un  b a i n   de  t e i n t u r e   au  m o i n s   u n  

c h é l a t e   l u m i n e s c e n t   de  T e r r e s   R a r e s   d i s s o u s   d a n s   au  m o i n s  

un  s o l v a n t ,   e t   au  m o i n s   un  d i l u a n t   d a n s   l e q u e l   l e   c h é l a t e  

e s t   i n s o l u b l e   ou  peu  s o l u b l e ,   e t   c o n s i s t a n t   à  p r é l e v e r   e n  

f i n   de  t e i n t u r e   t o u t   ou  p a r t i e   du  s o l v a n t   en  p h a s e   l i q u i d e  

ou  v a p e u r .  

3-  P r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   de  f i b r e s   de  s é c u r i t é  

s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  c e s  

m a t i è r e s   s o n t   r e n d u e s   l u m i n e s c e n t e s   p a r   un  p r o c é d é   d e  

t e i n t u r e   c o m p o r t a n t   d a n s   l e   b a i n   de  t e i n t u r e   s e u l e m e n t  

un  ou  des   s o l v a n t s   d a n s   l e q u e l   ou  l e s q u e l s   c e s   c h é l a t e s  

s o n t   d i s s o u s .  

4-  P r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   de  f i b r e s   de  s é c u -  

r i t é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t  

que  ces   m a t i è r e s   s o n t   r e n d u e s   l u m i n e s c e n t e s   p a r   un  p r o c é d é  

de  t e i n t u r e   au  c o u r s   d u q u e l   l a   s y n t h è s e   du  c h é l a t e   e s t  

e f f e c t u é   e t   qu i   e n t r a i n e   sa  p r é c i p i t a t i o n   d a n s   l e s   m a t i è r e s  

g e i n d r e .  

5-  P r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   de  f i b r e s   de  s é c u -  

r i t é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  



c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  ce  p r o c é d é   de  t e i n t u r e   c o n f è r e  

à  ces   m a t i è r e s   a i n s i   t e i n t e s   l a   p r o p r i é r é   d ' é m e t t r e   a u  

m o i n s   une  l u m i n e s c e n c e   d a n s   uns  p a r t i e   q u e l c o n q u e   d u  

s p e c t r e   i n f r a - r o u g e ,   v i s i b l e ,   u l t r a - v i o l e t   ou  X,  s o u s  

e x c i t a t i o n   d e  r a y o n s   i n f r a - r o u g e s ,   u l t r a - v i o l e t s   ou  X .  

6-  P r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   de  f i b r e s   de  s é c u r i t é  

s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  c a r a c t é r i s é  

p a r   l e   f a i t   que  ce  p r o c é d é   de  t e i n t u r e   ne  m o d i f i e   p a s  

l a   c o u l e u r ,   v i s i b l e   en  l u m i è r e   s o l a i r e   ou  a r t i f i c i e l l e ,   d e  

ces   m a t i è r e s .  

7-  F i b r e s   de  s é c u r i t é   r é a l i s é e s   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  c a r a c t é r i s é e s   p a r   l e  

f a i t   que  ce s   m a t i è r e s   on t   a p r è s   l e u r   t e i n t u r e   l a   même 

c o u l e u r   en  l u m i è r e   s o l a i r e   ou  a r t i f i c i e l l e   q u ' a v a n t   l e u r  

t e i n t u r e .  

8-  F i b r e s   de  s é c u r i t é   r é a l i s é e s   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des  r e v n d i c a t i o n s   1  à  4  c a r a c t é r i s é e s   p a r  

l e   f a i t   qu '   e l l e s   p r é s e n t e n t   au  m o i n s   une  é m i s s i o n   d e  

l u m i n e s c e n c e   d a n s   une  p a r t i e   du  s p e c t r e   i n f r a - r o u g e ,  

v i s i b l e ,   u l t r a - v i o l e t   o u  X ,   s o u s   e x c i t a t i o n   de  r a y o n s   i n f r a -  

r o u g e s ,   u l t r a - v i o l e t s   ou  X .  

9 -  D o c u m e n t s   f i d u c i a i r e s   e t   a u t r e s   m a t i è r e s  

r e q u é r a n t   un  moyen  d ' a u t h e n t i f i c a t i o n   c a r a c t é r i s é s   p a r  
c o m p o r t e n t  

l e   f a i t   q u ' i l s ,  d a n s   la   m a s s e   ou  en  s u r f a c e ,   d e s   f i b r e s  

de  s é c u r i t é   r é a l i s é e s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  4  et  p r é s e n t a n t   des   p r o p r i é t é s   c o n f o r m e s  

aux  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  8 .  

10-  D o c u m e n t s   f i d u c i a i r e s   e t   a u t r e s   m a t i è r e s  

r e q u é r a n t   un  moyen  d ' a u t h e n t i f i c a t i o n ,   r é a l i s é s   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é s   p a r   le   f a i t   q u e   l a   m o d i f i -  

c a t i o n   c b n t r o l l é e   e t  v o l o n t a i r e   de  l e u r   l u m i n e s c e n c e   p a r  

une  a c t i o n   s u r   l e u r   pH  d e   f a b r i c a t i o n   ou  d ' u t i l i s a t i o n  

c o n s t i t u e   une  é c h e l l e   de  t e m p s   i n c o r p o r é e ,   une  m a r q u e  

d ' a u t h e n t i f i c a t i o n   ou  un  code   s e c r e t .  
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