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©  Dispositif  d'entraînement  de  l'arbre  porte-clef  d'une  machine  à  tirefonner. 
Dispositif  d'entraînement  de  l'arbre  porte-ctef  d'une 

machine  à  tirefonner  dans  lequel  la  source  énergétique 
entraîne  une  pompe  alimentant  deux  moteurs  (4  et  5) 
hydrauliques  montés  en  dérivation  et  comportant  des 
moyens  pour  alimenter  l'un  des  moteurs  ou  les  deux  à  la  fois 
et  une  vanne  (19),  normalement  fermée,  interposée  dans  le 
circuit  d'alimentation  d'un  moteur  et  dont  l'ouverture  est 
commandée  par  la  pression  du  fluide  hydraulique  lorsque 
celle-ci  atteint  une  valeur  prédéterminée,  ledit  fluide  repous- 
sant  un  piston  soumis  à  l'action  d'un  ressort  antagoniste,  la 
section  dudit  piston  (23)  étant  telle  que  la  vanne  reste 
ouverte  même  si  lors  du  couplage  du  second  moteur  (5)  la 
pression  dans  le  circuit  tombe  à  une  valeur  inférieure  à  celle 
qui  devrait  régler  à  cet  instant.  Un  limiteur  de  pression  (25) 
est  interposé  dans  le  circuit  et  permet  de  dériver  le  fluide 
sous  pression  vers  le  réservoir  (6)  lorsque  la  pression  à 
l'entrée  dudit  limiteur  atteint  une  valeur  qui  correspond  au 
couple  de  serrage  désiré. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   de  l ' a r b r e   p o r t e - c l e f   d ' u n e   m a c h i n e   à  t i r e f o n n e r .  

L ' é t a t   de  la   t e c h n i q u e   en  la   m a t i è r e   e s t   c o n s t i t u é   p a r  
le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   82  0 1 6 3 0   d é p o s é  

le  2  F é v r i e r   1982  au  nom  de  l a   d e m a n d e r e s s e .  

Dans  ce  b r e v e t ,   on  a  d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   d a n s   l e q u e l  

l ' a r b r e   p o r t e - c l e f   p o u v a i t   ê t r e   e n t r a î n é   à  l ' a i d e   de  d e u x   m o t e u r s  

h y d r a u l i q u e s   a l i m e n t é s   par   une   pompe  u n i q u e . S e l o n   le   c o u p l e  
r é s i s t a n t   c o n s t a t é ,   un  m o t e u r   ou  l e s   deux  é t a i e n t   mis  en  a c t i o n .  

Le  c o u p l a g e   du  s e c o n d   m o t e u r   a v a i t   l i e u   l o r s q u ' o n   c o n s t a t a i t  

que  le  c o u p l e   r é s i s t a n t   e n g e n d r a i t   une  p r e s s i o n   d o n t   la   v a l e u r  

d é p a s s a i t   c e l l e   d é t e r m i n é e .   A  c e t   e f f e t ,   l e s   d e u x   m o t e u r s   é t a i e n t  

m o n t é s   en  d é r i v a t i o n   pa r   r a p p o r t   à  l a   pompe  et  on  a v a i t   i n t e r -  

c a l é   d a n s   le   c i r c u i t   du  s e c o n d   m o t e u r   une  v a n n e , n o r m a l e m e n t  

f e r m é e ,   d o n t   l ' o u v e r t u r e   é t a i t   c o m m a n d é e   par   la   p r e s s i o n   d u  

f l u i d e   h y d r a u l i q u e   l o r s q u e   c e l l e - c i   a t t e i g n a i t   une   v a l e u r   p r é -  

d é t e r m i n é e .  

La  v a n n e   é t a i t   c o n s t i t u é e   pa r   un  c y l i n d r e   r e n f e r m a n t   u n  

p i s t o n   à  d o u b l e   é p a u l e m e n t   s o u m i s   à  l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t  

a n t a g o n i s t e ,   l a   p r e s s i o n   é t a n t   t o u t   d ' a b o r d   a p p l i q u é e   s u r   l e  

p r e m i e r   é p a u l e m e n t   p o u r   o u v r i r   l a   v a n n e   p u i s   e n s u i t e   s u r   le   s e -  

c o n d ,   de  p l u s   g r a n d e   s e c t i o n , p o u r   m a i n t e n i r   la   v a n n e   o u v e r t e .  

La  s e c t i o n   du  s e c o n d   é p a u l e m e n t   é t a i t   j u d i c i e u s e m e n t   d é -  

t e r m i n é e   de  f a ç o n   à  ce  que  le   d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   s o i t   p r o p o r -  

t i o n n e l   au  c o u p l e   r é s i s t a n t .   De  c e t t e   f a ç o n ,   i l   é t a i t   p o s s i b l e  

d ' u t i l i s e r   le   d é p l a c e m e n t   a x i a l   du  p i s t o n   pour   c o m m a n d e r   l ' a r -  

r ê t   du  v i s s a g e .  

L ' e x p é r i e n c e   a  m o n t r é   que   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   t e l l e   m a c h i n e  

à  t i r e f o n n e r   p r é s e n t a i t   d e s   p r o b l è m e s , n o t a m m e n t , l o r s   du  c o u -  

p l a g e   du  s e c o n d   m o t e u r .   Ce  p h é n o m è n e   d i t   de  " m i t r a i l l a g e "   e t  

qu i   d i s p a r a i s s a i t   a p r è s   un  c e r t a i n   t emps   s ' e x p l i q u e   pa r   le   f a i t  

que  la   s e c t i o n   du  s e c o n d   é p a u l e m e n t   de  la  v a n n e   é t a i t   d é t e r m i n é e  

m a t h é m a t i q u e m e n t   en  t e n a n t   c o m p t e   des   c o n d i t i o n s   i d é a l e s  

( a b s e n c e   de  f r o t t e m e n t s ,   d ' é c h a u f f e m e n t   du  f l u i d e , e t c . )   r a r e m e n t  

r é a l i s é e s   en  p r a t i q u e .  

A i n s i ,   b i e n   que  le   c o u p l a g e   des   deux   m o t e u r s   s o i t   r é a l i s é  

par   l ' e n t r e m i s e   d ' u n   d i s p o s i t i f   à  r o u e   l i b r e , i l   p o u v a i t   a r r i v e r  

que  le   p r e m i e r   e n t r a î n e   le   s e c o n d   q u i   a l o r s ,   f o n c t i o n n a n t   e n  

p o m p e , c r é a i t   à  l a   s o r t i e   de  l a   v a n n e   de  c o u p l a g e   une  d é p r e s s i o n  



d o n t   la   v a l e u r   é t a i t   i m p r é v i s i b l e .  

I n i t i a l e m e n t ,   ce  p h é n o m è n e   n ' é t a i t   pas  t r è s   s e n s i b l e   c a r   on  

a v a i t   u t i l i s é   des   m o t e u r s   h y d r a u l i q u e s   à  r o t a t i o n   l e n t e   p r é s e n -  

t a n t   donc   une  g r a n d e   i n e r t i e .   C e p e n d a n t , c e s   m o t e u r s   é t a n t   t r è s  

c o û t e u x   on  l e s   a  r e m p l a c é s   p a r   des   m o t e u r s   p l u s   r a p i d e s   p r é s e n t a n t  

d o n c   moins   d ' i n e r t i e . O n   a  a i n s i   pu  r é d u i r e   n o t a b l e m e n t   le   p o i d s  

e t   l e   p r i x   de  l a   m a c h i n e   mais   on  a  a c c e n t u é   le   p h é n o m è n e   de  m i -  

t r a i l l a g e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  r e m é d i e   à  c e t   i n c o n v é n i e n t   en  r é a l i -  

s a n t   une  v a n n e   d o n t   la   s e c t i o n   du  s e c o n d   é p a u l e m e n t   e s t   t e l l e  

q u ' e l l e   se  m a i n t i e n t   o u v e r t e   même  s i   l a   p r e s s i o n   d a n s   le   c i r c u i t  

e s t   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   qu i   y  r è g n e   h a b i t u e l l e m e n t   l o r s   du  c o u -  

p l a g e   du  s e c o n d   m o t e u r .  

La  d é t e r m i n a t i o n   de  la   v a l e u r   de  c e t t e   s e c t i o n   ne  p o s e   a u c u n  

p r o b l è m e   et   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   v a n n e   n ' e s t  p a s   i n f l u e n c é  

p a r   des   v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   r é s u l t a n t   d ' u n e   m o d i f i c a t i o n   d e s  

p a r a m è t r e s   de  la   m a c h i n e   e t , n o t a m m e n t ,   des   f r o t t e m e n t s .  

La  v a n n e   f o n c t i o n n a n t   en  f a i t   p a r   t o u t   ou  r i e n ,   i l   n ' e s t  

a l o r s   p l u s   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   l e   d é p l a c e m e n t   de  l a   t i g e   de  p i s -  

t o n   pour   c o m m a n d e r   l ' a r r ê t   du  v i s s a g e   l o r s q u e   le  c o u p l e   r e q u i s  

e s t   a t t e i n t   c a r   le   d é p l a c e m e n t   de  l a d i t e   t i g e   n ' e s t   p l u s   p r o p o r -  
t i o n n e l   à  c e l u i - c i .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  r e m é d i e   à  c e t   i n c o n v é n i e n t   en  i n t e r -  

p o s a n t   d a n s   le  c i r c u i t   un  l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   qu i   s ' o u v r e   d è s  

que  le   c o u p l e   r é s i s t a n t   e n g e n d r e   d a n s   l e d i t   c i r c u i t   une  p r e s s i o n  

d ' u n e   v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .  

Dès  que  le   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   s ' o u v r e ,   le   f l u i d e   h y d r a u l i -  

que   e s t   d é r i v é   v e r s   le   r é s e r v o i r   e t   l e s   m o t e u r s   s ' a r r ê t e n t .  

Le  t emps   de  r é p o n s e   d ' u n   t e l   s y s t è m e   é t a n t   t r è s   b r e f ,   l e  

s e r r a g e   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é   a v e c   b e a u c o u p   de  p r é c i s i o n .  

En  f a i t ,   pou r   des   r a i s o n s   q u i   a p p a r a î t r o n t   p l u s   l o i n ,   i l   e s t  

a v a n t a g e u x   d ' u t i l i s e r   deux   l i m i t e u r s   de  c o u p l e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n t   mieux   de  la   d e s c r i p -  

t i o n   qu i   va  s u i v r e   f a i t e   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   à 

t i t r e   d ' e x e m p l e   i n d i c a t i f   s e u l e m e n t ,   su r   l e s q u e l s :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  m o n t r a n t   s c h é m a t i q u e m e n t   l ' e n s e m b l e  

du  d i s p o s i t i f ;  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   m o n t r a n t , n o t a m m e n t ,   le   r é g l a -  

ge  des   l i m i t e u r s   de  p r e s s i o n ;  



La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   et   à  p e t i t e   é c h e l l e   m o n -  

t r a n t   l ' e n t r a î n e m e n t   m é c a n i q u e   de  l ' a r b r e   p o r t e - c l e f ;  

La  f i g u r e   4  e s t   un  d i a g r a m m e   m o n t r a n t   l ' é v o l u t i o n   de  l a  

p r e s s i o n   en  f o n c t i o n   du  c o u p l e .  

En  se  r e p o r t a n t   aux  d e s s i n s ,   on  v o i t   que  l ' a r b r e   p o r t e -  

c l e f   1  (  f i g u r e   3)  e s t   e n t r a î n é   à  p a r t i r   d ' u n   m o t e u r   t h e r m i q u e  

2  e n t r a î n a n t   une  pompe  3 .  

La  pompe  3  p e u t   a l i m e n t e r   deux   m o t e u r s   h y d r a u l i q u e s   4  e t  

5  m o n t é s   en  d é r i v a t i o n   e n t r e   la   s o r t i e   de  la   pompe  e t   l e  

r é s e r v o i r   6 .  

De  la  f a ç o n   c o n n u e ,   p o u r   p e r m e t t r e   l ' a r r ê t   des   m o t e u r s   s a n s  
e n t r a î n e r   c e l u i   de  la   pompe  3,  c e l l e - c i   e s t   c o u r t - c i r c u i t é e  

par   une  c a n a l i s a t i o n   7  c o m p o r t a n t   une  v a n n e   d ' a r r ê t   8.  L o r s q u e  

la  v a n n e   8  e s t   f e r m é e   l e s   m o t e u r s   p e u v e n t   ê t r e   a l i m e n t é s   p a r  
le  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   en  p r o v e n a n c e   de  la   pompe  ma i s   c e l u i -  

ci  e s t   d é v i é   v e r s   le  r é s e r v o i r   6  l o r s q u e   la   v a n n e   d ' a r r ê t   8 

e s t   o u v e r t e .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   a r b r e s   de  s o r -  

t i e   des   m o t e u r s   4  et   5  e n t r a î n e n t   une  v i s   s a n s   f i n   9  s o i t  

d i r e c t e m e n t   pour   le   m o t e u r   4  s o i t   pa r   l ' e n t r e m i s e   d ' u n   d i s p o -  

s i t i f   à  r o u e   l i b r e   10  (  a n a l o g u e   à  c e l u i   d é c r i t   d a n s   le  b r e v e t  

f r a n ç a i s  N °   82  0 1 6 3 0 )   pour   le  m o t e u r   5 .  

La  v i s   9  e n t r a î n e   une  r o u e   11  s u r   l ' a r b r e   12  de  l a q u e l l e  

s o n t   c l a v e t é e s   deux   r o u e s   d e n t é e s   13  e t   14.  La  r o u e   d e n t é e  

13  e n g r è n e   d i r e c t e m e n t   a v e c   une  r o u e   d e n t é e   15  m o n t é e   f o l l e  

s u r   l ' a r b r e   p o r t e - c l e f   1  t a n d i s   que  c e l l e   14  e n g r è n e   avec   u n e  

r o u e   d e n t é e   16  m o n t é e   é g a l e m e n t   f o l l e   s u r   l ' a r b r e   p o r t e - c l e f   1 

pa r   l ' e n t r e m i s e   d ' u n   p i g n o n   i n t e r m é d i a i r e   17.   Un  c l a b o t   1 8 ,  

c o u l i s s a n t   e t   c l a v e t é   su r   l e d i t   a r b r e   p e r m e t ,   s e l o n   q u ' i l   e s t  

en  p r i s e   a v e c   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r o u e s   15  ou  16,  de  f i x e r   l e  

s e n s   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   p o r t e - c l e f   1 .  

Au  d é b u t   du  v i s s a g e   d ' u n   t i r e f o n d ,   le   c o u p l e   r é s i s t a n t   e s t  

f a i b l e   et   s e u l   le   m o t e u r   4  e s t   a l i m e n t é  ;   l o r s q u e   le   c o u p l e   d é p a s -  

se  une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e   i l   f a u t   a l i m e n t e r   le   m o t e u r   5.  Ce 

r é s u l t a t   e s t   o b t e n u   a u t o m a t i q u e m e n t   par   la   v a n n e   1 9 .  

La  v a n n e   19  c o m p o r t e   un  c o r p s   20  p r é s e n t a n t   un  o r i f i c e  

d ' e n t r é e   21  e t   un  o r i f i c e   de  s o r t i e   22.  L ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   21 



e s t   n o r m a l e m e n t   o b t u r é   par   l ' e x t r é m i t é   d ' u n   p i s t o n   23  s o u m i s   à  

l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   2 4 .  

Pour   o u v r i r   l a   v a n n e ,   i l   f a u t   que   la   p r e s s i o n   à  l ' e n t r é e   e n -  

g e n d r e   une  f o r c e   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  r e s s o r t   2 4 .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   le   p i s t o n   23  a f f e c t e   à  s o n  

e x t r é m i t é   une  f o r m e   t r o n c o n i q u e   d o n t   l a   s e c t i o n   de  la   g r a n d e   b a s e  

e s t   d é t e r m i n é e   de  f a ç o n   à  ce  que  l a   p r e s s i o n   du  f l u i d e   e x e r c e   s u r  

e l l e   dès   l ' o u v e r t u r e ,   une  f o r c e   n e t t e m e n t   p l u s   é l e v é e   que  c e l l e  

q u ' e x e r ç a i t   le   r e s s o r t   pour   m a i n t e n i r   l a   v a n n e   f e r m é e .  

On  s a i t ,   en  e f f e t ,   que  dès   que  le   p i s t o n   e s t   r e p o u s s é ,   l a  

p r e s s i o n   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n   c h u t e .   La  c h u t e   de  p r e s s i o n   p e u t  
ê t r e   d é t e r m i n é e   pa r   le   c a l c u l .   Mais  d a n s   l a   r é a l i t é ,   la   v a l e u r  

e x a c t e   de  la   p r e s s i o n   à  l ' i n s t a n t   q u i   s u i t   i m m é d i a t e m e n t   l ' o u v e r -  

t u r e   de  la   v a n n e ,   e s t   s u j e t t e   à  des   v a r i a t i o n s   m a t h é m a t i q u e m e n t  

i m p r é v i s i b l e s   et   se  s i t u e   à  une  v a l e u r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   c a l c u l é e ,  

ce  qu i   j u s q u ' à   p r é s e n t   se  t r a d u i s a i t   pa r   un  p h é n o m è n e   de  m i t r a i l l a -  

g e .   En  a u g m e n t a n t   l a   s e c t i o n   du  p i s t o n   on  e s t   s û r   de  m a i n t e n i r  

l a   v a n n e   o u v e r t e   s a n s   r é g i m e   t r a n s i t o i r e   d ' i n s t a b i l i t é .  

N a t u r e l l e m e n t ,   c e t t e   a u g m e n t a t i o n   ne  d o i t   pas  ê t r e   e x a g é r é e ,  

i l   f a u t   d o n n e r   à  l a   s e c t i o n   du  p i s t o n   une  v a l e u r   t e l l e   que  l o r s  

du  d é m a r r a g e   du  m o t e u r   5,  la   f o r c e   q u i   s ' e x e r c e   s u r   le  r e s s o r t  

ne  s o i t   que  l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   q u i   e s t   r é e l l e m e n t   n é c e s -  

s a i r e   p o u r   m a i n t e n i r   la   v a n n e   o u v e r t e .  

En  p r e n a n t   c e t t e   p r é c a u t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r  

l ' e n c l e n c h e m e n t   du  m o t e u r   5  l o r s   du  v i s s a g e   e t   son  d é c l e n c h e m e n t  

l o r s   du  d é v i s s a g e   p o u r   des  v a l e u r s   du  c o u p l e   r é s i s t a n t   qu i   n e  

s o n t   pas  t r o p   é l o i g n é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e .  

A i n s i ,   l ' e x p é r i e n c e   a  m o n t r é   que   s i   l ' a u g m e n t a t i o n   de  l a  

s u r f a c e   de  la   g r a n d e   b a s e   e s t   d a n s   un  r a p p o r t   de  2 , 3  

f o i s   p l u s   g r a n d   que  l a d i t e   s u r f a c e   c a l c u l é e   t h é o r i q u e m e n t ,   l a  

v a n n e   s ' o u v r a i t   p o u r   un  c o u p l e   de  2  daN.m  (  à  l a   c l é )   p l u s   g r a n d  

que  le  c o u p l e   t h é o r i q u e   et  se  r e f e r m a i t   à  un  c o u p l e   de  2  d a N . m  

(à  la   c l é )   p l u s   p e t i t   que  l e d i t   c o u p l e   t h é o r i q u e .  

Cet  é c a r t   de  c o u p l e   e n t r e   l ' o u v e r t u r e   et   la   f e r m e t u r e   e s t  

p a r f a i t e m e n t   a c c e p t a b l e ,   et  p e u t   même  ê t r e   e n c o r e   d i m i n u é .  

Les  v a l e u r s   c i - d e s s u s   ont   é t é   d é t e r m i n é e s   à  p a r t i r   de  c a l c u l s  

e t   de  m e s u r e s   e f f e c t u é s   su r   un  m a t é r i e l   d o n n é   et   i l   n ' y   a  pas  l i e u  

de  s ' y   a t t a r d e r   c a r   i l s   s o n t   à  la   p o r t é e   de  l ' h o m m e   de  l ' a r t .  

I l   r e s s o r t   des   e x p l i c a t i o n s   c i - d e s s u s   que   le   d é p l a c e m e n t   d u  

p i s t o n   23  n ' e s t   pas  p r o p o r t i o n n e l   à  la   v a l e u r   du  c o u p l e   r é s i s  -  



t a n t .   Dès  l o r s ,   i l   se  pose   un  p r o b l è m e   pour   a r r ê t e r   la   m a c h i n e  

l o r s q u e   le  c o u p l e   de  s e r r a g e   e s t   a t t e i n t .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n   (  f i g u r e s   1  et  2 ) , o n   u t i l i s e   un  l i m i t e u r  

de  p r e s s i o n   25  du  g e n r e   de  c eux   c o n s t i t u é s   par   un  c l a p e t   26 

(  à  b i l l e   par   e x e m p l e ) ,   m a i n t e n u   c o n t r e   son  s i è g e   27  pa r   un  r e s -  

s o r t   28  p o u v a n t   ê t r e   p l u s   ou  moins   c o m p r i m é .  

Dès  l o r s ,   on  c o m p r e n d   q u ' i l   e s t   f a c i l e   de  r é g l e r   la   f o r c e  

du  r e s s o r t   p o u r   que  le  c l a p e t   26  s o i t   s o u l e v é   d è s   que  la   p r e s -  
s i o n   à  l ' e n t r é e   29  d é p a s s e   une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e ,   c e t t e   p r e s -  

s i o n   é t a n t   c e l l e   e n g e n d r é e   d a n s   l e s   c a n a l i s a t i o n s   pa r   le   c o u p l e  

r é s i s t a n t .  

Comme  on  le  v o i t   s u r   la   f i g u r e   l , l o r s q u e   le   l i m i t e u r   d e  

p r e s s i o n   se  d é c l e n c h e ,   le   f l u i d e   h y d r a u l i q u e   e s t   d é v i é   v e r s   l e  

r é s e r v o i r   6,  le   c o u p l e   m o t e u r   d e v i e n t   i n s u f f i s a n t   e t   l e s   m o t e u r s  

s ' a r r ê t e n t .  

Si  on  se  r e p o r t e   au  d i a g r a m m e   de  la   f i g u r e   4  du  s e r r a g e  

d ' u n   t i r e f o n d ,   su r   l e q u e l   l a   p r e s s i o n   e s t   p o r t é e   en  o r d o n n é e  

e t   le   c o u p l e   en  a b s c i s s e ,   on  c o n s t a t e   que  l o r s q u e   le   m o t e u r  

4  f o n c t i o n n e   s e u l ,   la   p r e s s i o n   s ' é l è v e   j u s q u ' à   une   v a l e u r   P l ,  

c o r r e s p o n d a n t   à  un  c o u p l e   Cl ,   q u i   e n g e n d r e   l ' o u v e r t u r e   de  l a  

v a n n e   e t   l ' e n c l e n c h e m e n t   du  m o t e u r   5.  A  ce  momen t ,   l a   p r e s s i o n  

c h u t e   b r u t a l e m e n t   p u i s   le   c o u p l e   r é s i s t a n t   c o n t i n u a n t   d ' a u g m e n -  

t e r ,   c r o î t   à  n o u v e a u .  

Dès  l o r s ,   s i   pour   c e r t a i n s   u s a g e s   le  c o u p l e   r é s i s t a n t   r e s t e  

i n f é r i e u r   à  CI,  la   v a n n e   I9  r e s t e r a   f e r m é e   et  i l   ne  s e r a i t   p a s  

p o s s i b l e   de  r é g l e r   la   v a l e u r   du  c o u p l e   de  s e r r a g e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  p a r v i e n t   à  ce  r é s u l t a t   en  u t i l i s a n t  

un  s e c o n d   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   30,  a n a l o g u e   d a n s   sa  c o n c e p t i o n  

à  c e l u i   25,  i n t e r c a l é   d a n s   le   d i s p o s i t i f   en  amont   de  la   v a n n e  

I 9 .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   le   même  o r g a -  

ne  e s t   u t i l i s é   pour   r é g l e r   l e s   deux   l i m i t e u r s   de  p r e s s i o n   25 

et   3 0 .  

Comme  c e l a   r e s s o r t   de  la   f i g u r e   2,  l e s   d o i g t s   c o u l i s s a n t s  

31,  s u s c e p t i b l e s   de  c o m p r i m e r   l e s   r e s s o r t s   2 8 , s o n t   a p p l i q u é s  

r e s p e c t i v e m e n t   c o n t r e   des   r a m p e s   32  et  33  p r é v u e s   s u r   un  c o u l i s -  

s e a u   34  p o u v a n t   ê t r e   m a n o e u v r é   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   d e s  

d o i g t s   31  à  l ' a i d e   d ' u n e   v i s   u n i q u e .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   on  admet   que  la   v a n n e   I9  e s t  

r é g l é e   p o u r   d é c l e n c h e r   s o u s   une  p r e s s i o n   Pl  e n g e n d r é e   par   un  



c o u p l e   r é s i s t a n t   C l .  

Pour   t o u t   c o u p l e   i n f é r i e u r   à  Cl ,   c ' e s t   le   l i m i t e u r   30  qu i   d e -  

v r a   i n t e r v e n i r   a f i n   de  p r o v o q u e r   l ' a r r ê t   de  la   m a c h i n e , e t   p o u r  

t o u t   c o u p l e   s u p é r i e u r   à  C l , c ' e s t   le   l i m i t e u r   25  q u i   i n t e r v i e n d r a .  

I l   f a u t   donc   q u ' e x i s t e   un  p o i n t   de  j o n c t i o n   e n t r e   l e s   e f f e t s  

de  30  et  de  25:  c ' e s t   l a   v a l e u r   d ' e n c l e n c h e m e n t   de  la   vanne   19  

q u i   a s s u r e   ce  r ô l e   en  c o n s t i t u a n t   a i n s i   un  " p o i n t   de  f o n c t i o n n e m e n t  

c a r a c t é r i s t i q u e "   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Le  l i m i t e u r   30  d o i t   a l o r s   ê t r e   r é g l é   à  une  p r e s s i o n   e x a c t e m e n t  

é g a l e   à  Pl  e t   le   l i m i t e u r   25  à  une  p r e s s i o n   e x a c t e m e n t   é g a l e   à  

P2  ( p u i s q u e   l ' u n e   et   l ' a u t r e   c o r r e s p o n d e n t   au  c o u p l e   Cl  et   c e c i  

e x c l u s i v e m e n t   su r   c e t t e   p o s i t i o n   qu i   e s t ,   p o u r   c e t t e   r a i s o n , u n i q u e ) .  

Si  on  v e u t   a r r ê t e r   le   v i s s a g e   l o r s q u e   le   c o u p l e   r é s i s t a n t  

a t t e i n t   la   v a l e u r   C2,  i l   s u f f i t   de  d é p l a c e r   le   c o u l i s s e a u   v e r s   l e  

bas   ce  qu i   a  pour   e f f e t   de  c o m p r i m e r   s i m u l t a n é m e n t   l e s   deux   r e s s o r t s  

28  des   l i m i t e u r s   de  p r e s s i o n   25  e t   3 0 .  

I l   y  a  l i e u   de  n o t e r   que  l a   p e n t e   de  l a   r ampe   33  e t   l a   c a r a c -  

t é r i s t i q u e   du  l i m i t e u r   30  s o n t   t e l l e s   que  s i   on  d é p l a c e   le   c o u l i s -  

s e a u   34  v e r s   le   bas   à  p a r t i r   du  p o i n t   c a r a c t é r i s t i q u e   de  f o n c -  

t i o n n e m e n t   s u r   la   f i g u r e   2,  l e d i t   l i m i t e u r   a d m e t t r a   une  p r e s s i o n  

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   s u s c e p t i b l e   de  f a i r e   d é c l e n c h e r   le   l i m i t e u r   2 5 .  

I l   f a u t   n o t e r   a u s s i   q u e ,   c o m p t e   t e n u   du  r é g l a g e   j u d i c i e u x   d e s  

d e u x   l i m i t e u r s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a f f i c h e r   le   c o u p l e   du  s e r r a g e  
à  l ' a i d e   d ' u n   i n d e x   35  p o r t é   pa r   le   c o u l i s s e a u   34  se  d é p l a ç a n t  

en  r e g a r d   d ' u n e   g r a d u a t i o n   3 6 .  

On  a  vu  que  l o r s q u e   le  l i m i t e u r   se  d é c l e n c h e ,   c ' e s t - à - d i r e  

l o r s q u e   le  c l a p e t   26  q u i t t e   son   s i è g e ,   l e s   m o t e u r s   s ' a r r ê t e n t  

m a i s   le  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   c o n t i n u e   à  c i r c u l e r   e t   dès   ce  m o m e n t  

i l   f a u t   o u v r i r   la   v a n n e   8  p o u r   é v i t e r   l ' é c h a u f f e m e n t   du  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e .   Ce  r é s u l t a t   p e u t   ê t r e   o b t e n u   m a n u e l l e m e n t . C e p e n d a n t ,  

i l   e s t   i n t é r e s s a n t   de  le   r é a l i s e r   a u t o m a t i q u e m e n t .  

A  c e t   e f f e t ,   on  i n t e r p o s e   s u r   la   c a n a l i s a t i o n   de  s o r t i e   37  d e s  

l i m i t e u r s ,   un  d i s p o s i t i f   é t r a n g l e u r   38  c o m p o r t a n t   un  t u b e   39 

d é b o u c h a n t   s o u s   un  p i s t o n   40.  L o r s q u e   le  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   t r a -  

v e r s e   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des   l i m i t e u r s   et   en  r a i s o n   de  l ' é t r a n g l e m e n t  

à  l a   s o r t i e ,   la   p r e s s i o n   ne  c h u t e   pas  t o t a l e m e n t   mais   se  m a i n t i e n t  

à  une  c e r t a i n e   v a l e u r ,   ce  qu i   a  p o u r   e f f e t   de  r e p o u s s e r   le   p i s -  

t o n   40  d o n t   le  d é p l a c e m e n t   p e u t   a l o r s   ê t r e   u t i l i s é   pou r   c o m m a n d e r  

l ' o u v e r t u r e   de  la   v a n n e   8  et  c e ,   pa r   t o u s   d i s p o s i t i f s   c o n n u s .  



Bien  e n t e n d u ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas  au  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   et   r e p r é s e n t é   mais   s ' é t e n d ,   au  c o n t r a i r e ,  

à  t o u t e s   v a r i a n t e s   de  f o r m e s   et   d i m e n s i o n s .  



1-  D i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   de  l ' a r b r e   p o r t e - c l e f   d ' u n e  

m a c h i n e   à  t i r e f o n n e r   d a n s   l e q u e l   la   s o u r c e   é n e r g é t i q u e  

e n t r a î n e   une  pompe  a l i m e n t a n t   deux   m o t e u r s   (  4  e t   5)  h y d r a u l i q u e s  

m o n t é s   en  d é r i v a t i o n   e t   c o m p o r t a n t   des   moyens  p o u r   a l i m e n t e r  

l ' u n   des   m o t e u r s   ou  l e s   deux   à  la   f o i s   et  une  v a n n e   ( 1 9 ) ,  

n o r m a l e m e n t   f e r m é e ,   i n t e r p o s é e   d a n s   le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n  

m o t e u r   et   d o n t   l ' o u v e r t u r e   e s t   commandée   par   la   p r e s s i o n   d u  

f l u i d e   h y d r a u l i q u e   l o r s q u e   c e l l e - c i   a t t e i n t   une  v a l e u r   p r é d é t e r -  

m i n é e , l e d i t   f l u i d e   r e p o u s s a n t   un  p i s t o n   s o u m i s   à  l ' a c t i o n   d ' u n  

r e s s o r t   a n t a g o n i s t e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s e c t i o n   du  p i s t o n  

(23)   e s t   t e l l e   que  la   v a n n e   r e s t e   o u v e r t e   même  s i   l o r s   du  c o u p l a -  

ge  du  s e c o n d   m o t e u r   (5)  le   p r e s s i o n   d a n s   le  c i r c u i t   tombe   à  

une  v a l e u r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   q u i   d e v r a i t   r é g n e r   à  c e t   i n s t a n t .  

2 - D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   l , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l a   v a n n e ( 1 9 )   p r é s e n t e   à  une  e x t r é m i t é   un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   ( 2 1 )  

n o r m a l e m e n t   o b t u r é   par   l ' e x t r é m i t é   t r o n c o n i q u e   du  p i s t o n   ( 2 3 ) .  

3 - D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 

e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   (25)   e s t   i n -  

t e r p o s é   d a n s   le  c i r c u i t   e t   p e r m e t   de  d é r i v e r   le   f l u i d e   s o u s  

p r e s s i o n   v e r s   le   r é s e r v o i r   (6)   l o r s q u e   la  p r e s s i o n   à  l ' e n t r é e   d u -  

d i t   l i m i t e u r   a t t e i n t   une  v a l e u r   qu i   c o r r e s p o n d   au  c o u p l e   de  s e r -  

r a g e   d é s i r é .  

4 - D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' u n   moyen  e s t   p r é v u   à  l a   s o r t i e   du  l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   p o u r  
d é t e c t e r   le   p a s s a g e   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e .  

5 - D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u '  

un  d i s p o s i t i f   é t r a n g l e u r   (38 )   e s t   i n t e r p o s é   e n t r e   la   s o r t i e   d u  

l i m i t e u r   de  c o u p l e   et  le   r é s e r v o i r ,   de  f a ç o n   à  m a i n t e n i r   u n e  

l é g è r e   p r e s s i o n   qu i   a p p l i q u é e   à  un  p i s t o n   (40)   p r o v o q u e   le  d é -  

p l a c e m e n t   de  ce  d e r n i e r ,   ce  d é p l a c e m e n t   é t a n t   u t i l i s é   pour   c o m -  

m a n d e r   l ' o u v e r t u r e   de  la   v a n n e   d ' a r r ê t   (8)  de  l ' e n s e m b l e .  

6 - D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  

5 , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   un  s e c o n d   l i m i t e u r   de  p r e s -  
s i o n   (30)   d i s p o s é   en  amont   de  la   v a n n e   (19)   de  commande  du  s e -  

cond   m o t e u r .  



7 - D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6 , c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' u n   o r g a n e   u n i q u e   e s t   u t i l i s é   pou r   r é g l e r   l e s   deux   l i m i t e u r s  

de  p r e s s i o n .  

8 - D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t  

6  du  g e n r e   de  c e u x   d o n t   le   l i m i t e u r   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n  c l a p e t  

(26)   a p p l i q u é   c o n t r e   son  s i è g e   (27)   pa r   un  r e s s o r t   ( 2 8 ) ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que   l a   f o r c e   du  r e s s o r t   e s t   d é t e r m i n é e   pa r   l a   p o s i -  

t i o n   d ' u n   d o i g t   c o u l i s s a n t   (31)   p r e n a n t   a p p u i   par   une   de  s e s  
e x t r é m i t é s   c o n t r e   c e l l e   c o r r e s p o n d a n t e   d u d i t   r e s s o r t   et   p a r  
l ' a u t r e   c o n t r e   une   r a m p e   m o b i l e .  

9 - D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 , c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' o n   u t i l i s e   un  c o u l i s s e a u   (34)   m o b i l e   p r é s e n t a n t   d e u x   r a m p e s  
( 3 2 - 3 3 )   c o n t r e   c h a c u n e   d e s q u e l l e s   e s t   a p p l i q u é   le   d o i g t   c o r r e s -  

p o n d a n t   de  c h a q u e   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   ( 2 5 - 3 0 ) .  
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