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(5j)  Einrichtung  zur  Regelung  des  Entnahmedrucks  einer  Entnahme-Kondensationsturbine. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zur  Regelung  des 
Entnahmedrucks  einer  Entnahme-Kondensationsturbine,  mit 
schwenkbaren  Schaufeln  oder  Schaufelteilen  von  stromab- 
wärts  der  Dampfentnahmestelle  (n)  angeordneten  Leitgit- 
tern,  wobei  die  Schaufelschwenkbewegung  über  Verstellhe- 
bel  oder  -arme  durch  Axialverschiebung  von  Verstellhebel 
oder  -arme  abstützenden  Verstellringen  erfolgt.  Erfindungs- 
gemäß-sind  die  Verstellringe  (15)  fest  mit  Ringscheibenkol- 
ben  (11,  12)  verbunden,  die  im  Ringraum  (6)  eines  koaxial  zur 
Rotorwelle  (4)  angeordneten  und  die  Rotorwelle  (4)  umge- 
benden  Ringgehäuses  (7,  9,  10)  auf  einer  oder  mehreren, 
koaxialen  Stangen  (13)  oder  dergleichen  Führungen  axial 
verschiebbar  gelagert  und  an  ihren  radial  äußeren  und  radial 
inneren  Umfangsflächen  mit  Dichtspitzen  (14)  versehen 
sind;  außerdem  sind  die  Druckräume  (23a,  23b)  der  beiden 
Ringscheibenkolben  (11,  12)  über  Leitungen  (21,  22)  mit 
turbineneigenem  Dampf  entsprechend  hohen  Druckes  ver- 
sorgbar,  während  der  bzw.  jeder  Saugraum  über  entspre- 
chende  Verbindungen  (24,  5,  29)  mit  den  Räumen  niedrigen 
Druckes  hinter  den  Leitschaufeln  (18)  verbunden  ist. 

/ 

Croydon  Printing  Company  L*z 
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oder  -arme  abstützenden  Verstellringen  erfolgt.  Erfindungs- 
gemäß-sind  die  Verstellringe  (15)  fest  mit  Ringscheibenkol- 
ben (11, 12)  verbunden,  die  im  Ringraum  (6)  eines  koaxial  zur 
Rotorwelle  (4)  angeordneten  und  die  Rotorwelle  (4)  umge- 
benden  Ringgehäuses  (7,  9,  10)  auf  einer  oder  mehreren, 
koaxialen  Stangen  (13)  oder  dergleichen  Führungen  axial 
verschiebbar  gelagert  und  an  ihren  radial  äußeren  und  radial 
inneren  Umfangsflächen  mit  Dichtspitzen  (14)  versehen 
sind;  außerdem  sind  die  Druckräume  (23a,  23b)  der  beiden 
Ringscheibenkolben  (11,  12)  über  Leitungen  (21,  22)  mit 
turbineneigenem  Dampf  entsprechend  hohen  Druckes  ver- 
sorgbar,  während  der  bzw.  jeder  Saugraum  über  entspre- 
chende  Verbindungen  (24,  5,  29)  mit  den  Räumen  niedrigen 
Druckes  hinter  den  Leitschaufeln  (18)  verbunden  ist. 





Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   R e g e l u n g  

d e s   E n t n a h m e d r u c k s   e i n e r   E n t n a h m e - K o n d e n s a t i o n s t u r b i n e ,   b e i  

d e r   a u s   e i n e r   S t u f e - d e s   S c h a u f e l k a n a l s   des  M i t t e l d r u c k t e i l s   b z w .  

d e s   H o c h d r u c k t e i l s   Dampf  f ü r   H e i z z w e c k e   o d e r   c h e m i s c h e  

P r o z e ß z w e c k e   e n t n o m m e n   w i r d   und  b e i   d e r   d e r   i n   d e r   T u r b i n e  

v e r b l e i b e n d e   Dampf  e i n e m   z w e i f l u t i g e n   N i e d e r d r u c k t e i l   z u -  

g e f ü h r t   w i r d ,   m i t   s c h w e n k b a r e n   S c h a u f e l n   o d e r   S c h a u f e l -  

t e i l e n   von  s t r o m a b w ä r t s   d e r   D a m p f e n t n a h m e s t e l l e   (n)   a n g e -  

o r d n e t e n   L e i t g i t t e r n ,   w o b e i   d i e   S c h a u f e l s c h w e n k b e w e g u n g   ü b e r  

V e r s t e l l h e b e l   o d e r   - a r m e   d u r c h   A x i a l v e r s c h i e b u n g   von  d i e  

V e r s t e l l h e b e l   o d e r   y a r m e   a b s t ü t z e n d e n   V e r s t e l l r i n g e n   e r f o l g t .  

Um  den   D r u c k   b e i   e r h ö h t e r   E n t n a h m e m e n g e   zu  h a l t e n   o d e r   s o g a r  

n o c h   zu  s t e i g e r n ,   i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t ,   in   d i e  

Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   z w i s c h e n   M i t t e l d r u c k -   und  N i e d e r d r u c k t e i l  

e i n e   e n t s p r e c h e n d   s t e u e r b a r e   D r o s s e l k l a p p e   e i n z u b a u e n .  

N a c h t e i l i g   i s t ,   daß   d i e   D r o s s e l u n g   m i t   e i n e m   G e f ä l l e v e r l u s t  

v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   e i n e n   V e r l u s t   an  e l e k t r i s c h e r   L e i s t u n g  

z u r   F o l g e   h a t .  

Um  d e n   v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  b e i   H e i z -  

k r a f t w e r k e n   b e k a n n t ,   s t r o m a b w ä r t s   d e r   D a m p f e n t n a h m e s t e l l e  

a n g e o r d n e t e ,   m i t t e l s   e i n e r   V o r r i c h t u n g   v e r s c h w e n k b a r e   L e i t -  



s c h a u f e l n   v o r z u s e h e n .  -   E i n e   s o l c h e   R e g e l u n g s e i n r i c h t u n g  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DE-OS  25  13  581  b e k a n n t ,   j e d o c h  

f e h l e n   d o r t   k o n k r e t e   A n g a b e n   ü b e r   d i e   M i t t e l   zum  A x i a l v e r -  

s c h i e b e n   d e s   m i t   d e n   V e r s t e l l a r m e n   v e r b u n d e n e n   V e r s t e l l r i n g e s .  

S o w e i t   d e r   A n m e l d e r i n   b e k a n n t ,   s c h e i t e r t e   b i s h e r   d i e   p r a k -  

t i s c h e   V e r w i r k l i c h u n g   v e r s t e l l b a r e r   L e i t s c h a u f e l n   i n   g r o ß e n  

E n t n a h m e - K o n d e n s a t i o n s t u r b i n e n ,   w e i l   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g e n  

im  I n n e r n   m e h r g e h ä u s i g e r   T u r b i n e n   s i c h   a l s   zu  k o m p l i z i e r t  

g e s t a l t e t e n   und   m e i s t   ö l h y d r a u l i s c h   zu  b e t ä t i g e n   s i n d .   D i e  

V e r w e n d u n g   von  Öl  i s t   j e d o c h   p r o b l e m a t i s c h ,   da   Öl  w e g e n   d e r  

B r a n d g e f a h r   von  h e i ß e m   Dampf  f e r n z u h a l t e n   i s t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   E i n -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d e r a r t   zu  v e r e i n f a c h e n ,  

d a ß   s i e   ü b e r w i e g e n d   a l s   i n t e r n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n ;   a u ß e r d e m   s o l l   e i n   m o t o r i s c h e r   A x i a l v e r s c h i e b e -  

t r i e b   A n w e n d u n g   f i n d e n ,   d e s s e n   D r u c k f l u i d   m i t - d e m   T u r b i n e n -  

a r b e i t s m i t t e l g u t   v e r t r ä g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n  

d e s   A n s p r u c h s   1  b e a n s p r u c h t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

W e r d e n   z w e i   A n z a p f d a m p f m e n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r u c k e s   f ü r  

H e i z -   o d e r   c h e m i s c h e   P r o z e ß z w e c k e   e n t n o m m e n ,   d a n n   i s t   i n  

w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n  

R i n g s c h e i b e n k o l b e n   e i n e   v o l l w a n d i g e ,   a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h e  

T r e n n w a n d   v o r g e s e h e n   und  i s t   im  m i t   d e n   R ä u m e n   n i e d r i g e n  

D r u c k e s   h i n t e r   d e n   v e r s t e l l b a r e n   L e i t s c h a u f e l n   v e r b u n d e n e n  

R a d i a l s p a l t   z w i s c h e n   r a d i a l e r   i n n e r e r   R i n g e h ä u s e w a n d   u n d  

R o t o r w e l l e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den   d e n   S a u g r a u m   j e d e s   R i n g -  

s c h e i b e n k o l b e n s   m i t   dem  R a d i a l s p a l t   v e r b i n d e n d e n   B o h r u n g e n  
e i n e   L a b y r i n t h d i c h t u n g   a n g e o r d n e t .  



I n   d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   z w e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   i n t e r n e n   R e g e l e i n r i c h t u n g   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  d i e   o b e r e   H ä l f t e   e i n e s   L ä n g s m i t t e l s c h n i t t s   d u r c h  

d e n   E i n s t r ö m t e i l   e i n e s   z w e i f l u t i g e n ,   s y m m e t r i s c h e n  

N i e d e r d r u c k t u r b i n e ,  

F i g .   2  e i n e   f ü r   z w e i   D a m p f e n t n a h m e n   v e r w e n d b a r e   R e g e l e i n -  

.  r i c h t u n g ,   w o b e i   d i e   v e r s t e l l b a r e n   L e i t s c h a u f e l n ,  

d i e   V e r s t e l l h e b e l   u n d   d i e   V e r s t e l l r i n g e   j e d o c h  

w e g g e l a s s e n   w o r d e n   s i n d ,   u n d  

F i g .   3  e i n e   V a r i a n t e   e i n e r   v e r s t e l l b a r e n   L e i t s c h a u f e l  

im  Q u e r s c h n i t t .  

D i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   i s t   g r ö ß t e n t e i l s   im  R i n g r a u m   1  -  

a l s o   e i n e m   b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   R a u m  -   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n  

e r s t e n   L a u f r a d s t u f e n   2 a ,   2b  e i n e r   z w e i f l u t i g e n ,   b e z ü g l i c h  

d e r   T u r b i n e n s t u f e n   s y m m e t r i s c h e n   N i e d e r d r u c k t u r b i n e   a n g e -  
o r d n e t .  -   D ie   N i e d e r d r u c k t u r b i n e   i s t   v o r z u g s w e i s e   T e i l   e i n e r  

H e i z d a m p f - E n t n a h m e t u r b i n e ,   w o b e i   d i e   H e i z d a m p f a b z a p f u n g   am 

A u s t r i t t   d e s   M i t t e l d r u c k t e i l s   3  e r f o l g t   und   w o b e i   d e r   D a m p f -  

s t r o m ,   d e r   n a c h   d e r   E n t n a h m e   i n   d e r   T u r b i n e   v e r b l e i b t ,   ü b e r  

e i n e   Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   vom  M i t t e l d r u c k - A u s t r i t t   dem  R i n g r a u m   1 

u n g e d r o s s e l t   z u g e f ü h r t   w i r d .  

D i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   w e i s t   e i n   k o a x i a l   z u r   R o t o r w e l l e   4 

a n g e o r d n e t e s   und  d i e s e   m i t   A b s t a n d   ( R a d i a l s p a l t   5)  u m -  

g e b e n d e s ,   im  T ü r b i n e n i n n e r n   l i e g e n d e s   R i n g g e h ä u s e   a u f ,   d a s  

e i n e n   r a d i a l   ä u ß e r e n   M a n t e l   7,  zwe i   s i c h   s e n k r e c h t   z u r  

R o t o r l ä n g s m i t t e l a c h s e   8  e r s t r e c h e n d e   R i n g s c h e i b e n   9  u n d  

e i n e n   r a d i a l   i n n e r e n   M a n t e l   10  u m f a ß t .   Im  R i n g r a u m   6  d e s  

R i n g g e h ä u s e s   s i n d   z w e i   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   11,  12  a n g e -  

o r d n e t ,   d i e   au f   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   ( v o r z u g s w e i s e  -   z w e c k s   E r -  

z i e l e n   e i n e r   s t a b i l e n  F ü h r u n g   d e r   R i n g s c h e i b e n k o l b e n  -  z m e h r e r e n )  



k o a x i a l e n   F ü h r u n g s s t a n g e n   13  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t  

s i n d .   D i e   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   11 ,   12  s i n d   an  i h r e n   r a d i a l  

ä u ß e r e n   u n d   r a d i a l   i n n e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   m i t   D i c h t -  

s p i t z e n   14  v e r s e h e n ,   d i e   L a b y r i n t h d i c h t u n g e n   i n   den   R a d i a l -  

s p a l t e n   z w i s c h e n   den   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   11 ,   12  und  d e n  

ä u ß e r e n   u n d   i n n e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   d e r   R i n g s c h e i b e n k o l b e n  

b i l d e n ,   w o b e i   g e r i n g e  L e c k a g e s t r o m e   d u r c h   d i e   L a b y r i n t h -  

d i c h t u n g e n   f ü r   d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   D r u c k d i f f e r e n z  

a u f   d i e   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   11,   12  s o r g e n .   Mi t   d e n   R i n g -  

s c h e i b e n k o l b e n   11,   12  i s t   a u f   d e r e n   d e r   L a u f r a d s t u f e   2  z u -  

g e w a n d t e n   S e i t e   je   e i n   V e r s t e l l r i n g   15  f e s t   v e r b u n d e n .  

Auf  d e n   V e r s t e l l r i n g e n   15  s t ü t z e n   s i c h   V e r s t e l l h e b e l   16  

a b ;   d i e   a n d e r e n   E n d e n   d e r   V e r s t e l l h e b e l   16  s i n d   m i t   d e n  

r a d i a l   i n n e r e n   E n d e n   j e   e i n e r   r a d i a l   g e r i c h t e t e n   A c h s e   17  

d r e h s t a r r   v e r b u n d e n .   D ie   A c h s e n   17  d u r c h s e t z e n   d i e   z u g e -  

o r d n e t e   L e i t s c h a u f e l   in   d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g   u n d   s i n d   m i t  

d e r   L e i t s c h a u f e l   o d e r   e i n e m   T e i l   d a v o n   r e l a t i v   zu  i h r   u n -  

d r e h b a r   v e r b u n d e n   und   m i t   i h r e n   r a d i a l   ä u ß e r e n   E n d e n   i n  

e i n e r   A u s n e h m u n g   19  im  E i n s t r ö m g e h ä u s e   20  b z w .   e i n e m  

L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   d r e h b a r   g e s t ü t z t   und   g e f ü h r t .   D i e  

V e r d r e h u n g   d e r   L e i t s c h a u f e l n   18  b z w .   L e i t s c h a u f e l t e i l e  

e r f o l g t   d u r c h   e i n e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   R i n g s c h e i b e n -  

k o l b e n   11 ,   12,   w o b e i   e s ,   w i e   an  s i c h   b e k a n n t ,   zu  e i n e r  

S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   V e r s t e l l h e b e l   16 ,   u n d ,   d a r a u s   f o l g e n d ,  

zu  e i n e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   L e i t s c h a u f e l n   18  b z w .   d e r e n  

v e r s c h w e n k b a r e n   T e i l e   k o m m t . - E s   s i n d   j e d o c h   a u c h   a b w e i c h e n d e  

k o n s t r u k t i v e   L ö s u n g e n   d e r  m e c h a n i s c h e n   V e r s t e l l g e s t ä n g e   1 5 ,  

16,   17  m ö g l i c h .  

Die   A x i a l v e r s t e l l u n g   d e r   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   11 ,   12  e r f o l g t  
d u r c h   t u r b i n e n e i g e n e n   Dampf   a u s r e i c h e n d   h o h e n   D r u c k e s ,   d e r  

ü b e r   e i n e   S t e u e r d r u c k l e i t u n g   21 ,   und   B o h r u n g e n   22  i m  

ä u ß e r e n   M a n t e l ,   ö d e r   e n t s p r e c h e n d e   L e i t u n g e n ,   i n   d i e   b e i d e n  

D r u c k r ä u m e   2 3 a ,   23b  am  dem  e n t s p r e c h e n d e n   V e r s t e l l r i n g   15  

und   d e n   V e r s t e l l h e b e l n   16  z u g e w a n d t e n   E n d e   d e r   R i n g s c h e i b e n -  
k o l b e n   11 ,   12  g e l e i t e t   w i r d .   Der   Raum  ( S a u g r a u m )   z w i s c h e n  



d e n   i n n e r e n   R i n g s c h e i b e n k o l b e n - S t i r n f l ä c h e n   i s t   ü b e r   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   B o h r u n g e n   2 4 , o d e r   A u s n e h m u n g e n , i m   i n n e r e n  

M a n t e l   m i t   dem  R a d i a l s p a l t   5,   u n d   d a m i t  -   a l s   F o l g e  

d e r   A x i a l s p a l t e   2 9  -   m i t   den   Räumen   n i e d r i g e n   D r u c k e s  

h i n t e r   d e n   L e i t s c h a u f e l n   18  v e r b u n d e n .  

Die   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   11,   12  h a t  

g e g e n   d i e   Summe  d e r   a x i a l e n   D a m p f k r a f t k o m p o n e n t e n   d e r  

v e r s t e l l b a r e n   L e i t s c h a u f e l n   18  zu  e r f o l g e n .   Je  n a c h   d e r  

G r ö ß e   d e r   D r u c k f l ä c h e   d e r   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   11,  12  muß  

d e r   D r u c k   i n   d e n   D r u c k r ä u m e n   2 3 a ,   23b   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,  

um  d e r   g e s a m t e n   A x i a l k r a f t   a u s   d e n   a x i a l e n   D a m p f k r a f t -  

k o m p o n e n t e n   d a s   G l e i c h g e w i c h t   zu  h a l t e n .   Da  d i e   A x i a l -  

k r a f t k o m p o n e n t e n   an  den   L e i t s c h a u f e l n   18  s t e t s   i m  

Ö f f n u n g s s i n n   w i r k e n ,   i s t   d i e   R i c h t u n g   d e r   D r u c k k r a f t   a n  

j e d e m   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   11 ,   12  s t e t s   g l e i c h .   Um  in   d e n  

D r u c k r ä u m e n   2 3 a ,   23b  j e w e i l s   d e n   e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k  

z u r   V e r f ü g u n g   .zu  h a b e n ,  i s t   i n  d e r   S t e u e r d r u c k l e i t u n g   21  a u ß e r -  

h a l b   d e s   T u r b i n e n g e h ä u s e s   e i n   S t e l l v e n t i l   25  v o r g e s e h e n ,  

das  v o r z u g s w e i s e   mit   e i n e r   T u r b i n e n -  

a n z a p f u n g   f ü r   d i e   r e g e n e r a t i v e   S p e i s e w a s s e r v o r w ä r m u n g  :  

h ö h e r e n   D r u c k s   i n   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  -   Die  S t e u e r u n g  

d e s   S t e l l v e n t i l s   25  e r f o l g t   e n t s p r e c h e n d   d e r   b e k a n n t e n  

S t e u e r u n g   d e r   ( e x t e r n e n )   D r o s s e l k l a p p e   i n   d e r   Ü b e r s t r ö m -  

l e i t u n g ,   so   d a ß   a u f   d i e s e s   D e t a i l   n i c h t   n ä h e r   e i n g e g a n g e n  

w e r d e n   m u ß .  

Es  b r a u c h t   n i c h t   d i e   g e s a m t e   L e i t s c h a u f e l   18  v e r s c h w e n k t  

w e r d e n .   J e d e   L e i t s c h a u f e l   18  k a n n   a u s   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n  

V o r d e r t e i l   1 8 a ,   d e r   D r e h a c h s e   17  u n d   e i n e m   v e r s t e l l b a r e n  

( v e r s c h w e n k b a r e n )  T e i l   18b  b e s t e h e n . ( F i g u r   3 ) .   Die  f e s t -  

s t e h e n d e n   T e i l e   1 8 b  t r a g e n   d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   u n d  



v e r b i n d e n   s i e   m i t   dem  E i n s t r ö m g e h ä u s e t e i l   d e r   N i e d e r -  

d r u c k t u r b i n e .   Die  v e r s t e l l b a r e n   T e i l e   18b  d i e n e n - d e r   R e g e -  

l u n g   d e s   D a m p f e n t n a h m e d r u c k s   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e s   D u r c h -  

f l u ß q u e r s c h n i t t s   d e r   b e i d e n   e r s t e n   L e i t g i t t e r   1 8 .  

Die   A c h s e   17  k a n n , -   v e r g l e i c h e   F i g .   1  -   i n t e g r a l e r   B e -  

s t a n d t e i l   des   v e r s t e l l b a r e n  T e i l s   18b  s e i n ;   s i e   k a n n  

a b e r   a u c h  -   v e r g l e i c h e   F i g u r   3  -   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

A u s n e h m u n g e n   d e r   T e i l e   1 8 a ,   18b  h i n d u r c h g e s t e c k t   u n d  

m i t   dem  v e r s t e l l b a r e n   T e i l   18b  ü b e r   e i n e   b e k a n n t e   K e i l -  

v e r b i n d u n g   26,   b e i   d e r   e i n   D r e h m o m e n t   d u r c h   R e i b s c h l u ß  

und  F o r m s c h l u ß   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k a n n ,   v e r b u n d e n   s e i n .  

Der  a x i a l e   V e r s c h i e b e w e g   d e r   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   k a n n  

d u r c h   A n s c h l ä g e   b e g r e n z t   w e r d e n .  

Zum  s i c h e r e n   Ö f f n e n   d e r   L e i t s c h a u f e l n   18  k ö n n e n ,   was  n i c h t  

w e i t e r   g e z e i c h n e t   i s t ,   D r u c k f e d e r n   z w i s c h e n   d i e   R i n g -  

s c h e i b e n k o l b e n   11,  12  g e s c h a l t e t   s e i n .  

Die   v o r b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   kann   m i t   e i n f a c h e n   M a ß -  

n a h m e n   d a h i n g e h e n d   e r w e i t e r t   w e r d e n ,   d a ß   z w e i   E n t n a h m e -  

d r ü c k e   f ü r   H e i z -   o d e r   P r o z e ß z w e c k e   g e r e g e l t   w e r d e n  

k ö n n e n   ( F i g u r   2 ) .  

D i e s e r   F a l l   s e t z t   e i n e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   S t u f e n z a h l   u n -  

s y m m e t r i s c h e n   N i e d e r d r u c k t e i l   m i t   zwe i   g e t r e n n t e n   E i n s t r ö m -  
b e r e i c h e n   v o r a u s .   D ie   d a f ü r   e i n s e t z b a r e   V e r s t e l l e i n r i c h -  

t u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   g e m ä ß  

F i g u r   1  ( n u r )   d a d u r c h ,   d a ß   z w i s c h e n   d e n   R i n g s c h e i b e n k o l b e n  

11,   12  e i n e   v o l l w a n d i g e ,   a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h e   T r e n n w a n d   2 7  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß   j e d e r   D r u c k r a u m   23a  b z w .   23b  ü b e r   j e  
e i n e   S t e u e r d r u c k l e i t u n g   21'  und  je  ein  S t e l l v e n t i l   25'  mit   d e r  
z u g e o r d n e t e n   S t e u e r d a m p f q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,   d a ß   j e d e r  

S a u g r a u m   ü b e r   j e   e i n e   B o h r u n g   24 '   m i t   dem  R a d i a l s p a l t   5 



i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  daß   im  R a d i a l s p a l t   5  z w i s c h e n  

d e n   B o h r u n g e n   24 t   e i n e   W e l l e n d i c h t u n g   ( L a b y r i n t h d i c h t u n g )  

m i t   v o r z u g s w e i s e   am  i n n e r e n   M a n t e l   10  b e f e s t i g t e n   D i c h t -  

s p i t z e n   28  v o r g e s e h e n   i s t .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   R e g e l u n g   d e s  E n t n a h m e d r u c k s   e i n e r  

E n t n a h m e - K o n d e n s a t i o n s t u r b i n e ,   b e i   d e r   aus   e i n e r   S t u f e  

des   S c h a u f e l k a n a l s   d e s   M i t t e l d r u c k - T e i l s   bzw.   d e s   H o c h -  

d r u c k - T e i l s   Dampf   f ü r   H e i z z w e c k e   o d e r   c h e m i s c h e   P r o z e ß -  

z w e c k e   e n t n o m m e n   w i r d   und   b e i   d e r   d e r   in   d e r   T u r b i n e  

v e r b l e i b e n d e   Dampf   e i n e m   z w e i f l u t i g e n   N i e d e r d r u c k t e i l  

z u g e f ü h r t   w i r d ,   m i t   s c h w e n k b a r e n   S c h a u f e l n   o d e r   S c h a u f e l -  

t e i l e n   von  s t r o m a b w ä r t s   d e r   D a m p f e n t n a h m e s t e l l e   ( n )  

a n g e o r d n e t e n   L e i t g i t t e r n ,   w o b e i   d i e   S c h a u f e l s c h w e n k b e -  

w e g u n g   ü b e r   V e r s t e l l h e b e l   o d e r   - a r m e   d u r c h   A x i a l v e r -  

s c h i e b u n g   von  d i e   V e r s t e l l h e b e l   o d e r   - a r m e   a b s t ü t z e n d e n  

V e r s t e l l r i n g e n   e r f o l g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e  

V e r s t e l l r i n g e   ( 1 5 )   f e s t   m i t   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   ( 1 1 ,   1 2 )  

v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   im  R i n g r a u m   (6)   e i n e s   k o a x i a l   z u r  

R o t o r w e l l e   (4)   a n g e o r d n e t e n   und   d i e   R o t o r w e l l e   (4)   u m -  

g e b e n d e n   R i n g g e h ä u s e s   (7 ,   9,  10)  a u f   e i n e r   o d e r - m e h r e r e n , .  

k o a x i a l e n   S t a n g e n ( 1 3 )   o d e r   d e r g l e i c h e n   F ü h r u n g e n z a x i a l  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und   an  i h r e n   r a d i a l   ä u ß e r e n   u n d  

r a d i a l   i n n e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   m i t   D i c h t s p i t z e n   ( 1 4 )  

v e r s e h e n   s i n d ,   d a ß   d i e   D r u c k r ä u m e   ( 2 3 a ,   23b)   d e r   b e i d e n  

R i n g s c h e i b e n k o l b e n   ( 1 1 ,   12)  ü b e r   L e i t u n g e n   ( 2 1 ,   22)  m i t  

t u r b i n e n e i g e n e m   Dampf  e n t s p r e c h e n d   h o h e n   D r u c k e s   v e r -  

s o r g b a r   s i n d ,   w ä h r e n d   d e r   b z w .   j e d e r   S a u g r a u m   ü b e r   e n t -  

s p r e c h e n d e   V e r b i n d u n g e n   ( 2 4 ,   5 ,   29)   m i t   den   R ä u m e n  

n i e d r i g e n =   D r u c k e s   h i n t e r   d e n   L e i t s c h a u f e l n   (18 )   v e r -  
b u n d e n   i s t ,   und   d a ß  -   a b g e s e h e n   von   e i n e m   T e i l   d e r  



S t e u e r d r u c k l e i t u n g   ( 2 1 ) ,   e i n e m   in   d e r   S t e u e r d r u c k l e i t u n g  

(21)   a n g e o r d n e t e n   S t e l l v e n t i l   ( 2 5 )   und   d e s s e n   S t e l l -  

o r g a n b e t ä t i g u n g   u n d  -   s t e u e r u n g  -   d i e   L e i t s c h a u f e l -  

v e r s t e l l e i n r i c h t u n g e n   im  R i n g r a u m   (1)   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   e r s t e n   L a u f s c h a u f e l g i t t e r n   ( 2 a ,   2b)  d e s   N i e d e r -  

d r u c k t e i l s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   R i n g s c h e i b e n k o l b e n   ( 1 1 ,   1 2 )  

e i n e   v o l l w a n d i g e ,   a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h e   T r e n n w a n d  

( 2 7 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  d a ß   im  m i t   d e n   R ä u m e n  

n i e d r i g e n   D r u c k e s   h i n t e r   d e n   v e r s t e l l b a r e n   L e i t s c h a u f e l n  

(18)   v e r b u n d e n e n R a d i a l s p a l t   (5)   z w i s c h e n   r a d i a l . i n n e r e r  

R i n g g e h ä u s e w a n d   ( 1 0 )   und  R o t o r w e l l e   (4)   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   den   d e n   S a u g r a u m   j e d e s   R i n g s c h e i b e n k o l b e n s  

( 1 1 ,   12)  m i t   dem  R a d i a l s p a l t   v e r b i n d e n d e n   B o h r u n g e n  

( 2 4 1 )   e i n e   L a b y r i n t h d i c h t u n g   (28 )   a n g e o r d n e t  i s t .  
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