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@ Eisenbahnwagen mit Heiz- bzw. Kiimaanlage.

@ Ein unter dem Abteilfenster (16) verlaufender Grundluft-
kanal (2) ist zusammen mit einer im Abteil (1) vorgesehenen
Nachheizanlage (3) von einer Abdeckung {18) mit Abstand
tiberdeckt und einerseits mit der Nachheizanlage (3) und
andererseits auch direkt mit Ausstromoffnungen (8) im
Abteil (1) verbunden. Im Bereich unter den Sitzen (17) sind
Umiuft-Rackstroméffnungen angeordnet, die zum Teil von
gegeniber Ausldssen (5) der Nachheizanlage vergréBert
ausgebildeten AuslaBoffnungen (6) in der Abdeckung (18}
gebildet sind und mit Ausstroméffnungen (7} an der Fenster-
kante zusammenwirken, womit die Ausbildung unerwiin-
schter Temperaturgradienten zum FuBbodenniveau auf ein-
fache Weise vermieden und ein rasches Ansprechen auf
gewinschte Temperaturanderungen moglich wird.
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Eisenbahnwagen mit Heiz- bzw. Klimaanlage

Die Erfindung betrifft einen Eisenbahnwagen mit Heiz-

bzw. Klimaanlage, zumindest einem Abteil und einem unter
dem Fenster des Abteils verlaufenden Grundluftkanal zur
Zufuhr von geheizter bzw., klimatisierter Grundluft zum
Abteil, welches eine eigene Nachheizanlage aufweist, die
liber zumindest eine Verbindungsdffnung von aus dem Grund-
luftkanal austretender Luft durchstromt ist und Auslasse
hat, die mit unter den Sitzen bzw. im Bereich der Fenster-
unterkante angeordneten Ausstromdffnungen im Abteil zu-
sammenwirken, wobei der Grundluftkanal zusdtzlich zur Ver-
bindungstffnung zumindest eine AuslaBdffnung aufweist, die
unter Umgehung der Nachheizanlage mit einem Teil der Aus-
stromdffnungen im Abteil zusammenwirkt und wobel unter

der Sitzhdhe Umluft-Rickstromdffnungen angeordnet sind,
die zusammen mit Auslédssen der Nachheizanlage in einen

zu den Ausstrdmdffnungen im Bereich der Fensterunterkante
fihrenden Kanal miinden.

Eine derartige Anordnung ist beispielsweise aus der

AT-PS 325 096 bekannt und bietet primédr den Vorteil, daR
die Temperatur bzw. auch die Durchstrdmmenge der Grund-
luft mittels recht einfacher Regeleinrichtungen fir den
ganzen Eisenbahnwagen auf einen bestimmten Pilotwert ge-
regelt werden kann, wobel das insbesonders von der Fahr-
gastbesetzung abhéngige individuelle Abteilkima durch
entsprechende Nachheizung ohne Auswirkung auf die anderen
Abteile eingestellt werden kann. Nachteilig ist bei der
bekannten Anordnung allenfalls, daR eine fiir die Behag-
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lichkeit des Reisenden sehr vorteilhafte Beaufschlagung
verschiedener Bereithe des Abteiles mit in unterschied-
lichem MaRe geheizter bzw. klimatisierter Luft, zufolge
von durchgehenden Umluft-Rlickstrémdffnungen unter der
Sitzhbhe ausschlieflich im Bereich zwischen den Sitzen
und oberhalb der Oberkante des die Nachheizanlage aufneh-
menden Geh&duses, was im Hinblick auf den Aufbau des im
Abteil verlaufenden Grundluftkanals samt aufgesetzter
Nachheizanlage bei dieser Anordnung die einzige M&glich-
keit zur Anbringung der Riickstromdffnungen ist, nur be-
schridnkt mbglich ist. Damit konnen sich unter Umstédnden
Nachteile dahingehend ergeben, daf unterhalb der Oberkan-
te des die Nachheizanlage aufnehmenden Geh&uses bzw, auch
im Bereich unmittelbar unterhalb der Sitze keine Abteil-
Umluft mehr riickgeftrdert werden kann, was zur Ausbildung
unerwinschter Temperaturgradienten zum FuBbodenniveau
fihren kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die angefiihrten
Nachteile der bekannten Einrichtung zu vermeiden und ins-
besonders einen Eisenbahnwagen der eingangs genannten Art
S0 zﬁ verbessern, daR eine Erhdhung des Komforts fiir den
Reisenden trotz einfacher und sparsamer Ausbildung ndg-
lich ist.

Dies wird gemidR der vorliegenden Erfindung bei einem Eisen-
bahnwagen der genannten Art dadurch erreicht, daB die
Nachheizanlage zusammen mit dem Grundluftkanal in an sich
bekannter Weise von einer auch den Kanal zur Luftfiihrung

zu den Ausstromdffnungen im Bereich der Fensterunterkante

beinhaltenden Abdeckung mit Abstand Uberdeckt ist, die im
Bereich zwischen den Sitzen Umluft-Rickstréméffnungen auf-
weist, daf die Ausstromdffnungen unter den Sitzen in die-
ser Abdeckung ausgebildet und direkt von dahinterliegenden
disenfdrmig ausgebildeten Auslissen der Nachheizanlage
durchblasen sind, und daf zus&tzliche Umluft-Riickstrdmdff-
nungen unmittelbar unterhalb der Sitze angeordnet und durch
die gegénuber den Auslidssen vergrdfert ausgebildeten Aus-
laﬁéffhungen gebildet sind. |
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Da - wie eingangs bereits erwdhnt - nur ein Teil der Uber
den Grundluftkanal jedem Abteil zugefilhrten Luft durch
die Nachheizanlage stromt, kann diese kleiner und mit ge-
ringerer Leistung ausgefiihrt werden; eine damit allenfalls
einhergehende geringfligige Absenkung der Ansprechge-
schwindigkeit bei gewlinschten bzw. bei gefndertem Beset-
zungsgrad erforderlich werdenden Temperaturinderungen im
Abteil 1#Bt sich leicht dadurch kompensieren, daf die
schlieflich die abteilspezifische Anderung bewirkende
nachgeheizte Luft an Stellen ausgeblasen wird, die eine
direkte bzw. raschere Wahrnehmung durch den Reisenden
sicherstellen - also insbesonders im fuBbodennahen Be-
reich des Abteiles.

Durch die Anordnung der Nachheizanlage zusammen mit dem
Grundluftkanal innerhalb einer auch zur Lﬁftfﬁhrﬁng zZu
den Aﬁsstrbméffnungen an der Fensterunterkante dienenden
Abdeckung - was ebenso wie die Vorsehung von Umlﬁft-Rﬁck-
strombffnungen im Bereich zwischen den Sitzen in dieser
Abdeckung an sich aus der AT-PS 334 417 bekannt ist -
sowie durch die Ausbildung und Anordnung der Ausstromdff-
nungen unter den Sitzen und der zus#dtzlichen Ruckstrom-
ffnungen unter den Sitzen ergibt sich der wesentliche
Vorteil, daR die Rickfihrung von Abteilumluft im wesent-
lichen iliber die ganze Breite des Abteils und auch im FuB-
bereich unter den Sitzen sichergestellt werden kann, wo-
zu insbesonders im Bereich unter den Sitzen die diisenfor-
migen Auslisse der Nachheizanlage aktiv beitragen. Durch
diese genannte Anordnung der disenfdormigen Auslisse der
Nachheizanlage unterhalb der Sitze wird zusammen mit den
dort vorgesehenen, vergrodfert ausgebildeten Auslaf®dffnun-
gen ein Unterdruckbereich am AuBenrand der vergrdBert

‘ausgebildeten AuslaRoffnungen geschaffen, durch den Abteil-

umluft ins Innere der Abdeckung und von dort nach Mischung
mit aus der Nachheizanlage ausstrdmender Luft zu den ent-
sprechenden Auslaftffnungen gefilhrt wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in der Zeich-
nung dargestellten Ausfihrungsbeispiels n#her erliutert.
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Fig. 1 zeigt eine teilweise schematische Ansicht eines
Abteils eines erfindungsgemiRf ausgebildeten Eisenbahn-
wagens in Richtung zur Fensterseite,

Fig. 2 zeigt einen teilweisen Schnitt entlang der Linie
II-II in Fig. 1,

Fig. 3 zeigt einen teilweise schematisch dargestellten
Schnitt entlang der Linie III-III in Fig. 1 in vergriRer-
tem MaBstab und

Fig. 4 zeigt einen teilweise schematisch dargestellten
Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig., 1 - wiederum in
vergrdRertem MaRstab.

Ein Eisenbahnwagen ~ von dem nur der Bereich eines Ab-
teils 1 dargestellt ist - ist mit einer nicht dargestell-
ten Klima- bzw. Heizanlage versehen, die tiber einen Grund-
luftkanal 2 geheizte bzw, klimatisierte Grundluft zum Ab-
teil 1 zufihrt. Im Anteil 1 bzw, in jedem derartigen Ab-
teil ist eine eigene Nachheizanlage 3 vorgesehen, die

iber Verbindungsdffnungen 4 von aus dem Grundluftkanal 2
austretender Luft durchstrdmt ist und ihrerseits Auslisse
5, 57 hat die mit Ausstromd6ffnungen 6, 7, 8 im Abteil 1
zusammenwirken.

Die im Grundluftkanal 2 zugefihrte Luft ist von der nicht
dargestellten Klima- bzw. Heizanlage in Zusammenwirkung
mit deren Regelung beziliglich Temperatur- und gegebenen-
falls auch Luftmenge auf einen Pilotwert geregelt, der

die &duBeren klimatischen Bedingungen sowie unter Umst#n-
den auch die Besetzungsbedingungen in einem Pilotabteil
berficksichtigt. Zur individuellen Nachregelung in jedem
einzelnen Abteil dient die Nachheizanlage 3, welche ein
zusdtzliches Aufheizen der vorgeheizten bzw,., vorklimati-
sierten Grundluft ermdglicht. Zu diesem Zwecke ist im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel auf dem mit Isolierwinden 9
versehenen Grundluftkanal 2 ein Geh#use 10 aufgesetzt,
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dessen Innenraum den eigentlichen NachheizkOrper 11 auf-
nimmt und {iber die Verbindungsdffnung 4 mit dem Grundluft-
kanal 2 in Verbindung steht. Die Isolierwidnde 9 kdnnen
beispielsweise aus Blechwdnden mit Korkverkleidung be-
stehen; das Geh#duse 10 kann etwa als verschraubter oder
vernieteter Blechteil ausgefilhrt sein.

Der Grundluftkanal 2 weist -~ wie insbesonders aus Fig. 4
ersichtlich ist -~ zus#tzlich zur Verbindungsdffnung 4 zur
Nachheizanlage 3 noch zumindest eine separate AuslaRoff-
nung 12 auf, die unter Umgehung der Nachheizanlage 3 mit
der im Bereich der Fensteroberkante vorgesehenen Ausstrom-
6ffnung 8 Uber einen Luftkanal 13 in Verbindung steht. Der
Luftkanal 13 ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in
die WagenauBenwand 14 integriert, jedoch wére auch durch-
aus eine auf die Innenseite der WagenauRenwand 14 aufge-
setzte Befestigung des Luftkanals 13 mdglich. Die Aus-
stromoffnung 8 kann sich beispielsweise zwischen zwei an
beiden Seiten der Fensterridnder 15 nach oben gezogenen
Luftkandlen 13 iUber den ganzen Bereich der Fensterober-
kante erstrecken, was eine Ausstromung mit niederer
Geschwindigkeit ermdglicht, und jede Bel&dstigung der
Reisenden vermeidet.

Der unter dem Fenster 16 im FufBbodenbereich verlaufende
Grundluftkanal 2 liefert also liber die Luftkanile 13
Grundluft zu der obenliegenden Ausstrdmdéffnung 8, wobei

die Temperatur dieser Grundluft die bei angenommener mitt-
lerer Abteilbesetzung erforderliche Heizung bzw. Klimati-
sierung ermdglicht. Die fir eine Anderung des individuel-
len Abteilklimas erforderliche Ausblasung von nachgeheiz-
ter Luft erfolgt einerseits an den Ausstromdéffnungen 6
unter den Sitzen 17 und andererseits an der Ausstromdffnung
7 im Bereich der Fensterunterkante,

Die Ausstrdomdffnungen 6 unter den Sitzen 17 sind in einer
Abdeckung 18 des Grundluftkanals 2 ausgebildet, welche
gleichzeitig auch zur Fihrung von Abteilumluft dient und
den Grundluftkanal 2 samt aufgesetzter Nachheizanlage 3
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mit Abstand Uiberdeckt. Die Ausstrdmdffnungen 6 werden di-
rekt von den dahinterliegenden, dlsenfdrmig ausgebildeten
Ausliédssen 5 der Nachheizanlage 3 durchblasen, wobei - wie
insbesonders in Fig. 4 ersichtlich - durch die gegentliber
den Ausléssen 5 vergroBert ausgebildeten AuslaRdffnungen 6
ein bestimmter Querschnitt am Rand der Ausstroméffnungen 6
freibleibt, der infolge des sich dort beim Austreten von
nachgeheizter Luft aus der Nachheizanlage 3 bildenden Un-
terdruckes als Rlickstrdmdffnung fiir Abteilumluft ins Inne-
re der Abdeckung 18 wirkt. In Fig. 1 und Fig. 3 sind wei-
tere Rlickstrdmdffnungen 19 im Bereich unter den Fenstern
in der Abdeckung 18 dargestellt, die ebenfalls einen Ein-
tritt von Abteilumluft ins Innere der Abdeckung 18 er-
moglichen., Die liber die Rilickstrom&ffnungen am Rand der
Ausstromdffnung 6 einerseits bzw, 19 andererseits zuge-
fiihrte Abteilumluft wird im Bereich der zur Ausstromdff-
nung 7 gerichteten Auslidsse 5’ (Fig. 3) mit aus der Nach-
heizanlage 3 austretender hachgeheizter Luft gemischt und
Uber die Ausstromdffnung 7 an der Fensterunterkante ausge-
blasen. Damit ist insbesonders bei niedrigen AuBentempera-
turen und Heizbetrieb der kritische Fensterbereich mit
einer erhbhten Menge an erwdrmter Luft versehen, was den
Reisekomfort erhoht.

Der Vollstdndigkeit halber ist noch zu erwihnen, dadf in
Fig. 1 auch Ausklapptische 20, ein Abfallbehilter 21 so-
wie Teile des Verstellmechanismus 22 fiir die Sitze 17
dargestellt sind; diese Teile sind in den anderen Fig.
der Einfachheit halber weggelassen.
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Patentanspruch

Eisenbahnwagen mit Heiz- bzw. Klimaanlage, zumindest

einem Abteil und einem unter dem Fenster des Abteils ver-
laufenden Grundluftkanal zur Zufuhr von geheizter bzw,
klimatisierter Grundluft zum Abteil, welches eine eigene
Nachheizanlage aufweist, die {iber zumindest eine Verbin-
dungsoffnung von aus dem Grundluftkanal austretender Luft
durchstromt ist und Auslidsse hat, die mit unter den Sitzen
bzw. im Bereich der Fensterunterkante angeordneten Aus-
stroméffnungen im Abteil zusammenwirken, wobei der Grund-
luftkanal zusd@tzlich zur Verbindungso6ffnung zumindest

eine Auslafdffnung aufweist, die unter Umgehung der Nach-
heizanlage mit einem Teil der Ausstromdffnungen im Ab-
teil zusammenwirkt und wobei unter der Sitzhdhe Umlﬁft-
Rickstrom6ffnungen angeordnet sind, die zusammen mit Aﬁs-
l4ssen der Nachheizanlage in einen zu den Ausstromdéffnun-
gen im Bereich der Fensterunterkante flihrenden Kanal min-
den, dadurch gekennzeilichnet, déB
die Nachheizanlage (3) zusammen mit dem Grundluftkanal (2)
in an sich bekannter Weise von einer auch den Kanal zur
Luftfihrung zu den Ausstromdffnungen (7) im Bereich der
Fensterunterkante beinhaltenden Abdeckung (18) mit Abstand
liberdeckt ist, die im Bereich zwischen den Sitzen (17)
Umluft-Rickstrémdffnungen (19) aufweist, daB die Ausstrom-
6ffnungen (6) unter den Sitzen (17) in dieser Abdeckung
(18) ausgebildet und direkt von dahinterliegenden diisen-
formig ausgebildeten Auslidssen (5) der Nachheizanlage (3)
durchblasen sind, und daf zusdtzliche Umluft~-Rlckstromdff-
nungen unmittelbar unterhalb der Sitze (17) angeordnet

und durch die gegeniliber den Auslédssen (5) vergrdRBert aus-
gebildeten AuslaRdffnungen (6) gebildet sind.
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