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@ Isolierpapier.

@ Die Erfindung betrifft ein Isolierpapier, bestehend aus
Aramidpapier der Temperaturklasse H und einem beidseitig
aufgebrachten Muster von Epoxidharzelementen. Ein sol-
ches Isolierpapier zeichnet sich durch Anwendungsmaéglich-
keiten bei hohen Temperaturen aus.
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Isblierpapier

Die Erfindung betrifft ein Isolierpapier ent-
sprechend dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Isolierpapiere der im Oberbegriff des Anspruches 1
genannten Art sind beispielsweise durch die

US~-A~-3 203 823 und 3 246 271 bekannt. Sie dienen
insbesondere zur Verbindung von Wicklungslagen

von Transformatoren und bestehen aus einem Trdger-
material, das beidseitig ein die Gesamtfldche des
Trigermateriales nur teilweise bedeckendes Muster
dinnschichtiger Elemente aus hdrtbarem Klebharz
trédgt. Die Klebharzelemente sind so aufgebracht,
daB8 genligend Zwischenrdume zur Olimpr&gnierung des

Tr8germateriales vorhanden sind.

Dieses Isolierpapier wird bei Verwendung als ein-
fache oder als mehrfache Lage zwischen die zu ver-
klebenden Schichten (beispielsweise zwischen
Wicklungslagen, Bleche, Leiter, Bédnder oder Isolier-
schichten) gebracht. Durch Erwdrmung im Trocknungs-
ofen schmelzen die diinnen Klebharzelemente und ver-

binden die Schichten durch anschliefiende H&rtung.

Bei dem bisher bekannten Isolierpapier dieser Art
findet als Trdgermaterial ein aus Zellulose mit
thermostabilisierenden Zusédtzen versehenes Kraft-
papier Vewendung. ‘Seine Temperaturbestédndigkeit
ist jedoch fiir viele Anwendungsf&lle nicht aus-
reichend.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Isolierpapier der im Oberbegriff des An-
spruches 1 genannten Art so auszubilden, daB
es auch filir Hochtemperatur-Anwendungsfdlle ge-
eignet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméf durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gel®st.

ErfindungsgemdB findet als Trdgermaterial ein
Aramidpapier der Temperaturklasse H Verwendung.

Aramide sind aromatische Polyamide aus aromatischen
Diaminen und Arylendicarbons&uren. Aramidpapiere
sind aus Fasern und Fibriden eines aromatischen
Polyamids zusammengesetzt, wobeil die Qualit#ten
hinsichtlich des Verh#&ltnisses zwischen Fasern
und Fibriden sowie bezliglich der Dichte und Dicke
der Endprodukte variieren. Die Fasern und Fibriden
bestehen im wesentlichen aus stickstoffhaltigen,
polyheterocyklischen, thermisch stabilen Polymeren
mit bahnbildenden Eigenschaften. Ihre Herstellung
erfolgt beispielsweise durch Kondensation zwischen

Phenylendiamin, Isophthals&ure und Terephthals#ure.

Das verwendete Aramidpapier besitzt die Temperatur-
klasse H, Seine hohe thermische Festigkeit ist durch
den ringfdrmigen, stickstoffhaltigen Aufbau bedingt.
Durch die Verwendung von Aramidpapier als Triger-
material wird der Anwendungsbereich des erfindungs-

gemdBen Isolierpapieres wesentlich erweitert.
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Die.XKlebharzelemente des erfindungsgem#éBen Isolier-
papieres bestehen aus einem Epoxidharz, das mindes~
tens der Temperaturklasse F (oder der Temperatur-
klasse H) entspricht. Zweckm#éBig finden Epoxid-
harze der Bisphenol-Klasse mit Amino-, S#urean-
hydrid- oder Komplexh&rtern Verwendung.

Die Herstellung des erfindungsgemifen Isolierpa-

pieres geschieht beispielsweise wie folgt:

Zundchst wird auf das Aramidpapier im Tiefdruck-
oder Flexodruck-Verfahren das Muster der Epoxid-
harzelemente aufgedruckt (beispielsweise ein rauten-
férmiges Muster, das einen bestimmten Anteil der
Gesamtflidche des Tr¥germateriales bedeckt).

Dann werden die Epoxidharzelemente zur Entfernung
des L&sungsmittels bei einer Temperatur zwischen
80 und 120°C getrocknet, wobei je nach Linge der
Trocknungsanlage Bahngeschwindigkeiten von 15 bis

80 m/min Verwendung finden k&nnen.

Das Epoxidharz liegt dann im B-Zustand vor, klebt

also nicht mehr, ist jedoch durch Erwdrmung wieder
schmelzbar und hirtet bei Temperaturen iiber 100°C

relativ rasch aus, so daB sich einzelne Wicklungs-
lagen kraftschliissig durch das Isolierpapier ver-

binden lassen.

Die Schichtdicke des Aramidpapieres kann zwischen
20 und 500 Mikron und die Schichtdicke der ge-
trockneten Epoxidharzelemente zwischen 12 und 40

Mikron liegen.
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Zur weiteren Erlduterung der Erfindung seien
folgende Zahlenwerte eines erfindungsgem&fen
Isolierpapieres (mit Aramidpapier als Trdger—
material und Epoxidharz-~Bedruckung) genannt:

Dicke des Isolierpapieres 0,05 mm 0,3 mm
Dehnung (%) ' 9 25
elektrische Durchschlags-

festigkeit (kV/mm) 21 35

Klebfestigkeit (N/cm?) bei
100°C - 68

Demgegeniiber zeigt ein herk6mmliches Isolierpa-
pier (mit Kraftpapier als Tragermaterial) Dehnungs-
und Festigkeitswerte, die nur einen Bruchteil der
entsprechenden Werte des erfindungsgem&fen Isolier-

papieres betragen.

Das erfindungsgemdfe Isolierpapier ist in der
Zeichnung schematisch veranschaulicht. Dabei zeigt

Fig. 1 eine Aufsicht und
Fig. 2 einen Schnitt durch das Isolier-
papier.

Es besteht im wesentlichen aus einem Trdgermaterial
1 aus Aramidpapier der Temperaturklasse H, auf das
beidseitig ein Muster diinnschichtiger Elemente 2
aus Epoxidharz aufgedruckt ist. Das Muster dieser
Elemente 2 bedeckt die Gesamtfl&che des Tréger-
materiales 1 nur teilweise und 148t daher geniigend
Raum zur Olimprdgnierung des Tr&germateriales 1 frei.
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ZweckméBig sind die Klebharzelemente 2’auf beiden
Seiten des Tr&germateriales 1 gegeneinander ver-
setzt, um eine gleichméBige Olimpr&gnierung des
Trigermateriales 1 zu erm8glichen. Die Klebharz-
elemente 2 besitzen bei dem dargestellten Aus-
fiilhrungsbeispiel Quadrat- bzw. Rautenform. Im
Rahmen der Erfindung sind jedoch'éelbstverstand—

lich auch zahlreiche andere Formen mdglich.

Die erwdhnten Temperaturklassen F und H entsprechen
der Norm CEI 85-1957.

Soweit in der Beschreibung Fibride erwidhnt wurden,
sind hiermit amorphe Partikel des aromatischen
Polyamids gemeint, die in der Lage sind, Fasern

zu binden. Durch entsprechende Behandlung, etwa
Anwendung einer geeigneten Temperatur, lassen sich
Fibride in kristalline Fasern umwandeln, die sich
von den eigentlichen Aramidfasern nicht mehr unter-
scheiden.



10

15

20

25

30

0169921

Patentanspriiche:

1.

Isolierpapier, insbesondere flir Wicklungs-
lagen von Transformatoren, bestehend aus
einem Trédgermaterial (1), das beidseitig

ein die Gesamtfldche des Tr&dgermateriales

nur teilweise bedeckendes Muster dliinnschichti-
ger Elemente (2) aus hértbarem Klebharz trigt,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) Das Trdgermaterial (1) besteht aus Aramid-

papier der Temperaturklasse H;

b) die Klebharzelemente (2) bestehen aus einem
Epoxidharz, das mindestens der Temperatur-

klasse F entspricht.

Isolierpapier nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch Verwendung eines Epoxidharzes der Bis-

phenol-Klasse mit Amino-, S#ureanhydrid- oder

‘Komplexhdrtern.

Isolierpapier nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine Schichtdicke des Aramidpapieres von
20 bis 500 Mikron und eine Schichtdicke der ge-

trockneten Epoxidharzelemente von 12 bis 24 Mikron.

Verfahren zur Herstellung eines Isolierpapieres
nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte:
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Auf das Aramidpapier wird im Tiefdruck-
oder Flexodruck-Verfahren das Muster der
Epoxidharzelemente aufgedruckt;

anschlieBend werden die Epoxidharzelemente
zur Entfernung des L&sungsmittels bei einer
Temperatur zwischen 80 und 120°C getrocknet.
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FIG. 2
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