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(54)  Auf  nahmefutter  für  die  Aufnahme  von  optischen  Linsen  und  anderen  optischen  Bauelementen  beim  Feinschleifen  und 
Polieren. 

  Aufnahmefutter  für  die  Aufnahme  von  optischen  Linsen 
beim  Feinschleifen  und  Polieren. 

Zu  bearbeitenden  Linsen  (L,)  werden  von  einer  Membra- 
ne  (5)  unterstützt,  die  in  Stützzonen  (25,  26)  unterteilt  ist. 
Jede  Stützzone  (25,  26)  kann  unabhängig  von  der  anderen 
Stützzone  unterhalb  der  Membrane  (5)  mit  einem  bestimm- 
ten  Luftdruck  beaufschlagt  werden.  Zu  diesem  Zweck  ist 
jeder  Stützzone  ein  eigenes  Kanalsystem  (15,13,  2a,  35  bzw. 
12,  11,  20,  21)  zugeordnet. 

Durch  eine  Unterstützung  in  verschiedenen  Stützzonen 
(25,  26)  mit  verschiedenen  Stützdrücken  kann  der  Druck 
eines  Bearbeitungswerkzeuges  so  kompensiert  werden,  daß 
asphärische  Paßfehler  durch  Linsenverformungen  aufgrund 
des  Bearbeitungsdruckes  weitgehend  vermieden  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   A u f n a h m e f u t t e r   f ü r   d i e  

A u f n a h m e   von  o p t i s c h e n   L i n s e n   und  a n d e r e n   o p t i s c h e n   B a u -  

e l e m e n t e n   be im  F e i n s c h l e i f e n   und  P o l i e r e n ,   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   L i n s e n s t ü t z f l ä c h e   aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   und  e i -  

n e r   K a n a l a n o r d n u n g   zu r   Z u f ü h r u n g   bzw.  A b f ü h r u n g   von  L u f t  

o d e r   a n d e r e n   s t r ö m u n g s f ä h i g e n   Med ien   aus   dem  B e r e i c h   d e r  

n i c h t   zu  b e a r b e i t e n d e n   L i n s e n r ü c k s e i t e .  

Bei   d e r   B e a r b e i t u n g   o p t i s c h e r   L i n s e n   e r f o l g t   n a c h   dem  V o r -  

s c h l e i f e n   das   F e i n s c h l e i f e n   und  das   P o l i e r e n .   Beim  F e i n -  

s c h l e i f e n   und  P o l i e r e n   w e r d e n   S c h l e i f p a s t e n   v e r w e n d e t ,  

d i e   z w i s c h e n   e i n   W e r k z e u g ,   das   d i e   Form  e i n e r   K u g e l k a -  

l o t t e   h a t   und  d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   L i n s e n f l ä c h e   g e g e b e n  

w i r d .   Durch   den  Druck   des   W e r k z e u g e s   w e r d e n   d i e   L i n s e n  

mehr   o d e r   w e n i g e r   d e f o r m i e r t .   R e l a t i v   s t a r k   w e r d e n   d ü n n e  

L i n s e n   d e f o r m i e r t ,   a l s o   s o l c h e ,   b e i   d e n e n   das   V e r h ä l t n i s  

z w i s c h e n   L i n s e n d u r c h m e s s e r   und  L i n s e n d i c k e   g r o ß   i s t .   D u r c h  

den  A r b e i t s d r u c k   e n t s t e h t   e i n e   s o g e n a n n t e   a s p h ä r i s c h e   V e r -  

b i e g u n g ,   d i e   U n g e n a u i g k e i t e n   d e r   L i n s e n f l ä c h e   zu r   F o l g e  

h a b e n .  

Zur  B e f e s t i g u n g   von  L i n s e n   am  A u f n a h m e f u t t e r   i s t   es  b e -  

k a n n t ,   d i e   L i n s e n   a u f z u k i t t e n .   D i e s e   A r t   d e r   B e f e s t i g u n g  

e r f o r d e r t   e i n e n   g r o ß e n   A r b e i t s a u f w a n d   a u c h   d e s h a l b ,   w e i l  



d e r   K i t t   n a c h   d e r   B e a r b e i t u n g   w i e d e r   s o r g f ä l t i g   von  d e r  

L i n s e   e n t f e r n t   w e r d e n   muß.  Um  das   A n k i t t e n   zu  v e r m e i d e n ,  

w u r d e   auch   e i n   A u f n a h m e f u t t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

v o r g e s c h l a g e n   (DE-PS  812  1 5 8 ) .   Mit  dem  b e k a n n t e n   A u f n a h m e -  

f u t t e r   w i r d   d i e   L i n s e   d u r c h   den  ä u ß e r e n   L u f t d r u c k   au f   d i e  

L i n s e n s t ü t z f l ä c h e   g e d r ü c k t ,   zu  w e l c h e m   Zweck  an  d e r   L i n s e n -  

r ü c k s e i t e   e i n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t   und  a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .  

Der  U m g e b u n g s l u f t d r u c k   w i r k t   in  g l e i c h e m   S i n n e   au f   d i e  

L i n s e   e i n ,   wie   d e r   A r b e i t s d r u c k   des   W e r k z e u g e s .   E i n e   U n -  

t e r s t ü t z u n g   d e r   L i n s e n r ü c k s e i t e   b e s t e h t   n i c h t ,   so  d a ß  

d i e   a s p h ä r i s c h e   V e r b i e g u n g   au f   j e d e n   F a l l   g r ö ß e r   i s t   a l s  

b e i   e i n e r   L i n s e n b e f e s t i g u n g   m i t t e l s   K i t t .   Die  A r b e i t s e r -  

s p a r n i s   d u r c h   den   W e g f a l l   des  K i t t e n s   w i r d   a l s o   m i t   s c h l e c h -  

t e r e n   A r b e i t s e r g e b n i s s e n   e r k a u f t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   A u f n a h m e f u t -  

t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d e r   A r -  

b e i t s d r u c k   des   W e r k z e u g e s   so  a u f g e f a n g e n   w i r d ,   daß  a s p h ä r i -  

s c h e   V e r b i e g u n g e n   m ö g l i c h s t   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n a c h   de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   L i n s e n s t ü t z f l ä c h e   m i n d e s t e n s   zwei   S t ü t z z o n e n   a u f w e i s t ,  

w o b e i   j e d e r   S t ü t z z o n e   e i n   e i g e n e s   K a n a l s y s t e m   d e r a r t   z u -  

g e o r d n e t   i s t ,   daß  d e r   Druck   in  j e d e r   S t ü t z z o n e   u n a b h ä n g i g  

von  den  D r ü c k e n   in  den  a n d e r e n   S t ü t z z o n e n   e i n g e s t e l l t   w e r -  
den  k a n n .  

Durch   d i e   U n t e r t e i l u n g   d e r   L i n s e n s t ü t z f l ä c h e   in   v e r s c h i e -  

d e n e ,   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e   S t ü t z z o n e n ,   i s t   es  m ö g l i c h ,  
den  U n t e r s t ü t z u n g s d r u c k   so  auf   d i e   L i n s e   zu  v e r t e i l e n , d a ß  

a s p h ä r i s c h e n   V e r b i e g u n g e n   e r f o l g r e i c h   e n t g e g e n g e w i r k t   w e r -  
den  k a n n .   Es  l a s s e n   s i c h   d a d u r c h   g l e i c h e   o d e r   auch   b e s s e r e  

A r b e i t s e r g e b n i s s e   e r z i e l e n ,   a l s   d i e s   m i t   dem  A u f k i t t e n   d e r  

L i n s e n   m ö g l i c h   i s t ,   ohne   daß  d i e   N a c h t e i l e   d e r   K i t t b e f e s t i -  

gung  in   Kauf   genommen  w e r d e n   m ü s s e n .   Die  M ö g l i c h k e i t ,   d e n  

A b s t ü t z d r u c k   z o n e n w e i s e   zu  r e g u l i e r e n ,   e r m ö g l i c h t   a u c h  

g r ö ß e r e   A r b e i t s d r ü c k e ,   w o d u r c h   d i e   B e a r b e i t u n g s z e i t   w e s e n t -  



l i c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f n a h -  

m e f u t t e r   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   d i e   B e a r b e i t u n g   vom  e m -  

p f i n d l i c h e n   L i n s e n   m i t   g r o ß e m   D u r c h m e s s e r - / D i c k e n v e r h ä l t -  

n i s .   Bei   V e r w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F u t t e r s   i s t   d a s  

A r b e i t s e r g e b n i s   von  B e a r b e i t u n g   zu  B e a r b e i t u n g   gu t   r e p r o -  

d u z i e r b a r .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   L i n s e n s t ü t z f l ä c h e   d u r c h   e i n e   d i e   g e s a m t e   L i n s e n r ü c k s e i -  

t e   b e d e c k e n d e   Membrane   g e b i l d e t   ( A n s p r u c h   2 ) .   D i e s e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  z w i s c h e n   d e r   L i n s e n r ü c k -  

s e i t e   und  d e r   L i n s e n u n t e r s t ü t z u n g   e i n e   A b d i c h t u n g   n i c h t  

v o r g e s e h e n   w e r d e n   muß,  da  ja   d i e   R e g u l i e r u n g   des   U n t e r -  

s t ü t z u n g s d r u c k e s   an  d e r   von  d e r   L i n s e n r ü c k s e i t e   f r e i e n   S e i -  

t e   d e r   Membrane   e r f o l g t .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   S t ü t z z o n e n   gemäß  A n s p r u c h   3  k o n z e n -  

t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   D i e s e   A n o r d n u n g   i s t   b e i   k r e i s -  

r u n d e n   L i n s e n   m i t   s p ä r i s c h e n   F l ä c h e n   am  z w e c k m ä ß i g s t e n . D i e  

S t ü t z z o n e n   k ö n n e n   j e d o c h   b e i   s p e z i e l l e n   L i n s e n f o r m e n   a u c h  

a b w e i c h e n d   von  e i n e r   k o n z e n t r i s c h e n   A n o r d n u n g   a n g e o r d n e t  

s e i n .  

Die  M e m b r a n e d i c k e   kann  in   den  v e r s c h i e d e n e n   S t ü t z z o n e n  

v e r s c h i e d e n   s e i n   ( A n s p r u c h   4 ) ,   z . B .   kann   s i e   in  e i n e r   i n -  

n e r e n   S t ü t z z o n e   d i c k e r   s e i n   a l s   in   e i n e r   ä u ß e r e n   S t ü t z -  

zone   ( A n s p r u c h   5 ) .   D i e s   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   M e m b r a n e  

w e i t e r h i n   an  b e s t i m m t e   U n t e r s t ü t z u n g s k r ä f t e   in  b e s t i m m t e n  

Zonen  des   W e r k s t ü c k e s   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   Die  B i e g e -  

c h a r a k t e r i s t i k   n ä m l i c h   i s t   b e i   e i n e m   g e g e b e n e n   W e r k s t o f f  

von  d e r   M e m b r a n e d i c k e   a b h ä n g i g .  

Die  Membrane   l ä ß t   s i c h   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   b e f e s t i g e n ,   w e n n  
s i e   S p a n n r ä n d e r   gemäß  A n s p r u c h   6  a u f w e i s t .   Durch   s o l c h e   S p a n n -  
r ä n d e r   e n t s t e h t   e i n   f o r m s c h l ü s s i g e r   E i n g r i f f   d e r   M e m b r a n e  
in  a n d e r e   T e i l e   des   A u f n a h m e f u t t e r s ,   w o d u r c h   e i n   a x i a l e s   A b -  
w a n d e r n   d e r   Membrane   m i t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n   w i r d .  



V o r z u g s w e i s e   h a t   das   A u f n a h m e f u t t e r   e i n e n   Z e n t r i e r r a n d ,  

d e r   m i t   d e r   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   L i n s e   z u s a m m e n w i r k t   ( A n -  

s p r u c h   7 ) .   D a d u r c h   e r r e i c h t   man  e i n e   s e i t l i c h e   F i x i e r u n g  

d e r   L i n s e n ,   ohne  daß  d i e s e   a u f   i h r e r   U n t e r l a g e   f e s t g e -  

s a u g t   o d e r   f e s t g e k l e b t   s e i n   muß.  Wenn  d e r   Z e n t r i e r r a n d  

aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   ( A n s p r u c h   8 ) ,  w i r d   d e r  

Z e n t r i e r d r u c k   ü b e r   den  L i n s e n u m f a n g   v e r t e i l t ,   w o d u r c h   s o -  

g e n a n n t e   O v a l p a ß f e h l e r   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   ( A n s p r u c h   9)  i s t  

d e r   Z e n t r i e r r i n g   an  d i e   M e m b r a n e   a n g e f o r m t   und  b e i   D r u c k b e -  

a u f s c h l a g u n g   d e r   Membrane   a u f w e i t b a r .   D a d u r c h   e r h ä l t   m a n  

e i n e   K l e m m b e f e s t i g u n g .   Im  a u f g e w e i t e t e n   Z u s t a n d   l ä ß t   s i c h  

d i e   L i n s e   bequem  e i n l e g e n   und  w i r d   nach   D r u c k a b s e n k u n g  

g e n a u   z e n t r i e r t   u n t e r   e l a s t i s c h e m   A n d r u c k   des   Z e n t r i e r r a n -  

d e s .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   s o w o h l   a n w e n d b a r   b e i   A u f n a h m e f u t t e r n   f ü r  

nur   e i n e   L i n s e ,   a l s   a u c h   b e i   A u f n a h m e f u t t e r n   f ü r   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g e   Aufnahme   m e h r e r e r   L i n s e n .   E ine   v o r t e i l h a f t e   k o n -  

s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   f ü r   A u f n a h m e f u t t e r   f ü r   n u r   e i n e   L i n s e  

i s t   in  den  A n s p r ü c h e n   10  b i s   12  a n g e g e b e n .   E i n e   v o r t e i l -  

h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n   M e h r f a c h - A u f n a h m e f u t t e r   i s t  

in   den  A n s p r ü c h e n   13  und  14  a n g e g e b e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   d i a m e t r a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   A u f n a h m e -  

f u t t e r ,   in   dem  e i n e   L i n s e   a u f g e n o m m e n   i s t ,  

an  de r   e i n e   k o n k a v e   F l ä c h e   zu  b e a r b e i t e n   i s t   u n d  

F i g .   2  e i n e n   d i a m e t r a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   A u f n a h m e -  

f u t t e r ,   in   dem  m e h r e r e   L i n s e n   b e f e s t i g t   s i n d ,  

an  d e n e n   k o n v e x e   F l ä c h e n   zu  b e a r b e i t e n   s i n d .  



Das  A u f n a h m e f u t t e r   A1  nach   F i g .   1  i s t   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h  

zu  s e i n e r   A c h s e   1  a u s g e b i l d e t .   Das  A u f n a h m e f u t t e r   h a t   e i n e n  

G r u n d k ö r p e r   2,  e i n e n   U m f a s s u n g s r i n g   3,  e i n e n   M e m b r a n e - H a l t e -  

r i n g   4,  e i n e   M e m b r a r e 5   und  e i n e   M e m b r a n e - H a l t e p l a t t e   6.  D i e  

A u s b i l d u n g   und  d a s   Z u s a m m e n w i r k e n   d i e s e r   H a u p t b e s t a n d t e i l e  

w i r d   n a c h f o l g e n d   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n .  

Der  G r u n d k ö r p e r   1  h a t   e i n e n   S c h a f t   7,  m i t   dem  er   an  e i n e r  

F e i n s c h l e i f -   und  P o l i e r m a s c h i n e   b e f e s t i g b a r   i s t .   An  d e m  

in  F i g .   1  oben   l i e g e n d e n   Ende  h a t   d e r   G r u n d k ö r p e r   2  e i n e  

e b e n e   E n d f l ä c h e   8.  In  d e r   E n d f l ä c h e   8  b e f i n d e n   s i c h   z w e i  

r i n g f ö r m i g e   N u t e n ,   in   d e n e n   e l a s t i s c h e   D i c h t u n g s r i n g e   9 

und  10,  n ä m l i c h   s o g e n a n n t e   O - R i n g e ,   u n t e r g e b r a c h t   s i n d .  

In  dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n   z u e i n a n d e r   k o n z e n t r i -  

s c h e n   D i c h t r i n g e n   9,  10  münden  an  d e r   F l ä c h e   8  K a n ä l e   1 1 ,  
d i e   von  e i n e m   im  G r u n d k ö r p e r   b e f i n d l i c h e n   Sammel raum  12 

a u s g e h e n .   Im  Z e n t r u m   des   G r u n d k ö r p e r s   7  b e f i n d e t   s i c h   e i -  

ne  B o h r u n g   13,  d i e   in   e i n e   Kammer  2a  e i n m ü n d e t ,   d i e   i n -  

n e r h a l b   des   e l a s t i s c h e n   D i c h t r i n g e s   9  l i e g t .   In  d i e   B o h -  

r u n g   13,  d i e   m i t   I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n   i s t ,   i s t   e i n   K ö r -  

p e r   14  e i n g e s c h r a u b t ,   de r   in  s e i n e m   Z e n t r u m   e i n e n   d u r c h -  

g e h e n d e n   K a n a l   15  a u f w e i s t .  

Der  M e m b r a n e - H a l t e r i n g   4  l i e g t   m i t   e i n e r   e b e n e n   U n t e r f l ä c h e  

16  a u f   d e r   F l ä c h e   8  des  G r u n d k ö r p e r s   a u f   und  w i r d   g e g e n  
d i e   F l ä c h e   8  d u r c h   den  U m f a s s u n g s r i n g   3  a n g e d r ü c k t .   Zu  d i e -  

sem  Zweck  h a t   d e r   U m f a s s u n g s r i n g   3  e i n e   I n n e n s c h u l t e r   1 7 ,  
d i e   a u f   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   V o r s p r u n g   18  des   M e m b r a n e - H a l t e -  

r i n g e s   4  d r ü c k t .   Der  U m f a s s u n g s r i n g   3  i s t   a u f   den  G r u n d -  

k ö r p e r   2  a u f g e p r e ß t .   Die  P r e ß s i t z f l ä c h e n   b e f i n d e n   s i c h  

b e i   1 9 .  

Der  M e m b r a n e - H a l t e r i n g   4  h a t   an  s e i n e r   U n t e r f l ä c h e   16  e i -  

ne  f l a c h e   R i n g n u t   20,  d i e   zusammen  m i t   d e r   F l ä c h e   8  e i n e n  

r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   b i l d e n ,   in   den  d i e   K a n ä l e   11  e i n m ü n d e n .  



Von  d e r   R i n g n u t   20  g e h e n   K a n ä l e   21  a u s ,   d i e   an  d e r   o b e -  

r e n   E n d f l ä c h e   22  des   M e m b r a n e - H a l t e r i n g e s   m ü n d e n .   Am  Mem- 

b r a n e - H a l t e r i n g   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   ä u ß e r e   U m f a n g s n u t   2 3 ,  

d i e   n a c h   u n t e n   h i n   d u r c h   den  r i n g f ö r m i g e n   V o r s p r u n g   18 

und  n a c h   oben  h i n   d u r c h   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   V o r s p r u n g   24 

b e g r e n z t   i s t .   Der  r i n g f ö r m i g e   V o r s p r u n g   24  h a t   e i n e n   g e -  

r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r   r i n g f ö r m i g e   V o r s p r u n g   1 8 .  

Die  Membrane   5  h a t   e i n e n   M i t t e l t e i l   25  von  r e l a t i v   g r o ß e r  

D i c k e   s1  und  e i n e n   den   M i t t e l t e i l   k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n -  

den  r i n g f ö r m i g e n   A u ß e n t e i l   26,  von  g e r i n g e r e r   D i c k e   s 2 .  
Die  V o r d e r s e i t e   27  d e r   Membrane   u n t e r s t ü t z t   d i e   R ü c k s e i t e  

28  d e r   L i n s e   L1  ü b e r   d e r e n   g e s a m t e   A u s d e h n u n g .   Von  d e r  

R ü c k s e i t e   de r   Membrane   r a g e n   zwei   r i n g f ö r m i g e   Wände  a b ,  

n ä m l i c h   e i n e   ä u ß e r e   Wand  29  und  e i n e   i n n e r e   Wand  3 0 , d i e  

z u r   ä u ß e r e n   Wand  k o n z e n t r i s c h   i s t .   Die  r a d i a l e   A u s d e h -  

nung   des   M e m b r a n e - A u ß e n t e i l e s   i s t   d u r c h   d i e   Wände  29,  30  

e i n g e g r e n z t .  

Die   ä u ß e r e   Wand  29  h a t   e i n e n   B e f e s t i g u n g s r a n d   31,  d e r  

in   d i e   U m f a n g s n u t   23  des   M e m b r a n e - H a l t e r i n g e s   4  e i n g r e i f t .  

Die  ä u ß e r e   Wand  31  i s t   z w i s c h e n   d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   r i n g -  

f ö r m i g e n   V o r s p r u n g e s   24  und  e i n e r   i n n e r e n   z y l i n d r i s c h e n  

F l ä c h e   32  des  U m f a s s u n g s r i n g e s   3  g e h a l t e n   und  d a d u r c h   in   r a -  
d i a l e r   R i c h t u n g   f i x i e r t .   Die  i n n e r e   Wand  30  d e r   M e m b r a n e  

l i e g t   m i t   i h r e r   A u ß e n f l ä c h e   an  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   F l ä c h E  

33  des   M e m b r a n e - H a l t e r i n g e s   4  an.   S i e   w i r d   g e g e n   d i e s e  

F l ä c h e   d u r c h   d i e   M e m b r a n e - H a l t e p l a t t e   6  a n g e d r ü c k t .   D i e s e  

H a l t e p l a t t e   w i r d   von  e i n e m   B e f e s t i g u n g s r a n d   33  u n t e r -  

g r i f f e n ,   d i e   in  e i n e   A u s f a l z u n g   34  d e r   M e m b r a n e - H a l t e -  

p l a t t e   e i n g r e i f t .  

Das  A u f n a h m e f u t t e r   A1  w i r k t   wie  f o l g t .   Wenn  das   A u f n a h m e f a t -  

t e r   in  e i n e   B e a r b e i t u n g s m a s c h i n e   e i n g e s e t z t   i s t ,   i s t   de r   K a -  
n a l   15  an  e i n e   L e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n ,   ü b e r   d i e   L u f t   a b g e ; a u g t  
und  L u f t   m i t   Ü b e r d r u c k   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Der  Raum  1t  i s t  

an  e i n e   w e i t e r e   L e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n ,   ü b e r   d i e   D r u c k l u f t   z u -  
g e f ü h r t   o d e r   L u f t   a b g e s a u g t   w e r d e n   k a n n .   Die  L u f t z u f ü h r u n g   b z w .  



L u f t a b s a u g u n g   ü b e r   den  K a n a l   15  bzw.  den  S a m m e l r a u m   5  s i n d  

u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r .   Beim  E i n l e g e n   e i n e r   L i n s e   L1 
h e r r s c h t   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   Membrane   5  U m g e b u n g s d r u c k .  

Vor  A u f n a h m e   d e r   B e a r b e i t u n g   und  e v e n t u e l l   auch   w ä h -  

r e n d   d e r   B e a r b e i t u n g   w e r d e n   u n t e r h a l b   d e r   M e m b r a n e  

5  b e s t i m m t e   D r ü c k e   a u f g e b a u t .   H i e r b e i   k ö n n e n   u n t e r   d e m  

M i t t e l t e i l   25  und  dem  A u ß e n t e i l   26  v e r s c h i e d e n e   D r ü c k e   a u f -  

g e b a u t   w e r d e n .   Die  D r u c k e i n s t e l l u n g   u n t e r h a l b   des   M i t t e l -  

t e i l e s   25  e r f o l g t   ü b e r   den  K a n a l   15,  in  d e n ,   je   n a c h   B e -  

d a r f ,   L u f t   m i t   Ü b e r d r u c k   g e g e n ü b e r   d e r   Umgebung  e i n g e l e i -  

t e t   w i r d   o d e r   ü b e r   d i e   L u f t   a b g e s a u g t   und  so  e i n   D r u c k  

a u f g e b a u t   w i r d ,   d e r   u n t e r h a l b   des   U m g e b u n g s d r u c k e s   l i e g t .  

Der  K a n a l   15  k o m m u n i z i e r t   ü b e r   d i e   A u s n e h m u n g   2a  und  e i n e  

z e n t r a l e   B o h r u n g   35  in  d e r   M e m b r a n e - H a l t e p l a t t e   6  m i t   dem 

Raum  36  u n t e r h a l b   des   M e m b r a n e - M i t t e l t e i l e s ,   d e r   e i n e   e r s t e  

S t ü t z z o n e   b i l d e t .   D i e s e r   Raum  i s t   l u f t d i c h t   g e g e n ü b e r   dem 

Raum  37  u n t e r h a l b   des   M e m b r a n e - A u ß e n t e i l e s   a b g e s c h l o s s e n ,  

n ä m l i c h   d u r c h   den  D i c h t r i n g   9  und  d i e   M e m b r a n e w a n d   3 0 .  

Der  Raum  37  k o m m u n i z i e r t   ü b e r   d i e   K a n ä l e   21,   d i e   R i n g n u t  

20  und  d i e   K a n ä l e  1 1   m i t   dem  S a m m e l r a u m   12,  so  daß  ü b e r  

d i e s e n   S t r ö m u n g s w e g   u n t e r h a l b   des   M e m b r a n e - A u ß e n t e i l e s   e i n  

Druck  a u f g e b a u t   w e r d e n   k a n n ,   d e r   u n a b h ä n g i g   i s t   vom  D r u c k  

u n t e r h a l b   des   M e m b r a n e - M i t t e l t e i l e s   25.  Der  M e m b r a n e - A u ß e n -  

t e i l   26  b i l d e t   a l s o   e i n e   z w e i t e   S t ü t z z o n e .   D r u c k v e r l u s t e  

in  d i e s e m   B e r e i c h   w e r d e n   nach   a u ß e n   h i n   d u r c h   den  D i c h t -  

r i n g   10  v e r h i n d e r t .  

Die  L i n s e   L1  w i r d   i n n e r h a l b   des   A u f n a h m e f u t t e r s   A1  d u r c h  

A n l a g e   i h r e s   ä u ß e r e n   R a n d e s   38  an  d e r   z y l i n d r i s c h e n   F l ä c h e  

32  des   U m f a s s u n g s r i n g e s   3  z e n t r i e r t .  

Durch  d i e   M ö g l i c h k e i t   des   E i n s t e l l e n s   v e r s c h i e d e n e r   D r ü c k e  

u n t e r h a l b   des   M e m b r a n e - M i t t e l t e i l e s   25  und  des   M e m b r a n e -  

A u ß e n t e i l e s   26  kann   e i n e   a s p h ä r i s c h e   V e r b i e g u n g   i n f o l g e  

des   A r b e i t s d r u c k e s   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   Der  A r -  

b e i t s d r u c k   e n t s t e h t   d u r c h   den  A n d r u c k   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g  
n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g e s ,   das   d i e   Form  e i -  



ne r   K u g e l k a l o t t e   h a t   und  an  d i e   L i n s e n f l ä c h e   39  a n g e d r ü c k t  

w i r d .   Z w i s c h e n   dem  B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g   und  d e r   L i n s e n -  

f l ä c h e   39  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S c h l e i f p a s t e .   - 

Das  A u f n a h m e f u t t e r   A2nach   F i g . 2   d i e n t   d e r   g l e i c h z e i t i g e n   B e -  

a r b e i t u n g   von  m e h r e r e n   L i n s e n   L21  von  d e n e n   in   F i g .  2   n u r  

e i n   E x e m p l a r   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Das  A u f n a h m e f u t t e r   A2  h a t   e i n e n   G r u n d k ö r p e r   40,   e i n e n   U n t e r -  

s t ü t z u n g s k ö r p e r   41,  e i n e n   U m f a s s u n g s r i n g   42  und  e i n e n   k a p -  

p e n a r t i g e n   Ü b e r z u g   43,  d e r   a u f   dem  U n t e r s t ü t z u n g s k ö r p e r   41 

a u f l i e g t .  

Der  G r u n d k ö r p e r   40  h a t   e i n e n   S c h a f t   44  f ü r   d i e   H a l t e r u n g   d e s  

A u f n a h m e f u t t e r s   in  e i n e r   B e a r b e i t u n g s m a s c h i n e .   Im  G r u n d k ö r -  

pe r   b e f i n d e t   s i c h   e i n   z e n t r a l e r   D u r c h b r u c h   45  f ü r   den  D u r c h -  

g r i f f   e i n e s   K ö r p e r s   46,  in   dem  s i c h   e i n   K a n a l   47  b e f i n d e t .  

An  d e r   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e n   O b e r s e i t e   48  des   G r u n d k ö r p e r s  
b e f i n d e t   s i c h   e i n e   r i n g f ö r m i g e   Nut  f ü r   d i e   A u f n a h m e   e i n e r  

r i n g f ö r m i g e n   e l a s t i s c h e n   D i c h t u n g   49,  n ä m l i c h   e i n e s   O - R i n g e s .  

Der  U n t e r s t ü t z u n g s k ö r p e r   41  l i e g t   m i t   e i n e r   e b e n e n   U n t e r -  

f l ä c h e   50  a u f   d e r   F l ä c h e   48  des   G r u n d k ö r p e r s   a u f   und  d r ü c k t  

d i e   D i c h t u n g   49  e l a s t i s c h   z u s a m m e n .   Im  Z e n t r u m   des   U n t e r -  

s t ü t z u n g s k ö r p e r s   b e f i n d e t   s i c h   e i n   K a n a l   51,  in   d e s s e n   u n t e -  

r e s ,   m i t   I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n e s   Ende  d e r   K ö r p e r   46  d e r a r t  

e i n g e s c h r a u b t   i s t ,   das   d e s s e n   K a n a l   47  mi t   dem  K a n a l   51  k o m -  

m u n i z i e r t .   Im  U n t e r s t ü t z u n g s k ö r p e r   51  b e f i n d e n   s i c h   a u ß e r -  
dem  m e h r e r e   K a n ä l e   52,  d i e   von  u n t e n   i n n e n   nach   oben   a u ß e n  

g e n e i g t   s i n d .   Die  K a n ä l e   52  münden   m i t   i h r e n   u n t e r e n   E n d e n  
in  den  D u r c h b r u c h   45  des   G r u n d k ö r p e r s   40.  Das  o b e r e   Ende  j e -  
des   K a n a l e s   52  m ü n d e t   in  e i n e   z y l i n d r i s c h e   V e r t i e f u n g   53  
des   U n t e r s t ü t z u n g s k ö r p e r s   41  e i n .   Über   den  U n t e r s t ü t z u n g s -  

k ö r p e r   41  k ö n n e n   z .B .   v i e r   V e r t i e f u n g e n   53  v e r t e i l t   s e i n .  



Am  U n t e r s t ü t z u n g s k ö r p e r   41  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   A u ß e n n u t  

54  f ü r   d i e   V e r a n k e r u n g   des   Ü b e r z u g e s   43.  Der  U n t e r -  

s t ü t z u n g s k ö r p e r   41  h a t   u n t e r h a l b   de r   Nut  54  e i n e n   B e -  

f e s t i g u n g s f l a n s c h   55,   an  dem  d e r   U n t e r s t ü t z u n g s k ö r p e r  

41  g e g e n   den  G r u n d k ö r p e r   40  g e d r ü c k t   w i r d .  

Zur  V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   K ö r p e r   40,  41  d i e n t   d e r   U m f a s -  

s u n g s r i n g   43.  D i e s e r   h a t   e i n e   S c h u l t e r   56,  d i e   a u f   d e n  

F l a n s c h   55  d r ü c k t .   Der  U m f a s s u n g s r i n g   i s t   au f   e i n e   z y l i n -  

d r i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   57  des   G r u n d k ö r p e r s   40  a u f g e p r e ß t .  

Der  Ü b e r z u g   43  h a t   e i n e n   B e f e s t i g u n g s r a n d   58,  d e r   in  d i e  

A u ß e n n u t   54  des   U n t e r s t ü t z u n g s k ö r p e r s   41  e i n g r e i f t .   D a s  

H e r a u s w a n d e r n   des  B e f e s t i g u n g s r a n d e s   58  aus   d e r   Nut  54 

w i r d   d u r c h   den  U m f a s s u n g s r i n g   42  v e r h i n d e r t ,   d e r   m i t  

e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   F l ä c h e   59  an  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n  

F l ä c h e   60  des   Ü b e r z u g e s   43  a n l i e g t .   Der  Ü b e r z u g   43  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   aus  Gummi  b e s t e h e n .  

Der  Ü b e r z u g   43  b i l d e t   im  B e r e i c h   j e d e r   V e r t i e f u n g   53  e i -  

ne  Membran   61.  Die  Membran   61  b i l d e t   m i t   i h r e r   O b e r s e i t e  

62  den  Boden   e i n e r   V e r t i e f u n g   f ü r   d i e   A u f n a h m e   e i n e r   L i n s e  

L2.  Die  V e r t i e f u n g   i s t   w e i t e r h i n   d u r c h   e i n e n   s c h m a l e n   z y l i n -  

d r i s c h e n   Rand  63  b e g r e n z t ,   d e r   an  dem  ä u ß e r e n   z y l i n d r i s c h e n  

Rand  64  d e r   L i n s e   L2  a n l i e g t .  

Von  d e r   R ü c k s e i t e   65  j e d e r   Membrane61   r a g t   e i n e   z y l i n -  

d r i s c h e   Wand  66  ab ,   d i e   an  d i e   Membran  und  ü b e r   d i e   Mem- 

b r a n e  a n   den  Ü b e r z u g   43  a n g e f o r m t   i s t .   Die  A u ß e n s e i t e   d e r  

z y l i n d r i s c h e n   Wand  57  l i e g t   an  d e r   z y l i n d r i s c h e n   Wand  d e r  

V e r t i e f u n g   53  a n .  

I n n e r h a l b   d e r   z y l i n d r i s c h e n   Wand  57  i s t   e i n e   M e m b r a n e - H a l t e -  

p l a t t e   67  a n g e o r d n e t ,   d i e   an  i h r e m   u n t e r e n   Rand  e i n e   A u s -  



f a l z u n g   f ü r   den  E i n g r i f f   e i n e s   H a l t e r a n d e s   68  a u f w e i s t , d e r  

s i c h   am  u n t e r e n   R a n d d e r   z y l i n d r i s c h e n   Wand  66  b e f i n d e t .   I n  

d e r   M e m b r a n e - H a l t e p l a t t e   b e f i n d e t   s i c h   e i n   z e n t r a l e r   D u r c h -  

b r u c h   69,  d e r   auf   den  K a n a l   52  a u s g e r i c h t e t   i s t .   An  d e r  

O b e r s e i t e   i s t   d i e   M e m b r a n e - H a l t e p l a t t e   e i n g e s e n k t ,   so  d a ß  

z w i s c h e n   d e r   Membrane   61  und  dem  M e m b r a n e - H a l t e k ö r p e r   67 

e i n   Raum  70  v e r b l e i b t .  

Der  k r e i s f ö r m i g e   M e m b r a n e b e r e i c h   61a  i n n e r h a l b   d e r   z y l i n -  

d r i s c h e n   Wand  66  b i l d e t   e i n e   e r s t e   S t ü t z z o n e .   Der  r i n g f ö r -  

mige   M e m b r a n e b e r e i c h   61b  a u ß e r h a l b   d e r   z y l i n d r i s c h e n   Wand  66  

b i l d e t   e i n e   z w e i t e   S t ü t z z o n e .   U n t e r   j e d e r   S t ü t z z o n e   kann   e i n  

D r u c k   a u f g e b a u t   w e r d e n ,   d e r   vom  Druck   u n t e r h a l b   d e r   a n d e r e n  

S t ü t z z o n e   u n a b h ä n g i g   i s t .   Die   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r   e r s t e n  

S t ü t z z o n e   61a  e r f o l g t   ü b e r   den  D u r c h b r u c h   45  im  G r u n d k ö r p e r  

und  d i e   K a n ä l e   52.  Die  D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r   S t ü t z z o n e n  

61b  e r f o l g t   ü b e r   den  K a n a l   51.  Wie  man  aus   d e r   Z e i c h n u n g  

l e i c h t   e r k e n n e n   k a n n ,   k a n n   u n t e r   dem  g e s a m t e n   Ü b e r z u g   43 

ü b e r   d i e s e n   K a n a l   e i n   b e s t i m m t e r   Druck   a u f g e b a u t   w e r d e n ,  

j e d o c h   n u r   b i s   zu  den  z y l i n d r i s c h e n   Wänden  66,   d i e   e i -  

ne  K o m m u n i k a t i o n   mi t   den  Räumen  70  v e r h i n d e r n .  

Das  A u f n a h m e f u t t e r   A2  a r b e i t e t   wie  f o l g t .   Wenn  das   A u f n a h m e -  

f u t t e r   in   e i n e   B e a r b e i t u n g s m a s c h i n e   e i n g e s e t z t   i s t ,   k o m m u n i -  

z i e r t   d e r   K a n a l   47  m i t   e i n e r   L e i t u n g ,   ü b e r   d i e   L u f t   zu-   u n d  

a b g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Der  D u r c h b r u c h   45  k o m m u n i z i e r t   m i t   e i -  

n e r   L e i t u n g ,   ü b e r   d i e   e b e n f a l l s   L u f t   zu-  und   a b g e f ü h r t   w e r -  
den  k a n n .   Die  Zu-  und  A b f ü h r u n g   von  L u f t   ü b e r   d i e   S t r ö m u n g s -  

wege  47  und  45  g e s c h i e h t   ü b e r   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e   S y s t e -  

me.  Vor  dem  E i n l e g e n   von  L i n s e n   L2  s t e h e n   d i e   K a n ä l e   47,  51 

u n t e r   e i n e m   g e w i s s e n   Ü b e r d r u c k ,   so  daß  s i c h   z w i s c h e n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   U n t e r s t ü t z u n g s k ö r p e r s   und  dem  Ü b e r z u g   43  e i n   L u f t -  

d r u c k   a u f b a u t ,   de r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   U m g e b u n g s d r u c k .   D a d u r c h  

w e r d e n   d i e   z y l i n d r i s c h e n   R ä n d e r   d e r   L i n s e n - A u f n a h m e v e r t i e -  

f u n g e n   a u f g e s p r e i z t ,   so  daß  s i c h   L i n s e n   l e i c h t   e i n l e g e n   l a s -  



s e n .   Nach  dem  E i n l e g e n   d e r   L i n s e n   w i r d   d e r   D r u c k   u n t e r h a l b  

des   Ü b e r z u g e s   43  a b g e s e n k t ,   w o b e i   s i c h   d e r   Ü b e r z u g   w i e d e r  

an  den   U n t e r s t ü t z u n g s k ö r p e r   a n l e g t . D i e   L i n s e n - A u f n a h m e v e r t i e -  

f u n g e n   v e r e n g e n   s i c h   d a b e i ,  w o b e i   d i e   L i n s e n   L2  an  i h r e n   z y l i n -  

d r i s c h e n   R ä n d e r n   64  f e s t g e k l e m m t   w e r d e n .   Der  K l e m m d r u c k   i s t  

e l a s t i s c h   und  v e r t e i l t   s i c h   ü b e r   den  Umfang  d e r   L i n s e ,   w o -  

d u r c h   e i n   p u n k t f ö r m i g e r   D r u c k   a u f   den  L i n s e n r a n d   v e r m i e d e n  

w i r d   und  so  O v a l p a ß f e h l e r   n i c h t   e n t s t e h e n   k ö n n e n .  

Der  D r u c k   u n t e r   den  e r s t e n   U n t e r s t ü t z u n g s z o n e n   61a  w i r d   s o  

e i n g e s t e l l t ,   daß  d e r   A r b e i t s d r u c k   des   W e r k z e u g e s   a s p h ä r i s c h e  

P a ß f e h l e r   n i c h t   e r z e u g e n   k a n n .   Auch  in  den  ä u ß e r e n   S t ü t z z o -  

nen  61b  w i r d   e i n   d i e s e m   Zweck  d i e n e n d e r   Druck   a u f g e b a u t ,   d e r  

im  a l l g e m e i n e n   v e r s c h i e d e n   i s t   vom  D r u c k   u n t e r h a l b   d e r   e r s t e n  

S t ü t z z o n e n   6 1 a .  

Das  B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g   ( in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t )  
i s t   in  d i e s e m   F a l l   e i n e   H o h l k u g e l k a l o t t e ,   d i e   das   g e s a m t e   A u f -  

n a h m e f u t t e r   A2  ü b e r d e c k t   und  d e r e n   K u g e l f l ä c h e   g l e i c h z e i t i g  

m i t   a l l e n   L i n s e n   L2'   z . B .   v i e r   L i n s e n   L2,  z u s a m m e n w i r k t .   I n  

d e r   Z e i c h n u n g   f l u c h t e t   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   L i n s e n o b e r f l ä c h e  

71  m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   72  des   Ü b e r z u g e s   43.  Die  L i n s e n f l ä c h e n  

71  k ö n n e n   j e d o c h   auch   e t w a s   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   72  des   Ü b e r -  

z u g e s   43  ü b e r s t e h e n .  

Bei   d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

w u r d e   a l s   s t r ö m u n g s f ä h i g e s   Medium  L u f t   g e n a n n t .   Es  kommen 

j e d o c h   a u c h   a n d e r e   F l u i d e   in   B e t r a c h t .  



1.  A u f n a h m e f u t t e r   f ü r   d i e   Aufnahme   von  o p t i s c h e n   L i n s e n  

und  a n d e r e n   o p t i s c h e n   B a u e l e m e n t e n   b e i m   F e i n s c h l e i f e n   u n d  

P o l i e r e n ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   L i n s e n s t ü t z f l ä c h e   a u s  

e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   und  e i n e r   K a n a l a n o r d n u n g   zur   Z u f ü h -  

r u n g   bzw.  A b f ü h r u n g   von  L u f t   o d e r   a n d e r e n   s t r ö m u n g s f ä h i g e n  

M e d i e n   aus   dem  B e r e i c h   d e r   n i c h t   zu  b e a r b e i t e n d e n   L i n s e n -  

r ü c k s e i t e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L i n s e n s t ü t z f l ä c h e  

m i n d e s t e n s   zwei   S t ü t z z o n e n   (25,   26;  6 1 a ,   61b)  a u f w e i s t ,  

w o b e i   j e d e r   S t ü t z z o n e   (25 ,   26;  61a ,   61b)  e i n   e i g e n e s   K a n a l -  

s y s t e m   (15,   13,  2a ,   35,  12,  11,  10,  21;  45,  52,  69,  4 7 ,  

51)  d e r a r t   z u g e o r d n e t   i s t ,   daß  d e r   D r u c k   in   j e d e r   S t ü t z z o -  

ne  (25,   26;  61a ,   61b)  u n a b h ä n g i g   von  den   D r ü c k e n   in  d e n  

a n d e r e n   S t ü t z z o n e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

2.  A u f n a h m e f u t t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   L i n s e n s t ü t z f l ä c h e   d u r c h   e i n e   d i e   g e s a m t e  

L i n s e n r ü c k s e i t e   b e d e c k e n d e   Membrane   (5;  61)  g e b i l d e t   i s t  

und  daß  d i e   von  d e r   L i n s e   (L1;  L2)  f r e i e   M e m b r a n e s e i t e   d u r c h  

an  d i e   Membrane   (5;  61)  a n g e f o r m t e   Wände  (30,   32;  66 )  

in  S t ü t z z o n e n   (25,   26;  6 1 a ,   61b)  u n t e r t e i l t   i s t .  

3.  A u f n a h m e f u t t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ü t z z o n e n   ( 2 5 ,  

26;  6 1 a ,   61b)  k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e  

aus   e i n e r   i n n e r e n   k r e i s f ö r m i g e n   S t ü t z z o n e   (25;  61a)  u n d  

e i n e r   ä u ß e r e n   r i n g f ö r m i g e n   S t ü t z z o n e   (26;   61b)  b e s t e h e n .  

4.  A u f n a h m e f u t t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  und  3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e m b r a n e d i c k e   ( s 1 ,   s2)  i n  



den  v e r s c h i e d e n e n   S t ü t z z o n e n   (25 ,   26)  v e r s c h i e d e n   i s t .  

5.  A u f n a h m e f u t t e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   i n n e r e n   k r e i s f ö r m i g e n  

S t ü t z z o n e   (25)  d i e   Membrane   (5)  d i c k e r   i s t   a l s   i m  B e r e i c h  

d e r   ä u ß e r e n   r i n g f ö r m i g e n   S t ü t z z o n e   ( 2 6 ) .  

6.  A u f n a h m e f u t t e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   an  d i e   Membrane   (5;  6 1 )  

a n g e f o r m t e n   Wände  (29,   30;  66)  E i n s p a n n r ä n d e r   (31 ,   3 3 ;  

68)  a u f w e i s e n ,   d i e   an  s t a r r e n   T e i l e n   (18,   6;  67)  des   A u f -  

n a h m e f u t t e r s   (A1;  A2)  v e r a n k e r t   s i n d .  

7.  A u f n a h m e f u t t e r   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   Z e n t r i e r r i n g   (3;  63)  f ü r   d i e   A n -  

l a g e   des   U m f a n g s r a n d e s   (38;  64)  d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   L i n -  

sen  (L1;  L 2 ) .  

8.  A u f n a h m e f u t t e r   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Z e n t r i e r r i n g   (63)  aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

9.  A u f n a h m e f u t t e r   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   Z e n t r i e r r i n g   (63)  an  d i e   Membrane   (61)  a n g e f o r m t  

und  b e i   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r   Membrane   a u f w e i t b a r   i s t .  

10.  A u f n a h m e f u t t e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   9  f ü r  

d i e   A u f n a h m e   e i n e r   L i n s e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G r u n d -  

k ö r p e r   ( 2 ) ,   e i n e n   am  G r u n d k ö r p e r   (2)  g e h a l t e n e n ,   z . B .   a u f -  

g e p r e ß t e n   U m f a n g s r i n g   (3)  und  e i n e n   v o m  U m f a n g s r i n g   ( 3 )  

an  den  G r u n d k ö r p e r   (2)  a n g e d r ü c k t e n   M e m b r a n e - H a l t e r i n g   ( 4 ) ,  
wobe i   d e r   M e m b r a n e - H a l t e r i n g   (4)  m i n d e s t e n s   zwei   K a m m e r n  

(36,  37)  v o n e i n a n d e r   t r e n n t   und  im  G r u n d k ö r p e r   (2)  s o w i e  

im  M e m b r a n e - H a l t e r i n g   (4)  K a n ä l e   (13,   11,  21)  v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   in   d i e   Kammern  (36 ,   37)  e i n m ü n d e n   ( F i g .   1 ) .  



11.  A u f n a h m e f u t t e r   n a c h   A n s p r u c h   10,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   z e n t r a l e   M e m b r a n e - H a l t e p l a t t e   ( 6 ) ,   d i e   e i n e   von  d e r  

M e m b r a n e   a b r a g e n d e   Wand  (30)  g e g e n   den   M e m b r a n e - H a l t e r i n g  

(4)  d r ü c k t .   - 

12.  A u f n a h m e f u t t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  und  11. ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   v o n   d e r   Membrane   ( 6 1 )   a b r a -  

g e n d e   Wand  (29)  z w i s c h e n   dem  M e m b r a n e - H a l t e r i n g   (4)  u n d  

d e m  U m f a s s u n g s r i n g   (3)  g e h a l t e n   i s t .  

13.  A u f n a h m e f u t t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   9  f ü r  

d i e   g l e i c h z e i t i g e   A u f n a h m e   m e h r e r e r   L i n s e n ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   U n t e r s t ü t z u n g s k ö r p e r   ( 4 1 ) ,   d e r   e i n e n   ü b e r z u g  

(43)  aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   w o b e i   T e i l e   d i e -  

s e s   Ü b e r z u g e s   (43)  m e h r e r e   M e m b r a n e n   (61)  f ü r   d i e   U n t e r -  

s t ü t z u n g   von  L i n s e n   (L2)  b i l d e n   und  im  U n t e r s t ü t z u n g s -  

k ö r p e r   (41)  V e r t i e f u n g e n   (53)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   in   d i e   v o n  

d e n  M e m b r a n e n   (61)  a b r a g e n d e  W ä n d e   (66)  e i n g r e i f e n  u n d  
w o b e i   m i n d e s t e n s   z e n t r a l e   S t ü t z z o n e n   (61a)   j e d e r  M e m b r a n e  

(61)  e i n   e i g e n e r   K a n a l   (52)  z u g e o r d n e t   i s t   ( F i g .   2 ) .  

14.  A u f n a h m e f u t t e r   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  ä u ß e r e   r i n g f ö r m i g e   S t ü t z z o n e n   (61b)   j e d e r   M e m b r a n e  

(61)  u n t e r e i n a n d e r   z u s a m m e n h ä n g e n .  
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