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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   B i l d s t e u e r e i n h e i t   f ü r  

e i n   D a t e n s i c h t g e r ä t   e n t s p r e c h e n d   dem  O b e r b e g r i f f   des  P a -  

t e n t a n s p r u c h s   1 .  

B i l d s t e u e r e i n h e i t e n   f ü r   D a t e n s i c h t g e r ä t e   s i n d   a l l g e m e i n  

b e k a n n t   und  im  H a n d e l   in   Form  von  i n t e g r i e r t e n   S c h a l t -  

k r e i s e n   e r h ä l t l i c h .   S i e   s i n d   v o r g e s e h e n   f ü r   A n z e i g e e i n -  

h e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e n   m i t   s t a n d a r d i -  

s i e r t e n   B A S - S i g n a l e i n g ä n g e n .   Bei   de r   V e r w e n d u n g   von  A n -  

z e i g e e i n h e i t e n ,   d i e   d i e s e   s t a n d a r d i s i e r t e n   B A S - S i g n a l e i n -  

g ä n g e   n i c h t   a u f w e i s e n ,   b e i   m a x i m a l e r   A u s n u t z u n g   d e r   B i l d -  

f l ä c h e   und  b e i   h o h e n   B i l d w e c h s e l f r e q u e n z e n   k ö n n e n   d i e s e  

b e k a n n t e n   B i l d s t e u e r e i n h e i t e n   n i c h t   mehr   ohne   w e i t e r e s  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   e r g i b t   s i c h   beim  A n s c h a l t e n  

d e r a r t i g e r   B i l d s t e u e r e i n h e i t e n   an  M i k r o p r o z e s s o r e n   h ä u f i g  

e i n   z u s ä t z l i c h e r   B a u e l e m e n t e a u f w a n d .   F a l l s   auch   e i n e   u n -  

t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " S o f t - S c r o l l "   m ö g l i c h e   l a n g s a m e   V e r -  

s c h i e b u n g   des  I n h a l t s   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   m ü s s e n   noch   w e i t e r e   S i g n a l e   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   z u  

f e s t g e g e b e n e n   Z e i t p u n k t e n   be im  A u f b a u   des   B i l d e s   e r z e u g t  
w e r d e n   m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e , '   e i n e  

B i l d s t e u e r e i n h e i t   a n z u g e b e n ,   d i e   e i n e n   g e r i n g e n   A u f w a n d  

e r f o r d e r t ,   d i e   d e n n o c h   an  v e r s c h i e d e n e   E i n s a t z f ä l l e   a n g e -  
p a ß t   w e r d e n   kann  und  d i e   k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   b e i   d e r   B i l d s t e u e r e i n -  

h e i t   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   d u r c h  d i e   im  k e n n z e i c h -  



n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e  

g e l ö s t .  

Die  B i l d s t e u e r e i n h e i t   gemäß  der   E r f i n d u n g   h a t   den  V o r t e i l ,  

daß  s i e   d u r c h   den  A u s t a u s c h   des   S p e i c h e r s   o d e r   d u r c h   e i n e  

Ä n d e r u n g   d e s  S p e i c h e r i n h a l t s   s e h r   f l e x i b e l   f ü r   v e r s c h i e d e -  

ne  A r t e n   des   B i l d a u f b a u s   an  d e r   A n z e i g e e i n h e i t   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   es  g ü n s t i g ,   wenn  d e r  

S p e i c h e r   a l s   a u s t a u s c h b a r e r ,   a l s   e l e k t r i s c h   p r o g r a m m i e r -  

b a r e r   F e s t w e r t s p e i c h e r   o d e r   a l s   l a d b a r e r   S p e i c h e r   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

Zur   E i n s t e l l u n g   v e r s c h i e d e n e r   B l o c k l ä n g e n   i s t   es  v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn  d e r   z w e i t e   Z ä h l e r   d u r c h   im  S p e i c h e r  s e l b s t   g e -  
s p e i c h e r t e   B l o c k l ä n g e n s i g n a l e   e i n s t e l l b a r   i s t   und  d a m i t  

d i e   Länge   des   n a c h f o l g e n d e n   B l o c k e s   f e s t l e g t .   H i e r b e i   i s t  

es  i n s b e s o n d e r e   von  V o r t e i l ,   wenn  d i e   B l o c k l ä n g e n s i g n a l e  

s e r i e l l   im  S p e i c h e r   g e s p e i c h e r t   s i n d   und  dem  z w e i t e n   Z ä h -  

l e r   z u r   V o r e i n s t e l l u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Dem  z w e i t e n   Z ä h -  

l e r   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n   F l i p f l o p   n a c h g e s c h a l t e t ,  

das   b e i   e i n e m   Ü b e r t r a g   des   z w e i t e n   Z ä h l e r s   g e s e t z t   w i r d  

und  d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   mi t   e i n e m   L i n i e n e n d e s i g n a l   v e r -  
k n ü p f t   w i r d ,   um  den  d r i t t e n   Z ä h l e r   f o r t z u s c h a l t e n .  

Für   d i e   S o f t - S c r o l l f ä h i g k e i t   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  i n  

dem  S p e i c h e r   z u s ä t z l i c h e   A n s t e u e r s i g n a l e   f ü r   e i n e n   B i l d -  

p u n k t s p e i c h e r   g e s p e i c h e r t - s i n d .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   dem 

S p e i c h e r   e i n   Z w i s c h e n s p e i c h e r   n a c h g e s c h a l t e t ,   in   dem  d e n  

S t e u e r s i g n a l e n   z u g e o r d n e t e   B i n ä r z e i c h e n   z w i s c h e n s p e i c h e r -  

ba r   s i n d .   In  dem  S p e i c h e r   k ö n n e n   w e i t e r e   B i n ä r z e i c h e n   g e -  
s p e i c h e r t   s e i n ,   d i e   V i d e o s i g n a l e n   von  M a r k i e r u n g e n   o d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   Umrahmungen   an  d e r   A n z e i g e e i n h e i t   z u g e o r d -  
n e t   s i n d .  

In  dem  S p e i c h e r   k ö n n e n   d i e   B i n ä r z e i c h e n   von  S t e u e r s i g n a -  
l e n   e i n e r   M e h r z a h l   von  v e r s c h i e d e n e n   A r t e n   des   B i l d a u f -  



b a u s   an  d e r   A n z e i g e e i n h e i t   g e s p e i c h e r t   w e r d e n   und  d u r c h  

e i n e n   U m s c h a l t e r   a u f g e r u f e n   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   B i l d s t e u e r -  

e i n h e i t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e in   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   m i t   dem  B i l d g e n e r a t o r  

v e r s e h e n e n   D a t e n s i c h t g e r ä t s ,  

F i g .   2  e in   B l o c k s c h a l t b i l d   des  B i l d g e n e r a t o r s ,  

F i g .   3  e i n e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   B i l d e s   an  e i n e r   A n z e i g e e i n -  

h e i t ,  

F i g .   4  e in   S c h a l t b i l d   e i n e r   B i l d s t e u e r e i n h e i t ,  

F i g .   5  Z e i t d i a g r a m m e   von  S i g n a l e n   an  v e r s c h i e d e n e n   P u n k -  

t e n   d e r   B i l d s t e u e r e i n h e i t .  

Das  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   D a t e n s i c h t g e r ä t   w i r d   d u r c h  

e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   MP  g e s t e u e r t .   An  dem  M i k r o p r o z e s s o r  

MP  i s t   e i n e r s e i t s   e i n e   U n t e r b r e c h u n g s s t e u e r u n g   IS  und  a n -  

d e r e r s e i t s   e i n e   p r o g r a m m i e r b a r e   S t e u e r e i n h e i t   f ü r   e i n e n  

d i r e k t e n   S p e i c h e r z u g r i f f   DMA  ( D i r e c t   Memory  A c c e s s )   a n g e -  
s c h l o s s e n .   Über  e i n e n   D a t e n b u s   DB  und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e n  

A d r e s s e n b u s   s i n d   e i n   P r i m ä r s p e i c h e r   PS,  e i n   S e k u n d ä r s p e i -  

c h e r   SS,  e i n e   T a s t a t u r   TA,  e i n   D r u c k e r   DR,  e i n   K o m m u n i k a -  

t i o n s t e i l   KT  und  ü b e r   e i n e n   B i l d g e n e r a t o r   e i n e   A n z e i g e e i n -  

h e i t   AE  mi t   e i n e m   B i l d s c h i r m   BS  a n g e s c h l o s s e n .   Der  P r i m ä r -  

s p e i c h e r   PS  i s t   a l s   H a l b l e i t e r s p e i c h e r   a u s g e b i l d e t   und  e r  
d i e n t   a l s   P r o g r a m m s p e i c h e r   und  A r b e i t s s p e i c h e r .   Der  S e k u n -  

d ä r s p e i c h e r   SS  kann  a l s   F l o p p y d i s k s p e i c h e r   u n d / o d e r   a l s  

M a g n e t b l a s e n s p e i c h e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die  T a s t a t u r   TA 

e n t h ä l t   T a s t e n   f ü r   d i e   E i n g a b e   von  a l p h a n u m e r i s c h e n   Z e i -  

c h e n   und  F u n k t i o n s t a s t e n   zum  D u r c h f ü h r e n   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   F u n k t i o n e n .  



Der  D r u c k e r   DR  i s t   in  b e k a n n t e r   Weise   a u s g e b i l d e t   und  e n t -  

h ä l t   e i n   T y p e n -   o d e r   e i n   M o s a i k d r u c k w e r k .   Das  K o m m u n i k a -  

t i o n s t e i l   KT  i s t   m i t   e i n e r   F e r n l e i t u n g   FL  v e r b u n d e n   u n d  

e n t h ä l t   U b e r t r a g u n g s e i n h e i t e n   f ü r   das   S e n d e n   o d e r   E m p f a n -  

gen  von  Z e i c h e n .  

Bei   e i n e r   D a r s t e l l u n g   von  Z e i c h e n   a u f   dem  B i l d s c h i r m   BS 

w e r d e n   d i e s e n   Z e i c h e n   z u g e o r d n e t e   C o d e z e i c h e n   vom  P r i m ä r -  

s p e i c h e r   PS  o d e r   vom  S e k ü n d ä r s p e i c h e r   SS  ü b e r   den   D a t e n -  

bus  DB  zum  B i l d g e n e r a t o r   BG  ü b e r t r a g e n .   Der  B i l d g e n e r a t o r  
BG  e n t h ä l t   e i n e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r ,   d e r .  i n   an  s i c h   b e k a n n -  

t e r   Weise  d e r   Form  d e r   Z e i c h e n   z u g e o r d n e t e   D a t e n w ö r t e r  

e n t h ä l t .   In  A b h ä n g i g k e i t   von  den   C o d e z e i c h e n   w e r d e n   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   D a t e n w ö r t e r  a u s   dem  Z e i c h e n g e n e r a t o r   a u s -  

g e l e s e n   und  zu  e i n e m   B i l d p u n k t s p e i c h e r   BP  ü b e r t r a g e n .   J e -  

dem  B i l d p u n k t   a u f   dem  B i l d s c h i r m   BS  i s t   e i n   S p e i c h e r e l e -  

ment  des   B i l d p u n k t s p e i c h e r s   z u g e o r d n e t .   Der  B i l d p u n k t -  

s p e i c h e r   d i e n t   a l s   B i l d w i e d e r h o l s p e i c h e r   und  aus   ihm  w e r -  
den  d i e   D a t e n w ö r t e r   e n t s p r e c h e n d   e i n e r B i l d w e c h s e l f r e -  

quenz   a u s g e l e s e n   und  z u r   A n z e i g e e i n h e i t   AE  ü b e r t r a g e n .  
Der  B i l d s c h i r m   BS  de r   A n z e i g e e i n h e i t   AE  kann  a l s   B i l d -  

s c h i r m   e i n e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   I n  

d i e s e m   F a l l   w e r d e n   aus   den  im  B i l d p u n k t s p e i c h e r   g e s p e i -  
c h e r t e n   B i n ä r z e i c h e n   e n t s p r e c h e n d e   V i d e o s i g n a l e   e r z e u g t ,  
mi t   dem  b e i s p i e l s w e i s e   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l   de r   K a t h o d e n -  

s t r a h l r ö h r e   h e l l   g e t a s t e t   w i r d .   F a l l s   d e r   B i l d s c h i r m   BS 

aus   e i n z e l n e n   B i l d e l e m e n t e n   g e b i l d e t   i s t ,   w e r d e n   d i e   V i -  

d e o s i g n a l e   d i e s e n   B i l d e l e m e n t e n   z u g e f ü h r t .  

Die  D a r s t e l l u n g   d e r   Z e i c h e n   am  B i l d s c h i r m   BS  e r f o l g t  
l i n i e n w e i s e   und  d i e   d a r z u s t e l l e n d e n   Z e i c h e n   w e r d e n   a u s  
B i l d p u n k t e n   z u s a m m e n g e s e t z t ,   d i e   a u f   d i e s e n   L i n i e n   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

Der  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   B i l d g e n e r a t o r   BG  e n t h ä l t   e i n e  

S t e u e r e i n h e i t   ST,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e b e n f a l l s   a l s   M i k r o -  



p r o z e s s o r   a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  S t e u e r e i n h e i t   ST  i s t   e i n -  

g a n g s s e i t i g   m i t   dem  D a t e n b u s   DB  v e r b u n d e n .   Be i   e i n e r   D a r -  

s t e l l u n g   e i n e s   Z e i c h e n s   a u f   dem  B i l d s c h i r m   BS  w i r d   d a s  

d i e s e m   Z e i c h e n   z u g e o r d n e t e   C o d e z e i c h e n   CZ  ü b e r   den   D a t e n -  

bus  DB  zum  B i l d g e n e r a t o r   BG  ü b e r t r a g e n .   Die  S t e u e r e i n h e i t  

ST  s c h a l t e t   das  C o d e z e i c h e n   CZ  zum  Z e i c h e n g e n e r a t o r   ZG 

d u r c h ,   in   dem  d e r   Form  d e s   Z e i c h e n s   z u g e o r d n e t e   D a t e n w ö r -  

t e r   DW  g e s p e i c h e r t   s i n d .   Das  Z e i c h e n   w i r d   l i n i e n w e i s e   g e -  

b i l d e t ,   w o b e i   j e d e   L i n i e   e i n e m   D a t e n w o r t   DW  e n t s p r i c h t .  

A u ß e r d e m   w e r d e n   übe r   den  D a t e n b u s   DB  A d r e s s e n s i g n a l e   ü b e r -  

t r a g e n ,   d i e   den  K o o r d i n a t e n   des   Z e i c h e n s   am  B i l d s c h i r m   BS 

z u g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   K o o r d i n a t e n   w e r d e n   in   z w e i   R e g i -  

s t e r n   XAR  und  YAR  z w i s c h e n g e s p e i c h e r t .  

Der  B i l d g e n e r a t o r   BG  e n t h ä l t   e i n e   B i l d s t e u e r e i n h e i t   B ,  

d i e   d i e   Ü b e r g a b e   de r   D a t e n w ö r t e r   DW  in  den  B i l d p u n k t s p e i -  

c h e r   BP,  e i n   A u s l e s e n   d e r   D a t e n w ö r t e r   DW  aus  dem  B i l d -  

p u n k t s p e i c h e r   BP  f ü r   e i n e   E r z e u g u n g   d e r   V i d e o s i g n a l e   VS 

und  e i n e   E r z e u g u n g   von  S i g n a l e n   SV  und  SH  f ü r   e i n e   v e r -  

t i k a l e   bzw.  h o r i z o n t a l e   S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r   A n z e i g e e i n -  
h e i t   AE  s t e u e r t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   B i l d s t e u e r e i n h e i t   BS  w e r d e n   i m  

f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   F i g .   3  b i s   5  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

An  d e r   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A n z e i g e e i n h e i t   AE  m i t   dem 

B i l d s c h i r m   BS  s i n d   g r a f i s c h e   M u s t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l p h a -  

n u m e r i s c h e   Z e i c h e n   i n n e r h a l b   e i n e s  B i l d f e l d s   BF  d a r s t e l l -  

b a r .   E i n e   S c h r e i b m a r k e   SM  g i b t   j e w e i l s   d i e j e n i g e   S t e l l e  

a n ,   an  d e r   das  n ä c h s t f o l g e n d e   Z e i c h e n   e i n g e s c h r i e b e n  

w i r d .   Das  E i n s c h r e i b e n   i s t   n u r   i n n e r h a l b   e i n e r   S c h r e i b -  

z e i l e   m ö g l i c h ,   d i e   d u r c h   d i e   b e i d e n   M a r k i e r u n g e n   M1  u n d  

M2  g e k e n n z e i c h n e t   i s t .   Für   den  A u f b a u   des   e i g e n t l i c h e n  

B i l d s ,   ohne   d i e   d a r z u s t e l l e n d e n   Z e i c h e n   s i n d   e i n e r s e i t s  

d i e   S i g n a l e   SV  und  SH  f ü r   d i e   V e r t i k a l -   und  H o r i z o n t a l -  

S y n c h r o n i s i e r u n g ,   A u s t a s t i m p u l s e   f ü r   d i e   B i l d b r e i t e   v o n  



b e i s p i e l s w e i s e   82  Z e i c h e n ,   S p e i c h e r a n s t e u e r s i g n a l e ,   w i e  

A n f o r d e r u n g s s i g n a l e   f ü r   d i e   S p e i c h e r s t e u e r u n g   DMA  und  f ü r  

d i e   U n t e r b r e c h u n g s s t e u e r u n g   IS  s o w i e   L i n i e n e n d e i m p u l s e  

e r f o r d e r l i c h .   Für  d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   M a r k i e r u n g e n   M1  u n d  

M2  u n a b h ä n g i g   vom  B i l d s c h i r m i n h a l t   s i n d   n o c h   M a r k i e r u n g s -  

s i g n a l e   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   e b e n f a l l s   in   d e r   B i l d s t e u e r e i n -  

h e i t   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  V i d e o s i g n a l e  V S   f ü r   d i e  

D a r s t e l l u n g   d e r   Z e i c h e n   am  B i l d s c h i r m   BS  w e r d e n   im  B i l d -  

p u n k t s p e i c h e r   BP  e r z e u g t .  

Be i   dem  i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t b i l d   s i n d   d e n  

S t e u e r s i g n a l e n   f ü r   den  B i l d a u f b a u   z u g e o r d n e t e   B i n ä r z e i -  

c h e n   in   e i n e m   S p e i c h e r   SP  g e s p e i c h e r t .   Es  w ä r e   d e n k b a r ,  

f ü r   j e d e   L i n i e   am  B i l d s c h i r m   BS  e i n e   Z e i l e   von  B i n ä r z e i -  

chen   im  S p e i c h e r   SP  v o r z u s e h e n .   D ie s   w ü r d e   j e d o c h   e i n e n  

s e h r   g r o ß e n   Aufwand  e r f o r d e r n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

L i n i e   109  S p e i c h e r p l ä t z e   e r f o r d e r n   würde   und  318  L i n i e n  

am  B i l d s c h i r m   BS  d a r s t e l l b a r   w ä r e n .   Für  d i e   B i l d f l ä c h e   BF 

w ü r d e n   j e d o c h   b e i s p i e l s w e i s e   n u r   82  Z e i c h e n p l ä t z e   und  3 0 0  

L i n i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Da  im  H i n b l i c k   a u f   den  B i l d a u f -  

b a u ,   n i c h t   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   d a r z u s t e l l e n d e n   Z e i c h e n  

v i e l e   L i n i e n   j e d o c h   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   d i e   B i n ä r z e i c h e n   d e r   j e w e i l s   g l e i c h e n   L i n i e n   z u  
B l ö c k e n   z u s a m m e n z u f a s s e n   und  d i e s e   nur   d u r c h   e i n e   e i n z i g e  

S p e i c h e r z e i l e   im  S p e i c h e r   SP  zu  s p e i c h e r n   und  a n z u g e b e n ,  
wie  o f t ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   B l o c k l ä n g e   d i e s e   S p e i c h e r z e i l e  

a u s g e l e s e n   w e r d e n   s o l l .  

Der  S p e i c h e r   SP  i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   a l s   F e s t w e r t s p e i -  

c h e r   a u s g e b i l d e t .   Er  kann  a u s t a u s c h b a r   s e i n   o d e r   a l s   e l e k -  

t r i s c h   p r o g r a m m i e r b a r e r   F e s t w e r t s p e i c h e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Der  S p e i c h e r   SP  wi rd   z y k l i s c h   a d r e s s i e r t   und  an  j e d e m   s e i -  
n e r   D a t e n a u s g ä n g e   w i r d   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S t e u e r s i g n a l  

a u s g e g e b e n .   Zwei  D a t e n a u s g ä n g e   w e r d e n   b e n u t z t ,  u m   d i e  

A d r e s s i e r u n g   des   S p e i c h e r s   SP  d u r c h   e i n e   Ar t   M i k r o p r o -  

g r a m m i e r u n g ,   w e l c h e   g l e i c h z e i t i g   im  S p e i c h e r   SP  g e s p e i -  

c h e r t   i s t ,   zu  s t e u e r n .  



Die  A d r e s s i e r u n g   des   S p e i c h e r s   SP  e r f o l g t   m i t   H i l f e   v o n  

d r e i   Z ä h l e r n   Z1  b i s   Z3,  w o b e i   d e r   Z ä h l e r   Z1  d ie   Z e i c h e n -  

p l ä t z e   l ä n g s   e i n e r   L i n i e ,   b e i s p i e l s w e i s e   109  a b z ä h l t ,   d e r  

S p e i c h e r   Z2  d i e   A n z a h l   g l e i c h e r   L i n i e n   i n n e r h a l b   e i n e s  

B l o c k e s   z ä h l t   und  d e r   Z ä h l e r   Z3  d i e   B l o c k n u m m e r   a n g i b t .  

Dem  S p e i c h e r   SP  i s t   e i n   a l s   R e g i s t e r   a u s g e b i l d e t e r   Z w i -  

s c h e n s p e i c h e r   R  n a c h g e s c h a l t e t ,   an  d e s s e n   A u s g ä n g e   d i e  

S i g n a l e   SV  und  SH  s o w i e   d i e   w e i t e r e n   S t e u e r s i g n a l e   a b g e -  

g e b e n   w e r d e n .   Die  B i l d s t e u e r e i n h e i t   BS  e n t h ä l t   w e i t e r h i n  

e i n e n   T a k t g e b e r   TG,  d e r   an  den  S p e i c h e r   SP,  an  den  Z w i -  

s c h e n s p e i c h e r   R  und  an  den  Z ä h l e r   Z1  T a k t i m p u l s e   a b g i b t  

und  a u c h   e i n e n   Z w i s c h e n s p e i c h e r   ZS  s t e u e r t ,   in  dem  vom 

B i l d p u n k t s p e i c h e r   BP  Z e i c h e n   h i n e i n g e s p e i c h e r t   und  s e -  

r i e l l   a u s g e l e s e n   w e r d e n ,   um  das   V i d e o s i g n a l   VS  zu  e r z e u -  

g e n .  

Bei   den  in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   Z e i t d i a g r a m m e n   s i n d   i n  

A b s z i s s e n r i c h t u n g   d i e   Z e i t   t  d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   A n -  

z a h l   von  Z e i c h e n t a k t i m p u l s e n   ZT  und  in   O r d i n a t e n r i c h t u n g  

d i e   M o m e n t a n w e r t e   d e r   v e r s c h i e d e n e n   S t e u e r s i g n a l e   d a r g e -  

s t e l l t .   Die  in   F i g .   5  d u r c h g e z o g e n   d a r g e s t e l l t e n   S i g n a l e  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   B l o c k   z u g e o r d n e t ,   de r   12  L i n i e n  

au f   dem  B i l d s c h i r m   BS  d a r s t e l l t   und  zwar   d i e j e n i g e n   1 2  

L i n i e n ,   d i e   in   e t w a   d e r   M i t t e   des   B i l d s c h i r m s   BS  a n g e o r d -  

n e t   s i n d   und  m i t   d e n e n   d i e   M a r k i e r u n g e n   M1  und  M2  d a r -  

s t e l l b a r   s i n d .   Die  ü b r i g e n   B l ö c k e   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   v o n  
d i e s e m   B l o c k   n o r m a l e r w e i s e   n u r   d a d u r c h ,   daß  dann  das   g e -  
s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   S i g n a l   SV  zur   V e r t i k a l s y n c h r o n i -  

s i e r u n g   und  d i e   S p e i c h e r a n s t e u e r s i g n a l e   DR  und  IN  e i n e n  

a n d e r e n   V e r l a u f   a u f w e i s e n .   Auße rdem  e n t h ä l t   e i n   B l o c k l ä n -  

g e n s i g n a l   BL  be i   a n d e r e n   B l ö c k e n   e n t w e d e r   k e i n e   o d e r   e i n e  

a n d e r e   Anzah l   von  I m p u l s e n .  

Mit   dem  e r s t e n   Z ä h l t a k t   ZT  w i r d   u n t e r   V e r w e n d u n g   des   Z ä h -  

l e r s   Z1  d i e   e r s t e   S p e i c h e r z e i l e   aus   dem  S p e i c h e r   SP  a u s -  



g e l e s e n   und  im  Z w i s c h e n s p e i c h e r   R  z w i s c h e n g e s p e i c h e r t .   Zu  

d i e s e m   Z e i t p u n k t   h a t   in  d i e s e m   B l o c k   das   S i g n a l   SV  den  B i -  

n ä r w e r t   0  und  i s t   d a m i t   i n a k t i v .   Das  S i g n a l   SH  zur   H o r i -  

z o n t a l s y n c h r o n i s i e r u n g   h a t   noch   den  B i n ä r w e r t   0,  was  i n  

d i e s e m   F a l l   dem  a k t i v e n   Z u s t a n d   z u g e o r d n e t   i s t .   Ein   A u s -  

t a s t s i g n a l   A,  das   den   B e r e i c h   f e s t l e g t ,   in   dem  Z e i c h e n   am 

B i l d s c h i r m   BS  d a r s t e l l b a r   s i n d ,   h a t   den  B i n ä r w e r t   1  u n d  

i s t   i n a k t i v .   E in   S p e i c h e r a n s t e u e r s i g n a l   DR,  mi t   dem  d i -  

r e k t   auf   den  S p e i c h e r   PS  z u g r e i f b a r   i s t ,   h a t   den  B i n ä r -  

w e r t   0  und  i s t   d a m i t   a k t i v ,   um  aus   dem  S p e i c h e r   PS  d i e  

Z e i c h e n   a b z u r u f e n ,   d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   g e r a d e   d a r -  

z u s t e l l e n d e n   L i n i e   d a r g e s t e l l t   w e r d e n .   Das  w e i t e r e   S p e i -  

c h e r a n s t e u e r s i g n a l   IN,  das   e i n   U n t e r b r e c h u n g s s i g n a l   i s t ,  

kann   e b e n f a l l s   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   a k t i v   s e i n ,   f a l l s   d i e  

S o f t - S c r o l l f ä h i g k e i t   g e w ü n s c h t   i s t .  

U n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   Z ä h l t a k t e   ZT  w e r d e n   n a c h e i n a n d e r  

a l l e   109  Z e i c h e n p l ä t z e   im  S p e i c h e r   SP  a u s g e l e s e n ,   so  d a ß  

f ü r   d i e   g e r a d e   d a r z u s t e l l e n d e   L i n i e ,   d i e   d u r c h   d i e   i m  

Z ä h l e r   Z1  g e s p e i c h e r t e   L i n i e n ,   und  d u r c h   d i e   im  Z ä h l e r  

Z3  g e s p e i c h e r t e   B l o c k n u m m e r   d e f i n i e r t   i s t ,   d i e   in  F i g .   5 

d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r s i g n a l e   a u f t r e t e n .   Etwa  be im  Z ä h l t a k t  

ZT17  w i r d   das   A u s t a s t s i g n a l   A  a k t i v   und  b e r e i t e t   den  T a k t -  

g e b e r   TG  v o r ,   n u n m e h r   d i e   aus   dem  B i l d p u n k t s p e i c h e r   BP  a b -  

g e g e b e n e n   D a t e n w ö r t e r   im  Z w i s c h e n s p e i c h e r   ZS  in   d i e   V i d e o -  

s i g n a l e   VS  u m z u s e t z e n ,   d i e   ü b e r   e i n   O D E R - G a t t e r   G1  an  d i e  

A n z e i g e e i n h e i t   AE  a b g e g e b e n   w e r d e n .   Kurz   d a n a c h   t r i t t   e i n  

M a r k i e r u n g s s i g n a l   MA  a u f ,   das   z u r   D a r s t e l l u n g   de r   S c h r e i b -  

z e i l e n m a r k i e r u n g   M1  d i e n t .   D i e s e s   M a r k i e r u n g s s i g n a l   MA 

w i r d   e b e n f a l l s   ü b e r   das   G a t t e r   G1  de r   A n z e i g e e i n h e i t   AE 

a l s   V i d e o s i g n a l   VS  z u g e f ü h r t ,   um  den  B i l d s c h i r m   BS  a n  

d i e s e r   S t e l l e   d u n k e l   e r s c h e i n e n   zu  l a s s e n .   Danach   n i m m t  

das  S i g n a l   SH  den  B i n ä r w e r t   1  an  und  w i r d   d a m i t   i n a k t i v .  

Es  wi rd   w i e d e r   e t w a   be im  Z ä h l t a k t   ZT97  a k t i v   und  l e i t e t  

d i e   H o r i z o n t a l - S y n c h r o n i s i e r u n g   e i n .   D a n a c h   w i r d   das   A u s -  

t a s t s i g n a l   A  w i e d e r   i n a k t i v   und  s p e r r t   den  B i l d s c h i r m   BS 



f ü r   e i n e   D a r s t e l l u n g   von  Z e i c h e n .   D a n a c h   t r i t t   w i e d e r   e i n  

M a r k i e r u n g s s i g n a l   MA  a u f ,   um  d i e   r e c h t e   S c h r e i b z e i l e n m a r -  

k i e r u n g   M2  am  B i l d s c h i r m   BS  d a r z u s t e l l e n .  

Beim  Z ä h l t a k t   ZT109  t r i t t   das   L i n i e n e n d e s i g n a l   LE  a u f .  

D i e s e s   s c h a l t e t   übe r   das  O D E R - G a t t e r   G2  den  Z ä h l e r   Z 2  

f o r t .   Wenn  d i e   L i n i e   n i c h t   d i e   l e t z t e   d a r g e s t e l l t e   L i -  

n i e   des   B l o c k e s   w a r ,   w i r d   de r   Z ä h l e r   Z3  n i c h t   b e e i n f l u ß t .  

Der  Z ä h l e r   Z1  w i r d   d a g e g e n   z u r ü c k g e s e t z t   und  e r n e u t   h o c h -  

g e z ä h l t ,   so  daß  d i e   g l e i c h e n   S t e u e r s i g n a l e   n o c h m a l s   e r -  

z e u g t   w e r d e n .   F a l l s   j e d o c h   d i e   d a r g e s t e l l t e   L i n i e   d i e  

l e t z t e   L i n i e   e i n e s   B l o c k e s   w a r ,   g i b t   d e r   Z ä h l e r   Z2,  d e r  

e i n e   f e s t e   Z ä h l l ä n g e   a u f w e i s t ,   e i n   Ü b e r t r a g s s i g n a l   C  a n  

e i n   F l i p f l o p   F  ab ,   w o d u r c h   d i e s e s   g e s e t z t   w i r d .   Über  d a s  

U N D - G a t t e r   G3  w i r d   dann  d e r   Z ä h l e r   Z3  f o r t g e s c h a l t e t   u n d  

de r   n ä c h s t f o l g e n d e   B l o c k   a d r e s s i e r t .  

F a l l s   d e r   n ä c h s t f o l g e n d e   B l o c k   d i e  g l e i c h e   Länge   a u f w e i s t ,  

d i e   dem  f e s t e n   Z ä h l b e r e i c h   des  Z ä h l e r s   Z2  e n t s p r i c h t ,   w e r -  

den  w i e d e r u m   so  v i e l e   L i n i e n   d a r g e s t e l l t ,   b i s   d e r   Z ä h l e r  

Z2  d a s - U b e r t r a g s s i g n a l   C  a b g i b t   und  d e r   n ä c h s t e   B l o c k  

a d r e s s i e r t   w i r d .   F a l l s   d e r   B l o c k   j e d o c h   e i n e   g e r i n g e r e  

Anzah l   von  L i n i e n   a u f w e i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   12,  w i r d   d e r  

Z ä h l e r   Z2,   f a l l s   d i e s e r   e i n e   f e s t e   Z ä h l l ä n g e   von  16  a u f -  

w e i s t ,   d u r c h   B l o c k l ä n g e n s i g n a l e   BL  w ä h r e n d   d e r   D a r s t e l -  

l ung   d e r   l e t z t e n   L i n i e   des   v o r a n g e h e n d e n   B l o c k s   d u r c h  

v i e r   B l o c k l ä n g e n s i g n a l e   BL  ü b e r   d a s   U N D - G a t t e r   G4  u n d  

das   O D E R - G a t t e r   G2  h o c h g e z ä h l t ,   so  daß  dann  b e i   dem  A u s -  

l e s e n   des   n ä c h s t f o l g e n d e n   B l o c k s   b e r e i t s   nach   12  S i g n a l e n  

LE  das  U b e r t r a g s i g n a l   C  a u f t r i t t   und  d e r   Z ä h l e r   Z3  f o r t -  

g e s c h a l t e t   w i r d .   Der  Z ä h l e r   Z3  w e i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

Z ä h l l ä n g e   von  32  a u f ,   so  daß  b i s   zu  32  v e r s c h i e d e n e   B l ö k -  

ke  f ü r   d i e   E r z e u g u n g   d e r   S t e u e r s i g n a l e   zur   V e r f ü g u n g   s t e -  

h e n .   Der  Z ä h l e r   Z1  w e i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Z ä h l l ä n g e  

von  128  a u f ,   von  d e r   beim  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   j e d o c h   nur   109  a u s g e n u t z t   w e r d e n .  



Während   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   l e t z t e n   15  L i n i e n   w e i s t   d a s  

S t e u e r s i g n a l   SV  den  B i n ä r w e r t   1  auf   und  i s t   d a m i t   a k t i -  

v i e r t ,   um  e i n e   V e r t i k a l - S y n c h r o n i s i e r u n g   d u r c h z u f ü h r e n .  

In  F i g .   5  i s t   d a h e r   das   S i g n a l   SV  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t .  

Für   d i e   S o f t - S c r o l l f ä h i g k e i t   n immt   das  S p e i c h e r a n s t e u e r -  

s i g n a l   IN  k u r z z e i t i g   den  B i n ä r w e r t   0  an  und  w i r d   d a m i t  

a k t i v i e r t ,   um  e i n   s c h n e l l e s   U m s p e i c h e r n   d e r   den   L i n i e n  

z u g e o r d n e t e n   V i d e o i n f o r m a t i o n   a u s z u l ö s e n .  

An  dem  S p e i c h e r   SP  i s t   e i n   S c h a l t e r   S  a n g e s c h l o s s e n ,   m i t  

dem  b e i s p i e l s w e i s e   das   h ö c h s t w e r t i g e   A d r e ß b i t   u m s c h a l t b a r  

i s t ,   um  v e r s c h i e d e n e   B i l d e r   an  dem  B i l d s c h i r m   BS  a u s z u l ö -  

s e n .   Bei   o f f e n e m   S c h a l t e r   S  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   T e s t -  

b i l d   d a r g e s t e l l t   und  b e i   g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r   w i r d   e i n  

B i l d   a u f g e b a u t ,   das   dem  in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   B i l d   e n t -  

s p r i c h t ,   b e i   dem  a l p h a n u m e r i s c h e   Z e i c h e n   an  d e r   B i l d f l ä -  

che  BF  d a r s t e l l b a r   s i n d .  



1.  B i l d s t e u e r e i n h e i t   f ü r   e i n   D a t e n s i c h t g e r ä t ,   b e i   d e r  

S t e u e r s i g n a l e   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   zum  A u f b a u   e i n e s   l i -  

n i e n w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   B i l d e s   an  e i n e r   A n z e i g e e i n h e i t  

d i e n e n ,   d  a  d u r  c  h  g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,  

daß  e i n   S p e i c h e r   (SP)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in  dem  den   S t e u e r -  

s i g n a l e n   j e d e r   an  d e r   A n z e i g e e i n h e i t   (AE)  d a r z u s t e l l e n d e n  

L i n i e   z u g e o r d n e t e   B i n ä r z e i c h e n   g e s p e i c h e r t   s i n d ,   daß  d i e  

B i n ä r z e i c h e n   von  m e h r e r e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   L i n i e n   z u -  

g e o r d n e t e n   S t e u e r s i g n a l e n   zu  e i n e m   B lock   z u s a m m e n g e f a ß t  

s i n d   und  d u r c h   e i n e   e i n z i g e   F o l g e   von  B i n ä r z e i c h e n   g e -  

s p e i c h e r t   s i n d ,   daß  e i n   e r s t e r   Z ä h l e r   (Z1)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   d e r   m i t   den  A d r e s s e n e i n g ä n g e n   des   S p e i c h e r s   ( S P )  

v e r b u n d e n   i s t ,   de r   d u r c h   e i n e n   Z e i c h e n t a k t   (ZT)  f o r t -  

s c h a l t b a r   i s t   und  d e r   d i e   j e w e i l s   e i n e r   L i n i e   z u g e o r d n e -  

t e n   B i n ä r z e i c h e n   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   aus   dem  S p e i c h e r  

(SP)   a u s l i e s t ,   daß  e i n   z w e i t e r   Z ä h l e r   (Z2)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   d e r   d u r c h   e i n   im  S p e i c h e r   (SP)  g e s p e i c h e r t e s   L i n i e n -  

e n d e s i g n a l   (LE)  f o r t g e s c h a l t e t   w i r d   und  d e r   d i e   A n z a h l  

d e r   L i n i e n   e i n e s   B l o c k s   a b z ä h l t   und  daß   e i n   d r i t t e r   Z ä h -  

l e r   (Z3)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d u r c h   vom  z w e i t e n   Z ä h l e r  

(Z2)  a b g e g e b e n e   S i g n a l e   f o r t s c h a l t b a r   i s t   und  d e r   an  d e n  

S p e i c h e r   (SP)  d i e   A d r e s s e .  d e s   j e w e i l s   a u s z u l e s e n d e n   B l o k -  

k e s   a b g i b t .  

2.  B i l d s t e u e r e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t  ,   daß  der   S p e i c h e r   (SP)   a l s  

F e s t w e r t s p e i c h e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  B i l d s t e u e r e i n h e i t   n ach   A n s p r u c h   1  o d e r   A n s p r u c h   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

S p e i c h e r   (SP)  a l s   e l e k t r i s c h   p r o g r a m m i e r b a r e r   F e s t w e r t -  

s p e i c h e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  B i l d s t e u e r e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1  ode r   A n s p r u c h   2 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

S p e i c h e r   (SP)  a l s   l a d b a r e r   S p e i c h e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  B i l d s t e u e r e i n h e i t   n ach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

z w e i t e   Z ä h l e r   (Z2)  d u r c h   im  S p e i c h e r   (SP)  g e s p e i c h e r t e  

B l o c k l ä n g e n s i g n a l e   (BL)  au f   d i e   B l o c k l ä n g e   des   j e w e i l s  

n ä c h s t e n   B l o c k s   e i n s t e l l b a r   i s t .  

6.  B i l d s t e u e r e i n h e i t   nach   A n s p r u c h   5,  d a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   B l o c k l ä n g e n s i -  

g n a l e   s e r i e l l   aus   dem  S p e i c h e r   (SP)  a u s l e s b a r   s i n d .  

7.  B i l d s t e u e r e i n h e i t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  dem 

z w e i t e n   Z ä h l e r   (Z2)  e i n   F l i p f l o p   (F)  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

das  b e i   e i n e m   Ü b e r t r a g   des   z w e i t e n   Z ä h l e r s   (Z2)   g e s e t z t  
w i r d   und  daß  d u r c h   e i n e   U N D - V e r k n ü p f u n g   (G3)  das  A u s g a n g s -  

s i g n a l   des   F l i p f l o p s   (F)  mi t   dem  L i n i e n e n d e s i g n a l   ( L E )  

d e r   d r i t t e   Z ä h l e r   (Z3)  f o r t s c h a l t b a r   i s t .  

8.  B i l d s t e u e r e i n h e i t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  i n  

dem  S p e i c h e r   (SP)  S y n c h r o n i s i e r s i g n a l e   (SH,  SV)  f ü r   d i e  

A n s t e u e r u n g   e i n e s   B i l d s c h i r m s   (BS)  der   A n z e i g e e i n h e i t  

(AE)  g e s p e i c h e r t   s i n d .  

9.  B i l d s t e u e r e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  i n  

dem  S p e i c h e r   (SP)  A u s t a s t s i g n a l e   (A)  f ü r   d i e   d a r z u s t e l -  

l e n d e   I n f o r m a t i o n   g e s p e i c h e r t   s i n d .  

10.   B i l d s t e u e r e i n h e i t   n ach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  i n  

dem  S p e i c h e r   (SP)  z u s ä t z l i c h e   S p e i c h e r a n s t e u e r s i g n a l e  
(DR,  IN)  f ü r   den  Abru f   d e r   an  d e r   A n z e i g e e i n h e i t   d a r z u -  



s t e l l e n d e n   I n f o r m a t i o n   aus   e i n e m   P r i m ä r s p e i c h e r   (PS)  g e -  
s p e i c h e r t   s i n d .  

11.  B i l d s t e u e r e i n h e i t   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  dem 

S p e i c h e r   (SP)  e i n   Z w i s c h e n s p e i c h e r   (R)  n a c h g e s c h a l t e t  

i s t ,   in   dem  d i e   den  S t e u e r s i g n a l e n   z u g e o r d n e t e n   B i n ä r -  

z e i c h e n   z w i s c h e n s p e i c h e r b a r   s i n d .  

12.   B i l d s t e u e r e i n h e i t   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  i n  

dem  S p e i c h e r   (SP)  B i n ä r z e i c h e n   s p e i c h e r b a r   s i n d ,   d i e   V i -  

d e o s i g n a l e n   (MA,  VS)  von  M a r k i e r u n g e n   (M1,  M2)  an  d e r   A n -  

z e i g e e i n h e i t   (AE)  z u g e o r d n e t   s i n d .  

13.   B i l d s t e u e r e i n h e i t   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  i n  

dem  S p e i c h e r   (SP)  d i e   B i n ä r z e i c h e n   von  S t e u e r s i g n a l e n   f ü r  

den  Aufbau   e i n e r   M e h r z a h l   von  B i l d e r n   an  d e r   A n z e i g e e i n -  
h e i t   (AE)  s p e i c h e r b a r   s i n d .  
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