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@ Bildsteuereinheit fiir ein Datensichtgerat.

Die Bildsteuereinheit (B) erzeugt Steuersignale fiir den
Aufbau eines Bildes mit grafischen Mustern, insbesondere
Texten an einer Anzeigesinheit (AE). Der Aufbau des Bildes
erfolgt durch eine Vielzah! von Linien und die Bildsteuerein-
heit (B) erzeugt die entsprechenden Horizontal-und Vertikal-
Synchronsignale {SH, SV) sowie Zugriffssignale zu einem
Speicher (PS), um dort gespeicherte Videosignale (VS)
abzurufen. Die Bildsteuereinheit (B} enthéit einen Speicher
(SP), vorzugsweise einen programmierbaren Festwertspei-
cher, in dem den Signalen zugeordnete Binarzeichen gespei-
chert sind. Die Binérzeichen von aufeinanderfolgenden glei-
chen Steuersignalen werden jeweils zu einem Block zusam-
mengefaBt und mehrfach ausgelesen. Die Blocklinge eines
Blockes ist mittels Steuersignalen im vorangehenden Block
einstellbar.

Croydon Printing Company Ltd

Je..



16 Z5
FIG 4 a7
6 v
| ¥
V - WAL
— T
I ] ot
2 SPOTR =D
e o[
63 | 23 ! =
i)
L €]
n
62




10

15

20

25

30

35

0169940

Siemens Aktiengesellschaft Unser Zeichen
Berlin und Miinchen VPA gz P 1543 E

Bildsteuereinheit fiir ein Datensichtgerdt

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bildsteuereinheit fir
ein Datensichtgerdt entsprechend dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1.

Bildsteuereinheiten fiir Datensichtgerdte sind allgemein
bekannt und im Handel in Form von integrierten Schalt-
kreisen erhdltlich. Sie sind vorgesehen fir Anzeigeein-
heiten, insbesondere Kathodenstrahlrdhren mit standardi-
sierten BAS-Signaleingdngen. Bei der Verwendung von An-
zeigeeinheiten, die diese standardisierten BAS-Signalein-
gédnge nicht aufweisen, bei maximaler Ausnutzung der Bild-
fliche und bei hohen Bildwechselfrequenzen kénnen diese
bekannten Bildsteuereinheiten nicht mehr ohne weiteres
verwendet werden. AuBerdem ergibt sich beim Anschalten
derartiger Bildsteuereinheiten an Mikroprozessoren hdufig
ein zusdtzlicher Bauelementeaufwand. Falls auch eine un-
ter der Bezeichnung "Soft-Scroll" mdgliche langsame Ver-
schiebung des Inhalts der Anzeigeeinheit erforderlich
ist, miissen noch weitere Signale erzZeugt werden, die zu

festgegebenen Zeitpunkten beim Aufbau des Bildes erzeugt -
werden miissen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Bildsteuereinheit anzugeben, die einen geringen Aufwand
erfordert, die dennoch an verschiedene Einsatzfdlle ange-
paBt werden kann und die kostenglinstig herstellbar ist.

Erfindungsgemdf wird die Aufgabe bei der Bildsteuerein-
heit der eingangs genannten Art durch die im kennzeich-
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nenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale
gelodst.

Die Bildsteuereinheit gemdB8 der Erfindung hat den Vorteil,
daf sie durch den Austausch des Speichers oder durch eine
Anderung des Speicherinhalts sehr flexibel fiir verschiede-
ne Arten des Bildaufbaus an der Anzeigeeinheit verwendet
werden kann. Zu diesem Zweck ist es gilinstig, wenn der
Speicher als austauschbarer, als elektrisch programmier-
barer Festwertspeicher oder als ladbarer Speicher ausge-
bildet ist.

Zur Einstellung verschiedener Blocklangen ist es vorteil-
haft, wenn der zweite Z&hler durch im Speicher selbst ge-
speicherte Blockl&ngensignale einstellbar ist und damit
die L&nge des nachfolgenden Blockes festlegt. Hierbeil ist
es insbesondere von Vorteil, wenn die Blocklangensignale
seriell im Speicher gespeichert sind und dem zweiten ZZh-
ler zur Voreinstellung 2ugefiihrt werden. Dem zweiten Zidh-
ler wird zweckmdBigerweise ein Flipflop nachgeschaltet,
das bei einem Ubertrag des zweiten Zihlers gesetzt wird
und dessen Ausgangssignal mit einem Linienendesignal ver-
knipft wird, um den dritten Zahler fortzuschalten.

Fir die Soft-Scrollfdhigkeit ist es erforderlich, daB in
dem Speicher zusdtzliche Ansteuersignale fiir einen Bild-
punktspeicher gespeichert-sind. Zweckm@Bigerweise ist dem
Speicher ein Zwischenspeicher nachgeschaltet, in dem den
Steuersignalen zugeordnete Bindrzeichen zwischenspeicher-
bar sind. In denm Sﬁeicher kOnnen weitere Bindrzeichen ge-
speichert sein, die Videosignalen von Markierungen oder

beispielsweise Umrahmungen an der Anzeigeeinheit zugeord-
net sind.

In dem Speicher kdnnen die Bindrzeichen von Steuersigna-

len einer Mehrzahl von verschiedenen Arten des Bildauf-
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baus an der Anzeigeeinheit gespeichert werden und durch
einen Umschalter aufgerufen werden.

Im folgenden wird ein Ausfilhrungsbeispiel der Bildsteuer-~
einheit gem3B der Erfindung anhand von Zeichnungen naher
erldutert. Es zeigen

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines mit dem Bildgenerator
versehenen Datensichtgerdts,

Fig. 2 ein Blockschaltbild des Bildgenerators,

Fig. 3 eine Darstellung eines Bildes an einer Anzeigeein-
heit,

Fig. 4 ein Schaltbild einer Bildsteuereinheit,

Fig. 5 Zeitdiagramme von Signalen an verschiedenen Punk-
ten der Bildsteuereinheit.

Das in Fig. 1 dargestellte Datensichtgerdt wird durch
einen Mikroprozessor MP gesteuert. An dem Mikroprozessor
MP ist einerseits eine Unterbrechungssteuerung IS und an-
dererseits eine programmierbare Steuereinheit fir einen
direkten Speicherzugriff DMA (Direct Memory Access) ange-
schlossen. Uber einen Datenbus DB und gegebenenfalls einen
Adressenbus sind ein Primdrspeicher PS, ein Sekundédrspei-
cher ss; eine Tastatur TA, ein Drucker DR, ein Kommunika-
tionsteil KT und iliber einen Bildgenerator eine Anzeigeein-
heit AE mit einem Bildschirm BS angeschlossen. Der Primir-
speicher PS ist als Halbleiterspeicher ausgebildet und er
dient als Programmspeicher und Arbeitsspeicher. Der Sekun-
didrspeicher SS kann als Floppydiskspeicher und/oder als
Magnetblasenspeicher ausgebildet sein. Die Tastatur TA
enthdlt Tasten fiir die Eingabe von alphanumerischen Zei-

chen und Funktionstasten zum Durchfihren unterschiedli-
cher Funktionen.
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Der Drucker DR ist in bekannter Weise ausgebildet und ente
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hdlt ein Typen- oder ein Mosaikdruckwerk. Das Kommunikae
tionsteil KT ist mit einer Fernleitung FL verbunden und
enthdlt Ubertragungseinheiten fiir das Senden oder Empfan=-
gen von Zeichen.

Bei einer Darstellung von Zeichen auf dem Bildschirm BS
werden diesen Zeichen zugeordnete Codezeichen vom Primdr-
speicher PS oder vom Sekundédrspeicher SS iiber den Daten-
bus DB zum Bildgenerator BG ilibertragen. Der Bildgenerator
BG enth&lt einen Zeichengenerator, der  in an sich bekann-
ter Weise der Form der Zeichen zugeordnete Datenwdrter
enthdlt. In Abhdngigkeit von den Codezeichen werden die
entsprechenden Datenwdrter aus dem Zeichengenerator aus-
gelesen und zu einem Bildpunktspeicher BP iibertragen. Je=-
dem Bildpunkt auf dem Bildschirm BS ist ein Speicherele-
ment des Bildpunktspeichers zugeordnet. Der Bildpunkt-
den die Datenwdrter entsprechend einer Bildwechselfre-
quenz ausgelesen und zur Anzeigeeinheit AE iibertragen.
Der Bildschirm BS der Anzeigeeinheit AE kann als Bild-
schirm einer Kathodenstrahlrdhre ausgebildet sein. In
diesem Fall werden aus den im Bildpunktspeicher gespei-
cherten Bindrzeichen entsprechende Videosignale erzeugt,
mit dem beispielsweise der Elektronenstrahl der Kathoden-
strahlrohre hell getastet wird. Falls der Bildschirm BS
aus einzelnen Bildelementen gebildet ist, werden die Vi-
deosignale diesen Bildelementen zugefiihrt.

Die Darstellung der Zeichen am Bildschirm BS erfolgt
linienweise und die darzustellenden Zeichen werden aus
Bildpunkten zusammengesetzt, die auf diesen Linien an-
geordnet sind.

Der in Fig. 2 dargestellte Bildgenerator BG enthé&lt eine
Steuereinheit ST, die beispielsweise ebenfalls als Mikro-
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prozessor ausgebildet ist. Die Steuereinheit ST ist ein-
gangsseitig mit dem Datenbus DB verbunden. Bei einer Dar-
stellung eines Zeichens auf dem Bildschirm BS wird das
diesem Zeichen zugeordnete Codezeichen CZ iiber den Daten-
bus DB zum Bildgenerator BG iibertragen. Die Steuereinheit
ST schaltet das Codezeichen CZ zum Zeichengenerator ZG
durch, in dem der Form des Zeichens zugeordnete Datenwdr-
ter DW gespeichert sind. Das Zeichen wird linienweise ge-
bildet, wobei jede Linie einem Datenwort DW entspricht.
AuBerdem werden {iber den Datenbus DB Adressensignale iber-
tragen, die den Koordinaten des Zeichens am Bildschirm BS
zugeordnet sind. Diese Koordinaten werden in zwei Regi-
stern XAR und YAR zwischengespeichert.

Der Bildgenerator BG enthdlt eine Bildsteuereinheit B,
die die Ubergabe der Datenwdrter DW in den Bildpunktspei-

_cher BP, ein Auslesen der Datenwdrter DW aus dem Bild-

punktspeicher BP fiir eine Erzeugung der Videosignale VS
und eine Erzeugung von Signalen SV und SH fir eine ver-

tikale bzw. horizontale Synchronisierung der Anzeigeein-
heit AE steuert.

Weitere Einzelheiten der Bildsteuereinheit BS werden inm
folgenden anhand der Fig. 3 bis 5 ndher erldutert.

An der in Fig. 3 dargestellten Anzeigeeinheit AE mit dem
Bildschirm BS sind grafische Muster, beispielsweise alpha-
numerische Zeichen innerhalb eines Bildfelds BF darstell-
bar. Eine Schreibmarke SM gibt jeweils diejenige Stelle
an, an der das nachstfolgende Zeichen eingeschrieben
wird. Das Einschreiben ist nur innerhalb einer Schreib-
zeile mdéglich, die durch die beiden Markierungen M1 und
M2 gekennzeichnet ist. Flir den Aufbau des eigentlichen
Bilds, ohne die darzustellenden Zeichen sind einerseits
die Signale SV und SH fiir die Vertikal- und Horizontal-
Synchronisierung, Austastimpulse fiir die Bildbreite von
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beispielsweise 82 Zeichen, Speicheransteuersignale, wie
Anforderungssignale fiir die Speichersteuerung DMA und fiir
die Unterbrechungssteuerung IS sowie Linienendeimpulse
erforderlich. Fiir die Darstellung der Markierungen M1 und
M2 unabhédngig vom Bildschirminhalt sind noch Markierungs-
signale erforderlich, die ebenfalls in der Bildsteuerein-
heit erzeugt werden kOnnen. Die Videosignale VS fiir die
Darstellung der Zeichen am Bildschirm BS werden im Bild-
punktspeicher BP erzeugt.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Schaltbild sind den
Steuersignalen fiir den Bildaufbau zugeordnete Bindrzei-
chen in einem Speicher SP gespeichert. Es wédre denkbar,
fir jede Linie am Bildschirm BS eine Zeile von Bindrzei- -
chen im Speicher SP vorzusehen. Dies wiirde jedoch einen
sehr grofen Aufwand erfordern, wenn beispielsweise eine
Linie 109 Speicherpldtze erfordern wiirde und 318 Linien
am Bildschirm BS darstellbar wédren. Fiir die Bildfldche BF
wiirden jedoch beispielsweise nur 82 Zeichenpldtze und 300
Linien verwendet werden. Da im Hinblick auf den Bildauf-
bau, nicht im Hinblick auf die darzustellenden Zeichen
viele Linien jedoch gleich ausgebildet sind, ist es zweck-
mdBig, die Bindrzeichen der jeweils gleichen Linien zu
Blocken zusammenzufassen und diese nur durch eine einzige
Speicherzeile im Speicher SP zu speichern und anzugeben,
wie oft, entsprechend der Blocklidnge diese Speicherzeile
ausgelesen werden soll.

Der Speicher SP ist vorteilhafterweise als Festwéftspei-
cher ausgebildet. Er kann austauschbar sein oder als elek-
trisch programmierbarer Festwertspeicher ausgebildet sein.
Der Speicher SP wird zyklisch adressiert und an jedem sei-
ner Datenausginge wird ein entsprechendes Steuersignal
ausgegeben. Zwei Datenausginge werden benutzt, um die
Adressierung des Speichers SP durch eine Art Mikropro-
grammierung, welche gleichzeitig im Speicher SP gespei-
chert ist, zu steuern.
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Die Adressierung des Speichers SP erfolgt mit Hilfe von
drei Zadhlern 21 bis Z3, wobei der Z&hler 21 die Zeichen-
pldtze langs einer Linie, beispielsweise 109 abz&hlt, der
Speicher Z2 die Anzahl gleicher Linien innerhalb eines
Blockes zdhlt und der Zihler Z3 die Blocknummer angibt.

Dem Speicher SP ist ein als Register ausgebildeter Zwi-
schenspeicher R nachgeschaltet, an dessen Ausgidnge die
Signale SV und SH sowie die weiteren Steuersignale abge-
geben werden. Die Bildsteuereinheit BS enthdlt weiterhin
einen Taktgeber TG, der an den Speicher SP, an den Zwi-
schenspeicher R und an den Z&hler 21 Taktimpulse abgibt
und auch einen Zwischenspeicher ZS steuert, in dem vom
Bildpunktspeicher BP Zeichen hineingespeichert und se-
riell ausgelesen werden, um das Videosignal VS zu erzeu-
gen.

Bei den in Fig. 5 dargestellten Zeitdiagrammen sind in
Abszissenrichtung die Zeit t durch die entsprechende An-
zahl von Zeichentaktimpulsen ZT und in Ordinatenrichtung
die Momentanwerte der verschiedenen Steuersignale darge-
stellt, Die in Fig. 5 durchgezogen dargestellten Signale
sind beispielsweise einem Block zugeordnet, der 12 Linien
auf dem Bildschirm BS darstellt und zwar diejenigen 12
Linien, die in etwa der Mitte des Bildschirms BS angeord-
net sind und mit denen die Markierungen M1 und M2 dar-
stellbar sind. Die librigen Bldcke unterscheiden sich von
diesem Block normalerweise nuf'dadurch, daBl dann das ge-
strichelt dargestellte Signal SV zur Vertikalsynchroni-
sierung und die Speicheransteuersignale DR und IN einen
anderen Verlauf aufweisen. AuBerdem enth&lt ein Blocklédn-
gensignal BL bei anderen Bldcken entweder keine oder eine
andere Anzahl von Impulsen.

Mit dem ersten Z&hltakt ZT wird unter Verwendung des Zih-
lers Z1 die erste Speicherzeile aus dem Speicher SP aus-
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gelesen und im Zwischenspeicher R zwischengespeichert. Zu
diesem Zeitpunkt hat in diesem Block das Signal SV den Bi=-
nirwert O und ist damit inaktiv. Das Signal SH zur Hori-
zontalsynchronisierung hat noch den Bindrwert 0, was in
diesem Fall dem aktiven Zustand zugeordnet ist. Ein Aus-
tastsignal A, das den Bereich festlegt, in dem Zeichen am
Bildschirm BS darstellbar sind, hat den Bindrwert 1 und
ist inaktiv. Ein Speicheransteuersignal DR, mit dem di-
rekt auf den Speicher PS zugreifbar ist, hat den Binédr-
wert O und ist damit aktiv, um aus dem Speicher PS die
Zeichen abzurufen, die unter Verwendung der gerade dar-
zustellenden Linie dargestellt werden. Das weitere Spei-
cheransteuersignal IN, das ein Unterbrechungssignal ist,
kann ebenfalls zu diesem Zeitpunkt aktiv sein, falls die
Soft-Scrollfédhigkeit gewiinscht ist.

Unter Verwendung der Zdhltakte ZT werden nacheinander

alle 109 Zeichenpldtze im Speicher SP ausgelesen, so daB
fir die gerade darzustellendeﬂiinie, die durch die im
Zdhler Z1 gespeicherte Linien, und durch die im Z3hler

Z3 gespeicherte Blocknummer definiert ist, die in Fig. 5
dargestellten Steuersignale auftreten. Etwa beim Zahltakt
ZT17 wird das Austastsignal A aktiv und bereitet den Takt-
geber TG vor, nunmehr die aus dem Bildpunktspeicher BP ab-
gegebenen Datenwdrter im Zwischenspeicher ZS in die Video-
signale VS umzusetzen, die iiber ein ODER-Gatter G1 an die
Anzeigeeinheit AE abgegeben werden. Kurz danach tritt ein
Markierungssignal MA auf, das zur Darstellung der Schreib-
zeilenmarkierung M1 dient. Dieses Markierungssignal MA
wird ebenfalls iiber das Gatter G1 der Anzeigeeinheit AE
als Videosignal VS zugefiihrt, um den Bildschirm BS an
dieser Stelle dunkel erscheinen zu lassen. Danach nimmt
das Signal SH den Binarwert 1 an und wird damit inaktiv.
Es wird wieder etwa beim Zahltakt ZT97 aktiv und leitet
die Horizontal-Synchronisierung ein. Danach wird das Aus-
tastsignal A wieder inaktiv und sperrt den Bildschirm BS
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fiir eine Darsteliung von Zeichen. Danach tritt wieder ein
Markierungssignal MA auf, um die rechte Schreibzeilenmar- -
kierung M2 am Bildschirm BS darzustellen.

Beim Z&hltakt 2T109 tritt das Linienendesignal LE auf.
Dieses schaltet {iber das ODER-Gatter G2 den ZZhler Z2

. fort. Wenn die Linie nicht die letzte dargestellte Li-

nie des Blockes war, wird der Zihler Z3 nicht beeinfluBt.
Der Zahler Z1 wird dagegen zuriickgesetzt und erneut hoch-
gezdhlt, so daB die gleichen Steuersignale nochmals er-
zeugt werden. Falls jedoch die dargestellte Linie die
letzte Linie eines Blockes war, gibt der Zahler Z2, der
eine feste Z#hllinge aufweist, ein Ubertragssignal C an
ein Flipflop F ab, wodurch dieses gesetzt wird. Uber das
UND-Gatter G3J wird dann der Zahler Z3 fortgeschaltet und
der nachstfolgende Block adressiert.

Falls der nachstfolgende Block die.gleiche Lange aufweist,
die dem festen Z#hlbereich des Z&hlers Z2 entspricht, wer-
den wiederum so viele Linien dargestellt, bis der Z&hler
Z2 das -Ubertragssignal C abgibt und der ndchste Block
adressiert wird. Falls der Block jedoch eine geringere
Anzahl von Linien aufweist, beispielsweise 12, wird der
Zdhler Z2, falls dieser eine feste Z3hllidnge von 16 auf-
weist, durch Blockldngensignale BL wdhrend der Darstel-
lung der letzten Linie des vorangehenden Blocks durch

vier Blocklidngensignale BL iiber das UND-Gatter G4 und

das ODER-Gatter G2 hochgezdhlt, so daB dann bei dem Aus-
lesen des ndchstfolgenden Blocks bereits nach 12 Signalen
LE das Ubertragsignal C auftritt und der Zdhler Z3 fort-
geschaltet wird. Der Z&hler Z3 weist beispielsweise eine
Zéhllédnge von 32 auf, so daB bis zu 32 verschiedene Bldk-
ke fir die Erzeugung der Steuersignale zur Verfiigung ste-
hen. Der Zihler Z1 weist beispielsweise eine Z&hll&nge

von 128 auf, von der beim vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel jedoch nur 109 ausgenutzt werden.
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Wahrend der Darstellung der letzten 15 Linien weist das
Steuersignal SV den Bindrwert 1 auf und ist damit akti-
viert, um eine Vertikal-Synchronisierung durchzufiihren.
In Fig. 5 ist daher das Signal SV gestrichelt dargestellt.

Fir die Soft-Scrollfd@higkeit nimmt das Speicheransteuer-

8ignal IN kurzzeitig den Bindrwert O an und wird damit

aktiviert, um ein schnelles Umspeichern der den Linien
zugeordneten Videoinformation auszuldsen.

An dem Speicher SP ist ein Schalter S angeschlossen, mit
dem beispielsweise das h8chstwertige AdreBbit umschaltbar
ist, um verschiedene Bilder an dem Bildschirm BS auszul6-
sen. Bei offenem Schalter S wird beispielsweise ein Test-
bild dargestellt und bei geschlossenem Schalter wird ein .
Bild aufgebaut, das dem in Fig. 3 dargestellten Bild ent-
spricht, bei dem alphanumerische Zeichen an der Bildflid-
che BF darstellbar sind.

13 Patentanspriiche
5 Figuren



10

15

20

25

30

35

-1 - “PA 84P 1543 E

n liche

1. Bildsteuereinheit fiir ein Datensichtgerd@t, bei der
Steuersignale erzeugt werden, die zum Aufbau eines li-
nienveise dargestellten Bildes an einer Anzeigeeinheit
dienen, d adurch gekennzeichnet,
daB8 ein Speicher (SP) vorgesehen ist, in dem den Steuer-
signalen jeder an der Anzeigeeinheit (AE) darzustellenden
Linie zugeordnete Bindrzeichen gespeichert sind, daB die
Bindrzeichen von mehreren aufeinanderfolgenden Linien zu-
geordneten Steuersignalen zu einem Block zusammengefaBt
sind und durch eine einzige Folge von Bindrzeichen ge-
speichert sind, daB ein erster Zdhler (Z1) vorgesehen
ist, der mit den Adresseneingingen des Speichers (SP)
verbunden ist, der durch einen Zeichentakt (ZT) fort-
schaltbar ist und der die jeweils einer Linie zugeordne-
ten Bindrzeichen zeitlich nacheinander aus dem Speicher
(SP) ausliest, daB ein zweiter Zdhler (Z2) vorgesehen
ist, der durch ein im Speicher (SP) gespeichertes Linien-
endesignal (LE) fortgeschaltet wird und der die Anzahl
der Linien eines Blocks abzdhlt und daB ein dritter Z&h-
ler (23) vorgesehen ist, der durch vom zweiten Z&hler
(Z2) abgegebene Signale fortschaltbar ist und der an den
Speicher (SP) die Adresse des jeweils auszulesenden Blok-
kes abgibt. '

2. Bildsteuereinheit nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet , daB der Speicher (SP) als
Festwertspeicher ausgebildet ist.

3. Bildsteuereinheit nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dal der
Speicher (SP) als elektrisch programmierbarer Festwert=-
speicher ausgebildet ist.

4, Bildsteuereinheit nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
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dadurch gekennzeichnet, daB der
Speicher (SP) als ladbarer Speicher ausgebildet ist.

5. Bildsteuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der
zweite Zdhler (Z2) durch im Speicher (SP) gespeicherte
Blockldngensignale (BL) auf die Blocklidnge des jeweils
ndchsten Blocks einstellbar ist.

6. Bildsteuereinheit nach Anspruch 5, da durch
gekennzedichnet, daB die Blockldngensi-
gnale seriell aus dem Speicher (SP) auslesbar sind.

7. Bildsteuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB dem
zweiten Zihler (Z2) ein Flipflop (F) nachgeschaltet ist,
das bei einem lUbertrag des zweiten Zihlers (Z22) gesetzt
wird und daB durch eine UND-Verkniipfung (G3) das Ausgangs-
signal des Flipflops {(F) mit dem Linienendesignal (LE)

der dritte Z3hler (Z3) fortschaltbar ist.

8. Bildsteuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB8 in
dem Speicher (SP) Synchronisiersignale (SH, SV) fiir die
Ansteuerung eines Bildschirms (BS) der Anzeigeeinheit
(AE) gespeichert sind.

9. Bildsteuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB in

dem Speicher (SP) Austastsignale (A) fiir die darzustel-
lende Information gespeichert sind.

10. Bildsteuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB in
dem Speicher (SP) zusdtzliche Speicheransteuersignale

(DR, IN) fiir den Abruf der an der Anzeigeeinheit darzu-
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stellenden Information aus einem Primdrspeicher (PS) ge-
speichert sind.

11. Bildsteuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis‘10,
dadqurch gekennzeichnet, daB denm
Speicher (SP) ein Zwischenspeicher (R) nachgeschaltet
ist, in dem die den Steuersignalen zugeordneten Binir-
zeichen zwischenspeicherbar sind.

12. Bildsteuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB in
dem Speicher (SP) Bindrzeichen speicherbar sind, die Vi-
deosignalen (MA, VS) von Markierungen (M1, M2) an der An-
zeigeeinheit (AE) zugeordnet sind.

13. Bildsteuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB in
dem Speicher (SP) die Bindrzeichen von Steuersignalen fiir
den Aufbau einer Mehrzahl von Bildern an der Anzeigeein-
heit (AE) speicherbar sind.
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