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©  Elektrolysezelle  mit  horizontal  angeordneten  Elektroden. 
Bei  der  wannenartigen  Elektrolysezelle  mit  horizontal 

angeordneten  Elektroden,  die  durch  eine  Membran  vonei- 
nander  getrennt  sind,  soll  eine  Gasdiffusionskathode  zum 
Einsatz  kommen.  Die  Gasdiffusionskathode  (3)  liegt  auf 
einem  mit  Stützfüßen  (2)  versehenen  Rost  (4)  auf.  Zwischen 
Membran  (6)  und  Gasdiffusionskathode  (3)  ist  ein  Abstands- 
halter  (8)  angeordnet. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   w a n n e n a r t i g e   E l e k t r o -  

l y s e z e l l e   m i t   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e n   zum 

H e r s t e l l e n   von  C h l o r   aus  A l k a l i c h l o r i d l ö s u n g   nach   dem 

M e m b r a n v e r f a h r e n ,   be i   der  d ie   Anoden  h ö h e n v e r s t e l l b a r   am 
Z e l l e n d e c k e l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Etwa  50 %  de r   E l e k t r o l y s e w e l t k a p a z i t ä t   zur  H e r s t e l l u n g  

von  C h l o r   b e s t e h t   aus  E l e k t r o l y s e z e l l e n ,   d ie   nach   dem 

A m a l g a m v e r f a h r e n   a r b e i t e n .   Die  t h e o r e t i s c h e   Z e r s e t z u n g s -  

s p a n n u n g   f ü r   d i e   Q u e c k s i l b e r z e l l e   b e t r ä g t   e twa   3 , 1 5   b i s  

3 , 2 0   V o l t .   D e m g e g e n ü b e r   e r g i b t   s i c h   e i n e   t h e o r e t i s c h e  

Z e r s e t z u n g s s p a n n u n g   von  e t w a  2 , 2   V o l t ,   wenn  man  d i e  

A l k a l i c h l o r i d e l e k t r o l y s e   in  e i n e r   M e m b r a n z e l l e   mi t   W a s -  

s e r s t o f f   e r z e u g e n d e r   K a t h o d e   d u r c h f ü h r t .   Durch   d i e   E i n -  

f ü h r u n g   des  M e m b r a n v e r f a h r e n s   l i e ß e   s i c h   f o l g l i c h   t h e o -  

r e t i s c h   e t w a   1  V o l t   an  Z e l l e n s p a n n u n g   e i n s p a r e n ,   was  i n  

Z e i t e n   s t e i g e n d e r   E n e r g i e k o s t e n   von  e r h e b l i c h e r   w i r t -  

s c h a f t l i c h e r   B e d e u t u n g   i s t .   Neben  der  E n e r g i e e i n s p a r u n g  

b i e t e t   das  M e m b r a n v e r f a h r e n   den  V o r t e i l   e i n e s   u m w e l t -  

f r e u n d l i c h e n   V e r f a h r e n s ,   da  k e i n   Q u e c k s i l b e r   e m i t i e r t  

w i r d ,   und  a u c h   d ie   p r o d u z i e r t e   Lauge   n i c h t   mit   Q u e c k -  

s i l b e r   v e r u n r e i n i g t   i s t .  

Die  M e m b r a n z e l l e   b e s t e h t   aus  zwei   E l e k t r o l y s e k a m m e r n   m i t  

j e w e i l s   e i n e r   g a s e n t w i c k e l n d e n   E l e k t r o d e ,   d ie   d u r c h   e i n e  

k a t i o n s e l e k t i v e   Membran  g e t r e n n t   s i n d .   Bei  h o r i z o n t a l e r  

A n o r d n u n g   e i n e r   s o l c h e n   M e m b r a n z e l l e   würde   s i c h   u n t e r   d e r  

Membran  e i n   G a s p o l s t e r ,   je  nach   A n o r d n u n g   aus  C h l o r   o d e r  

W a s s e r s t o f f   b i l d e n ,   und  der   E l e k t r o l y t w i d e r s t a n d   w ü r d e  

den  Z e l l e n s p a n n u n g s v o r t e i l   z u n i c h t e   m a c h e n .  

Es  b e s t a n d   d a h e r   d ie   A u f g a b e ,   aus  der   Q u e c k s i l b e r z e l l e  

e i n e   M e m b r a n z e l l e   mit   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e n  

zu  s c h a f f e n ,   b e i   der   G a s p o l s t e r   n i c h t   e n t s t e h e n ,   d i e   d e n  

E l e k t r o l y t w i d e r s t a n d   b e e i n f l u s s e n   k ö n n t e n .  



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   d a ß  

e i n e   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   au f   e i n e m   Ros t   mi t   S t ü t z f ü ß e n  

zum  A b s t ü t z e n   au f   dem  Z e l l e n b o d e n   a u f l i e g t   und  z w i s c h e n  

Membran   und  G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   e i n   A b s t a n d s h a l t e r   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

Die  Membran  kann  z w i s c h e n   Z e l l e n d e c k e l   und  Z e l l e n w a n n e  

e i n g e k l e m m t   s e i n .   Der  Z e l l e n d e c k e l   kann  E i n r i c h t u n g e n  

zum  Zu-  und  A b f ü h r e n   f ü r   S o l e   und  C h l o r   und  d i e   Z e l l e n -  

wanne  E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u f ü h r e n   von  s a u e r s t o f f h a l t i g e m  
Gas  a u f w e i s e n .  

Der  V o r t e i l   der   E r f i n d u n g   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n   z u  

s e h e n ,   daß  es  m ö g l i c h   i s t ,   Q u e c k s i l b e r z e l l e n   k o s t e n g ü n -  

s t i g   in  M e m b r a n z e l l e n   m i t   i h r e n   oben   a n g e f ü h r t e n   V o r -  

t e i l e n   u m z u r ü s t e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i rd   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  l e d i g l i c h  

e i n e n   A u s f ü h r u n g s w e g   d a r s t e l l e n d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Die  F i g u r   z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e  

E l e k t r o l y s e z e l l e .  

Die  E l e k t r o l y s e z e l l e   b e s t e h t   aus  de r   Z e l l e n w a n n e   1,  d i e  

m i t   dem  n e g a t i v e n   Pol  de r   S t r o m v e r s o r g u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

D i e s e   Wanne  i s t   mi t   S t ü t z f ü ß e n   2  v e r s e h e n ,   d i e   auf   dem 

Z e l l e n b o d e n   s t e h e n   und  d i e   d i e   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   3 

t r a g e n .   S ie   d i e n e n   g l e i c h z e i t i g   de r   S t r o m z u f ü h r u n g   z u r  

G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   3.  Die  S t ü t z f ü ß e   2  b e s t e h e n   aus  e i n e m  

m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f ,   b e v o r z u g t   aus  dem  g l e i c h e n   W e r k -  

s t o f f   wie  d i e   Z e l l e n w a n n e ,   um  d i e   b e s t m ö g l i c h e   V e r b i n -  

d u n g ,   z . B .   d u r c h   V e r s c h w e i ß e n   de r   S t ü t z f ü ß e   m i t   der   Z e l -  

l e n w a n n e   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Die  S t ü t z f ü ß e   2  k ö n n e n   m i t  

e i n e m   R o s t   4  v e r s e h e n   s e i n ,   auf   dem  d i e   G a s d i f u s i o n s -  

k a t h o d e   3  a u f l i e g t .   Die  G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   3  s e l b s t  

s t e l l t   e i n   mit   e inem  e l e k t r o c h e m i s c h   a k t i v e n   K a t a l y s a t o r  

b e s c h i c h t e t e s   D r a h t g e w e b e   o d e r   S t r e c k m e t a l l   d a r ,   und  i s t  

m i t t e l s   e i n e s   K u n s t s t o f f e s ,   b e v o r z u g t   P o l y t e t r a f l u o r -  

e t h y l e n ,   h y d r o p h o b i e r t   um  e i n   D u r c h s i c k e r n   d e r   N a t r o n -  



l a u g e   zu  v e r h i n d e r n .   Auf  d i e s e   Weise   w i rd   e i n   Gas raum  I  

g e s c h a f f e n ,   ü b e r   den  d ie   G a s d i f u s i o n s k a t h o d e   3  mit   S a u -  

e r s t o f f   ode r   e i n e m   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n   Gas ,   z . B .  

L u f t ,   v e r s o r g t   w i r d .   Der  Gas raum  i s t   mi t   V o r r i c h t u n g e n  

zum  E i n l e i t e n   von  S a u e r s t o f f   oder   L u f t   ( in   der   F i g u r  

n i c h t   g e z e i g t )   und  g e g e b e n e n f a l l s   mit   V o r r i c h t u n g e n   zum 
E n t s o r g e n   ü b e r s c h ü s s i g e n   S a u e r s t o f f s   o d e r   an  S a u e r s t o f f  

v e r a r m t e r   L u f t   ( i n   der   F i g u r   n i c h t   g e z e i g t )   v e r s e h e n .  

Z w i s c h e n   Z e l l e n d e c k e l   5  und  Z e l l e n w a n n e   1  i s t   d ie   K a t i o n -  

a u s t a u s c h e r m e m b r a n   6  e i n g e k l e m m t .   Sie   t r e n n t   den  K a t h o d e n -  

raum  I I ,   in  dem  d i e   N a t r o n l a u g e   z i r k u l i e r t ,   vom  A n o d e n -  

raum  I I I ,   in  dem  d i e   U m s e t z u n g   der  C h l o r i d i o n e n   zu  e l e -  

m e t a r e m   C h l o r   an  e i n e r   T i t a n -   ode r   G r a p h i t a n o d e  7   s t a t t -  

f i n d e t .   Um  e i n e n   d e f i n i e r t e n   und  g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t a n d  

de r   K a t i o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n   von  der   K a t h o d e   3  zu  g e -  
w ä h r l e i s t e n ,   b e f i n d e t   s i c h   e in   A b s t a n d s h a l t e r   8  im  K a t h o d e n -  

raum  I I .   D i e s e r   kann   in  Form  e i n e s   N e t z e s   aus  e inem  l a u g e -  

b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f   oder   M e t a l l   g e s t a l t e t   s e i n .   Für  d e n  

K a t h o l y t k r e i s l a u f   kann   der  in  der  Z e l l e n w a n n e   1  v o r h a n -  

dene   Zu-  und  A b l a u f   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Der  Z e l l e n d e c k e l   5  i s t   mit   V o r r i c h t u n g e n   v e r s e h e n   ( n i c h t  

g e z e i g t ) ,   ü b e r   d i e   der   A n o d e n r a u m   I I I   mi t   S o l e   v e r s o r g t  
und  d i e   a b g e r e i c h e r t e   So le   und  das  g e b i l d e t e   C h l o r   e n t -  

s o r g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Als  Anoden  w e r d e n   G r a p h i t a n o d e n   o d e r  

a k t i v i e r t e   T i t a n a n o d e n   v e r w e n d e t ,   um  d i e   C h l o r ü b e r s p a n -  

nung   g e r i n g   zu  h a l t e n .   Die  Anoden  7  s i n d   am  Z e l l e n d e c k e l  

in  b e k a n n t e r   W e i s e   h ö h e n v e r s t e l l b a r   b e f e s t i g t .   B e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d ie   Membran  an  den  T i t a n a n o d e n  

a n l i e g t ,   was  mi t   der   E i n s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r   den  E l e k t r o -  

d e n a b s t a n d   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Mit  der   E r f i n d u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   b e s t e h e n d e   A m a l g a n a n -  

a l a g e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   G r o ß t e i l s   der  A n l a g e n t e i l e  

a u f   das  M e m b r a n v e r f a h r e n   u m z u r ü s t e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l  



b e s t e h t   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   in  e i n e r  

z u s ä t z l i c h e n   Z e l l e n s p a n n u n g s e r s p a r n i s   g e g e n ü b e r   M e m b r a n -  

z e l l e n   mi t   W a s s e r s t o f f   e r z e u g e n d e r   K a t h o d e ,   da  das  P o t e n -  

t i a l   f ü r   d ie   S a u e r s t o f f r e d u k t i o n   um  e twa   1 ,2  V o l t   p o s i t i -  

ver   l i e g t   a l s   das  P o t e n t i a l   f ü r   d i e   W a s s e r s t o f f e r z e u g u n g .  



1.  W a n n e n a r t i g e   E l e k t r o l y s e z e l l e   mi t   h o r i z o n t a l   a n g e o r d -  

n e t e n   E l e k t r o d e n   zum  H e r s t e l l e n   von  C h l o r   aus   A l k a -  

l i c h l o r i d l ö s u n g   n a c h   dem  M e m b r a n v e r f a h r e n ,   be i   d e r  

d i e   Anoden   h ö h e n v e r s t e l l b a r   am  Z e l l e n d e c k e l   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   G a s d i f -  

f u s i o n s k a t h o d e   (3)  au f   e i n e m   Ros t   (4)  mi t   S t ü t z f ü ß e n  

(2)   zum  A b s t ü t z e n   au f   dem  Z e l l e n b o d e n   a u f l i e g t   u n d  

z w i s c h e n   Membran  (6)  und  G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   (3)  e i n  

A b s t a n d s h a l t e r   (8)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  E l e k t r o l y s e z e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Membran  (6)  z w i s c h e n   Z e l l e n d e c k e l   ( 5 )  

und  Z e l l e n w a n n e   (1)  e i n g e k l e m m t   i s t ,   der   Z e l l e n d e c k e l  

(5 )   E i n r i c h t u n g e n   zum  Zu-  und  A b f ü h r e n   f ü r   S o l e   u n d  

C h l o r   und  d i e   Z e l l e n w a n n e   (1)  E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u -  

f ü h r e n   f ü r   s a u e r s t o f f h a l t i g e s   Gas  a u f w e i s e n .  
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