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Elektrolysezelle mit horizontal angeordneten Elektroden.

@ Bei der wannenartigen Elektrolysezelle mit horizontal
angeordneten Elektroden, die durch eine Membran vonei-
nander getrennt sind, soll eine Gasdiffusionskathode zum
Einsatz kommen. Die Gasdiffusionskathode (3) liegt auf
einem mit Statzfien (2) versehenen Rost (4) auf. Zwischen
Membran (6} und Gasdiffusionskathode (3) ist ein Abstands-
halter (8) angeordnet.
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Elektrolysezelle mit horizontal angeordneten Elektroden

Gegenstand der Erfindung ist eine wannenartige Elektro-
lysezelle mit horizontal angeordneten Elektroden zum
Herstellen von Chlor aus Alkalichloridldsung nach dem

Membranverfahren, bei der die Anoden hohenverstellbar am
Zellendeckel angeordnet sind.

Etwa 50 % der Elektrolyseweltkapazitit zur Herstellung
von Chlor besteht aus Elektrolysezellen, die nach dem
Amalgamverfahren arbeiten. Die theoretische Zersetzungs-
spannung fir die Quecksilberzelle betrdgt etwa 3,15 bis
3,20 Volt. Demgegeniiber ergibt sich eine theoretische
Zersetzungsspannung von etwa 2,2 Volt, wenn man die
Alkalichloridelektrolyse in einer Membranzelle mit Was-
serstoff erzeugender Kathode durchfithrt. Durch die Ein-
filhrung des Membranverfahrens lieBe sich folglich theo-
retisch etwa 1 Volt an Zellenspannung einsparen, was in
Zeiten steigender Energiekosten von erheblicher wirt-
schaftlicher Bedeutung ist. Neben der Energieeinsparung
bietet das Membranverfahren den Vorteil eines umwelt-
freundlichen Verfahrens, da kein Quecksilber enmitiert
wird, und auch die produzierte Lauge nicht mit Queck-
silber verunreinigt ist.

Die Membranzelle besteht aus zwel Flektrolysekammern mit
jeweils einer gasentwickelnden Elektrode, die durch eine
kationselektive Membran getrennt sind. Bei horizontaler
Anordnung einer solchen Membranzelle wiirde sich unter der
Membran ein Gaspolster, je nach Anordnung aus Chlor oder
Wasserstoff bilden, und der Elektrolytwiderstand wiirde
den Zellenspannungsvorteil zunichte machen.

Es bestand daher die Aufgabe, aus der Quecksilberzelle
eine Membranzelle mit horizontal angeordneten Elektroden
zu schaffen, bei der Gaspolster nicht entstehen, die den
Elektrolytwiderstand beeinflussen kdnnten.
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Die vorliegende Erfindung 1l8st die Aufgabe dadurch, da®
eine Gasdiffusionskathode auf einem Rost mit Stitzfiifen
zum Abstlitzen auf dem Zellenboden aufliegt und gwischen
Membran und Gasdiffusionskathode ein Abstandshalter an-
geordnet 1st.

Die Membran kann zwischen Zellendeckel und Zellenwanne
eingeklemmt sein. Der Zellendeckel kann Einrichtungen
zum Zu- und Abfihren fiir Sole und Chlor und die Zellen-
wanne Einrichtungen zum Zufilhren von sauerstoffhaltigem
Gas aufweisen.

Der Vorteil der Erfindung 1ist im wesentlichen darin zu
sehen, daf es mbglich ist, Quecksilberzellen kostengiin-
stlg in Membranzellen mit ihren oben angefiihrten Vor-
teilen umzuristen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich
einen Ausfiihrungsweg darstellender Zeichnung niher er-
l8utert. Die PFigur zeigt einen Querschnitt durch die
Elektrolysezelle.

Die Elektrolysezelle besteht aus der Zellenwanne 1, dle
mit dem negativen Pol der Stromversorgung verbunden ist.
Diese Wanne 1st mit StiitzfliRen 2 versehen, die auf dem
Zellenboden stehen und die die Gasdiffusionskathode 3
tragen. Sie dienen gleichzeltig der Stromzufiihrung zur
Gasdiffusionskathode 3. Die StiitzfiliRe 2 bestehen aus einem
metallischen Werkstoff, bevorzugt aus dem gleichen Werk-
stoff wie die Zellenwanne, um die bestmdgliche Verbin-
dung, z.B. durch VerschwelfBen der StiitzfiRe mit der Zel-
lenwanne zu gewdhrlelsten. Die StiitzfiiRe 2 kbnnen mit
einem Rost 4 versehen sein, auf dem die Gasdifusions-
kathode 3 aufliegt. Die Gasdiffusionskathode 3 selbst
stellt ein mit einem elektrochemisch aktiven Katalysator
beschichtetes Drahtgewebe oder Streckmetall dar, und ist
mittels eines Kunststoffes, bevorzugt Polytetrafluor-

ethylen, hydrophobiert um ein Durchsickern der Natron-
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lauge zu verhindern. Auf diese Weise wird ein Gasraum I
geschaffen, liber den die Gasdifusionskathode 3 mit Sau-
erstoff oder einem Sauerstoff enthaltenden Gas, z.B.
Luft, versorgt wird. Der Gasraum ist mit Vorrichtungen
zum Einleiten von Sauerstoff oder Luft (in der Figur
nicht gezeigt) und gegebenenfalls mit Vorrichtungen zum
Entsorgen Uberschiissigen Sauerstoffs oder an Sauerstoff

verarmter Luft (in der Figur nicht gezeigt) versehen.

Zwischen Zellendeckel 5 und Zellenwanne 1 ist die Kation-
austauschermembran 6 eingeklemmt. Sie trennt den Kathoden-
raum II, in dem die Natronlauge zirkuliert, vom Anoden-
raum III, in dem die Umsetzung der Chloridionen zu ele-
metarem Chlor an einer Titan- oder Graphitanode 7 statt-~
findet. Um einen definierten und gleichmd@Bigen Abstand

der Kationenaustauschermembran von der Kathode 3 zu ge-

wahrleisten, befindet sich ein Abstandshalter 8 im Kathoden-

raum II. Dieser kann in Form eines Netzes aus einem lauge-
bestandigen Kunststoff oder Metall gestaltet sein. Fiir den
Katholytkreislauf kann der in der Zellenwanne 1 vorhan-
dene Zu- und Ablauf (nicht dargestellt) verwendet werden.

Der Zellendeckel 5 ist mit Vorrichtungen versehen (nicht
gezeigt), lber die der Anodenraum III mit Sole versorgt
und die abgereicherte Sole und das gebildete Chlor ent-
sorgt werden kdnnen. Als Anoden werden Graphitanoden oder
aktivierte Titananoden verwendet, um die Chloriberspan-
nung gering zu halten. Die Anoden 7 sind am Zellendeckel
in bekannter Weise hthenverstellbar befestigt. Besonders
vorteilhaft ist es, wenn die Membran an den Titananoden
anliegt, was mit der Einstelleinrichtung fiir den Elektro-
denabstand erreicht werden kann.

Mit der Erfindung ist es mbdglich, bestehende Amalganan-
alagen unter Verwendung eines GroSteils der Anlagenteile
auf das Membranverfahren umzuriisten. Ein weiterer Vorteil
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besteht bel Verwendung einer Gasdiffusionskathode in einer
zusdtzlichen Zellenspannungsersparnis gegeniiber Membran-
zellen mit Wasserstoff erzeugender Xathode, da das Poten-
tial fiir die Sauverstoffreduktion um etwa 1,2 Volt positi-
ver liegt als das Potential fiir die Wasserstofferzeugung.
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Patentanspriiche:

1.

Wannenartige Elektrolysezelle mit horizontal angeord-
neten Elektroden zum Herstellen von Chlor aus Alka-
lichloridlodsung nach dem Membranverfahren, bei der
die Anoden hohenverstellbar am Zellendeckel ange-
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB eine Gasdif-
fusionskathode (3) auf einem Rost (4) mit StiitzfiRen
(2) zum Abstiitzen auf dem Zellenboden aufliegt und
zwischen Membran (6) und Gasdiffusionskathode (3) ein
Abstandshalter (8) angeordnet ist.

Elektrolysezelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf die Membran (6) zwischen Zellendeckel (5)

und Zellenwanne (1) eingeklemmt ist, der Zellendeckel
(5) Einrichtungen zum Zu- und Abfithren fiir Sole und
Chlor und die Zellenwanne (1) Einrichtungen zum Zu-
fihren filir sauerstoffhaltiges Gas aufweisen.
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