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@ Schiittgutsilo mit einer entliifteten Auslasskammer.

@ Schittgutsilo mit einer AuslaBkammer, von deren Qber-
raum eine im alligemeinen offene Entliftungsleitung aus-
geht, die zum Schutz vor Uberflutung mit einem Verschlu-
Borgan ausgestattet ist. Das Verschiu8organ ist als Schwim-
mervgmil ausgebildet. Damit es nicht durch Verstopfung
baw. Uberschuittung mit Schittgut funktionsunféhig wird, ist
sein Schwimmerkéfig im Bereich unterhalb des Schwimmers
mit einer Belliftungseinrichtung ausgerdstet, die tellerformig
geschliossen ausgefiihrt sein kann, um das Ventil vor dem
direkten Schwall des Guts zu schitzen,
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Schiittgutsilo mit einer

AuslaBkammer, von deren Oberraum eine im allgemeinen offene

Entliiftungsleitung ausgeht, die zum Schutz vor tiberflutung
mit einem VerschluBorgan ausgestattet ist.

Meist wird die Entliiftungsleitung von Siloentleerungskammern

im wesentlichen ausschlieBlich vertikal aufwédrts gefihrt,

damit mdglicherweise eindringendes Schiittgut ohne Verstopfung
der Entliiftungsleitung nach unten wieder herausfallen kann
(DE-0S 26 19 993). Aus Stabilitdtsgriinden kodnnen derartigé

vertikale Entliiftungsleitungen im allgemeinen nur an der
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SiloauBenwand angeordnet werden, so daB sie sich zur Ent-
liiftung einer mittig am Siloboden angeordneten AuslaBkammer
nur dann eignen, wenn zwischen dieser mittigen Kammer und
der an der Silowand auBen angeordneten Entliiftungsleitung
eine seitliche Hilfskammer vorgesehen ist (DE-PS 26 57 597).
Den Aufwand flir diese Hilfskammer kann man vermeiden, wenn

- man die Entliiftungsleitung nicht ausschlieBilich vertikal
steigend, sondern in anderer Weise anordnet, insbesondere
fallend zu einem unterhalb des Silobodens vorgesehenen Aus-
laBweg fiir das Gut (DE-AS 28 49 014), was aber zur Verhin-
derung einer Uberflutung der Entliiftungsleitung und der damit
verbundenen Verstopfungsgefahr ein VerschluBorgan in der
Entliiftungsleitung erforderlich macht. In dem eingangs ge-
nannten bekannten Fall wird dies zwangsweise gesteuert und
jeweils dann geschlossen, wenn durch SchlieBung des Silo-
auslasses die Moglichkeit der Uberflutung der Entliiftungs-
leitung hervorgerufen wird. Jedoch sind die VerschluBorgane

und die Einrichtungen zu ihrer aktiven Steuerung aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine unaufwendige,
betriebssichere und wartungsfreundliche Einrichtung zum
Schutz einer nicht ausschlieBlich vertikal steigend ver-
laufenden Entliftungsleitung zu schaffen.

Die erfindungsgemiBe LOsung besteht darin, daB das VerschluB-

organ als Schwimmerventil ausgebildet ist, dessen Schwimmer-

kdfig im Bereich unterhalb des Schwimmers mit einer Beliiftungs-

einrichtung ausgeriistet ist.

Schwimmerventile sind auf dem Gebiet der Fliissigkeitsfdrde-
rung bekannt, und zwar auch in der von der Erfindung bevor-

zugten Form, bei welcher die SchwimmerventilSffnung oberhalb

«.3
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des den VentilkOrper bildenden Schwimmers angeordnet ist.

Es ist auch bekannt, daB Schiittgut sich durch Beliiftung in
einen fliissigkeitsdhnlichen Zustand versetzen 148t und daB
daher manche von dem Gebiet der Flissigkeitsfdrderung be-
kannten Elemente sich auf das in der Forderung fluidisierte.
Schiittgut {ibertragen lassen. Dennoch lag die Anwendung
eines Schwimmerventils zur Losung des der Erfindung zugrunde
liegenden Problems nicht nahe. Die Analogie zwischen der
Flissigkeitsfdrderung und der Forderung fluidisierter Schiitt-
giter versagt ndmlich immer dann, wenn der fluidisierte
Zustand des Schiittguts nicht unter allen Betriebsbedingungen
gesichert ist und wenn durch das Auftreten unfluidisierten
Schiittguts die einwandfreie Funktion des betrachteten Organs
gefidhrdet erscheint. Bei der Anwendung eines Schwimmerventils
in der AuslaBSkammer eines Schiittgutsilos muf man aus zwei
Griinden mit dem Auftreten nicht hinreichend fluidisierten
Materials rechnen. Zum einen weiB man, daB in der AuslaB-
kammer eines Silos nur im Idealfall mit einer veollstidndigen
Fluidisierung des darin enthaltenen Guts gerechnet werden
kann, ndmlich im stationdren FlieBzustand bei leicht fluidi-
sierbarem Gut, widhrend im Anfahrzustand, der jeweils dann
auftritt, wenn der Gutabzug vom Silo abgeschaltet war, die
Gefahr besteht, daB die am Boden der AuslaBkammer in das

Gut eintretende Luft sich Durchgangskandle, sog. Ratten-
ldcher, im Gut freibldst, durch die sie entweicht, ohne das
seitlich von diesen Kandlen befindliche Gut zu fluidisieren.
Auch in einem fortgeschritteneren Beliftungsstadium besteht
immer die MOglichkeit, daB die insgesamt fluidisierte Gut-
masse Brocken unfluidisierten Guts enthdlt. Gelangt solches
unfluidisiertes Gut in den Schwimmerk&fig, so kann es sich
darin festsetzen, die Bewegung des Schwimmers hindern und

dadurch die ordnungsgemdBe Funktion vereiteln. - Zum anderen
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unterseitig geschlossen ausfithrt, um dadurch den Vorteil zu
erreichen, daB das Gut nur seitlich in den Schwimmerk&fig
einflieBen kann, wodurch die Wahrscheinlichkeit verringert

wird, daB8 nicht hinreichend flieBf&higes Gut dorthin gelangt.

Bei der unten geschlossenen Ausfilhrung des Schwimmerkdfigs
ist die Beliiftungseinrichtung zweckmdfigerweise als oOber-
seitig von der geschlossenen Unterfldche vorgesehene, porése
Fldche ausgebildet, durch die Druckluft stdndig hindurchge-
preBt wird und die seitlich frei zum Ablauf des darauf be-
findlichen, fluidisierten Guts ist.

Die Beliiftungseinrichtung gemdB8 dr Erfindung wird vorzugs-
weise stdndig mit Druckluft beaufschlagt, auch wenn keine
akute tlberflutungsgefahr besteht. Der dadurch verursachte
Luftmehrbedarf ist im Vergleich mit dem der anderen Beliif-

tungseinrichtungen eines Silos vernachldssigbar gering.

Die Erfindung wird im folgenden niher unter Bezugnahme auf
die Zeichnung erldutert, die zwei vorteilhafte Ausfiihrungs-

beispiele veranschaulicht. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Vertikalteil~
schnitt durch den unteren Bereich

eines Silos,

Fig. 2 : die erste Ausfihrung des Schwimmer-
ventils in schematischer Seitenan-

sicht und

Fig. 3 die zweite Ausfiihrung des Schwimmer-
ventils in einer der Fig. 2 ent-~

sprechenden Darstellung.
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Mittig im Siloraum 1, der von den Wianden 2 umgrenzt ist,
ist auf dem Siloboden 3 die hohlkegelige AuslaBkammer 4
angeordnet, in der mittig unten der AuslaB 5 angeordnet
ist, an den sich die AuslaBleitung 6, beispielsweise als
pneumatische Forderrinne, anschlieBt. Der Boden der Aus-
laBkammer ist mit por¢sen Auflockerungselementen in iiblicher
Weise ausgeriistet, die von einem Kompressor 7 her iber

eine Leitung 8 gespeist werden.

Von dem Oberraum 9 der AuslaBkammer 4 her filhrt eine Ent-
liftungsleitung 10 fallend zu der AuslaBleitung 6. Das
obere Ende der Entliiftungsleitung 10 ist bei 11 vertikal
nach unten gekriimmt zur Bildung der durch den kreisfdrmigen
Rand 12 begrenzten EinlaB6ffnung der Entliftungsleitung.
Der Rand 12 ist mit einem gummielastischen Dichtungsring
zwecks besserer Abdichtung im Zusammenwirken mit dem Ventil-
kdrper versehen.

An das Rohrstiick 11 des Entliiftungsrohrs 10 ist koaxial
und vertikal darunter der Schwimmerkd&fig 13 befestigt,

der aus einer Mehrzahl von K&figstdben 14 und einem daran
befestigten Kdfigboden 15 gebildet ist. Innerhalb des
Kédfigs befindet sich als Schwimmer und Ventilk&brper die
Kugel 16, deren Durchmesser nicht wesentlich geringer ist
als der freie Kédfigdurchmesser in dessen oberem Bereich,
wdhrend er nach unten hin weiter wird. Die Kugel 16 ist mit
durchgezogenen Linien in der angehobenen VerschluBstellung
und mit strichpunktierten Linien in ihrer Ruhestellung ge-
zeigt. Der Kdfigboden besteht aus einer oberen por&sen
Platte 17 und einem an deren Rand dicht angeschlossenen
Druckluftzufilhrungskammer 18, die ihrerseits iiber die
Leitung 19 an das Gebldse 7 angeschlossen ist und vorzugs-
weise von diesem std&ndig mit Druckluft beaufschlagt wird.
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Im Ruhezustand liegt die Kugel 16 auf der Platte 15. Steigt
das Gut in der Kammer 4 bis in den Oberraum 9, so dringt

es von der Seite her in den X&fig 13 ein und hebt die

Kugel 16 an, bis diese die Einla8&ffnung im Zusammenwirken
mit deren Rand 12 verschlieBt. Das Material, daB sich unter
ihr im Kidfig 13 angesammelt hat, kann nach dem Absinken des
Gutspiegels aufgrund der Beliiftung durch die pordse Schicht
17 selbst dann wieder abflieBen, wenn es zuvor nicht hin-

reichend fluidisiert gewesen sein sollte.

Die Ausfithrung gemdB Fig. 3 unterscheidet sich daduxrch von
derjenigen gemdB Fig. 2, daB der VentilkSrper 20 doppel-
kegelig um eine vertikale Achse ausgefiihrt ist und mit
einer Fihrungsstange 21 in nicht ndher dargestellten Fih-
rungen innerhalb des Rohrstiicks 11 vertikal verschiebbar
gefiilhrt ist. Dem Kdfig kommen in diesem Zusammenhang keine
Fihrungsaufgaben zu, so daB er beliebige AuBengestalt haben
kann und die Abstdnde zwischen den Kdfigstiben 14 groBer

als der Durchmesser des Ventilkdrpers sein kodnnen.

In beiden Ausfihrungsformen ist die Platte 15 im Durch-
messer wesentlich gr&Ber als der Ventilkérper 16 bzw. 20,
so daB sie der Ventilanordnung einen Schutz vor dem von
unten andrédngenden Gut in der Weise bietet, daB jedenfalls
ein Verschiitten der Anordnung durch wenig fluidisiertes Gut
nicht moglich ist. Dies ist vielmehr gezwungen, von der
Seite her und dadurch beruhigt und gleichzeitig lockerer in
die Ventilanordnung einzutreten, so daB sowohl eine grofere
Wahrscheinlichkeit dafir gegeben ist, daB selbst unter un-
glinstigen Umstdnden der Ventilkdrper noch hinreichend auf-
getrieben wird, als auch die pneumatische Auflockerbarkeit

des in den Kdfig eingedrungenen Materials durch die aus

.8
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der pordsen Schicht 17 zugefilhrte Luft zum Zwecke des

Ablaufens dieses Guts gewdhrleistet ist.
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