
J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1  7 0   1  2 8  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  85108672.8  ©  Int.  Cl.4:  E  04  H  7 / 2 2  

©  Anmeldetag:  11.07.85 

©  Priori  tat:  03.08.84  DE  3428715  ©  Anmelder:  CLAUDIUS  PETERS  AKTIENGESELLSCHAFT 
Kapstadtring  1 
D-2000  Hamburg  60(DE) 

©  Verdffentlichungstag  der  Anmeldung: 
05.02.86  Patentblatt  86/6  ©  Erfinder:  Krauss,  Werner 

De  Beern  30 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-2000  Hamburg  72(DE) 

DE  FR  GB  IT 
©  Vertreter:  Glawe,  Delfs,  Moll  &  Partner  Patentanwalte 

Postfach  26  01  62  Liebherrstrasse  20 
D-8000  Munchen  26(DE) 

©   Schüttgutsilo  mit  einer  entlüfteten  Auslasskammer. 

  Schüttgutsilo  mit  einer  Auslaßkammer,  von  deren  Ober- 
raum  eine  im  allgemeinen  offene  Entlüftungsleitung  aus- 
geht,  die  zum  Schutz  vor  Überflutung  mit  einem  Verschlu- 
βorgan  ausgestattet  ist.  Das  Verschlußorgan  ist  als  Schwim- 
merventil  ausgebildet.  Damit  es  nicht  durch  Verstopfung 
bzw.  Überschüttung  mit  Schüttgut  funktionsunfähig  wird,  ist 
sein  Schwimmerkäfig  im  Bereich  unterhalb  des  Schwimmers 
mit  einer  Belüftungseinrichtung  ausgerüstet,  die  tellerförmig 
geschlossen  ausgeführt  sein  kann,  um  das  Ventil  vor  dem 
direkten  Schwall  des  Guts  zu  schützen. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   S c h ü t t g u t s i l o   m i t   e i n e r  

A u s l a ß k a m m e r ,   von  d e r e n   O b e r r a u m   e i n e   im  a l l g e m e i n e n   o f f e n e  

E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   a u s g e h t ,   d i e   zum  S c h u t z   v o r   Ü b e r f l u t u n g  

m i t   e i n e m   V e r s c h l u ß o r g a n   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

M e i s t   w i r d   d i e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   von  S i l o e n t l e e r u n g s k a m m e r n  

im  w e s e n t l i c h e n   a u s s c h l i e ß l i c h   v e r t i k a l   a u f w ä r t s   g e f ü h r t ,  

d a m i t   m ö g l i c h e r w e i s e   e i n d r i n g e n d e s   S c h ü t t g u t   ohne  V e r s t o p f u n g  

d e r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   n a c h   u n t e n   w i e d e r   h e r a u s f a l l e n   k a n n  

(DE-OS  26  19  9 9 3 ) .   Aus  S t a b i l i t ä t s g r ü n d e n   k ö n n e n   d e r a r t i g e  

v e r t i k a l e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g e n   im  a l l g e m e i n e n   nur   an  d e r  



S i l o a u ß e n w a n d   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   so  daß  s i e   s i c h   zur   E n t -  

l ü f t u n g   e i n e r   m i t t i g   am  S i l o b o d e n   a n g e o r d n e t e n   A u s l a ß k a m m e r  

nu r   dann  e i g n e n ,   wenn  z w i s c h e n   d i e s e r   m i t t i g e n   Kammer  u n d  

d e r   an  de r   S i l o w a n d   a u ß e n   a n g e o r d n e t e n   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g  

e i n e   s e i t l i c h e   H i l f s k a m m e r   v o r g e s e h e n   i s t   (DE-PS  26  57  5 9 7 ) .  

Den  Aufwand  f ü r   d i e s e   H i l f s k a m m e r   k a n n   man  v e r m e i d e n ,   w e n n  

man  d i e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h   v e r t i k a l  

s t e i g e n d ,   s o n d e r n   in  a n d e r e r   W e i s e   a n o r d n e t ,   i n s b e s o n d e r e  

f a l l e n d   zu  e i n e m   u n t e r h a l b   des  S i l o b o d e n s   v o r g e s e h e n e n   A u s -  

l a ß w e g   f ü r   das   Gut  (DE-AS  28  49  0 1 4 ) ,   was  a b e r   zu r   V e r h i n -  

d e r u n g   e i n e r   Ü b e r f l u t u n g   d e r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   und  d e r   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   V e r s t o p f u n g s g e f a h r   e i n   V e r s c h l u ß o r g a n   in   d e r  

E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .   In  dem  e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   b e k a n n t e n _ F a l l   w i r d   d i e s   z w a n g s w e i s e   g e s t e u e r t   u n d  

j e w e i l s   dann  g e s c h l o s s e n ,   wenn  d u r c h   S c h l i e ß u n g   des   S i l o -  

a u s l a s s e s   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r   ü b e r f l u t u n g   d e r   E n t l ü f t u n g s -  

l e i t u n g   h e r v o r g e r u f e n   w i r d .   J e d o c h   s i n d   d i e   V e r s c h l u ß o r g a n e  

und  d i e   E i n r i c h t u n g e n   zu  i h r e r   a k t i v e n   S t e u e r u n g   a u f w e n d i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   u n a u f w e n d i g e ,  

b e t r i e b s s i c h e r e   und  w a r t u n g s f r e u n d l i c h e   E i n r i c h t u n g   zum 

S c h u t z   e i n e r   n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h   v e r t i k a l   s t e i g e n d   v e r -  

l a u f e n d e n   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   zu  s c h a f f e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   V e r s c h l u ß -  

o r g a n   a l s   S c h w i m m e r v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   S c h w i m m e r -  

k ä f i g   im  B e r e i c h   u n t e r h a l b   des   S c h w i m m e r s   m i t   e i n e r   B e l ü f t u n g s -  

e i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

S c h w i m m e r v e n t i l e   s i n d   auf   dem  G e b i e t   d e r   F l ü s s i g k e i t s f ö r d e -  

rung   b e k a n n t ,   und  zwar  a u c h   in  d e r   von  de r   E r f i n d u n g   b e v o r -  

z u g t e n   Form,  b e i   w e l c h e r   d i e   S c h w i m m e r v e n t i l ö f f n u n g   o b e r h a l b  



des   den  V e n t i l k ö r p e r   b i l d e n d e n   S c h w i m m e r s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Es  i s t   auch   b e k a n n t ,   daß  S c h ü t t g u t   s i c h   d u r c h   B e l ü f t u n g   i n  

e i n e n   f l ü s s i g k e i t s ä h n l i c h e n   Z u s t a n d   v e r s e t z e n   l ä ß t   und  d a ß  

d a h e r   manche   von  dem  G e b i e t   d e r   F l ü s s i g k e i t s f ö r d e r u n g   b e -  

kannten  E l e m e n t e   s i c h   auf   das   in  d e r   F ö r d e r u n g   f l u i d i s i e r t e .  

S c h ü t t g u t   ü b e r t r a g e n   l a s s e n .   D e n n o c h   l a g   d i e   A n w e n d u n g  

e i n e s   S c h w i m m e r v e n t i l s   zur  L ö s u n g   des   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e  

l i e g e n d e n   P r o b l e m s   n i c h t   n a h e .   Die  A n a l o g i e   z w i s c h e n   d e r  

F l ü s s i g k e i t s f ö r d e r u n g   und  de r   F ö r d e r u n g   f l u i d i s i e r t e r   S c h ü t t -  

g ü t e r   v e r s a g t   n ä m l i c h   immer  d a n n ,   wenn  der   f l u i d i s i e r t e  

Z u s t a n d   des   S c h ü t t g u t s   n i c h t   u n t e r   a l l e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  

g e s i c h e r t   i s t   und  wenn  d u r c h   das   A u f t r e t e n   u n f l u i d i s i e r t e n  

S c h ü t t g u t s   d i e   e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n   des   b e t r a c h t e t e n   O r g a n s  

g e f ä h r d e t   e r s c h e i n t .   Bei   d e r   A n w e n d u n g   e i n e s   S c h w i m m e r v e n t i l s  

in  d e r   A u s l a ß k a m m e r   e i n e s   S c h ü t t g u t s i l o s   muß  man  a u s   z w e i  

G r ü n d e n   m i t   dem  A u f t r e t e n   n i c h t   h i n r e i c h e n d   f l u i d i s i e r t e n  

M a t e r i a l s   r e c h n e n .   Zum  e i n e n   weiß   man,  daß  in  de r   A u s l a ß -  

kammer  e i n e s   S i l o s   n u r   im  I d e a l f a l l   m i t   e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n  

F l u i d i s i e r u n g   des   d a r i n   e n t h a l t e n e n   G u t s   g e r e c h n e t   w e r d e n  

k a n n ,   n ä m l i c h   im  s t a t i o n ä r e n   F l i e ß z u s t a n d   b e i   l e i c h t   f l u i d i -  

s i e r b a r e m   G u t ,   w ä h r e n d   im  A n f a h r z u s t a n d ,   de r   j e w e i l s   d a n n  

a u f t r i t t ,   wenn  d e r   G u t a b z u g   vom  S i l o   a b g e s c h a l t e t   w a r ,   d i e  

G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  d i e   am  Boden  d e r   A u s l a ß k a m m e r   in  d a s  

Gut  e i n t r e t e n d e   L u f t   s i c h   D u r c h g a n g s k a n ä l e ,   s o g .   R a t t e n -  

l ö c h e r ,   im  Gut  f r e i b l ä s t ,   d u r c h   d i e   s i e   e n t w e i c h t ,   ohne   d a s  

s e i t l i c h   von  d i e s e n   K a n ä l e n   b e f i n d l i c h e   Gut  zu  f l u i d i s i e r e n .  

Auch  in  e i n e m   f o r t g e s c h r i t t e n e r e n   B e l ü f t u n g s s t a d i u m   b e s t e h t  

immer  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  d i e   i n s g e s a m t   f l u i d i s i e r t e   G u t -  

m a s s e   B r o c k e n   u n f l u i d i s i e r t e n   G u t s   e n t h ä l t .   G e l a n g t   s o l c h e s  

u n f l u i d i s i e r t e s   Gut  in  den  S c h w i m m e r k ä f i g ,   so  kann   es  s i c h  

d a r i n   f e s t s e t z e n ,   d i e   Bewegung   des   S c h w i m m e r s   h i n d e r n   u n d  

d a d u r c h   d i e   o r d n u n g s g e m ä ß e   F u n k t i o n   v e r e i t e l n .  -   Zum  a n d e r e n  



u n t e r s e i t i g   g e s c h l o s s e n   a u s f ü h r t ,   um  d a d u r c h   den  V o r t e i l   z u  

e r r e i c h e n ,   daß  das   Gut  nur   s e i t l i c h   in  den  S c h w i m m e r k ä f i g  

e i n f l i e ß e n   k a n n ,   w o d u r c h   d i e   W a h r s c h e i n l i c h k e i t   v e r r i n g e r t  

w i r d ,   daß  n i c h t   h i n r e i c h e n d   f l i e ß f ä h i g e s   Gut  d o r t h i n   g e l a n g t .  

Bei   de r   u n t e n   g e s c h l o s s e n e n   A u s f ü h r u n g   des  S c h w i m m e r k ä f i g s  

i s t   d i e   B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a l s   o b e r -  

s e i t i g   von  d e r   g e s c h l o s s e n e n   U n t e r f l ä c h e   v o r g e s e h e n e ,   p o r ö s e  

F l ä c h e   a u s g e b i l d e t ,   d u r c h   d i e   D r u c k l u f t   s t ä n d i g   h i n d u r c h g e -  

p r e ß t   w i r d   und  d i e   s e i t l i c h   f r e i   zum  A b l a u f   des  d a r a u f   b e -  

f i n d l i c h e n ,   f l u i d i s i e r t e n   Gu t s   i s t .  

Die  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   gemäß  rer  E r f i n d u n g   w i r d   v o r z u g s -  

w e i s e   s t ä n d i g   m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t ,   auch   wenn  k e i n e  

a k u t e   U b e r f l u t u n g s g e f a h r   b e s t e h t .   Der  d a d u r c h   v e r u r s a c h t e  

L u f t m e h r b e d a r f   i s t   im  V e r g l e i c h   m i t   dem  de r   a n d e r e n   B e l ü f -  

t u n g s e i n r i c h t u n g e n   e i n e s   S i l o s   v e r n a c h l ä s s i g b a r   g e r i n g .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

d i e   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t ,   d i e   zwei   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   V e r t i k a l t e i l -  

s c h n i t t   d u r c h   den  u n t e r e n   B e r e i c h  

e i n e s   S i l o s ,  

F i g .   2  d i e   e r s t e   A u s f ü h r u n g   des   S c h w i m m e r -  

v e n t i l s   in  s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n a n -  

s i c h t   u n d  

F i g .   3  d i e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g   des   S c h w i m m e r -  

v e n t i l s   in  e i n e r   der   F i g .   2  e n t -  

s p r e c h e n d e n   D a r s t e l l u n g .  



M i t t i g   im  S i l o r a u m   1,  d e r   von  den  Wänden  2  u m g r e n z t   i s t ,  

i s t   au f   dem  S i l o b o d e n   3  d i e   h o h l k e g e l i g e   A u s l a ß k a m m e r   4 

a n g e o r d n e t ,   in  d e r   m i t t i g   u n t e n   de r   A u s l a ß   5  a n g e o r d n e t  

i s t ,   an  den  s i c h   d i e   A u s l a ß l e i t u n g   6,  b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

p n e u m a t i s c h e   F ö r d e r r i n n e ,   a n s c h l i e ß t .   Der  Boden  d e r   A u s -  

l a ß k a m m e r   i s t   m i t   p o r ö s e n   A u f l o c k e r u n g s e l e m e n t e n   in  ü b l i c h e r  

W e i s e   a u s g e r ü s t e t ,   d i e   von  e i n e m   K o m p r e s s o r   7  h e r   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   8  g e s p e i s t   w e r d e n .  

Von  dem  O b e r r a u m   9  d e r   A u s l a ß k a m m e r   4  h e r   f ü h r t   e i n e   E n t -  

l ü f t u n g s l e i t u n g   10  f a l l e n d   zu  de r   A u s l a ß l e i t u n g   6.  D a s  

o b e r e   Ende  de r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   10  i s t   b e i   11.  v e r t i k a l  

n a c h   u n t e n   g e k r ü m m t   zu r   B i l d u n g   d e r   d u r c h   den  k r e i s f ö r m i g e n  

Rand  12  b e g r e n z t e n   E i n l a ß ö f f n u n g   de r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g .  

Der  Rand  12  i s t   m i t   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   D i c h t u n g s r i n g  

z w e c k s   b e s s e r e r   A b d i c h t u n g   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   dem  V e n t i l -  

k ö r p e r   v e r s e h e n .  

An  das  R o h r s t ü c k   11  des   E n t l ü f t u n g s r o h r s   10  i s t   k o a x i a l  

und  v e r t i k a l   d a r u n t e r   d e r   S c h w i m m e r k ä f i g   13  b e f e s t i g t ,  

d e r   aus  e i n e r   M e h r z a h l   von  K ä f i g s t ä b e n   14  und  e i n e m   d a r a n  

b e f e s t i g t e n   K ä f i g b o d e n   15  g e b i l d e t   i s t .   I n n e r h a l b   d e s  

K ä f i g s   b e f i n d e t   s i c h   a l s   Schwimmer   und  V e n t i l k ö r p e r   d i e  

K u g e l   16,  d e r e n   D u r c h m e s s e r   n i c h t   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   i s t  

a l s   de r   f r e i e   K ä f i g d u r c h m e s s e r   in  d e s s e n   o b e r e m   B e r e i c h ,  

w ä h r e n d   er  nach   u n t e n   h i n   w e i t e r   w i r d .   Die  K u g e l   16  i s t   m i t  

d u r c h g e z o g e n e n   L i n i e n   in  d e r   a n g e h o b e n e n   V e r s c h l u ß s t e l l u n g  

und  mi t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   in  i h r e r   R u h e s t e l l u n g   g e -  

z e i g t .   Der  K ä f i g b o d e n   b e s t e h t   aus   e i n e r   o b e r e n   p o r ö s e n  

P l a t t e   17  und  e inem  an  d e r e n   Rand  d i c h t   a n g e s c h l o s s e n e n  

D r u c k l u f t z u f ü h r u n g s k a m m e r   18,  d i e   i h r e r s e i t s   ü b e r   d i e  

L e i t u n g   19  an  das   G e b l ä s e   7  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  v o r z u g s -  
w e i s e   von  d i e s e m   s t ä n d i g   m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  



Im  R u h e z u s t a n d   l i e g t   d i e   Kuge l   16  auf   d e r   P l a t t e   15.  S t e i g t  

das   Gut  in  de r   Kammer  4  b i s   in  den  O b e r r a u m   9,  so  d r i n g t  

es  von  de r   S e i t e   h e r   in  den  K ä f i g   13  e i n   und  h e b t   d i e  

K u g e l   16  an ,   b i s   d i e s e   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   im  Z u s a m m e n w i r k e n  

m i t   d e r e n   Rand  12  v e r s c h l i e ß t .   Das  M a t e r i a l ,   daß  s i c h   u n t e r  

i h r   im  K ä f i g   13  a n g e s a m m e l t   h a t ,   kann   nach   dem  A b s i n k e n   d e s  

G u t s p i e g e l s   a u f g r u n d   de r   B e l ü f t u n g   d u r c h   d i e   p o r ö s e   S c h i c h t  

17  s e l b s t   dann  w i e d e r   a b f l i e ß e n ,   wenn  es  z u v o r   n i c h t   h i n -  

r e i c h e n d   f l u i d i s i e r t   g e w e s e n   s e i n   s o l l t e .  

Die  A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g .   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d a d u r c h   v o n  

d e r j e n i g e n   gemäß  F i g .   2,  daß  de r   V e n t i l k ö r p e r   20  d o p p e l -  

k e g e l i g   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   a u s g e f ü h r t   i s t   und  m i t  

e i n e r   F ü h r u n g s s t a n g e   21  in  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   F ü h -  

r u n g e n   i n n e r h a l b   des   R o h r s t ü c k s   11  v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r  

g e f ü h r t   i s t .   Dem  K ä f i g   kommen  in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   k e i n e  

F ü h r u n g s a u f g a b e n   zu ,   so  daß  er  b e l i e b i g e   A u ß e n g e s t a l t   h a b e n  

kann   und  d i e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den  K ä f i g s t ä b e n   14  g r ö ß e r  

a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des   V e n t i l k ö r p e r s   s e i n   k ö n n e n .  

In  b e i d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i s t   d i e   P l a t t e   15  im  D u r c h -  

m e s s e r   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d e r   V e n t i l k ö r p e r   16  bzw.   2 0 ,  

so  daß  s i e   de r   V e n t i l a n o r d n u n g   e i n e n   S c h u t z   v o r   dem  v o n  

u n t e n   a n d r ä n g e n d e n   Gut  in  d e r   W e i s e   b i e t e t ,   daß  j e d e n f a l l s  

e i n   V e r s c h ü t t e n   de r   A n o r d n u n g   d u r c h   w e n i g   f l u i d i s i e r t e s   G u t  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   D i e s   i s t   v i e l m e h r   g e z w u n g e n ,  v o n   d e r  

S e i t e   her   und  d a d u r c h   b e r u h i g t   und  g l e i c h z e i t i g   l o c k e r e r   i n  

d i e   V e n t i l a n o r d n u n g   e i n z u t r e t e n ,   so  daß  s o w o h l   e i n e   g r ö ß e r e  

W a h r s c h e i n l i c h k e i t   d a f ü r   g e g e b e n   i s t ,   daß  s e l b s t   u n t e r   u n -  

g ü n s t i g e n   U m s t ä n d e n   de r   V e n t i l k ö r p e r   noch  h i n r e i c h e n d   a u f -  

g e t r i e b e n   w i r d ,   a l s   auch   d i e   p n e u m a t i s c h e   A u f l o c k e r b a r k e i t  

des   in  den  K ä f i g   e i n g e d r u n g e n e n   M a t e r i a l s   d u r c h   d i e   a u s  



d e r   p o r ö s e n   S c h i c h t   17  z u g e f ü h r t e   L u f t   zum  Zwecke  d e s  

A b l a u f e n s   d i e s e s   Guts   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  
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