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(54)  Lagenwicklung  für  Transformatoren, 
f©  Derartige  Lagenwicklungen  sind  häufig  mit  stirnseitigen, 
eine  Zusatzisolierung  (9)  aufweisenden  Ausleitungen  (8),  aus 
radial  auf  beiden  Seiten  von  weiteren  Wicklungslagen  flan- 
kierten  Wicklungslagen  (1,  2  und  3)  mit  zwischen  diesen 
Wicklungslagen  (1,  2  und  3)  durch  eine  Isolierwand  (4) 
voneinander  getrennten,  radial  übereinanderliegenden, 
durch  Distanzleisten  (7)  offengehaltenen  Kühlkanälen  (5) 
Busgeführt.  Erfindungsgemäß  sind  die  jeweils  eine  Auslei- 
tung  (8)  flankierenden  Isolierwände  (4)  im  Bereich  dieser 
Ausleitung  (8)  von  der  diese  tragenden  Wicklungslage  (1,  2 
oder  31  durch  besondere  Distanzleisten  (7)  über  ihre  gesamte 
axiale  Länge  radial  nach  innen  oder  nach  außen  abgewölbt 

t—  i  Hierdurch  weichen  die  Isolierwände  (4)  im  Gegensatz  zu  der 
im  Querschnitt  ihre  Kreisringform  behaltenden  Wicklungsla- 
ge  (1,  2  oder  3)  von  ihrem  im  übrigen  ebenfalls  kreisringför- 

O  migen  Querschnitt  ab  Dabei  ist  die  Summe  der  der  lichten 
Weite  entsprechenden  radialen  Dicke  der  dieselbe  Isolier- 

^   wand  (4)  von  innen  und  von  außen  flankierenden  Distanzlei- 
sten  (7)  im  Normalumfangsbereich  und  im  Ausleitungsbe- 

O  reich  gleich  groß.  Die  Anwendung  von  erfindungsgemäß 
^   gestalteten  Lagenwicklungen  ist  vor  allem  in  Transformato- 

ren  mit  Nennspannungen  ab  200  kV  zweckmäßig,  weil  in 
diesen  Anwendungsfällen  der  negative  Einfluß  der  für  die "   Ausleitungen  (8)  erforderlichen  Zusatzisolierung  (9)  auf  die 

—  Durchmesserverhältnisse  der  gesamten  Wicklung  kompen- 
ffl  siert  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   L a g e n w i c k l u n g   f ü r   T r a n s f o r -  

m a t o r e n   m i t   s t i r n s e i t i g e n ,   e i n e   Z u s a t z i s o l i e r u n g   z u r  

W i c k e l l e i t e r i s o l i e r u n g   a u f w e i s e n d e n   A u s l e i t u n g e n   a u s  

r a d i a l   a u f   b e i d e n   S e i t e n   von  w e i t e r e n   W i c k l u n g s l a g e n  

f l a n k i e r t e n   W i c k l u n g s l a g e n   und  m i t   z w i s c h e n   den  W i c k -  

l u n g s l a g e n   d u r c h   e i n e   I s o l i e r w a n d   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n -  

t e n ,   r a d i a l   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   d u r c h   D i s t a n z l e i s t e n  

o f f e n g e h a l t e n e n   K ü h l k a n ä l e n .  

D e r a r t i g e   L a g e n w i c k l u n g e n   s i n d   d u r c h   d i e   DE-OS  22  46  3 9 8  

b e k a n n t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d u r c h   d i e   DE-OS  30  35  262  f ü r   T r a n s -  

f o r m a t o r l a g e n w i c k l u n g e n   v e r s t ä r k t   i s o l i e r t e   A u s l e i t u n g e n  

b e k a n n t ,   d e r e n   v e r s t ä r k t e   I s o l i e r u n g   aus   u n v e r l e i m t  

a u f e i n a n d e r g e w i c k e l t e n   K r e p p a p i e r l a g e n   b e s t e h t ,   d i e   z u -  

sammen  m i t   dem  A u s l e i t u n g s l e i t e r   f a l t e n f r e i   a b g e b o g e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Zum  H e r a u s f ü h r e n   d e r   v e r s t ä r k t   i s o l i e r t e n   A u s l e i t u n g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   v o n   i n n e n l i e g e n d e n   W i c k l u n g s l a g e n ,   w e r d e n  

b i s h e r   ü b l i c h e r w e i s e   am  g a n z e n   W i c k l u n g s u m f a n g   d i c k e r e ,  

den  A b m e s s u n g e n   d e r   A u s l e i t u n g e n   a n g e p a ß t e   D i s t a n z -   o d e r  

Ö l k a n a l l e i s t e n   v o r g e s e h e n ,   um  e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   K ü h l -  

ö l f l u ß   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Die   V e r w e n d u n g   d e r   d i c k e r e n  

D i s t a n z l e i s t e n   v e r u r s a c h t   D u r c h m e s s e r v e r g r ö ß e r u n g e n   am 

W i c k l u n g s a u f b a u   und  d a d u r c h   G e w i c h t s e r h ö h u n g e n   m i t   d e r  

F o l g e   e i n e s   e r h ö h t e n   W e r k s t o f f v e r b r a u c h s   und  m i t   s t e i -  

g e n d e n   T r a n s p o r t a b m e s s u n g e n .  



Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den   A u f -  

bau   von   L a g e n w i c k l u n g e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  z u  

v e r b e s s e r n ,   daß  d i e   von  d e r   W i c k l u n g   b e a n s p r u c h t e   Q u e r -  

s c h n i t t s f l ä c h e   k l e i n e r   w i r d   a l s   b e i   b i s h e r   ü b l i c h e m   A u f -  

b a u ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   s i c h e r e   A b f ü h r u n g   d e r   e n t s t e h e n d e n  

V e r l u s t w ä r m e   aus   d e r   W i c k l u n g   e b e n s o   g e w ä h r l e i s t e t   b l e i -  

b e n   muß  wie   d i e   f ü r   d i e   K u r z s c h l u ß f e s t i g k e i t   w e s e n t l i c h e  

k r e i s r i n g f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   e i n z e l n e n   W i c k l u n g s -  

l a g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

-  daß  d i e   j e w e i l s   e i n e   A u s l e i t u n g   f l a n k i e r e n d e n   I s o l i e r -  

w ä n d e   im  B e r e i c h   d i e s e r   A u s l e i t u n g   von  d e r   d i e s e   t r a -  

g e n d e n   W i c k l u n g s l a g e   d u r c h   b e s o n d e r e   D i s t a n z l e i s t e n  

ü b e r   i h r e   g e s a m t e   a x i a l e   L ä n g e   r a d i a l   n a c h   i n n e n   o d e r  

n a c h   a u ß e n   a b g e w ö l b t   s i n d ,  

-  d a ß   d i e   I s o l i e r w ä n d e   h i e r d u r c h   im  G e g e n s a t z   zu  d e r   i m  

Q u e r s c h n i t t   i h r e   K r e i s r i n g f o r m   b e h a l t e n d e n   W i c k l u n g s l a -  

ge  von  i h r e m   im  ü b r i g e n   e b e n f a l l s   k r e i s r i n g f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   a b w e i c h e n ,  

-  d a ß   d e r   k l e i n s t e   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   I s o l i e r w a n d   u n d  

d e r   Z u s a t z i s o l i e r u n g   d e r   A u s l e i t u n g   in   d e r e n   B e r e i c h  

z w a r   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   l i c h t e   W e i t e   z w i s c h e n   d e r  

I s o l i e r w a n d   und  d e r   b e n a c h b a r t e n   W i c k l u n g s l a g e   i n   d i e -  

sem  B e r e i c h ,   j e d o c h   m i n d e s t e n s   h a l b   so  g r o ß   i s t   w i e  

d i e   l i c h t e   W e i t e   z w i s c h e n   d e r   I s o l i e r w a n d   und  d e r   b e -  

n a c h b a r t e n   W i c k l u n g s l a g e   a u ß e r h a l b   d i e s e m   B e r e i c h   u n d  

-  d a ß   d i e   Summe  d e r   d e r   l i c h t e n   W e i t e   e n t s p r e c h e n d e n  

r a d i a l e n   D i c k e   d e r   d i e s e l b e   I s o l i e r w a n d   von  i n n e n   u n d  

von  a u ß e n   f l a n k i e r e n d e n   D i s t a n z l e i s t e n   im  N o r m a l u m f a n g s -  

b e r e i c h   und  im  A u s l e i t u n g s b e r e i c h   g l e i c h   i s t ,   w o b e i   d i e  

d i c k e r e n   D i s t a n z l e i s t e n   an  i h r e m   an  d e r   Z u s a t z i s o l i e -  

r u n g   d e r   A u s l e i t u n g   a n l i e g e n d e n   Ende   i n   i h r e r   D i c k e   um 
d i e   D i c k e   d e r   Z u s a t z i s o l i e r u n g   a b g e s e t z t   s i n d .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h e n   d a -  



r i n ,   daß  d i e   I s o l i e r w ä n d e   a u c h   an  j e d e r   S t e l l e   d e s   A u s -  

l e i t u n g s b e r e i c h e s   in   g l e i c h e r   R i c h t u n g   g e k r ü m m t   s i n d  

wie   im  N o r m a l u m f a n g s b e r e i c h   und  daß  d i e   Z u s a t z i s o l i e r u n g  

j e d e r   d e r   A u s l e i t u n g e n   j e w e i l s   ü b e r   zwei   o d e r   m e h r e r e  

D i s t a n z l e i s t e n   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   a u f   d e r   e r s t e n   W i n -  

dung   d e r   W i c k l u n g s l a g e   f o r t g e s e t z t   i s t   und  daß  s i c h   d i e  

A b w e i c h u n g e n   von  d e r   K r e i s f o r m   im  Q u e r s c h n i t t   d e r   I s o -  

l i e r w ä n d e   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   Ü b e r g a n g s z o n e n   j e   A u s l e i -  

t u n g   ü b e r   m e h r e r e   D i s t a n z l e i s t e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r  

W i c k l u n g   e r s t r e c k e n .  

Nach  w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g s m e r k m a l e n   d e r  

E r f i n d u n g   b e s t e h e n   d i e   I s o l i e r w ä n d e   aus   a u f e i n a n d e r g e -  

w i c k e l t e n   und  p u n k t w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t e n   P a p i e r -  

b a h n e n ,   i s t   j e w e i l s   e i n   E n d e   j e d e r   D i s t a n z l e i s t e   m i t   d e r  

a n l i e g e n d e n   I s o l i e r w a n d   v e r k l e b t   und  i s t   d i e   Z u s a t z i s o -  

l i e r u n g   d e r   A u s l e i t u n g e n   i n   s i c h   e l a s t i s c h e r   a l s   d i e  

I s o l i e r w ä n d e   und  d i e   W i c k l u n g s l a g e n .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W i c k l u n g s a u f b a u   i s t   s e h r   v o r t e i l -  

h a f t ,   w e i l   e r   d u r c h   den   V e r z i c h t   a u f   e i n e   V e r s t ä r k u n g  

d e r   d i e   W i c k l u n g s l a g e n   m i t   A u s l e i t u n g e n   f l a n k i e r e n d e n  

K ü h l k a n ä l e   zu  e i n e m   k l e i n e r e n   G e s a m t q u e r s c h n i t t   d e r  

W i c k l u n g s a n o r d n u n g   und  d a m i t   a u c h   zu  k l e i n e r e n   G e s a m t -  

a b m e s s u n g e n   des   T r a n s f o r m a t o r s   f ü h r t   und  w e i l   d a r ü b e r  

h i n a u s   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

W i c k l u n g s a n o r d n u n g   d i e   E i n h a l t u n g   d e r   K u r z s c h l u ß s p a n n u n g  

v o r t e i l h a f t   b e e i n f l u ß t   i s t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   e i n e r   D r a u f s i c h t   von  d r e i  

W i c k l u n g s l a g e n   i n   s t a r k   v e r k l e i n e r t e m   M a ß s t a b   u n d  

F i g .   2  b i s   5  S c h n i t t e   d u r c h   d i e   S t i r n s e i t e n   d i e s e r   d r e i  

W i c k l u n g s l a g e n   e n t l a n g   d e r   L i n i e n   I I - I I ,   I I I - I I I ,  



I V - I V   und  V-V  i n   F i g .   1  in   w e n i g e r   s t a r k   v e r k l e i -  

n e r t e m   M a ß s t a b .  

E i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   B a u t e i l e   s i n d   in   a l l e n   F i g u r e n  

m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

E i n e   T r a n s f o r m a t o r l a g e n w i c k l u n g   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   W i c k l u n g s l a g e n   i s t   r a d i a l   n a c h   a u ß e n  

d u r c h   e i n e   o b e r s t e   W i c k l u n g s l a g e   1  a b g e s c h l o s s e n .   R a d i a l  

ü b e r   d e r   W i c k l u n g s l a g e   1  l i e g e n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   U m s t e l l e r n   v e r b u n d e n e   W i c k l u n g s l a g e n   2  

und  3.  Z w i s c h e n   den   j e w e i l s   r a d i a l   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

W i c k l u n g s l a g e n   1,  2  und   3  i s t   j e   e i n e   I s o l i e r w a n d   4  

v o r g e s e h e n ,   d i e   a c h s p a r a l l e l e   K ü h l k a n ä l e   5  v o n e i n a n d e r  

t r e n n t .   Die   K ü h l k a n ä l e   5  s i n d   d u r c h   D i s t a n z l e i s t e n  7  

o f f e n g e h a l t e n .  

Die   W i c k e l l e i t e r e n d e n   d e r   j e w e i l s   l e t z t e n   W i n d u n g   j e d e r  

d e r   W i c k l u n g s l a g e n   1,  2  und   3  s i n d   a l s   A u s l e i t u n g e n   8  

a c h s p a r a l l e l   aus   d e r   W i c k l u n g s a n o r d n u n g   h e r a u s g e f ü h r t .  

Die  A u s l e i t u n g e n   8  t r a g e n   ü b e r   d e r   n o r m a l e n   W i c k e l l e i -  

t e r i s o l i e r u n g   e i n e   Z u s a t z i s o l i e r u n g   9,  d i e   ü b l i c h e r w e i s e  

f ü r   d i e   v o l l e   N e n n s p a n n u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   a u s g e l e g t  

i s t .   Die   Z u s a t z i s o l i e r u n g   9  e r s t r e c k t   s i c h   b i s   i n   d i e  

j e w e i l i g e   E n d w i n d u n g   d e r   z u g e h ö r i g e n   W i c k l u n g s l a g e   1 ,  

2  o d e r   3  u n d   w i r d   d o r t   von   b e i s p i e l s w e i s e   d r e i   P a a r  

D i s t a n z l e i s t e n   7  g e h a l t e n .  

Die  D i c k e   d e r   Z u s a t z i s o l i e r u n g   9  l i e g t   b e i   N e n n s p a n n u n g e n  

ab  200  kV  in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   D i c k e   d e r   D i s t a n z -  

l e i s t e n   7,  so  daß  d e r   A u s g a n g   d e r   K ü h l k a n ä l e   5  i n   dem 

B e r e i c h   d e r   A u s l e i t u n g   8  ü b e r   e twa   zwei   o d e r   mehr   v o n  

D i s t a n z l e i s t e n   7  g e b i l d e t e n   S e k t o r e n   ohne   b e s o n d e r e  

Maßnahmen   p r a k t i s c h   v e r s c h l o s s e n   w ä r e .   Zur   B e h e r r s c h u n g  

d e r   an  d e r   W i c k l u n g   a u f t r e t e n d e n   K u r z s c h l u ß k r ä f t e   i s t  

f ü r   d i e s e   e i n e   B e i b e h a l t u n g   d e r   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   Q u e r -  



s c h n i t t s f o r m   a n z u s t r e b e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d   w e r d e n   b i s h e r  

d i e   D i s t a n z l e i s t e n   7  ü b e r a l l   d o r t   ü b e r   den   g e s a m t e n   W i c k -  

l u n g s u m f a n g   v e r s t ä r k t   a u s g e f ü h r t ,   wo  s i e   e i n e   m i t   e i n e r  

A u s l e i t u n g   8  v e r s e h e n e   W i c k l u n g s l a g e   e i n s p a n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   nun  l e d i g l i c h   d i e   D i s t a n z l e i s t e n   7  

v e r s t ä r k t ,   d i e   m i t   e i n e m   i h r e r   E n d e n   an  e i n e r   Z u s a t z i s o -  

l i e r u n g   9  a n l i e g e n .   D i e s e   v e r s t ä r k t e n   D i s t a n z l e i s t e n   7  

w e i s e n   an  i h r e m   an  d e r   Z u s a t z i s o l i e r u n g   9  a n l i e g e n d e n  

Ende   e i n e n   A b s a t z   6  a u f ,   d u r c h   den   s i e   an  d i e   in   d e n  

K ü h l k a n a l   5  v o r s t e h e n d e   Z u s a t z i s o l i e r u n g   9  a n g e p a ß t  

s i n d .   D a g e g e n   s i n d   d i e   s i c h   ü b e r   d i e   I s o l i e r w a n d   4  a n  

den   v e r s t ä r k t e n   D i s t a n z l e i s t e n   7  a b s t ü t z e n d e n   D i s t a n z -  

l e i s t e n   7  um  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   Maß  s c h w ä c h e r   a l s   d i e  

D i s t a n z l e i s t e n   7  im  N o r m a l u m f a n g s b e r e i c h   a u s g e f ü h r t .   Z u r  

B e i b e h a l t u n g   d e r   K r ü m m u n g s r i c h t u n g   d e r   I s o l i e r w ä n d e   4  

s i n d   d i e   D i s t a n z l e i s t e n   7  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   i n n e r h a l b  

d e s   A u s l e i t u n g s b e r e i c h e s   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D i c k e n  

a u s g e f ü h r t .  

D u r c h   d i e s e   V a r i a t i o n   d e r   D i c k e   d e r   D i s t a n z l e i s t e n   7  

w i r d   z w a r   d e r   k r e i s r i n g f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   W i c k -  

l u n g s l a g e n   1,  2  und  3  b e i b e h a l t e n ,   j e d o c h   f ü r   d i e   im  B e -  

r e i c h   d e r   A u s l e i t u n g e n   8  j e w e i l s   von   d e r   b e t r e f f e n d e n  

W i c k l u n g s l a g e   1,  2  o d e r   3  a b g e w ö l b t e n   I s o l i e r w ä n d e   4  

a u f g e g e b e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   e r m ö g l i c h t   d a h e r   a u c h   f ü r  

W i c k l u n g s l a g e n   m i t   v e r s t ä r k t   i s o l i e r t e n   A u s l e i t u n g e n   8  

e i n e   B e i b e h a l t u n g   d e s   n o r m a l e n   L a g e n a b s t a n d e s   und   g e -  
w ä h r l e i s t e t   d a d u r c h   e i n e   s e h r   g u t e   R a u m a u s n u t z u n g .   D a -  

n e b e n   h a t   d i e s e   A n o r d n u n g   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   a u c h   e i -  

nen   s e h r   v o r t e i l h a f t e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   K u r z s c h l u ß s p a n -  

n u n g .  



1.  L a g e n w i c k l u n g   f ü r   T r a n s f o r m a t o r e n   m i t   s t i r n s e i t i g e n ,  

e i n e   Z u s a t z i s o l i e r u n g   (9)   z u r   W i c k e l l e i t e r i s o l i e r u n g  

a u f w e i s e n d e n   A u s l e i t u n g e n   (8 )   aus   r a d i a l   a u f   b e i d e n   S e i -  

t e n   von   w e i t e r e n   W i c k l u n g s l a g e n   f l a n k i e r t e n   W i c k l u n g s -  

l a g e n   ( 1 ,   2,  3)  und  m i t   z w i s c h e n   den   W i c k l u n g s l a g e n   ( 1 ,  

2,  3)  d u r c h   e i n e   I s o l i e r w a n d   (4)   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n ,  

r a d i a l   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n ,   d u r c h   D i s t a n z l e i s t e n   ( 7 )  

o f f e n g e h a l t e n e n   K ü h l k a n ä l e n   ( 5 ) ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d i e   j e w e i l s   e i n e   A u s l e i t u n g   (8 )   f l a n k i e r e n d e n  

I s o l i e r w ä n d e   (4)  im  B e r e i c h   d i e s e r   A u s l e i t u n g   ( 8 )  

von  d e r   d i e s e   t r a g e n d e n   W i c k l u n g s l a g e   (1 ,   2,  3)  d u r c h  

b e s o n d e r e   D i s t a n z l e i s t e n   (7)   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   a x i a l e  

L ä n g e   r a d i a l   n a c h   i n n e n   bzw .   n a c h   a u ß e n   a b g e w ö l b t   s i n d ,  

-  daß  d i e   I s o l i e r w ä n d e   (4)   h i e r d u r c h   im  G e g e n s a t z   zu  d e r  

im  Q u e r s c h n i t t   i h r e   K r e i s r i n g f o r m   b e h a l t e n d e n   W i c k -  

l u n g s l a g e   (1 ,   2  o d e r   3)  von   i h r e m   im  ü b r i g e n   e b e n -  

f a l l s   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a b w e i c h e n ,  

-  daß  d e r   k l e i n s t e   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   I s o l i e r w a n d   ( 4 )  

und  d e r   Z u s a t z i s o l i e r u n g   (9)   d e r   A u s l e i t u n g   (8)   i n  

d e r e n   B e r e i c h   zwar   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   l i c h t e   W e i t e  

z w i s c h e n   d e r   I s o l i e r w a n d   (4)   und  d e r   b e n a c h b a r t e n  

W i c k l u n g s l a g e   (1 ,   2  o d e r   3)  i n   d i e s e m   B e r e i c h ,   j e d o c h  

m i n d e s t e n s   h a l b   so  g r o ß   i s t   wie   d i e   l i c h t e   W e i t e   z w i -  

s c h e n   d e r   I s o l i e r w a n d   (4)   und   d e r   b e n a c h b a r t e n   W i c k -  

l u n g s l a g e   (1 ,   2  o d e r   3)  a u ß e r h a l b   d i e s e s   B e r e i c h e s   u n d  

-  daß  d i e   Summe  d e r   d e r   l i c h t e n   W e i t e   e n t s p r e c h e n d e n   r a -  

d i a l e n   D i c k e   d e r   d i e s e l b e   I s o l i e r w a n d   (4)   von   i n n e n  

und  v o n   a u ß e n   f l a n k i e r e n d e n   D i s t a n z l e i s t e n   (7)   i m  

N o r m a l u m f a n g s b e r e i c h   und  im  A u s l e i t u n g s b e r e i c h   g l e i c h  

i s t ,   w o b e i   d i e   s t ä r k e r e n   D i s t a n z l e i s t e n   (7)  an  i h r e m  

an  d e r   Z u s a t z i s o l i e r u n g   (9 )   d e r   A u s l e i t u n g   (8)   a n l i e -  

g e n d e n   Ende   i n   i h r e r   D i c k e   um  d i e   D i c k e   d e r   Z u s a t z i s o -  

l i e r u n g   (9)   a b g e s e t z t   s i n d .  



2.  L a g e n w i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   I s o l i e r w ä n d e  

(4)   auch   an  j e d e r   S t e l l e   d e s   A u s l e i t u n g s b e r e i c h e s   i n  

g l e i c h e r   R i c h t u n g   g e k r ü m m t   s i n d   wie   im  N o r m a l u m f a n g s -  

b e r e i c h .  

3.  L a g e n w i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Z u s a t z i s o l i e -  

r u n g   (9)  j e d e r   d e r   A u s l e i t u n g e n   (8)   j e w e i l s   ü b e r   z w e i  

o d e r   m e h r e r e   D i s t a n z l e i s t e n   (7)   in   U m f a n g s r i c h t u n g   a u f  

d e r   e r s t e n   W i n d u n g   d e r   W i c k l u n g s l a g e   (1 ,   2,  3)  f o r t -  

g e s e t z t   i s t   und   daß  s i c h   d i e   A b w e i c h u n g e n   von  d e r   K r e i s -  

f o r m   im  Q u e r s c h n i t t   d e r   I s o l i e r w ä n d e   (4)   e i n s c h l i e ß l i c h  

d e r   Ü b e r g a n g s z o n e n   j e   A u s l e i t u n g   ü b e r   m e h r e r e   D i s t a n z -  

l e i s t e n   (7)   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n .  

4.  L a g e n w i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   I s o l i e r w ä n d e  

(4)   aus   a u f e i n a n d e r g e w i c k e l t e n   und  p u n k t w e i s e   m i t e i -  

n a n d e r   v e r k l e b t e n   P a p i e r b a h n e n   b e s t e h e n .  

5.  L a g e n w i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  j e w e i l s   e i n   E n d e  

j e d e r   D i s t a n z l e i s t e   (7)   m i t   d e r   a n l i e g e n d e n   I s o l i e r -  

wand  (4)   v e r k l e b t   i s t .  

6.  L a g e n w i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Z u s a t z i s o l i e -  

r u n g   (9)   d e r   A u s l e i t u n g e n   (8)   in   s i c h   e l a s t i s c h e r   i s t  

a l s   d i e   I s o l i e r w ä n d e   (4 )   und  d i e   W i c k l u n g s l a g e n   (1 ,   2,  3 ) .  
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