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@  Mischerzum  Mischen  zaher  Flussigkeiten. 

  Ein  Mischer  zum  Mischen  zähflüssiger  Flüssigkeiten, 
insbesondere  zum  Mischen  der  Füllmasse  III  bei  der  Zucker- 
herstellung,  besteht  aus  wenigstens  zwei  vertikal  nebenei- 
nander  aufgestellten  Behältern  (1,  3),  deren  untere  Teile 
mittels  einer  Verbindungsleitung  (13)  so  verbunden  sind, 
daß  sie  ein  System  kommunizierender  Röhren  bilden. 
Wenigstens  einer  dieser  Behälter  (1)  ist  in  seinem  oberen  Teil 
mit  Atmosphäre  verbunden,  wenigstens  ein  Behälter  (3)  ist 
nach  oben  dicht  abgeschlossen.  Der  obere  Teil  des  nach 
oben  dicht  abgeschlossenen  Bahälters  (3)  ist  über  ein  Ventil 
(19)  mit  einer  Druck-  oder  Unterdruckquelle  verbunden, 
deren  Druck  sich  vom  Atmosphärendruck  unterscheidet.  Der 
obere  Teil  des  nach  oben  abgeschlossenen  Behälters  (3)  wird 
mittels  des  Ventils  (19)  nacheinander  mit  Atmosphäre  und 
der  Druck-  bzw.  Unterdruckquelle  verbunden,  wodurch  die 
Füllmasse  in  den  Behältern  in  eine  pulsierende  Auf-  und 
Abbewegung  versetzt  wird.  Bei  dieser  Bewegung  strömt  die 
Füllmasse  an  den  Mischelementen  (6  und  22)  sowie  an  den 
Kühlelementen  (7)  und  den  Heizelementen  (14,  21)  vorbei, 
wodurch  sie  gemischt,  gekühlt  und  erwärmt  wird. 





Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   M i s c h e r   zum  M i s c h e n  

z ä h e r   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  M i s c h e n   d e r   F ü l l -  

m a s s e   I I I   b e i   d e r   Z u c k e r h e r s t e l l u n g .  

B e k a n n t e   M i s c h e r   d i e s e r   A r t   b e s t e h e n   aus   v e r t i k a l   a n -  

g e o r d n e t e n   W a l z b e h ä l t e r n   m i t   e i n e r   v e r t i k a l e n , z e n t r a l e n  

W e l l e ,   a u f   d e r   h o r i z o n t a l e ,   r a d i a l e   M i s c h e l e m e n t e   a n -  

g e b r a c h t   s i n d .   Z w i s c h e n   den  M i s c h e l e m e n t e n   d i e n e n   f l a c h e ,  

h o r i z o n t a l e   R o h r s c h l a n g e n ,   d i e   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t  

z u r   K ü h l u n g   des   B e h ä l t e r i n h a l t s   f ü h r e n .   Die  F ü l l m a s s e  

w i r d   dem  o b e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   z u g e f ü h r t   und   a u s  

s e i n e m   u n t e r e n   T e i l   a b g e f ü h r t .  

Be i   M i s c h e r n   d i e s e r   A r t   w i r d   d i e   F ü l l m a s s e   g e g e n ü b e r  

den  K ü h l e l e m e n t e n   n i c h t   a u s r e i c h e n d   i n t e n s i v   b e w e g t   u n d  

d i e   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e   i s t   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n ,   so  daB  d i e   K ü h l g e s c h w i n d i g k e i t   g e r i n g  

i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   A u f e n t h a l t s z e i t   d e r   F ü l l m a s s e  

im  M i s c h e r   v e r l ä n g e r t , u n d   es  m ü s s e n   g r o ß v o l u m i g e   M i s c h -  

b e h ä l t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   in  d e n e n   de r   W ä r m e a u s t a u s c h  

w e i t e r   v e r s c h l e c h t e r t   i s t .   Es  m ü s s e n   d a h e r   m e h r e r e  

M i s c h e r   in  h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e   B a t t e r i e n   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   F ü l l m a s s e   m i t t e l s  

Pumpen  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   m u ß .  



Auch  s i n d   d i e   K r i s t a l l i s a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

M i s c h e r   h i n s i c h t l i c h   d e r   V e r d ü n n u n g   d e r   F ü l l m a s s e   z u  

e i n e r   D i c h t e   b e g r e n z t ,   b e i   d e n e n   d i e   Pumpen  a r b e i t e n  

m ü s s e n .   Die  in  d e r   F ü l l m a s s e   e n t h a l t e n e   M e l a s s e   k a n n  

d a h e r   n i c h t   r a t i o n e l l   a u s g e n u t z t   w e r d e n .   Ü b e r d i e s   w i r d  

d u r c h   d i e   Pumpen  de r   E n e r g i e v e r b r a u c h   e r h ö h t .  

Es  s i n d   w e i t e r   M i s c h e r   m i t   v e r t i k a l   a u f g e s t e l l t e n  

B e h ä l t e r n   b e k a n n t ,   d i e   z u s ä t z l i c h   K ü h l e l e m e n t e   m i t  

M i s c h e l e m e n t e n   a u f w e i s e n ,   w o b e i   zu r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r  

M i s c h i n t e n s i t ä t   den  W e l l e n   d i e s e r   M i s c h e l e m e n t e   g r ö ß e r e  

D r e h m o m e n t e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Durch   d i e s e   V e r b e s s e r u n g e n  

w e r d e n   j e d o c h   d i e   N a c h t e i l e   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

M i s c h e r   n i c h t   g r u n d s ä t z l i c h   b e s e i t i g t ,   s o n d e r n   d u r c h   A n -  

t r i e b e   m i t   m e h r f a c h   h ö h e r e r   L e i s t u n g   und  h ö h e r e m   D r e h -  

moment   e r k a u f t ,   w o d u r c h   e i n   n o c h   h ö h e r e r   E n e r g i e -  
v e r b r a u c h   v e r u r s a c h t   w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d i e  

W e l l e n   und  M i s c h e l e m e n t e   k o m p l i z i e r t   a u f g e b a u t ,   da  s i e  

s i c h   d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   F e s t i g k e i t   a u s -  

z e i c h n e n   und  ü b e r d i e s   Z u f ü h r u n g s -   und  A b l e i t u n g s -  

e l e m e n t e   f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   e n t h a l t e n   m ü s s e n .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   M i s c h e r   in  Form  v e r t i k a l e r   B e h ä l t e r  

m i t   v e r t i k a l e n   W e l l e n   b e k a n n t ,   au f   d e n e n   e i n   M i s c h -  

e l e m e n t   o d e r   d i e   M i s c h e l e m e n t e   in  Form  e i n e s   D r e h k o l b e n s  

b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   s c h w i n g e n d e   D r e h b e w e g u n g e n   um  d i e  

A c h s e   a u s f ü h r e n .   Der  D r e h k o l b e n   f ü h r t   b e i   d i e s e n   M i s c h e r n  

e i n e n   T e i l   e i n e r   v o l l e n   U m d r e h u n g   von  e i n e r   E n d l a g e  

in  d i e   a n d e r e   E n d l a g e   a u s ,   wo  e r   in  d i e   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e   R i c h t u n g   u m g e s t e u e r t   w i r d ,   b i s   e r   d i e   e r s t e  

E n d l a g e   e r r e i c h t .   D a r a u f   w i r d   d e r   Z y k l u s   de r   K o l b e n -  

b e w e g u n g   w i e d e r h o l t .  

In  den  von  der   K o l b e n b e w e g u n g   n i c h t   e r f a ß t e n   Räumen  d e s  

B e h ä l t e r s   s i n d   K ü h l e l e m e n t e   in  Form  v e r t i k a l e r   R o h r e  

u n t e r g e b r a c h t ,   d u r c h   d i e   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   f l i e ß t .  



Die  H i n -   und  H e r -   und  D r e h b e w e g u n g   d e r   K o l b e n   v e r u r -  

s a c h t   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   i n t e n s i v e   B e w e g u n g   d e r   F ü l l -  

m a s s e   g e g e n ü b e r   den  K ü h l e l e m e n t e n   und  e r m ö g l i c h t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e   W ä r m e a u s t a u s c h g e s c h w i n d i g k e i t e n .  

Die  dem  D r e h k o l b e n   e n t g e g e n g e s e t z t e n   g r o ß e n   B e w e g u n g s -  

w i d e r s t ä n d e   e r f o r d e r n   j e d o c h   n i c h t   n u r   A n t r i e b e   m i t  

h o h e r   L e i s t u n g   und  e n t s p r e c h e n d e n   E n e r g i e v e r b r a u c h ,  

s o n d e r n   v e r u r s a c h e n   auch   e i n e   K o m p l i z i e r u n g   des   A u f -  

b a u s   des   K o l b e n s ,   da  e r   g r o ß e ,   d u r c h   d i e   W i d e r s t ä n d e  

d e r   F ü l l m a s s e n u m w ä l z u n g   ü b e r   d i e   K ü h l e l e m e n t e   v e r u r -  

s a c h t e   K r ä f t e   ü b e r t r a g e n   muß.  Auch  i s t   d i e   A n o r d n u n g  

d e r   K ü h l e l e m e n t e   und  das   S y s t e m   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s -  

v e r t e i l u n g   zu  den  e i n z e l n e n   K ü h l e l e m e n t e n   b e i   M i s c h e r n  

d i e s e r   A r t - s e h r   k o m p l i z i e r t .  

Durch   d i e   e r w ä h n t e n   F a k t o r e n   w i r d   d i e   G r ö ß e   d e r  

e i n z e l n e n   b e k a n n t e n   M i s c h e r   a u f   V o l u m i n a   in   de r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von  100  m3  b e g r e n z t .   M i s c h e r   d i e s e r   A r t   m ü s s e n  

zu  B a t t e r i e n   z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n ,   d i e   in  R e i h e   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  z w i s c h e n   d e n e n   d i e   F ü l l -  

m a s s e   m i t t e l s   Pumpen  t r a n s p o r t i e r t   w i r d .   Die  N a c h t e i l e  

d e r   Anwendung   von  Pumpen  und  d i e   m i t   d e r   N o t w e n d i g k e i t  

d e r   V e r d ü n n u n g   d e r   F ü l l m a s s e   v e r b u n d e n e n   S c h w i e r i g k e i t e n  

zu r   A u s n u t z u n g   d e r   in  d e r   F ü l l m a s s e   e n t h a l t e n e n   M e l a s s e  

w u r d e n   b e r e i t s   e r w ä h n t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   M i s c h e r  

zum  M i s c h e n   z ä h e r   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum 

M i s c h e n   d e r   F ü l l m a s s e   I I I   b e i   d e r   Z u c k e r h e r s t e l l u n g ,  

zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  s i c h   e i n e   g r o ß e   M i s c h i n t e n s i t ä t  

des   I n h a l t s   g e g e n ü b e r   den  K ü h l e l e m e n t e n   e r z i e l e n   l ä ß t .  

D a b e i   s o l l   das   zu  m i s c h e n d e   Gut  so  g e m i s c h t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   Größe   des   M i s c h e r s   n i c h t   b e g r e n z t   w i r d .   Der  M i s c h e r  

s o l l   e i n f a c h   a u f g e b a u t   s e i n ;   das   V o l u m e n   des   M i s c h e r s  

s o l l   nach   oben   n i c h t   b e g r e n z t   s e i n ,   um  d i e   A n w e n d u n g  

von  M i s c h e r b a t t e r i e n   zu  v e r m e i d e n .  



Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i s c h e r   e n t h ä l t   w e n i g s t e n s   z w e i  

B e h ä l t e r ,   v o r z u g s w e i s e   v e r t i k a l e ,   w a l z e n f ö r m i g e   o d e r  

z y l i n d r i s c h e   B e h ä l t e r ,   d i e   n e b e n e i n a n d e r   a u f g e s t e l l t  

und   im  u n t e r e n   T e i l   d u r c h   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   m i t  

e n t s p r e c h e n d e m   D u r c h m e s s e r   so  v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  s i e  

e i n   S y s t e m   k o m m u n i z i e r e n d e r   R ö h r e n   b i l d e n .   W e n i g s t e n s  

e i n   B e h ä l t e r   i s t   im  o b e r e n   T e i l   m i t   de r   A t m o s p h ä r e  

v e r b u n d e n   und  w e n i g s t e n s   e i n   B e h ä l t e r   i s t   o b e n   d i c h t  

v e r s c h l o s s e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   d e r   o d e r   d i e   o b e n  

d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r   im  o b e r e n   T e i l   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   und  e i n   V e n t i l   m i t   e i n e r   u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e n   Gas -   o d e r   D a m p f q u e l l e   v e r b u n d e n .  

Der  o b e r e   T e i l   des   oben   a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r s   k a n n  

a u c h   m i t   e i n e r   U n t e r d r u c k q u e l l e   v e r b u n d e n   s e i n ,   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   aus   e i n e m   b a r o m e t r i s c h e n   K o n d e n s a t o r ,  

den   V a k u u m - R o h r l e i t u n g e n   d e r   F ü l l m a s s e - K o c h g e r ä t e   o d e r  

a u s   Vakuumpumpen   b e s t e h e n   k a n n .  

In  dem  o d e r   den  im  o b e r e n   T e i l   m i t   de r   A t m o s p h ä r e   v e r -  

b u n d e n e n   B e h ä l t e r n   s i n d   d i e   K ü h l e l e m e n t e   in   Form  v o r -  

z u g s w e i s e   f l a c h e r   R o h r e l e m e n t e   in  h o r i z o n t a l e n   S c h i c h t e n  

a u f e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   b e f i n d e n   s i c h   in  den  Z w i s c h e n r ä u m e n  

z w i s c h e n   den  S c h i c h t e n   a u s   K ü h l e l e m e n t e n   h o r i z o n t a l e  

r a d i a l e   M i s c h e l e m e n t e ,   d i e   m i t   d e r   v e r t i k a l e n   W e l l e  

v e r b u n d e n   s i n d .  

Der  o d e r   d i e   oben  d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r   s i n d  

v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   H e i z m a n t e l   v e r s e h e n ,   d u r c h   d e n  

d e r   W ä r m e t r ä g e r   g e f ü h r t   w i r d .   Gemäß  e i n e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   i s t   das   I n n e r e   d i e s e r   B e h ä l t e r   m i t   h o r i z o n t a l   a n -  

g e o r d n e t e n ,   u n b e w e g l i c h e n   M i s c h e l e m e n t e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  Form  h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e r   M e t a l l w i n k e l ,  

v e r s e h e n .  



F e r n e r   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   in  d e r   Z u f ü h r -  

l e i t u n g ,   d i e   den  o d e r   dem  oben   g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r n  

das   Gas  u n t e r   D r u c k   o d e r   den  U n t e r d r u c k   z u f ü h r t ,   m i t  

e i n e m   V e n t i l   zu  v e r s e h e n .   D i e s e s   V e n t i l   i s t   w e n i g s t e n s  

e i n   Z w e i w e g e - V e n t i l ,   da s   a b w e c h s e l n d   in  d e r   e i n e n  

Lage   das   I n n e r e   d e s   B e h ä l t e r s   m i t   d e r   D r u c k -   o d e r   m i t  

d e r   U n t e r d r u c k q u e l l e   und  in  d e r   z w e i t e n   Lage   m i t  

A t m o s p h ä r e   o d e r   e i n e m   B e h ä l t e r   v e r b i n d e t ,   in  dem  e i n  

Druck   h e r r s c h t ,   d e r   vom  z u g e f ü h r t e n   Druck   o d e r   U n t e r -  

d r u c k   u n t e r s c h i e d l i c h   i s t .  

D i e s e s   V e n t i l   i s t   m i t   e i n e m   N i v e a u r e g l e r   v e r b u n d e n ,   d e r  

s e i n e   Lage   in   A b h ä n g i g   vom  F l ü s s i g k e i t s n i v e a u   im  B e -  

h ä l t e r   s t e u e r t .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d a s   in  d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   i m  

v e r t i k a l e n   Q u e r s c h n i t t   g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i s c h e r s   e r l ä u t e r t .  

Der  M i s c h e r   zum  M i s c h e n   z ä h f l ü s s i g e r   F l ü s s i g k e i t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   zum  M i s c h e n   und  K r i s t a l l i s i e r e n   d e r   F ü l l -  

m a s s e   I I I   b e i   d e r   Z u c k e r h e r s t e l l u n g b e s t e h t   aus   e i n e m  

B e h ä l t e r   1,  d e r   ü b e r   e i n e n   Kamin  2  zu r   A t m o s p h ä r e   h i n  

o f f e n   i s t ,   s o w i e   aus   e i n e m   im  o b e r e n   T e i l   g e s c h l o s s e n e n  

B e h ä l t e r   3.  Die   B e h ä l t e r   1  und  3  h a b e n   v o r z u g s w e i s e  

z y l i n d r i s c h e   Form  und  s i n d   v o r z u g s w e i s e   v e r t i k a l   n e b e n -  

e i n a n d e r   a u f g e s t e l l t .   In  dem  n a c h   o b e n   zu r   A t m o s p h ä r e  

o f f e n e n   B e h ä l t e r   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   z e n t r a l   u n d  

v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e   D r e h w e l l e   4,  d i e   von  e i n e m   M o t o r   5 

a n g e t r i e b e n   w i r d .   Auf  d e r   W e l l e   4  s i n d   r a d i a l e   M i s c h -  

e l e m e n t e   6  b e f e s t i g t .   In  den  Z w i s c h e n r ä u m e n   z w i s c h e n   d e n  

M i s c h e l e m e n t e n   6  s i n d   im  I n n e r e n   des   B e h ä l t e r s   1  u n -  

b e w e g l i c h e   K ü h l r o h r e l e m e n t e   7  a n g e o r d n e t ,   d u r c h   d i e  

das   m i t t e l s   e i n e s   S t u t z e n s   8  z u g e f ü h r t e   und  m i t t e l s  

e i n e s   S t u t z e n s   9  a b g e f ü h r t e   K ü h l w a s s e r   f l i e ß t .   D i e  



S c h i c h t e n   d e r   K ü h l e l e m e n t e   7  s i n d   in  zwe i   G r u p p e n  

r e i h e n w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Ein   S t u t z e n   10  d i e n t   zu r   Z u l e i t u n g   d e r   F ü l l m a s s e   i n  

den  M i s c h e r ,   w o b e i   u n t e r   dem  E i n l a u f   des   S t u t z e n s   10 

in  den  B e h ä l t e r   1  im  Boden   m i t   ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e  

Wannen  11  a u f g e s t e l l t   s i n d .   Über   den  Wannen  11  i s t  

e i n e   m i t   ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   R o h r l e i t u n g   12  u n t e r -  

g e b r a c h t ,   d i e   zu r   V e r d ü n n u n g   d e r   F ü l l m a s s e   m i t   e i n e m  

W a s s e r z u -   o d e r   - a b l a u f   v e r b u n d e n   i s t .   Der  o b e n   d i c h t  

a b g e s c h l o s s e n e   B e h ä l t e r   3  i s t   in  s e i n e m   u n t e r e n   T e i l  

m i t t e l s   e i n e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   13  m i t   dem  B e h ä l t e r   1 

v e r b u n d e n .   Der  B e h ä l t e r   3  i s t   von  e i n e m   H e i z m a n t e l   14 

u m s c h l o s s e n ,   in  d e s s e n   I n n e r e s   d i e   H e i z f l ü s s i g k e i t  

ü b e r   e i n e n   S t u t z e n   17  z u g e f ü h r t   w i r d .   E in   S t u t z e n   16 

d i e n t   zur   A b l e i t u n g   d e r   H e i z f l ü s s i g k e i t   a u s   d e m  

I n n e n r a u m   d e s   H e i z m a n t e l s   14.  Das  I n n e r e   d e s   B e h ä l t e r s   3 

i s t   m i t t e l s   e i n e s   S t u t z e n s   15  mi t   e i n e r   L e i t u n g   z u r  

A b f u h r   de r   F ü l l m a s s e   aus   dem  M i s c h e r   zu r   w e i t e r e n   V e r -  

a r b e i t u n g   in  Z e n t r i f u g e n   v e r b u n d e n .  

Der  o b e r e   T e i l   des   B e h ä l t e r s   3  i s t   m i t t e l s   e i n e r  

L e i t u n g   18  und   e i n e s   Z w e i w e g e - V e n t i l s   19  m i t   e i n e r  

L e i t u n g   20  v e r b u n d e n ,   d i e   an  e i n e   D r u c k -   o d e r   U n t e r -  

d r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d . h .   an  e i n e   D r u c k -  

d a m p f -   o d e r   G a s q u e l l e   bzw.   an  e i n e   V a k u u m p u m p e n s t a t i o n  

o d e r   D a m p f k o n d e n s a t o r e n .  

Im  I n n e r e n   d e s   oben   a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r s   3  i s t  

e i n   F l ü s s i g k e i t s s t a n d f ü h l e r   m o n t i e r t ,   d e r   m i t   e i n e m  

e i n   D r e i w e g - Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l   19  s t e u e r n d e n   R e g l e r  

23  v e r b u n d e n   i s t .   Im  I n n e r e n   des  B e h ä l t e r s   3  s i n d  

w e i t e r   z u s ä t z l i c h e   P l a t t e n h e i z e l e m e n t e   21  s o w i e   M i s c h -  

e l e m e n t e   22  b e f e s t i g t .   S i e   h a b e n   d i e   Form  u n b e w e g l i c h e r  

M e t a l l w i n k e l ,   d i e   m i t   den  Wänden  des   B e h ä l t e r s   3  v e r -  

b u n d e n   s i n d .  



Die   im  I n n e r e n   des   B e h ä l t e r s   3  u n t e r g e b r a c h t e n  

P l a t t e n h e i z e l e m e n t e   21  s i n d   m i t   dem  Umlau f   des   H e i z -  

m e d i u m s   v e r b u n d e n ,   d a s   dem  H e i z m a n t e l   14  d e s   B e -  

h ä l t e r s   3  z u g e f ü h r t   w i r d .  

Der   b e s c h r i e b e n e   M i s c h e r   a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n :  

D ie   ü b e r   d i e   R o h r l e i t u n g   m i t   dem  E n d s t u t z e n   10  z u g e -  
f ü h r t e   F ü l l m a s s e   f ü l l t   d i e   Wannen   11,  in  d e n e n   s i e  

m i t t e l s   ü b e r   d i e   L e i t u n g   12  z u g e f ü h r t e n   W a s s e r s   o d e r  

L e i c h t s i r u p s   v e r d ü n n t   w i r d ,   b i s   d i e   g e w ü n s c h t e  

V i s k o s i t ä t   e r r e i c h t   i s t .  

D ie   v e r d ü n n t e   F ü l l m a s s e   f l i e ß t   aus   den  Wannen  11  d u r c h  

d i e   ö f f n u n g e n   in  d e r e n   B ö d e n   in   d a s   I n n e r e   des   B e h ä l t e r s   1 

und  f ü l l t   s o w o h l   d i e s e n   a l s   a u c h   den  m i t   ihm  v e r -  

b u n d e n e n ,   oben   a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r   3.  N a c h  

F ü l l u n g   d e r   b e i d e n   B e h ä l t e r   1  und  3  m i t   F ü l l m a s s e   w i r d  

d a s   D r e i w e g e - V e n t i l   19  in  e i n e   S t e l l u n g   g e b r a c h t ,   in  d e r  

d i e   L e i t u n g   18  ü b e r   d i e   L e i t u n g   20  m i t   e i n e r   D r u c k g a s -  

q u e l l e   ( 1 , 2   a t ü )   v e r b u n d e n   i s t ,   so  daß  das   Gas  zum 

o b e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   3  s t r ö m t .   Da  d e r   B e h ä l t e r   3 

o b e n   d i c h t   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   d r ü c k t   das   D r u c k g a s   a u f  

d i e   F l ä c h e   des   m i t   F ü l l m a s s e   g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r s   3 

und   v e r s c h i e b t   d i e s e   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   13 

in  den  B e h ä l t e r   1.  H i e r d u r c h   s t e i g t   d e r   F ü l l m a s s e s t a n d  

im  B e h ä l t e r   1.  D i e s e   B e w e g u n g   v e r l ä u f t   u n b e h i n d e r t ,  

w e i l   d e r   o b e r e   T e i l   des   B e h ä l t e r s   1  ü b e r   den  Kamin  2 

m i t   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   i s t .  

Die   F ü l l m a s s e   w i r d   im  B e h ä l t e r   3  b i s   zu  e i n e m   F ü l l s t a n d  

a b g e s e n k t ,   d e r   e t w a s   h ö h e r   a l s   d e r   A u s l a u f s t u t z e n   15 

f ü r   d i e   F ü l l m a s s e   i s t ,   was  d u r c h   den  F ü l l s t a n d s f ü h l e r  

im  B e h ä l t e r   3  r e g i s t r i e r t   w i r d .   Der  mi t   d i e s e m   F ü h l e r  

v e r b u n d e n e   a u t o m a t i s c h e   R e g l e r   23  s t e l l t   da s   D r e i w e g -  

Z w e i s t e l l u n g s - V e n t i l   19  in  e i n e   Lage   um,  in  d e r   d i e  



L e i t u n g   18  und  s o m i t   auch   de r   o b e r e   T e i l   d e s   B e h ä l t e r s   3 

m i t   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   i s t .   I n f o l g e d e s s e n   s i n k t   d e r  

Druck   im  o b e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   3  au f   A t m o s p h ä r e n -  

d r u c k .  

In  d i e s e r   Lage   d e s   V e n t i l s   19  f ü l l t   i n f o l g e   d e r   N i v e a u -  

u n t e r s c h i e d e   d e r   F ü l l m a s s e   in  den  k o m m u n i z i e r e n d e  

R ö h r e n   b i l d e n d e n   B e h ä l t e r n   1  und  3  den  o b e r e n   T e i l   d e s  

B e h ä l t e r s   3,  b i s   das   h ö c h s t e   N i v e a u   im  B e h ä l t e r   3  e r -  

r e i c h t   i s t .   Das  E r r e i c h e n   des   h ö c h s t e n   N i v e a u s   d e r  

F ü l l m a s s e   im  B e h ä l t e r   3  w i r d   d u r c h   den  m i t   dem  R e g l e r   23 

v e r b u n d e n e n   F ü l l s t a n d s f ü h l e r   r e g i s t r i e r t .   Der   R e g l e r   23 

s t e l l t   d a r a u f h i n   das   D r e i w e g e - V e n t i l   19  in   d i e   L a g e   u m ,  

in  de r   d i e   L e i t u n g   18  und  d a m i t   d e r   o b e r e   T e i l   d e s  

B e h ä l t e r s   3  ü b e r   d i e   L e i t u n g   20  m i t   d e r   D r u c k g a s -  

q u e l l e   v e r b u n d e n   s i n d ;   de r   oben   b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g  

w i r d   w i e d e r h o l t .  

In  de r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   Weise   i s t   d i e   d i e   B e h ä l t e r   1 

und  3  f ü l l e n d e   F ü l l m a s s e   in  b e z u g   zu  den  K ü h l e l e m e n t e n   7 

in  e i n e r   i n t e n s i v e n   P u l s a t i o n s b e w e g u n g ,   w o d u r c h   d e r  

W ä r m e a u s t a u s c h   und  e i n e   s c h n e l l e   A b k ü h l u n g   d e r   F ü l l -  

masse   b e g ü n s t i g t   w e r d e n .  

Die  G l e i c h m ä ß i g k e i t   de r   T e m p e r a t u r   d e r   F ü l l m a s s e   i m  

h o r i z o n t a l e n   Q u e r s c h n i t t   des   B e h ä l t e r s   1  w i r d   d u r c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   n ä m l i c h   d u r c h  

d i e   vom  M o t o r   5  a n g e t r i e b e n e ,   v e r t i k a l e   W e l l e   4  u n d  

d i e   au f   d e r   W e l l e   4  b e f e s t i g t e n   r a d i a l e n   M i s c h e l e m e n t e   6 .  

E i n e n   z u s ä t z l i c h e n   M i s c h e f f e k t   au f   d i e   b e h e i z t e   F ü l l -  

m a s s e   h a b e n   d i e   u n b e w e g l i c h e n   M i s c h e l e m e n t e   22,  d i e   i m  

o b e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   3  b e f e s t i g t   s i n d .   Die  F ü l l -  

masse   w i r d   w ä h r e n d   des   k o n t i n u i e r l i c h e n   D u r c h f l u s s e s  

d u r c h   den  B e h ä l t e r   1  d u r c h   W ä r m e a b g a b e   an  d a s   K ü h l -  

medium  g e k ü h l t ,   das   d u r c h   den  S t u t z e n   8  z u g e f ü h r t   w i r d ,  

d i e   K ü h l e l e m e n t e   7  d u r c h s t r ö m t   und  ü b e r   den  S t u t z e n   9 

a b g e f ü h r t   w i r d .   W ä h r e n d   des   w e i t e r e n   D u r c h f l u s s e s   d u r c h  



d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   13  und  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d e n  

u n t e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   3  zum  A u s l a u f s t u t z e n   15  

w i r d   d i e   F ü l l m a s s e   i n f o l g e   d e s   K o n t a k t e s   m i t   dem  H e i z -  

m a n t e l   14  und  den  vom  H e i z m e d i u m   d u r c h s t r ö m t e n   P l a t t e n -  

h e i z e l e m e n t e n   21  w i e d e r h o l t   e r w ä r m t .   Das  H e i z m e d i u m  

w i r d   e n t s p r e c h e n d   den  E r f o r d e r n i s s e n   zur   K r i s t a l l i s a t i o n  

d e r   F ü l l m a s s e   I I I   im  M i s c h e r   m i t t e l s   des   S t u t z e n s   17  

zu-   und   m i t t e l s   des   S t u t z e n s   16  a b g e f ü h r t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i s c h e r   k a n n   m i t   g r o ß e n   A b m e s s u n g e n  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   da  i n t e n s i v e   F ü l l m a s s e b e w e g u n g e n  

g e g e n ü b e r   den  K ü h l -   und  H e i z e l e m e n t e n   des   M i s c h e r s  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   ohne  daß  m e c h a n i s c h e   E l e m e n t e   a n g e -  

w e n d e t   w e r d e n   m ü ß t e n ,   f ü r   d e r e n   A n t r i e b   g r o ß e   L e i s t u n g e n  

e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Die  i n t e n s i v e   F ü l l m a s s e b e w e g u n g  

g e g e n ü b e r   den  K ü h l e l e m e n t e n   e r l a u b t   g r o ß e   W ä r m e a u s t a u s c h -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   w o d u r c h   d i e   A u f e n t h a l t s z e i t   d e r  

F ü l l m a s s e   im  M i s c h e r   v e r k ü r z t   w i r d .   Die  a u f g e z ä h l t e n  

F a k t o r e n   e r m ö g l i c h e n   den  Bau  e i n z e l n e r   M i s c h e r   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A r t ,   ohne   daß   d i e s e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n   m ü ß t e n .   Es  k a n n   d a h e r   auf   P u m p e n s y s t e m e  

und  B a t t e r i e a n o r d n u n g e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i s c h e r   k a n n   a u c h   a r b e i t e n ,   w e n n  

d i e   L e i t u n g   20  an  e i n e   U n t e r d r u c k q u e l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   V a k u u m - P u m p e n s t a t i o n   e i n e r   Z u c k e r f a b r i k ,   a n g e -  

s c h l o s s e n   w i r d .   Die  W i r k u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M i s c h e r s   i s t   dann  ä h n l i c h ,   n u r   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,  

daß  n a c h   F ü l l u n g   de r   B e h ä l t e r   1  und  3  mi t   d e r   F ü l l m a s s e  

d a s   Z w e i s t e l l u n g s - V e n t i l   19  in   e i n e   Lage  e i n g e s t e l l t  

w i r d ,   in  de r   d e r   o b e r e   T e i l   d e s   B e h ä l t e r s   3  m i t   d e r  

U n t e r d r u c k q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r  

D r u c k   im  o b e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   3  auf   e i n e n   W e r t  

a b g e s e n k t ,   de r   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r   i s t   a l s   A t m o s p h ä r e n -  

d r u c k ,   b e i s p i e l s w e i s e   au f   0 , 2   a t a ,   w o d u r c h   d i e   F ü l l -  

m a s s e   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   13  aus   dem  B e h ä l t e r   1 ,  

wo  d i e   F ü l l m a s s e   u n t e r   A t m o s p h ä r e n d r u c k   s t e h t ,   i n s   I n n e r e  



d e s   B e h ä l t e r s   3  g e f ö r d e r t   w i r d .  

S o b a l d   d i e   F ü l l m a s s e   im  B e h ä l t e r   3  d a s   m a x i m a l e   N i v e a u  

e r r e i c h t   h a t ,   s p r i c h t   d e r   F ü l l s t a n d s f ü h l e r   im  B e h ä l t e r   3 

an ,   w o r a u f   d e r   R e g l e r   23  das   Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l   19 

in  e i n e   Lage   u m s t e u e r t ,   in  d e r   das   I n n e r e   d e s   B e h ä l t e r s   3 

m i t   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   i s t .   Der  A u s g l e i c h   d e r   au f   d i e  

F ü l l m a s s e   in   den   B e h ä l t e r n   1  und  3  w i r k e n d e n   D r ü c k e  

b e w i r k t   n a c h   dem  P r i n z i p   de r   k o m m u n i z i e r e n d e n   R ö h r e n ,  

daß  d i e   F ü l l m a s s e   aus   dem  B e h ä l t e r   3  z u r ü c k   in  d e n  

B e h ä l t e r   1  s t r ö m t .   Der  Z y k l u s   w i r d   d a r a u f   w i e d e r h o l t ;  

e r   v e r u r s a c h t   in   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   e i n e   i n t e n s i v e  

B e w e g u n g   d e r   F ü l l m a s s e   g e g e n ü b e r   den  K ü h l -   und  H e i z -  

e l e m e n t e n   des   M i s c h e r s .  



1.  M i s c h e r   zur  M i s c h e n   z ä h e r   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   zum  M i s c h e n   d e r   F ü l l m a s s e   I I I   b e i   d e r  

Z u c k e r h e r s t e l l u n g ,   m i t   w e n i g s t e n s   zwei   n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e n   v e r t i k a l e n   B e h ä l t e r n   (1,  3 ) ,   d i e  

im  u n t e r e n   T e i l   so  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a ß  

s i e   e i n   S y s t e m   k o m m u n i z i e r e n d e r   R ö h r e n   b i l d e n ,   w o -  

b e i   w e n i g s t e n s   e i n   B e h ä l t e r   (1)  im  o b e r e n   T e i l   m i t  

A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   und  w e n i g s t e n s   e i n   B e h ä l t e r   (3 )  

oben   d i c h t   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a d u r c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   o b e r e   T e i l   d e s   n a c h   o b e n  

d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r s   (3)  ü b e r   e i n  

V e n t i l   (19)  m i t   e i n e r   D r u c k -   o d e r   U n t e r d r u c k q u e l l e  

v e r b u n d e n   i s t .  

2.  M i s c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   D r u c k q u e l l e   a u s   e i n e r  

D a m p f -   o d e r   G a s q u e l l e   b e s t e h t ,   d e r e n   D r u c k   h ö h e r  

a l s   A t m o s p h ä r e n d r u c k   i s t .  

3 . . M i s c h e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  das   V e n t i l   (19)  z w i s c h e n  

dem  B e h ä l t e r   (3)  und   d e r   D r u c k -   o d e r   U n t e r d r u c k -  

q u e l l e   e i n   V e n t i l   m i t   w e n i g s t e n s   zwei   S t e l l u n g e n   i s t ,  

das   e i n e   a b w e c h s e l n d e   V e r b i n d u n g   des   o b e r e n   T e i l s  

des   n a c h   oben  a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r s   (3)  m i t   d e r  

D r u c k -   bzw.  U n t e r d r u c k q u e l l e   o d e r   m i t   A t m o s p h ä r e  

e r m ö g l i c h t .  

4.  M i s c h e r   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d a s   Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l   i n  

e i n e r   L e i t u n g   z w i s c h e n   dem  n a c h   oben  a b g e s c h l o s s e n e n  

B e h ä l t e r   (3)  und  e i n e m   b a r o m e t r i s c h e n   K o n d e n s a t o r  

d e r   Z u c k e r f a b r i k   a n g e o r d n e t   i s t .  



5 .  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  das   Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l   ( 1 9 )  

in  e i n e r   L e i t u n g   z w i s c h e n   dem  n a c h   o b e n   a b g e -  

s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r   (3)  und  den  V a k u u m - R o h r l e i t u n g e n  

d e r   F ü l l m a s s e - K o c h a p p a r a t e   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  das   Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l   ( 1 9 )  

in  e i n e r   L e i t u n g   z w i s c h e n   dem  n a c h   o b e n   a b g e s c h l o s s e n e n  

B e h ä l t e r   (3)  und   de r   V a k u u m - P u m p e n s t a t i o n   d e r  

Z u c k e r f a b r i k   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  de r   o b e r e   T e i l   d e s   n a c h   o b e n  

a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r s   (3)  ü b e r   d a s   Z w e i s t e l l u n g s -  

v e n t i l   (19)  m i t   e i n e r   D r u c k d a m p f q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t .  

8.  M i s c h e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d a s   V e n t i l   (19)  m i t t e l s  

e i n e s   R e g l e r s   (23)  g e s t e u e r t   i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   i m  

n a c h   oben   a b g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r   (3)  u n t e r g e b r a c h t e n  

F ü l l s t a n d s f ü h l e r   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  M i s c h e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  i n  d e m  m i t  s e i n e m  

o b e r e n   T e i l   m i t   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n e n   B e h ä l t e r   (1 )  

s c h i c h t w e i s e   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e   K ü h l r o h r -  

e l e m e n t e   (7)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   m i t   e i n e m   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   (8)  und  - a b f l u ß   (9)  v e r b u n d e n  

s i n d ,   und  daß  im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  K ü h l -  

e l e m e n t e n   (7)  au f   de r   von  e i n e m   M o t o r   (5)  a n g e -  
t r i e b e n e n   r a d i a l e n   D r e h w e l l e   (4)  h o r i z o n t a l e   M i s c h -  

e l e m e n t e   (6)  b e f e s t i g t   s i n d .  



10.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d e r   nach   oben  d i c h t   a b g e -  

s c h l o s s e n e   B e h ä l t e r   (3)  m i t   e i n e m   H e i z m a n t e l   ( 1 4 )  

und  m i t   im  I n n e r e n   d e s   B e h ä l t e r s   (3)  b e f e s t i g t e n  

P l a t t e n - H e i z e l e m e n t e n   (21)  v e r s e h e n   i s t .  

11.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  im  nach   o b e n   a b g e -  

s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r   (3)  und  i n s b e s o n d e r e   in   d e s s e n  

o b e r e m   T e i l   h o r i z o n t a l e ,   u n b e w e g l i c h e   M i s c h e l e m e n t e  

(22)  in  Form  von  M e t a l l w i n k e l n   b e f e s t i g t   s i n d .  
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