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@ Mischer zum Mischen zdher Fliissigkeiten.

@ Ein Mischer zum Mischen zéhflissiger Fllssigkeiten,
insbesondere zum Mischen der Fllimasse lll bei der Zucker-
herstellung, besteht aus wenigstens zwei vertikal nebenei-
nander aufgesteliten Behéitern (1, 3), deren untere Teile
mittels einer Verbindungsleitung (13) so verbunden sind,
daR sie ein System kommunizierender Réhren bilden.
Wenigstens einer dieser Behaiter (1) ist in seinem oberen Teil
mit Atmosphére verbunden, wenigstens ein Behélter (3) ist
nach oben dicht abgeschlossen. Der obere Teil des nach
oben dicht abgeschliossenen Bahalters (3) ist (iber ein Ventil
(19) mit einer Druck- oder Unterdruckquelie verbunden,
deren Druck sich vom Atmospharendruck unterscheidet. Der
obere Teil des nach oben abgeschiossenen Behalters (3) wird
mittels des Ventils (19) nacheinander mit Atmosphére und
der Druck- bzw. Unterdruckquelle verbunden, wodurch die
Fillmasse in den Behéltern in eine pulsierende Auf- und
Abbewegung versetzt wird. Bei dieser Bewegung stromt die
Fillmasse an den Mischelementen (6 und 22) sowie an den
Kihleiementen (7) und den Heizelementen (14, 21) vorbei,
wodurch sie gemischt, gekihit und erwérmt wird.
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Mischer zum Mischen zdher Fliissigkeiten

Die Erfindung bezieht sich auf einen Mischer zum Mischen
zdher Fliissigkeiten, insbesondere zum Mischen der Fiill-

masse III bei der Zuckerherstellung.

Bekannte Mischer dieser Art bestehen aus vertikal an-
geordneten Walzbehdltern mit einer vertikalen,zentralen
Welle, auf der horizontale, radiale Mischelemente an-
gebracht sind. Zwischen den Mischelementen dienen flache,
horizontale Rohrschlangen, die die Kiithlfliissigkeit

zur Kilhlung des Behdlterinhalts fiihren. Die Fiillmasse
wird dem oberen Teil des Behdlters zugefithrt und aus

seinem unteren Teil abgefiihrt.

Bei Mischern dieser Art wird die Fiillmasse gegeniiber

den Kihlelementen nicht ausreichend intensiv bewegt und
die zur Verfiigung stehende Warmeaustauschfldche ist ver-
hdltnismdBig klein, so daB die Kithlgeschwindigkeit gering
ist. Hierdurch wird die Aufenthaltszeit der Fiillmasse

im Mischer verlé&ngert,und es miissen groBvolumige Misch-
behdlter verwendet werden, in denen der Wdrmeaustausch
weiter verschlechtert ist. Es miissen daher mehrere
Mischer in hintereinandergeschaltete Batterien ver-
bunden werden, zwischen denen die Fiillmasse mittels

Pumpen transportiert werden muf.
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Auch sind die Kristallisationsmdglichkeiten der
Mischer hinsichtlich der Verdiinnung der Fiillmasse zu
einer Dichte begrenzt, bei denen die Pumpen arbeiten
miissen. Die in der Fiillmasse enthaltene Melasse kann
daher nicht rationell ausgenutzt werden. Uberdies wird
durch die Pumpen der Energieverbrauch erhbht.

Es sind weiter Mischer mit vertikal aufgestellten
Beh#dltern bekannt, die zusdtzlich Kilhlelemente mit
Mischelementen aufweisen, wobei zur Vergr&Berung der
Mischintensitdt den Wellen dieser Mischelemente grdBere
Drehmomente zugefilhrt werden. Durch diese Verbesserungen
werden Jjedoch die Nachteile der vorstehend beschriebenen
Mischer nicht grunds&tzlich beseitigt, sondern durch An-
triebe mit mehrfach hoherer Leistung und hBherem Dreh-
moment erkauft, wodurch ein noch hdherer Enerqgie-
verbrauch verursacht wird. Dariiber hinaus sind die
Wellen und Mischelemente kompliziert aufgebaut, da sie
sich durch eine wesentlich h&here Festigkeit aus-
zeichnen und {iberdies Zufiihrungs- und Ableitungs-
elemente fiir die Kiihlfliissigkeit enthalten miissen.

SchlieBlich sind Mischer in Form vertikaler Beh#lter
mit vertikalen Wellen bekannt, auf denen ein Misch-
element oder die Mischelemente in Form eines Drehkolbens
befestigt sind, die schwingende Drehbewegungen um die-

. Achse ausfiihren. Der Drehkolben fiihrt bei diesen Mischern

einen Teil einer vollen Umdrehung von einer Endlage
in die andere Endlage aus, wo er in die entgegenge-
setzte Richtung umgesteuert wird, bis er die erste
Endlage erreicht. Darauf wird der Zyklus der Kolben-
bewegung wiederholt.

In den von der Kolbenbewegung nicht erfaBten Riumen des
Beh&dlters sind Kithlelemente in Form vertikaler Rohre
untergebracht, durch die die Kihlfliissigkeit flieBt.
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Die Hin- und Her- und Drehbewegung der Kolben verur-
sacht eine verhdltnism@Big intensive Bewegung der Fiill-
masse gegeniiber den Kilhlelementen und erméglicht
verh8ltnism&Big hohe Widrmeaustauschgeschwindigkeiten.
Die dem Drehkolben entgegengesetzten groBen Bewegungs-
widersténde erfordern jedoch nicht nur Antriebe mit
hoher Leistung und entsprechenden Energieverbrauch,
sondern verursachen auch eine Komplizierung des Auf-
baus des Kolbens, da er groBe, durch die Widerstinde
der Fiillmassenumwdlzung {iber die Kiithlelemente verur-
sachte Krdfte iibertragen muB. Auch ist die Anordnung
der Kilhlelemente und das System der Kithlfliissigkeits-
verteilung zu den einzelnen Kilhlelementen bei Mischern
dieser Art.sehr kompliziert.

Durch die erwdhnten Faktoren wird die GrdBe der
einzelnen bekannten Mischer auf Volumina in der GréB8en-
ordnung von 100 m® begrenzt. Mischer dieser Art miissen
zu Batterien zusammengefaBt werden, die in Reihe mit-
einander verbunden sind und zwischen denen die Fiill-
masse mittels Pumpen transportiert wird. Die Nachteile
der Anwendung von Pumpen und die mit der Notwendigkeit
der Verdiinnung der Fiillmasse verbundenen Schwierigkeiten
zur Ausnutzung der in der Fiillmasse enthaltenen Melasse

wvurden bereits erwihnt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Mischer
zum Mischen zdher Fliissigkeiten, insbesondere zum
Mischen der Fiillmasse III bei der 2Zuckerherstellung,

zu schaffen, bei dem sich eine groBe Mischintensitét
des Inhalts gegeniiber den Kithlelementen erzielen 1&8Bt.
Dabei so0ll das zu mischende Gut so gemischt werden, daB
die GrdBe des Mischers nicht begrenzt wird. Der Mischer
soll einfach aufgebaut sein; das Volumen des Mischers
soll nach oben nicht begrenzt sein, um die Anwendung
von Mischerbatterien zu vermeiden.
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Der erfindungsgemédBe Mischer enthdlt wenigstens zwei
Behdlter, vorzugsweise wvertikale, walzenfdrmige oder
zylindrische Beh&lter, die nebeneinander aufgestellt
und im unteren Teil durch eine Verbindungsleitung mit
entsprechendem Durchmesser so verbunden sind, daB sie
ein System kommunizierender ROhren bilden. Wenigstens
ein Behdlter ist im oberen Teil mit der Atmosphére
verbunden und wenigstens ein Behdlter ist oben dicht
verschlossen. ErfindungsgemiB8 sind der oder die oben
dicht abgeschlossenen Beh&lter im oberen Teil tiiber
eine Leitung und ein Ventil mit einer unter Druck

stehenden Gas- oder Dampfquelle verbunden.

Der obere Teil des oben abgeschlossenen Behdlters kann
auch mit einer Unterdruckquelle verbunden sein, die
erfindungsgemdB aus einem barometrischen Kondensator,
den Vakuum-Rohrleitungen der Fiillmasse-Rochgerite oder
aus Vakuumpumpen bestehen kann.

In dem oder den im oberen Teil mit der Atmosphire ver-
bundenen Behdltern sind die Kiihlelemente in Form vor-
zugsweise flacher Rohrelemente in horizontalen Schichten
aufeinander angeordnet. In einer bevorzugten Aus-
fiihrungsform befinden sich in den Zwischenrdumen
zwischen den Schichten aus Kilhlelementen horizontale
radiale Mischelemente, die mit der vertikalen Welle

verbunden sind.

Der oder die oben dicht abgeschlossenen Behdlter sind
vorzugsweise mit einem Heizmantel versehen, durch den
der Wirmetridger gefiihrt wird. Gem#B einer Ausfithrungs-
form ist das Innere dieser Behdlter mit horizontal an-
geordneten, unbeweglichen Mischelementen, beispiels-
weise in Form horizontal angeordneter Metallwinkel,
versehen.
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Ferner ist erfindungsgemidB vorgesehen, in der Zufihr-
leitung, die den oder dem oben geschlossenen Beh#ltern
das Gas unter Druck oder den Unterdruck zufiihrt, mit
einem Ventil 2zu versehen. Dieses Ventil ist wenigstens
ein Zweiwege-Ventil, das abwechselnd in der einen
Lage das Innere des Behdlters mit der Druck- oder mit
der Unterdruckquelle und in der zweiten Lage mit
Atmosphdre oder einem Beh&lter verbindet, in dem ein
Druck herrscht, der vom zugefithrten Druck oder Unter-
druck unterschiedlich ist.

Dieses Ventil ist mit einem Niveauregler verbunden, der
seine Lage in Abhdngig vom Fliissigkeitsniveau im Be-
hdlter steuert.

Nachstehend wird das in der Zeichnung schematisch im
vertikalen Querschnitt gezeigte Ausfiihrungsbeispiel

des erfindungsgemdBen Mischers erldutert.

Der Mischer zum Mischen z&hfliissiger Fliissigkeiten,
insbesondere zum Mischen und Kristallisieren der Fill-
masse III bei der Zuckerherstellung, besteht aus einem
Behdlter 1, der {iber einen Kamin 2 zur Atmosphdre hin
offen ist, sowie aus einem im oberen Teil geschlossenen
Behdlter 3. Die Behdlter 1 und 3 haben vorzugsweise
zylindrische Form und sind vorzugsweise vertikal neben-
einander aufgestellt. In dem nach oben zur Atmosphire
offenen Behdlter 1 befindet sich eine zentral und
vertikal angeordnete Drehwelle 4, die von einem Motor 5
angetrieben wird. Auf der Welle 4 sind radiale Misch-
elemente 6 befestigt. In den Zwischenrdumen zwischen den
Mischelementen 6 sind im Inneren des Beh3lters 1 un-
bewegliche Kithlrohrelemente 7 angeordnet, durch die

das mittels eines Stutzens 8 zugefilhrte und mittels
eines Stutzens 9 abgefiihrte Kithlwasser flieBt. Die
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Schichten der Kithlelemente 7 sind in zwei Gruppen
reihenweise miteinander verbunden.

Ein Stutzen 10 dient zur Zuleitung der Filllmasse in
den Mischer, wobei unter dem Einlauf des Stutzens 10
in den Beh#lter 1 im Boden mit Uffnungen versehene
Wannen 11 aufgestellt sind. Uber den Wannen 11 ist
eine mit Offnungen versehene Rohrleitung 12 unter-
gebracht, die zur Verdiinnung der Fiillmasse mit einem
Wasserzu- oder -ablauf verbunden ist. Der oben dicht
abgeschlossene Beh&dlter 3 ist in seinem unteren Teil
mittels einer Verbindungsleitung 13 mit dem Behdlter 1
verbunden. Der Behdlter 3 ist von einem Heizmantel 14
umschlossen, in dessen Inneres die Heizfliissigkeit
iiber einen Stutzen 17 zugefiihrt wird. Ein Stutzen 16
dient zur Ableitung der Heizflilissigkeit aus dem
Innenraum des Heizmantels 14. Das Innere des Beh#lters 3
ist mittels eines Stutzens 15 mit einer Leitung zur
Abfuhr der Fiilllmasse aus dem Mischer zur weiteren Ver-
arbeitung in Zentrifugen verbunden.

Der obere Teil des Behdlters 3 ist mittels einer
Leitung 18 und eines 2Zweiwege-Ventils 19 mit einer
Leitung 20 verbunden, die an eine Druck- oder Unter-
druckquelle angeschlossen ist, d.h. an eine Druck~
dampf- oder Gasquelle bzw. an eine Vakuumpumpenstation
oder Dampfkondensatoren.

Im Inneren des oben abgeschlossenen Behdlters 3 ist

ein Fliissigkeitsstandfiihler montiert, der mit einem
ein Dreiweg-Zweistellungsventil 19 steuernden Regler

23 verbunden ist. Im Inneren des Behdlters 3 sind
weiter zusdtzliche Plattenheizelemente 21 sowie Misch-
elemente 22 befestigt. Sie haben die Form unbeweglicher
Metallwinkel, die mit den Winden des Beh#lters 3 ver-
bunden sind.
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Die im Inneren des Behdlters 3 untergebrachten
Plattenheizelemente 21 sind mit dem Umlauf des Heiz-
mediums verbunden, das dem Heizmantel 14 des Be-
hilters 3 zugefithrt wird.

Der beschriebene Mischer arbeitet folgendermaBen:

Die {iber die Rohrleitung mit dem Endstutzen 10 zuge-
fithrte Fiillmasse £fiillt die Wannen 11, in denen sie
mittels liber die Leitung 12 zugefilhrten Wassers oder
Leichtsirups verdiinnt wird, bis die gewlinschte

Viskositdt erreicht ist.

Die verdiinnte Fiillmasse flieBt aus den Wannen 11 durch
die Offnungen in deren B&den in das Innere des Beh#lters 1
und fidllt sowohl diesen als auch den mit ihm ver-
bundenen, oben abgeschlossenen Behilter 3. Nach

Fiillung der beiden Beh&lter 1 und 3 nmit Fiillmasse wird
das Dreiwege-Ventil 19 in eine Stellung gebracht, in der
die Leitung 18 iber die Leitung 20 mit einer Druckgas-
quelle (1,2 ati) verbunden ist, so daB das Gas zum
oberen Teil des Beh&dlters 3 strdmt. Da der Behdlter 3
oben dicht abgeschlossen ist, driickt das Druckgas auf
die Flache des mit Fiillmasse gefiillten Behdlters 3

und verschiebt diese {iber die Verbindungsleitung 13

in den Behdlter 1. Hierdurch steigt der Fiillmassestand
im Behdlter 1. Diese Bewegung verlduft unbehindert,

weil der obere Teil des Behdlters 1 iber den Kamin 2

mit Atmosphdre verbunden ist.

Die Fiillmasse wird im Behdlter 3 bis zu einem Fiillstand
abgesenkt, der etwas hbfher als der Auslaufstutzen 15
fiir die Fiillmasse ist, was durch den Fiillstandsfiihler
im Behdlter 3 registriert wird. Der mit diesem Fiihler
verbundene automatische Regler 23 stellt das Dreiweg-

Zweistellungs-Ventil 19 in eine Lage um, in der die
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Leitung 18 und somit auch der obere Teil des Beh#lters 3
mit Atmosphire verbunden ist. Infolgedessen sinkt der
Druck im oberen Teill des Beh#lters 3 auf Atmosphiren-~
druck.

In dieser Lage des Ventils 19 £i{illt infolge der Niveau-
unterschiede der Fiilllmasse in den kommunizierende
Rhren bildenden Beh&dltern 1 und 3 den oberen Teil des
Behdlters 3, bis das hBchste Niveau im Behdlter 3 er-
reicht ist. Das Erreichen des h&chsten Niveaus der
Fiillmasse im Beh&dlter 3 wird durch den mit dem Regler 23
verbundenen Fiillstandsfiihler registriert. Der Regler 23
stellt daraufhin das Dreiwege-Ventil 19 in die Lage um,
in der die Leitung 18 und damit der obere Teil des
Behdlters 3 iiber die Leitung 20 mit der Druckgas-
guelle verbunden sind; der oben beschriebene Vorgang
wird wiederholt.

In der oben beschriebenen Weise ist die die Behdlter 1
und 3 fiillende Fiilllmasse in bezug zu den Kiihlelementen 7
in einer intensiven Pulsationsbewegung, wodurch der
Widrmeaustausch und eine schnelle Abkiihlung der Fi{ill-
masse beglinstigt werden.

Die GleichmdBigkeit der Temperatur der Fiillmasse im
horizontalen Querschnitt des Behdlters 1 wird durch die
erfindungsgeméBe Anordnung gewdhrleistet, ndmlich durch
die vom Motor 5 angetriebene, vertikale Welle 4 und

die auf der Welle 4 befestigten radialen Mischelemente 6.
Einen zusdtzlichen Mischeffekt auf die beheizte Fiill-
masse haben die unbeweglichen Mischelemente 22, die im
cberen Teil des Behdlters 3 befestigt sind. Die Filill-
masse wird wdhrend des kontinuierlichen Durchflusses
durch den Behdlter 1 durch Wiarmeabgabe an das Kithl-
medium gekiihlt, das durch den Stutzen 8 zugefiihrt wird,
die Kiihlelemente 7 durchstrmt und iiber den Stutzen 9
abgefiihrt wird. Wihrend des weiteren Durchflusses durch
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die Verbindungsleitung 13 und insbesondere durch den
unteren Teil des Beh#dlters 3 zum Auslaufstutzen 15

wird die Fiillmasse infolge des Kontaktes mit dem Heiz-
mantel 14 und den vom Heizmedium durchstrbmten Platten-
heizelementen 21 wiederholt erwdrmt. Das Heizmedium
wird entsprechend den Erfordernissen zur Kristallisation
der Fiillmasse III im Mischer mittels des Stutzens 17

zu- und mittels des Stutzens 16 abgefiihrt.

Der erfindungsgemdBe Mischer kann mit groBen Abmessungen
ausgefiihrt werden, da intensive Fiillmassebewegungen
gegeniiber den Kihl- und Heizelementen des Mischers
erreicht werden, ohne daB8 mechanische Elemente ange-
wendet werden miiBten, fiir deren Antrieb groBe Leistungen
erforderlich sind. Die intensive Fiillmassebewegung
gegeniiber den Kilhlelementen erlaubt groBe Wirmeaustausch-
geschwindigkeiten, wodurch die Aufenthaltszeit der
Flillmasse im Mischer verkiirzt wird. Die aufgezdhlten
Faktoren ermbglichen den Bau einzelner Mischer der
erfindungsgemdBen Art, ohne daB diese miteinander ver-
bunden werden miiBten. Es kann daher auf Pumpensysteme
und Batterieanordnungen verzichtet werden.

Der erfindungsgemdBe Mischer kann auch arbeiten, wenn
die Leitung 20 an eine Unterdruckquelle, beispielsweise
die Vakuum-Pumpenstation einer Zuckerfabrik, ange-
schlossen wird. Die Wirkung des erfindungsgemiBen
Mischers ist dann &hnlich, nur mit dem Unterschied,

daB nach Fiillung der Beh&lter 1 und 3 mit der Fiillmasse
das Zweistellungs-Ventil 19 in eine Lage eingestellt
wird, in der der obere Teil des Behdlters 3 mit der
Unterdruckquelle verbunden ist. Hierdurch wird der

Druck im oberen Teil des Behdlters 3 auf einen Wert
abgesenkt, der wesentlich niedriger ist als Atmosphdren-
druck, beispielsweise auf 0,2 ata, wodurch die Fiill-
masse durch die Verbindungsleitung 13 aus dem Behdlter 1,

wo die Fiillmasse unter Atmosph#rendruck steht, ins Innere
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des Behilters 3 gefdrdert wird.

| Sobald die Fiillmasse im Behilter 3 das maximale Niveau

erreicht hat, spricht der Fiillstandsfilhler im Behdlter 3
an, worauf der Regler 23 das Zweistellungsventil 19

in eine Lage umsteuert, in der das Innere des Behilters 3
mit Atmosphire verbunden ist. Der Ausgleich der auf die
Fiillmasse in den Beh#ltern 1 und 3 wirkenden Driicke
bewirkt nach dem Prinzip der kommunizierenden R&hren,
daB die Fiillmasse aus dem Behdlter 3 zuriick in den
Behdlter 1 strdmt. Der Zyklus wird darauf wiederholt;

er verursacht in der beschriebenen Weise eine intensive
Bewegung der Filillmasse gegeniiber den Kiihl- und Heiz-
elementen des Mischers.
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Patentanspriiche

Mischer zur Mischen z#her Fliissigkeiten, insbe-
sondere zum Mischen der Fiillmasse III bei der
Zuckerherstellung, mit wenigstens zwei nebenein-
ander angeordneten vertikalen Behdltern (1, 3), die
im unteren Teil so miteinander verbunden sind, daB
sie ein System kommunizierender RShren bilden, wo-
bei wenigstens ein Behdlter (1) im oberen Teil mit
Atmosphdre verbunden und wenigstens ein Beh&dlter (3)
oben dicht abgeschlossen ist, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der obere Teil des nach oben
dicht abgeschlossenen Behdlters (3) iiber ein

Ventil (19) mit einer Druck- oder Unterdruckquelle
verbunden ist.

Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekenn -~
z e ichnet, daB die Druckguelle aus einer
Dampf- oder Gasquelle besteht, deren Druck h&her
als Atmosphdrendruck ist.

‘Mischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge -

k ennzedichnett, daB das Ventil (19) zwischen
dem Behdlter (3) und der Druck- oder Unterdruck-
quelle ein Ventil mit wenigstens zwei Stellungen ist,
das eine abwechselnde Verbindung des oberen Teils
des nach oben abgeschlossenen Behdlters (3) mit der
Druck~- bzw. Unterdruckquelle oder mit Atmosphire
ermdglicht.

Mischer nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zeichnet, daB das Zweistellungsventil in
einer Leitung zwischen dem nach oben abgeschlossenen
Behdlter (3) und einem barometrischen Kondensator
der Zuckerfabrik angeordnet ist.
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Mischer nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zeichnet, daB das Zweistellungsventil (19)

in einer Leitung zwischen dem nach oben abge-
schlossenen Behdlter (3) und den Vakuum-Rohrleitungen
der Fiillmasse-Kochapparate angeordnet ist.

Mischer nach Anspruch 3, dadurch g ek enn -

ze ichnet, daB das Zweistellungsventil (19)

in einer Leitung zwischen dem nach coben abgeschlossenen
Behdlter (3) und der Vakuum-Pumpenstation der
Zuckerfabrik angeordnet ist.

Mischar nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der obere Teil des nach oben
abgeschlossenen Behdlters (3) {iber das Zweistellungs-
ventil (19) mit einer Druckdampfquelle verbunden ist.

‘Mischer nach Angpruch 1 oder 2, dadurch g e -

kenn=zeichnet, daB das Ventil (19) mittels
eines Reglers (23) gesteuert ist, der mit einem im

nach oben abgeschlossenen Behdlter (3) untergebrachten

Fi{illstandsfiihler verbunden ist.

Mischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB in dem mit seinem
oberen Teil mit Atmosphdre verbundenen Behdlter (1)
schichtweise horizontal angeordnete Kithlrohr-
elemente (7) angeordnet sind, die mit einem Kihl-
fliissigkeitszufluB8 (8) und -abfluB (9) verbunden
sind, und daB im Zwischenraum zwischen den Kiihl-
elementen (7) anf der von einem Motor (5) ange-
triebenen radialen Drehwelle (4) horizontale Misch-
elemente (6) befestigt sind.
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10. Mischer nach Anspruch 1, dadurch gek enn -
zeichnet, daB der nach oben dicht abge-
schlossene Behdlter (3) mit einem Heizmantel (14)
und mit im Inneren des Behdlters (3) befestigten
Platten-Heizelementen (21) versehen ist.

11. Mischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB im nach oben abge-
schlossenen Behdlter (3) und insbesondere in dessen
oberem Teil horizontale, unbewegliche Mischelemente
(22) in Form von Metallwinkeln befestigt sind.

s e
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