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©  Klinkerkühler  mit  Entstaubungsvorrichtung  in  einem  Verfahren  zur  Zementherstellung. 
©  Der  heiße  Klinker  fällt  mit  Temperaturen  von  1150  bis 
1300  °C  auf  ein  luftdurchlässiges  Transportband  und  wird  mit 
Kühlluft  gekühlt.  Die  Kühlluft  führt  man  anschließend  durch 
eine  Entstaubungsvorrichtung,  wo  sie  bis  auf  einen  restli- 
chen  Staubgehalt  von  etwa  30  bis  100  mg/Nm3  entstaubt 
wird.  Unter  dem  Klinkerkühler  ist  eine  den  gekühlten  Klinker 
aufnehmende  Feststofftransportvorrichtung  angeordnet.  Die 
Entstaubungsvorrichtung  befindet  sich  etwa  senkrecht  über 
dem  Klinkerkühler,  und  die  Ableitungen  der  Entstaubungs- 
vorrichtung  für  den  abgeschiedenen  Staub  leiten  diesen 
direkt  auf  die  Feststofftransportvorrichtung  für  den  gekühl- 
ten  Klinker. 

Vorzugsweise  enthält  die  Entstaubungsvorrichtung  min- 
destens  einen  Zyklon  mit  nachgeschalteter  Feinentstau- 
bungsvorrichtung.  Bei  der  Feipentstaubungsvorrichtung 
kann  es  sich  um  ein  Granulatfilter  oder  auch  um  ein 
Gewebefilter  handeln. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K l i n k e r k ü h l e r   mi t   E n t s t a u b u n g s v o r -  

r i c h t u n g   in  e i n e m   V e r f a h r e n   zur  Z e m e n t h e r s t e l l u n g ,   w o b e i   d e r  

h e i ß e   K l i n k e r   mi t   T e m p e r a t u r e n   von  1150  b i s   1300  °C  au f   e i n  

l u f t d u r c h l ä s s i g e s   T r a n s p o r t b a n d   f ä l l t   und  mi t   d u r c h   d a s  

T r a n s p o r t L a n d   g e l e i t e t e r   K ü h l l u f t   g e k ü h l t   w i r d ,   d i e   K ü h l l u f t   a n -  

s c h l i e ß e n d   d u r c h   e i n e   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   g e f ü h r t   und  b i s   a u f  

e i n e n   r e s t l i c h e n   S t a u b g e h a l t   von  e twa   30  b i s   100  mg/Nm3  e n t -  

s t a u b t   w i r d   und  u n t e r   dem  K l i n k e r k ü h l e r   e i n e   den  g e k ü h l t e n   K l i n -  

ker   a u f n e h m e n d e   F e s t s t o f f t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

Der  K l i n k e r k ü h l e r   i s t   e i n   b e k a n n t e r   T e i l   e i n e r   A n l a g e   zur   Z e m e n t -  

h e r s t e l l u n g ,   e b e n s o   i s t   d i e   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   a u s  

dem  K l i n k e r k ü h l e r   kommende  K ü h l l u f t   b e k a n n t .   Da  d i e   E n t s t a u b u n g s -  

v o r r i c h t u n g   a u f g r u n d   de r   n ö t i g e n   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   e i n   g r o ß e s  

Vo lumen   und  g r o ß e s   G e w i c h t   b e s i t z t ,   i s t   es  be i   b e k a n n t e n   A n l a g e n  

ü b l i c h ,   d i e   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   n e b e n   den  K l i n k e r k ü h l e r   z u  

s t e l l e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   von  K l i n k e r k ü h l e r   und  E n t s t a u b u n g s v o r -  

r i c h t u n g   f ü h r t   zu  e r h e b l i c h e m   P l a t z b e d a r f ,   zu  e i n e r   r e l a t i v   l a n -  

gen  K ü h l l u f t l e i t u n g   vom  K l i n k e r k ü h l e r   zur   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g  

und  fü r   L e t z t e r e   zu  e i n e r   s e p a r a t e n   S t a u b t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   K o m b i n a t i o n   v o n  

K l i n k e r k ü h l e r   und  E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d e r e n  

P l a t z b e d a r f   g e r i n g   i s t   und  w e l c h e   d i e   A n l a g e n -   und  B e t r i e b s k o s t e n  

v e r r i n g e r t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s c h i e h t   d i e s   d a d u r c h ,   daß  d i e   E n t -  

s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   ü b e r   dem  K l i n k e r k ü h l e r   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

d i e   A b l e i t u n g   ode r   A b l e i t u n g e n   fü r   in  de r   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g  

a b g e s c h i e d e n e n   S t a u b   u n m i t t e l b a r   ü b e r   de r   F e s t s t o f f t r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   m ü n d e t   bzw.  m ü n d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   mach t   es  m ö g l i c h ,   d i e   s t a u b h a l t i g e  

K ü h l l u f t   aus   dem  K l i n k e r k ü h l e r   mi t   e i n e r   k u r z e n   L e i t u n g   der   E n t -  

s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   z u z u f ü h r e n ,   und  g l e i c h z e i t i g   kann  d i e   z u m  

K l i n k e r k ü h l e r   n o t w e n d i g e r w e i s e   g e h ö r e n d e   F e s t s t o f f t r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   auch   den  in  de r   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   a n f a l l e n d e n  

S t a u b   t r a n s p o r t i e r e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   der   g e r i n g e   P l a t z -  

b e d a r f   der   A n l a g e n k o m b i n a t i o n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e n t h ä l t   d i e   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   m i n d e s t e n s  

e i n e n   Z y k l o n   mi t   n a c h g e s c h a l t e t e r   F e i n e n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g .  

Für  d i e   F e i n e n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   g i b t   es  m e h r e r e   M ö g l i c h k e i -  

t e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   G r a n u l a t f i l t e r s ,   doch   k o m -  

men  a u c h   d i e   v e r s c h i e d e n a r t i g e n   G e w e b e f i l t e r   in  F r a g e .   G r a n u l a t -  

f i l t e r ,   b e i   denen   der   S t a u b   d u r c h   e i n e   S c h i c h t   von  F e s t s t o f f g r a -  

n u l a t   aus  der   d u r c h   d i e   S c h i c h t   h i n d u r c h g e l e i t e t e n   L u f t   e n t f e r n t  

w i r d ,   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t   und  z . B .   im  d e u t s c h e n   P a t e n t   27  19  5 4 4  

und  de r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   29  51  877  b e s c h r i e b e n .   D i e -  

se  F i l t e r   haben   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   e i n e r s e i t s   e i n e   g u t e   S t a u b -  

a b s c h e i d u n g   g e w ä h r l e i s t e n   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   A b r e i n i g u n g   u n d  

W i e d e r v e r w e n d u n g   des   s t a u b b e l a d e n e n   G r a n u l a t s   k o n t i n u i e r l i c h   u n d  

auf   e i n f a c h e   Weise   e r f o l g e n   k a n n .  

E i n e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e -  
s t e l l t .   S ie   z e i g t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  
d u r c h   den  K l i n k e r k ü h l e r   mit   z u g e h ö r i g e r   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g .  



Der  h e i ß e   K l i n k e r   kommt  mi t   T e m p e r a t u r e n   von  1150  b i s   1300  °C 

z . B .   aus   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r e h r o h r   und  g e l a n g t   d u r c h   d e n  

Z u l a u f   1  des   K l i n k e r k ü h l e r s   2  au f   e i n   s c h r ä g e s   T r a n s p o r t b a n d   3 .  

Das  T r a n s p o r t b a n d   3  b e s t e h t   in  b e k a n n t e r   We i se   aus  l u f t d u r c h l ä s -  

s i g e n   M e t a l l g l i e d e r n .  

V o m  G e b l ä s e   4  w i r d   K ü h l l u f t   z u n ä c h s t   e i n e r   n i c h t   s i c h t b a r e n   S a m -  

m e l l e i t u n g   z u g e f ü h r t ,   von  der   d i e   K ü h l l u f t   d u r c h   z a h l r e i c h e   Ö f f -  

n u n g e n   5  in  den  K l i n k e r k ü h l e r   u n t e r h a l b   des   T r a n s p o r t b a n d e s   3 

e i n t r i t t .   Die  K ü h l l u f t   s t r ö m t   nach   oben   d u r c h   das  T r a n s p o r t b a n d   3 

und  d i e   d a r a u f   b e f i n d l i c h e   K l i n k e r s c h i c h t ,   d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t  

i s t .   S t a u b h a l t i g e   K ü h l l u f t   v e r l ä ß t   den  K l i n k e r k ü h l e r   d u r c h   d a s  

A b g a s r o h r   6.  G e k ü h l t e r   K l i n k e r   mi t   e i n e r _ T e m p e r a t u r   e twa   im  B e -  

r e i c h   von  7 0  -   120  °C  f ä l l t   am  u n t e r e n   Ende  des   T r a n s p o r t b a n d e s   3 

in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   7  d u r c h   e i n e n   A b l a u f   8  au f   e i n e   e n d l o s e  

T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   9.  D i e s e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   9,  d i e   in  d e r  

Z e i c h n u n g   nur  t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t   i s t ,   kann  in  b e k a n n t e r   W e i s e  

z . B .   a l s   S c h l e p p k e t t e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   F e s t s t o f f e ,   d i e   im  K l i n -  

k e r k ü h l e r   2  nach   u n t e n   f a l l e n ,   g e l a n g e n   u u r c h   m e h r e r e   A b l e i t u n g e n  

12  e b e n f a l l s   zur   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   9 .  

Die  f e s t s t o f f h a l t i g e   K ü h l l u f t   im  A b g a s r o h r   6  w i r d   e i n e r   m e h r t e i -  

l i g e n   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t ,   d i e   in  der   Z e i c h n u n g   n u r  

t e i l w e i s e   und  v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  E n t s t a u b u n g s v o r -  

r i c h t u n g   kann  z . B .   aus   m e h r e r e n   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n   E n t s t a u -  

b u n g s e l e m e n t e n   13  b e s t e h e n ,   von  d e n e n   d i e   Z e i c h n u n g   e in   E l e m e n t  

z e i g t .   D i e s e s   E l e m e n t   b e s t e h t   aus   e i n e m   Z y k l o n   14  mi t   n a c h g e -  

s c h a l t e t e m   G r a n u l a t f i l t e r   15.  Die  s t a u b h a l t i g e   K ü h l l u f t   w i r d   z u -  

n ä c h s t   im  Z y k l o n   14  g r o b   e n t s t a u b t ,   w o b e i   d i e   L u f t   e i n   Rohr  16  

w e n d e l f ö r m i g   u m s t r ö m t   und  d u r c h   das  u n t e r e   Ende  des  R o h r e s   n a c h  

oben   zum  G r a n u l a t f i l t e r   15  g e l a n g t .   Der  S t r ö m u n g s w e g   der   L u f t   a u s  

dem  Rohr  16  h e r a u s   in  das   G r a n u l a t f i l t e r   15  h i n e i n   i s t   d u r c h   d i e  

P f e i l e   17a  und  17b  a n g e d e u t e t .  



Das  G r a n u l a t f i l t e r   15  w e i s t   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e  

G r a n u l a t s c h i c h t   18  a u f ,   d i e   s i c h   z w i s c h e n   l u f t d u r c h l ä s s i g e n   W ä n -  

den  b e f i n d e t .   Die  G r a n u l a t s c h i c h t   18  w i r d   von  a u ß e n   n a c h   i n n e n  

von  der   s t a u b h a l t i g e n   L u f t   d u r c h s t r ö m t ,   wie  das   d u r c h   d i e   P f e i l e  

19a  und  19b  a n g e d e u t e t   i s t .   Der  F e i n s t a u b a n t e i l   w i r d   in  de r   G r a -  

n u l a t s c h i c h t   z u r ü c k g e h a l t e n   und  d i e   au f   e i n e n   R e s t s t a u b g e h a l t   v o n  
30  b i s   100  mg/Nm3  g e r e i n i g t e   A b l u f t   d u r c h   d i e   L e i t u n g   22  zum 

g e m e i n s a m e n   A b l u f t k a m i n   g e f ü h r t .   Zur  A b r e i n i g u n g   des   m i t   S t a u b  

b e l a d e n e n   G r a n u l a t s   w i rd   das  F i l t e r   in  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e  

von  der   L e i t u n g   22  g e t r e n n t ,   und  das   G r a n u l a t   w i r d   p n e u m a t i s c h  

d u r c h   e i n e   z e n t r a l e   L e i t u n g   20  von  u n t e n   nach   oben  zu  e i n e m   S a m -  

m e l b e h ä l t e r   21  g e f ö r d e r t   und  e n t g e g e n   de r   n o r m a l e n   G a s r i c h t u n g  

von  S p ü l l u f t   d u r c h s t r ö m t ,   wobe i   de r   l e i c h t e r e   S t auL   vom  s c h w e r e -  

r en   G r a n u l a t   a u s g e s i c h t e t   w i r d .   Das  f ü r   d i e   L e i t u n g   20  v e r w e n d e t e  

F ö r d e r g a s ,   ü b l i c h e r w e i s e   L u f t ,   w i r d   in  das   A b g a s r o h r   6  g e f ü h r t .  

Der  S t a u b   f ä l l t   d u r c h   das  Rohr  16  in  d i e   F e s t s t o f f l e i t u n g   2 6 .  

E n t s t a u b t e s   G r a n u l a t   s a m m e l t   s i c h   im  B e h ä l t e r   21  und  f l i e ß t   ü b e r  

m e h r e r e   F a l l e i t u n g e n   23  z u r ü c k   zur   G r a n u l a t s c h i c h t   18.  E n t s t a u b t e  

L u f t   v e r l ä ß t   das   G r a n u l a t f i l t e r   in  der   R e i n g a s l e i t u n g   22,  d i e   ü b -  

l i c h e r w e i s e   zu  e i n e r   S a m m e l l e i t u n g   mi t   G e b l ä s e   f ü h r t ,   was  in  d e r  

Z e i c h n u n g   j e d o c h   zur   V e r e i n f a c h u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  im  Z y k l o n   14  und  w ä h r e n d   des   R e i n i g u n g s v o r g a n g s   de r   G r a n u -  

l a t s c h i c h t   18  a b g e s c h i e d e n e n   F e s t s t o f f e   f a l l e n   in  e i n e   L e i t u n g   26 

und  g e l a n g e n   d u r c h   d i e s e   L e i t u n g   zur   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   9.  D i e  

L e i t u n g   26  v e r l ä u f t   außen   am  K l i n k e r k ü h l e r   2  v o r b e i ,   was  d u r c h  

d i e   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e   L e i t u n g s f ü h r u n g   a n g e d e u t e t   i s t .   Wenn 

m e h r e r e   E n t s t a u b u n g s e l e m e n t e   13  p a r a l l e l g e s c h a l t e t   s i n d ,   wie  d a s  

ü b l i c h   i s t ,   g e b e n   a l l e   F e s t s t o f f l e i t u n g e n   26  d i e s e r   E l e m e n t e   i h r e  

F e s t s t o f f e   an  d i e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   9  ab ,   so  daß  e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   u n n ö t i g   w i r d .  



1.  K l i n k e r k ü h l e r   mi t   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   in  e i n e m   V e r f a h r e n  

zur  Z e m e n t h e r s t e l l u n g ,   w o b e i   der   h e i ß e   K l i n k e r   mi t   T e m p e r a t u -  

ren   von  1150  b i s   1300  °C  au f   e i n   l u f t d u r c h l ä s s i g e s   T r a n s p o r t -  
band  f ä l l t   und  mi t   d u r c h   das   T r a n s p o r t b a n d   g e l e i t e t e r   K ü h l -  

l u f t   g e k ü h l t   w i r d ,   d i e   K ü h l l u f t   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   e i n e   E n t -  

s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   g e f ü h r t   und  b i s   au f   e i n e n   r e s t l i c h e n  

S t a u b g e h a l t   von  e twa  30  b i s   100  mg/Nm3  e n t s t a u b t   w i r d   u n d  

u n t e r   dem  K l i n k e r k ü h l e r   e i n e   den  g e k ü h l t e n   K l i n k e r   a u f n e h m e n -  

de  F e s t s t o f f t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   ü b e r   dem  K l i n -  

k e r k ü h l e r   a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   A b l e i t u n g   oder   A b l e i t u n g e n  

fü r   in  der   E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   a b g e s c h i e a e n e n   S t a u b   u n -  

m i t t e l b a r   ü b e r   der   F e s t s t o f f t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   m ü n d e t   b z w .  

m ü n d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n e z e i c h n e t ,   daß  d i e  

E n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e n   Z y k l o n   mi t   n a c h g e -  

s c h a l t e t e r   F e i n e n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   e n t h ä l t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

F e i n e n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   a l s   G r a n u l a t f i l t e r   a u s g e b i l d e t  
i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

F e i n e n t s t a u b u n g s v o r r i c h t u n g   a l s   G e w e b e f i l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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