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©  Panels  suitable  for  use  as  ceiling  panels. 
The  invention  relates  to  a  ceiling  panel  (10)  which 

comprises  a  profiled  sheet-like  element  (12),  including  a 
needlepunched  layer  (14)  of  fabric  fibres  onto  which  is 
bonded  a  moulded  resin  layer  (16)  which  determines  the 
rigidity  and  profile  of  the  panel.  The  panel  (10)  is  specifically 
intended  for  use  in  suspension  ceiling  applications.  The 
invention  extends  also  to  a  method  of  manufacturing  panels 
(10). 
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O   The  invention  relates  to  a  ceiling  panel  110)  which 
comprises  a  profiled  sheet-like  element  (12),  including  a 
needlepunched  layer  (14)  of  fabric  fibres  onto  which  is 
bonded  a  moulded  resin  layer  (16)  which  determines  the 
rigidity  and  profile  of  the  panel.  The  panel  (10)  is  specifically 
intended  for  use  in  suspension  ceiling  applications.  The 
invention  extends  also  to  a  method  of  manufacturing  panels 
(10). 



THIS  INVENTION  r e l a t e s   t o   p a n e l s .   More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e  

i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   p a n e l s   s u i t a b l e   f o r   u s e   as  c e i l i n g   p a n e l s  

and   t o   a  m e t h o d   of   m a n u f a c t u r i n g   s u c h   p a n e l s .  

I t   i s   w e l l   known  t h a t   c a r p e t s   h a v e   o f t e n   b e e n   u s e d   as  w a l l  

c o v e r i n g s   and  as  r o o f   o r   c e i l i n g   c o v e r i n g s ,   b e c a u s e   of   t h e i r  

v a r i o u s   b e n e f i c i a l   p r o p e r t i e s ,   p a r t i c u l a r l y   when   u s e d   in   l a r g e r  

s i z e d   b u i l d i n g   c o n s t r u c t i o n s .   More  p a r t i c u l a r l y ,   a n d  b e c a u s e  

of   s t r i c t   b u i l d i n g   r e g u l a t i o n s   in   many  c o u n t r i e s ,   c a r p e t s   h a v e  

v e r y   g o o d   f i r e   r e t a r d e n t   p r o p e r t i e s   in   a d d i t i o n   t o   t h e   g o o d  

a c o u s t i c   and  h e a t   i n s u l a t i o n   p r o p e r t i e s   c a r p e t s   g e n e r a l l y   h a v e .  

S u c h   c a r p e t s ,   when   u s e d   as  w a l l   c o v e r i n g s   a n d / o r   as   r o o f   o r  

c e i l i n g   c o v e r i n g s ,   a r e   u s u a l l y   d i r e c t l y   a p p l i e d   o n t o   t h e  

r e q u i r e d   w a l l s ,   r o o f s   o r  c e i l i n g s   by  m e a n s   of   a  s u i t a b l e  

a d h e s i v e ,   or   t h e   l i k e .   T h e  c a r p e t s   a r e   t h e r e f o r e   u s e d   in   t h e i r  

c o n v e n t i o n a l   f o r m ,   as  when   u s e d   as  a  f l o o r   c o v e r i n g ,   i n   t h e i r  

n o r m a l   mode .   As  s u c h ,   c a r p e t s   u s e d   as  a  w a l l   c o v e r i n g   a n d / o r  

as   a  r o o f   or   c e i l i n g   c o v e r i n g   may  be  p r o v i d e d   in   an  e x t e n d e d  

f o r m   o r ,   a l t e r n a t i v e l y ,   may  be  p r o v i d e d   as  a  c a r p e t   t i l e ,   o r  

t h e   l i k e .  



B e c a u s e   of  t h e   n a t u r a l   f l e x i b i l i t y   of   c a r p e t s ,   i t   w i l l   be  u n d e r -  

s t o o d   t h a t   c a r p e t s   c a n n o t   be  u s e d   in   t h e i r   n a t u r a l   f o r m   u n l e s s  

t h e y   c a n   be  d i r e c t l y   a p p l i e d   o n t o   a  r i g i d   s u p p o r t   s u r f a c e  

s u c h   as  a  w a l l ,   a  r o o f ,   a  c e i l i n g ,   o r   t h e   l i k e .   C a r p e t s ,  

i n   t h e i r   n o r m a l   f o r m ,   c a n   t h e r e f o r e   n o t   be  u s e d   f o r   s u s p e n d e d  

c e i l i n g   a p p l i c a t i o n s   and   t h e   a b o v e   d e f i n e d   b e n e f i t s   a s s o c i a t e d  

w i t h   t h e   u s e   of   c a r p e t s   f o r   t h e   d e f i n e d   a p p l i c a t i o n s   c a n  

t h e r e f o r e   n o t   be  u t i l i s e d   as  s u c h .  

I t   i s   a c c o r d i n g l y   an  o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  

c o v e r i n g   f o r   w a l l s ,   r o o f s ,   c e i l i n g s ,   o r   t h e   l i k e   w h i c h   d e f i n e s  

a  c a r p e t - l i k e   e x p o s e d   s u r f a c e   and   w h i c h   c a n   be  u t i l i s e d   w i t h o u t  

t h e   r e q u i r e m e n t   of   a  r i g i d   s u p p o r t   s u r f a c e ,   o n t o   w h i c h   t h e  

c o v e r i n g   m u s t   be  a p p l i e d .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  p a n e l   w h i c h  

c o m p r i s e s   a  p r o f i l e d   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  c a r p e t - l i k e  

f i r s t   l a y e r   of   m a t e r i a l   b o n d e d   o n t o   a  s e c o n d   l a y e r   of   m a t e r i a l  

w h i c h   i s   s u b s t a n t i a l l y   r i g i d   and   d e t e r m i n e s   t h e   p r o f i l e   o f   t h e  

s h e e t - l i k e   e l e m e n t .  

The  c a r p e t - l i k e   f i r s t   l a y e r   i n c l u d e s   a  f a b r i c   m a t e r i a l ,   w h i c h  

may  be  a  m a t e r i a l   as  i s   c o n v e n t i o n a l l y   u s e d   f o r   c a r p e t s ,   a n d  

w h i c h   h a s   b e e n   p r o c e s s e d   t o   d e f i n e   t h e   c a r p e t - l i k e   l a y e r ,   h a v i n g  

a  d e s i r e d   o u t e r   s u r f a c e   p r o f i l e ,   by  a  c o n v e n t i o n a l   c a r p e t   m a n u -  

f a c t u r i n g   t e c h n i q u e .   As  s u c h ,   t h e   c a r p e t - l i k e   f i r s t   l a y e r   m a y  

be  f o r m e d   by  w e a v i n g ,   t u f t i n g ,   n e e d l e p u n c h i n g   o r   t h e   l i k e .  



A  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p a n e l   of   t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e s  

a  s h e e t - l i k e   e l e m e n t   h a v i n g   a  f i r s t   l a y e r ,   of   n a t u r a l   o r   s y n t h e -  

t i c   f i b r e s ,   f o r m e d   i n t o   a  wad  and  c o n s o l i d a t e d   by  a  n e e d l e p u n -  

c h i n g   p r o c e s s   i n   w h i c h   t h e   f i b r e s   b e c o m e   e n t w i n e d   w i t h   o n e  

a n o t h e r   to   t h e r e b y   f o r m   a  c o n t i n u o u s   l a y e r   of   m a t e r i a l .   T h i s  

f i r s t   l a y e r   may  a d d i t i o n a l l y   i n c l u d e   a  b a c k i n g   c l o t h ,   s u c h   a s  

a  s c r i m   c l o t h ,   i n t o   w h i c h   t h e   f i b r e s   a r e   p u n c h e d   by  t h e   n e e d l e -  

p u n c h i n g   p r o c e s s .  

The  s e c o n d   l a y e r   o f   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   may  be  a  m o u l d e d  

l a y e r   o f   a  m o u l d a b l e   c o m p o u n d   s u c h   as   a  s u i t a b l e   r e s i n - l i k e  

c o m p o u n d ,   o r   t h e   l i k e .   T y p i c a l l y ,   t h e   m o u l d a b l e   c o m p o u n d   may  b e  

s t y r e n e   b u t a d e n e   r u b b e r   r e s i n   w h i c h   i s   a  t h e r m o p l a s t i c   c o m p o u n d ,  

p h e n o l   f o r m a l d e h i d e   r e s i n   w h i c h   i s   a  t h e r m o   s e t t i n g   c o m p o u n d ,   a  

s u i t a b l e   a c r y l i c   b a s e d   c o m p o u n d ,   o r   t h e   l i k e .   The  a b o v e   c o m -  

p o u n d s   may  h a v e   s u i t a b l e   f i r e   r e t a r d e n t s   a d d e d   t h e r e t o .   T h e  

f i r s t   and   s e c o n d   l a y e r s   of  t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   may  p a r t i c u -  

l a r l y   be  b o n d e d   t o g e t h e r   d u r i n g   and   as   a  r e s u l t   of   t h e   m o u l d i n g  

p r o c e s s   o f   t h e   s e c o n d   l a y e r .   P r e f e r a b l y ,   t h e   r e s i n - l i k e  

c o m p o u n d   of   t h e   s e c o n d   l a y e r   may  be  a  c o m p o u n d   w h e r e b y   t h e  

p r o f i l e   of   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   i s   s t a b i l i s e d   t h r o u g h   t h e r m o -  

s e t t i n g   of   t h e   c o m p o u n d .  

F u r t h e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   p a n e l   may  i n c l u d e  

a  t h i r d   l a y e r   o f   m a t e r i a l   f o r m e d   t o   e n h a n c e   t h e   r i g i d i t y   of  t h e  

p a n e l .   T h i s   t h i r d   l a y e r   of   m a t e r i a l   may  be  o f   a  s u b s t a n c e   t h a t  

i s   i n   a  l i q u i d   f o r m   when   a p p l i e d   o n t o   t h e   s e c o n d   l a y e r   of   m a t e r i a l  

a n d   w h i c h   h a s   s e t   a f t e r   a p p l i c a t i o n .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   t h i r d  

l a y e r   o f   m a t e r i a l   may  be  a  p l a n a r   s h e e t   e l e m e n t   s e c u r e d   o n t o  

t h e   s e c o n d   l a y e r   of   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   by  a  s u i t a b l e   a d h e s i v e .  



As  s u c h ,   t h e   t h i r d   l a y e r   may  be  a  m e t a l ,   t i m b e r ,   p l a s t i c s   o r  

c a r d b o a r d   s h e e t .   F u r t h e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  

m a t e r i a l   f o r m i n g   t h e   f i r s t ,   s e c o n d   a n d / o r   t h i r d   l a y e r s   o f  

t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   may  be  m a t e r i a l s   w h i c h   r e n d e r   t h e  

p a n e l   f i r e   r e t a r d e n t .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   p r o f i l e   o f   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   may  b e  

s u c h   as  t o   e n h a n c e   t h e   r i g i d i t y   t h e r e o f ,   t h e   p r o f i l e   e s s e n t i a l l y  

b e i n g   d e f i n e d   by  i n d e n t a t i o n s ,   c h a n n e l   f o r m a t i o n s ,   d e p r e s s i o n s ,  

a n d / o r   p r o j e c t i n g   f o r m a t i o n s   f o r m e d   w i t h   r e s p e c t   t o   a  p l a n a r  

p l a n e   w h i c h   d e f i n e s   t h e   o v e r a l l   p l a n e   o f   t h e   p a n e l .   The  p r o -  

f i l e   may  f u r t h e r   be  a d a p t e d   to   e n h a n c e   t h e   a p p e a r a n c e   of   t h e  

p a n e l .  

F u r t h e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   p a n e l   may  be  s p e c i -  

f i c a l l y   a d a p t e d   f o r   u s e   as   a  c e i l i n g   p a n e l   a n d ,   m o r e  

p a r t i c u l a r l y ,   t h e   p a n e l   may  be  s p e c i f i c a l l y   a d a p t e d   f o r   u s e  

as  a  c e i l i n g   p a n e l   in   a  s u s p e n s i o n   c e i l i n g   c o n s t r u c t i o n .   S i n c e  

t h e   p a n e l ,   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   i s   o f   a  r i g i d   c o n -  

s t r u c t i o n   i t s   u s e   as  a  p a n e l   f o r   a  s u s p e n s i o n   c e i l i n g   c o n s t r u c -  

t i o n   i s   made  p o s s i b l e   a n d ,   as  s u c h ,   a l l   t h e   b e n e f i t s   of   u t i l i -  

s i n g   a  c a r p e t   as   a  c o v e r i n g   i s   r e n d e r e d   p o s s i b l e .   A l s o ,   i t  

w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   s u c h   p a n e l s   n e e d   n o t   o n l y   be  u s e d   a s  

p a n e l s   f o r   a  s u s p e n s i o n   c e i l i n g   c o n s t r u c t i o n   b u t   c a n   a l s o   b e  

u s e d   by  s e c u r i n g   p a n e l s   d i r e c t l y   o n t o   s u i t a b l e   s u p p o r t   s u r f a c e s  

s u c h   as  w a l l s ,   r o o f s ,   c e i l i n g s ,   o r   t h e   l i k e   t o   p r o v i d e   a  c o v e r i n g  

t h e r e f o r .   E v e n   i n   t h e s e   modes   o f   a p p l i c a t i o n ,   t h e   u s e   of   p a n e l s ,  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   i s   p r e f e r a b l e   o v e r   and  a b o v e  

t h e   known  u s e   of   c a r p e t s   b e i n g   d i r e c t l y   a d h e r e d   o n t o   s u p p o r t  



s u r f a c e s ,   i n s o f a r   as  s p e c i f i c   p r o f i l e s   a r e   f i r s t l y   p r o v i d e d   a n d ,  

s e c o n d l y ,   an  a i r - s p a c e   i s   o f t e n   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   s u p p o r t  

s u r f a c e   and   t h e   a c t u a l   p a n e l   w h i c h   has   a d d i t i o n a l   i n s u l a t i o n  

b e n e f i t s .  

F u r t h e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d  

of  m a n u f a c t u r i n g   a  p a n e l ,   w h i c h   i n c l u d e s  

f o r m i n g   a  c a r p e t - l i k e   l a y e r   of   a  f a b r i c   m a t e r i a l   by  a  

c o n v e n t i o n a l   c a r p e t   m a n u f a c t u r i n g   t e c h n i q u e ;  

a p p l y i n g   a  m o u l d a b l e   c o m p o u n d   on  one   s i d e   o f   t h e   c a r p e t -  

l i k e   l a y e r ;  

m o u l d i n g   t h e   m o u l d a b l e   c o m p o u n d   to   f o r m   t h e   s e c o n d   l a y e r  

of  m a t e r i a l   w h i c h   d e f i n e s   t h e   r e q u i r e d   p r o f i l e   o f   t h e   p a n e l  

and   w h i c h   i s   b o n d e d   t o   t h e   c a r p e t - l i k e   l a y e r   o f   m a t e r i a l ;   a n d  

a l l o w i n g   t h e   m o u l d e d   c o m p o u n d   to   s e t .  

The  c a r p e t - l i k e   l a y e r   o f   m a t e r i a l   may  be  f o r m e d   by  a  n e e d l e -  

p u n c h i n g   p r o c e s s   w h e r e b y   a  wad  of  n a t u r a l   o r   s y n t h e t i c   f i b r e s  

a r e   n e e d l e p u n c h e d   t o   t h e r e b y   b e c o m e   e n t w i n e d   w i t h   one   a n o t h e r  

and   f o r m   a  c o n t i n u o u s   l a y e r   o f   m a t e r i a l .   T h i s   n e e d l e p u n c h  

l a y e r   of   m a t e r i a l   may  c l e a r l y   a l s o   be  n e e d l e p u n c h e d   i n t o   a  

b a c k i n g   c l o t h   s u c h   as  a  s c r i m   c l o t h ,   or   t h e   l i k e .   A l t e r n a t i v e l y ,  

t h e   c a r p e t - l i k e   l a y e r   o f   m a t e r i a l   may  be  f o r m e d   by  a  w e a v i n g  

or   t u f t i n g   p r o c e s s ,   as  i s   c o n v e n t i o n a l l y   u s e d   f o r   c a r p e t   m a n u -  

f a c t u r i n g .  



F u r t h e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   m e t h o d   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   m o u l d i n g  

o f   t h e   m o u l d a b l e   c o m p o u n d ,   s u c h   as   a  r e s i n ,   may  be  e f f e c t e d  

by  a  p r e s s u r e   m o u l d i n g   p r o c e s s   by  p r e s s i n g   t h e   f o r m e d   l a y e r s  

o f   m a t e r i a l   b e t w e e n   o p p o s i n g   m o u l d   f o r m s   and  t h e r e a f t e r  

a l l o w i n g   t h e   m o u l d a b l e   c o m p o u n d s   t o   s e t .  

The  m e t h o d   of  t h e   i n v e n t i o n   f u r t h e r   i n c l u d e s ,   a p p l y i n g  a  

t h i r d   l a y e r   of   m a t e r i a l   o n t o   t h e   m o u l d e d   l a y e r   o f   m a t e r i a l  

t o   i n c r e a s e   t h e   e f f e c t i v e   r i g i d i t y   of   t h e   p a n e l .   T h i s   t h i r d  

l a y e r   of   m a t e r i a l   may  be  o f   a  s e t t a b l e   c o m p o u n d   a p p l i e d   t o  

t h e   m o u l d e d   l a y e r   in   any   s u i t a b l e   m a n n e r   w h i l e   in   a  l i q u i d  

f o r m   w h i c h   i s  t h e r e a f t e r   a l l o w e d   to   s e t .   T h i s   s e t t a b l e  

c o m p o u n d   may  t y p i c a l l y   be  a  c o m p o u n d   s u c h   as   p o l y u r e t h a n e ,  

a  r e s i n ,   or  t h e   l i k e .  

I t   i s   s p e c i f i c a l l y   a n t i c i p a t e d   t h a t   t h i s   t h i r d   l a y e r   of   m a t e r i a l  

may  be  a p p l i e d   by  u t i l i s i n g   t h e   m o u l d   f o r m s   u s e d   f o r   m o u l d i n g  

o r   s i m i l a r   m o u l d   f o r m s ,   s u i t a b l y   s p a c e d   a p a r t   t o   p e r m i t   t h e  

m a t e r i a l   of  t h i s   l a y e r   t o   be  i n j e c t e d   b e t w e e n   t h e   m o u l d   f o r m s  

o n t o   t h e   m o u l d e d   l a y e r   o f   m a t e r i a l   w h e r e   i t   can   s e t .   I f   p o l y -  

u r e t h a n e   i s   u s e d   f o r   t h i s   l a y e r   i t   c a n   be  a l l o w e d   t o   e x p a n d  

and   s e t   b e t w e e n   t h e   m o u l d   f o r m s .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   m a t e r i a l  

o f   t h e   s a i d   f u r t h e r   l a y e r   may  be  a p p l i e d   by  s p r a y i n g ,   p o u r i n g ,  

b r u s h i n g ,   or   t h e   l i k e .  

The  f u r t h e r   l a y e r   of  m a t e r i a l ,   s t i l l   a l t e r n a t i v e l y ,   may  be  a  

s o l i d   s h e e t   m a t e r i a l   w h i c h   i s   a p p l i e d   t o   t h e   m o u l d e d   l a y e r   o f  



m a t e r i a l   by  a  s u i t a b l e   a d h e s i v e .   As  s u c h ,   t h i s   f u r t h e r   l a y e r  

of   m a t e r i a l   may  be  of  m e t a l ,   c a r d b o a r d ,   t i m b e r ,   p l a s t i c s ,  

or   t h e   l i k e .  

The  m e t h o d   of   t h e   i n v e n t i o n   may  f u r t h e r   i n c l u d e ,   d e s i g n i n g  

t h e   d e s i r e d   p r o f i l e   of   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   f o r m i n g   t h e  

p a n e l   t o   p r o v i d e   t h e   p a n e l   w i t h   r e q u i r e d   r i g i d i t y .   By  u t i l i -  

s i n g   t h e   a b o v e   d e f i n e d   m o u l d i n g   p r o c e s s   b e t w e e n   a  h e a v y   m o u l d  

p r e s s ,   t h e   a c c u r a c y   of  t h e   r e q u i r e d   p r o f i l e   can   be  e n h a n c e d   a n d  

t h u s   t h e   r i g i d i t y   of   t h e   p a n e l .  

The  m e t h o d   o f   t h e   i n v e n t i o n   may  f u r t h e r   i n c l u d e   t r i m m i n g   a n d  

f i n i s h i n g   t h e   p a n e l .   T r i m m i n g   may  be  d o n e   i m m e d i a t e l y   a f t e r  

m o u l d i n g   w h i l e   t h e   f o r m e d  p a n e l   i s   s t i l l   h e l d   b e t w e e n   t h e  

m o u l d   f o r m s .  

The  m e t h o d   o f   t h e   i n v e n t i o n   may  p a r t i c u l a r l y   p r o v i d e   f o r   t h e  

m a n u f a c t u r e   o f   a  p a n e l   w h i c h   c o n s t i t u t e s   a  c e i l i n g   p a n e l   s u i t a b l e  

f o r   u s e   i n   a  s u s p e n s i o n   c e i l i n g   a p p l i c a t i o n .  

F u r t h e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  p a n e l  

w h i c h   i s   m a n u f a c t u r e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   m e t h o d   o f   t h e   i n v e n -  

t i o n   as   h e r e i n a b o v e   d e f i n e d .  

The  i n v e n t i o n   i s   now  d e s c r i b e d ,   by  way  of   an  e x a m p l e ,   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d i a g r a m m a t i c   d r a w i n g s ,   i n  



w h i c h  :  

F i g u r e   1  s h o w s   a  p l a n   v i e w   of   a  c e i l i n g   p a n e l   in   a c c o r -  

d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  s h o w s   a  c r o s s   s e c t i o n a l   s i d e   v i e w   of   t h e   p a n e l  

of   F i g u r e   1,  a l o n g   l i n e   I I - I I   o f   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  s h o w s   a  d e t a i l e d   c r o s s   s e c t i o n a l   s i d e   v i e w   o f  

a  p o r t i o n   o f   t h e   p a n e l   of  F i g u r e   1;  a n d  

F i g u r e   4  s h o w s   a  s c h e m a t i c   c r o s s   s e c t i o n a l   s i d e   v i e w   o f  

two  o p p o s i n g   m o u l d   f o r m s   f o r   m a n u f a c t u r i n g   a  p a n e l   in   a c c o r -  

d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  

R e f e r r i n g   i n i t i a l l y   to   F i g u r e s   1  t o   3  o f   t h e   d r a w i n g s ,   a  

c e i l i n g   p a n e l ,   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   i s   g e n e r a l l y  

i n d i c a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   10.   The  p a n e l   10  c o m p r i s e s  

a  p r o f i l e d   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   12  w h i c h   h a s   a  f i r s t   l a y e r   14  o f  

a  f a b r i c   m a t e r i a l ,   a  s e c o n d   m o u l d e d   l a y e r   16  o f   a  m o u l d a b l e  

c o m p o u n d   and   a  t h i r d   l a y e r   18  o f   a  s e t t a b l e   c o m p o u n d .  

The  l a y e r   o f   f a b r i c   m a t e r i a l   i s ,   i n   t h e   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t ,  

a  n e e d l e p u n c h e d   l a y e r   c o m p r i s i n g   a  wad  o f   n a t u r a l   o r   s y n t h e t i c  

c a r d e d   s t a p l e   f i b r e s   c o n s o l i d a t e d   by  a  n e e d l e p u n c h i n g   p r o c e s s ,  

d u r i n g   w h i c h   t h e   f i b r e s   b e c o m e   e n t w i n e d   w i t h   one   a n o t h e r   t o  

t h e r e b y   f o r m   a  c o n t i n u o u s   l a y e r   of   m a t e r i a l .   I f   n e c e s s a r y ,  

d e p e n d i n g   on  t h e   t y p e   o f   f i b r e s   u s e d ,   t h e   n e e d l e p u n c h e d   l a y e r  

of   m a t e r i a l   may  be  n e e d l e p u n c h e d   i n t o   a  b a c k i n g   c l o t h ,   s u c h   a s  

a  s c r i m   c l o t h   ( n o t   s h o w n ) .   The   o u t e r   s u r f a c e   a p p e a r a n c e   of  t h e  

f a b r i c   l a y e r   14  i s   o p t i o n a l   and  i s   p r o v i d e d   by  a d d i t i o n a l   n e e d l e p u n c h i n g  

s t e p s   w h i c h   may ,   f o r   e x a m p l e ,   c a u s e   l o o p i n g   of  t h e   f i b r e s .  



The  m o u l d e d   l a y e r   16  may  t y p i c a l l y   be  o f   a  m o u l d a b l e   r e s i n   s u c h  

as   s t y r e n e   b u t a d e n e   r u b b e r   r e s i n ,   p h e n o l   f o r m a l d e h i d e   r e s i n ,   o r  

any   a c r y l i c   b a s e d   r e s i n ,   o r   a  l i k e   r e s i n   w h i c h   i s   a p p l i e d   o n t o  

t h e   f a b r i c   l a y e r   14  w h e r e a f t e r   i t   i s   m o u l d e d   to   d e f i n e   t h e  

d e s i r e d   p r o f i l e   of   t h e   p a n e l   10  and  a l l o w e d   t o   s e t .   The  a b o v e  

r e s i n   may  h a v e   s u i t a b l e   f i r e   r e t a r d e n t   s u b s t a n c e s   a d d e d   t h e r e t o .  

O n c e   s e t ,   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   1 2  

w i l l   be  e f f e c t i v e l y   r i g i d ,   t h e   f o r m a t i o n s   d e f i n i n g   t h e   p r o f i l e  

o f   t h e   e l e m e n t   12  a l s o   a d d i n g   t o   t h e   r i g i d i t y   of   t h e   e n t i r e  

p a n e l   10.   In   t h e   p a r t i c u l a r   c o n f i g u r a t i o n   s h o w n ,   c h a n n e l - l i k e  

f o r m a t i o n s   20  d e f i n e   c i r c u l a r   p r o f i l e s   as  s h o w n ,   t h e   c o n f i g u -  

r a t i o n   o f   t h e   f o r m a t i o n s   20  i n h i b i t i n g   b e n d i n g   of   t h e   s h e e t -  

l i k e   e l e m e n t   12  in   t h e   r e g i o n s   w h e r e   t h e y   a r e   d e f i n e d .  

The  l a y e r   of   s e t t a b l e   m a t e r i a l   18  i s   e s s e n t i a l l y   an  o p t i o n a l  

l a y e r ,   w h i c h   may  be  of   a  s e t t a b l e   r e s i n   o r   o f   a  m a t e r i a l   s u c h  

as   p o l y u r e t h a n e ,   and   i s   p r o v i d e d   t o   add   t o   t h e   r i g i d i t y   o f   t h e  

s h e e t - l i k e   e l e m e n t   12  a n d   t h u s   t h e   p a n e l   10.  The  a c t u a l   m o d e  

o f   m a n u f a c t u r i n g   t h e   p a n e l   10  i s   d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

R e f e r r i n g   now  a l s o   t o   F i g u r e   4  of   t h e   d r a w i n g s ,   a  m o u l d   p r e s s  

f o r   m a n u f a c t u r i n g   p a n e l s   10  i s   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   by  t h e  

r e f e r e n c e   n u m e r a l   30.  The  p r e s s   30  i s   o n l y   p a r t i a l l y   s h o w n   a n d  

e s s e n t i a l l y   c o m p r i s e s   two  o p p o s i n g   m o u l d   f o r m s ,   32  and  3 4  

r e s p e c t i v e l y ,   w h i c h   c an   be  u r g e d   t o w a r d s   one   a n o t h e r   in   t h e  

d i r e c t i o n   of  a r r o w s   36  as   s h o w n .  

I n   o r d e r   t o   m a n u f a c t u r e   a  p a n e l   10,   a  f i r s t   l a y e r   of   f a b r i c  

m a t e r i a l   i s   i n i t i a l l y   p r o v i d e d ,   t h i s   l a y e r   t y p i c a l l y   b e i n g   a  



n e e d l e p u n c h e d   l a y e r   as   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   and   m a n u f a c t u r e d  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   s t e p s   d e f i n e d .   A  m o u l d a b l e   c o m p o u n d  

s u c h   as   a  l i q u i d   r e s i n   i s   n e x t   a p p l i e d   o n t o   one   s i d e   of   t h e  

n e e d l e p u n c h e d   l a y e r ,   t y p i c a l l y   by  l i c k   r o l l i n g ,   w h e r e a f t e r   t h e  

n e e d l e p u n c h e d   l a y e r   i n c l u d i n g   t h e   m o u l d a b l e   r e s i n   a p p l i e d  

t h e r e o n   i s   p a s s e d   t h r o u g h   a  h e a t e d   o v e n   i n   o r d e r   t o   p e r m i t  

c u r i n g   o f   t h e   r e s i n .   I m m e d i a t e l y   t h e r e a f t e r ,   t h e   n e e d l e p u n c h e d  

l a y e r   i n c l u d i n g   t h e   m o u l d a b l e   r e s i n   i s   p o s i t i o n e d   o n t o   t h e  

b o t t o m   m o u l d   f o r m   34  w h e r e a f t e r   t h e   o p p o s i n g   m o u l d   f o r m s   32  a n d  

34  a r e   u r g e d   t o w a r d s   o n e   a n o t h e r   c a u s i n g   m o u l d i n g   o f   t h e  

m o u l d a b l e   c o m p o u n d   i n t o   t h e   s h a p e   d e f i n e d   by  t h e   c o m p l e m e n t a r y  

f o r m a t i o n s   o f   t h e   o p p o s i n g   m o u l d   f o r m s .   (The  c o n f i g u r a t i o n   o f  

t h e   f o r m a t i o n s   shown  i s   c l e a r l y   n o t   t h e   p a r t i c u l a r   f o r m a t i o n s  

n e e d e d   t o   p r o v i d e   t h e   p r o f i l e   o f   t h e   p a n e l   1 0 ) .   By  p r o v i d i n g   a  

h i g h   p r e s s u r e   p r e s s   f o r   u r g i n g   t h e   m o u l d   f o r m s   32  and   3 4  

t o g e t h e r ,   t h e   p r o f i l e   c a n   be  v e r y   a c c u r a t e l y   f o r m e d   w h e r e a f t e r  

t h e   m o u l d a b l e   c o m p o u n d   i s   a l l o w e d   t o   s e t   t o   t h e r e b y   f o r m  

t h e   l a y e r   16 .   The  d i r e c t   r e s u l t   o f   t h e   m o u l d i n g   p r o c e s s   a s  

a b o v e   d e s c r i b e d   i s   t h a t   t h e   n e e d l e p u n c h e d   l a y e r   14  w i l l  

s i m u l t a n e o u s l y   be  b o n d e d   t o   t h e   m o u l d e d   l a y e r   1 6 .  

I f   t h e   t h i r d   l a y e r   18  i s   r e q u i r e d ,   t h i s   c a n   be  d o n e   by  m e r e l y  

p o s i t i o n i n g   a  s p a c e r   b e t w e e n   t h e   m o u l d   f o r m s   32  and   34  a l l o w i n g  

a  s e t t a b l e   m a t e r i a l   t o   be  i n j e c t e d   b e t w e e n   t h e s e   m o u l d   f o r m s   3 2  

a n d   34  o n t o   t h e   m o u l d e d   l a y e r   16.  A  t y p i c a l   m a t e r i a l   f o r   t h i s  

p u r p o s e   may  be  p o l y u r e t h a n e   w h i c h   c an   be  i n j e c t e d   and   t h e n  



a c t i v a t e d   t o   c a u s e   e x p a n s i o n   t h e r e o f   and   s e t t i n g   w h i c h   i s  

c o n t r o l l e d   by  t h e   s p a c i n g   o f   t h e   m o u l d   f o r m s   32  and  34.   T h e  

a c t u a l   m o u l d   f o r m s   32  and   34  u s e d   f o r   m o u l d i n g   c an   be  u t i l i s e d  

o r ,   a l t e r n a t i v e l y ,   any   o t h e r   two  c o m p l e m e n t a r y   s i m i l a r   m o u l d  

f o r m s .   Once  t h e   t h i r d   l a y e r   18  i s   s e t ,   t h e   c o m p l e t e   s h e e t - l i k e  

e l e m e n t   12  c an   be  r e m o v e d   f r o m   t h e   m o u l d   f o r m s   p r o v i d i n g   a  

s u b s t a n t i a l l y   r i g i d   p a n e l .  

The  A p p l i c a n t s   e n v i s a g e   t h a t   t h e   v a r i o u s   s t e p s   of   m a n u f a c t u r i n g  

a  p a n e l   10  as  d e s c r i b e d   a b o v e   c o u l d   be  c a r r i e d   o u t   in   v a r i o u s  

d i f f e r e n t   ways   s t i l l   p r o v i d i n g   t h e   same   o r   a  v e r y   s i m i l a r   e n d  

p r o d u c t .   The  s p e c i f i c   m a t e r i a l s   u s e d   c a n   a l s o   be  v a r i e d   a n d  

t h e   p a r t i c u l a r   m a t e r i a l s   u s e d   may  be  d e t e r m i n e d   by  t h e   i n t e n d e d  

a p p l i c a t i o n   of   t h e   p a n e l s   so   m a n u f a c t u r e d ,   f i r e   r e t a r d e n t  

p r o p e r t i e s   o f t e n   b e i n g   r e q u i r e d .  

The   m e t h o d   of   t h e   i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   t r i m m i n g   t h e  

c o m p l e t e d   p a n e l ,   a  s u i t a b l e   s t a g e   f o r   p e r f o r m i n g   t h e   t r i m m i n g  

b e i n g   i m m e d i a t e l y   a f t e r   m o u l d i n g   w h i l e   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t  

12  f o r m e d   i s   s t i l l   h e l d   b e t w e e n   t h e   m o u l d   f o r m s   32  and   34.   T h e  

e x a c t   s h a p e   and   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   p a n e l s   i s   c l e a r l y   o p t i o n a l  

a n d   may  d e p e n d   on  t h e   i n t e n d e d   u s e   t h e r e o f .  

The   p a r t i c u l a r   a p p l i c a t i o n   f o r   w h i c h   p a n e l s   10  a r e   i n t e n d e d   i s  

as   c e i l i n g   p a n e l s   a n d ,   more   p a r t i c u l a r l y ,   as  c e i l i n g   p a n e l s   i n  

s u s p e n s i o n   c e i l i n g   s y s t e m s .   As  s u c h ,   t h e   e x a c t   p e r i p h e r a l  

c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   p a n e l s   and  s i z e   t h e r e o f   may  be  d e t e r m i n e d  



by  t h e   i n t e n d e d   mode  of   s u s p e n s i o n   of  t h e s e   p a n e l s ,   v a r i o u s  

known  m o d e s   o f   s u s p e n s i o n   of  c e i l i n g   p a n e l s   b e i n g   known  t o   t h e  

A p p l i c a n t s   a n d   b e i n g   in   g e n e r a l   u s e .   Modes   o f   s u s p e n s i o n   c a n  

be  c o n v e n t i o n a l   o r ,   a l t e r n a t i v e l y ,   a  s p e c i f i c   mode  o f   s u s p e n s i o n  

f o r   t h e   p a n e l s   10  can   be  d e s i g n e d   t o   a c c o m m o d a t e   s p e c i f i c a l l y  

t h e   p a n e l s   10  as   d e s c r i b e d   a b o v e .   S i n c e   t h e   mode  o f   c o n s t r u -  

c t i n g   s u s p e n s i o n   c e i l i n g s   i s   w e l l   known  t h i s   i s   n o t   d e s c r i b e d  

in   any   f u r t h e r   d e t a i l   h e r e i n .  

The  p a n e l s   10  c a n   c l e a r l y   a l s o   be  d i r e c t l y   a p p l i e d   o n t o   a  c e i l i n g  

s u r f a c e ,   i n   w h i c h   c a s e   t h e   p a n e l s   10  c a n   be  a d h e r e d   t o   s u c h   a  

s u r f a c e   by  m e a n s   o f   a  s u i t a b l e   a d h e s i v e .   P a r t i c u l a r l y   f o r   s u c h  

a p p l i c a t i o n s ,   t h e   t h i r d   l a y e r   18  o f   t h e   p a n e l   10  n e e d   n o t  

c o n f o r m   t o   t h e   p r o f i l e   t h e r e o f   b u t   may  be   a  p l a n a r   l a y e r   o f  

m a t e r i a l ,   s u c h   as   a  m e t a l ,   t i m b e r ,   p l a s t i c s ,   c a r d b o a r d   o r   l i k e  

s h e e t   of   m a t e r i a l   d i r e c t l y   a d h e r e d   o n t o   t h e   m o u l d e d   l a y e r   16  

by  m e a n s   o f   an  a d h e s i v e .   T h i s   w i l l   p e r m i t   t h e   e n t i r e   p a n e l   t o  

be  a d h e r e d   t o   t h e   c e i l i n g   s u r f a c e   and   n o t   m e r e l y   r e g i o n s  

t h e r e o f   w h i c h   r e s u l t   f r o m   t h e   p r o f i l e   o f   t h e   p a n e l .  

The  t y p i c a l   d e p t h   of   t h e   f o r m a t i o n s   2 0 . o r   any   o t h e r   f o r m a t i o n s  

may  be  b e t w e e n   10  and  20mm,  t h e   p a r t i c u l a r   d e p t h   o f   t h e s e  

f o r m a t i o n s   a l s o   d e t e r m i n i n g   t h e   e v e n t u a l   r i g i d i t y   of   t h e   p a n e l  

10  in   i t s   r e q u i r e d   a p p l i c a t i o n s .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t  

t h e   f o r m a t i o n s   20  and  t h e   r e s u l t i n g   p r o f i l e   of   t h e   p a n e l   10  n o t  



o n l y   e n h a n c e   t h e   r i g i d i t y   t h e r e o f   b u t   a l s o   d e t e r m i n e   t h e  

o u t w a r d   a p p e a r a n c e   t h e r e o f .   The  o u t w a r d   a p p e a r a n c e   i s ,   o f  

c o u r s e ,   a l s o   d e t e r m i n e d   by  t h e   s u r f a c e   a p p e a r a n c e   of   t h e  

f a b r i c   l a y e r   14  a n d ,   when   u s e d   as  a  c e i l i n g   p a n e l ,   i t   i s  

b e l i e v e d   t h a t   t h e   c a r p e t - l i k e   a p p e a r a n c e   may  be  v e r y   s u i t a b l e  

b e c a u s e   o f   t h e   r e s u l t i n g   a c o u s t i c   p r o p e r t i e s   of   t h e   p a n e l   1 0 .  

The   A p p l i c a n t s   b e l i e v e   t h a t   p a n e l s   10  h a v i n g   a  c a r p e t - l i k e  

e x p o s e d   l a y e r   o f   m a t e r i a l   w i l l   h a v e   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e  

a c o u s t i c   p r o p e r t i e s   as   w e l l   as   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   p r o p e r t i e s  

a n d   f i r e   r e t a r d e n t   p r o p e r t i e s .   As  s u c h ,   p a n e l s   10  w i l l   b e  

p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   f o r   u s e   i n   b i g g e r   b u i l d i n g s   w h e r e   t h e   u s e  

o f   s u s p e n s i o n   c e i l i n g s   i s   g e n e r a l l y   u s e d .  

The   A p p l i c a n t s   f u r t h e r   e n v i s a g e   t h a t   p a n e l s   10  c an   be  made  i n  

s m a l l e r   s i z e s   t o   e s s e n t i a l l y   d e f i n e   c e i l i n g   t i l e s   w h i c h   may  b e  

m o r e   s u i t a b l e   f o r   u s e   i n   d o m e s t i c   h o m e s   f o r   ' d o - i t - y o u r s e l f '  

p u r p o s e s .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   n e e d l e p u n c h   l a y e r   14  m a y  

a l t e r n a t i v e l y   be  a  t u f t e d   o r   w o v e n   c a r p e t   l a y e r   w h i c h   w i l l  

p r o v i d e   a  d i f f e r e n t   o u t w a r d   a p p e a r a n c e   w h i l e   s t i l l   f u l f i l l i n g  

t h e   same  p u r p o s e   o f   t h e   p a n e l   10  as   a b o v e   d e s c r i b e d .   T h e  

m a t e r i a l s   o f   t h e   m o u l d e d   l a y e r   16  and   s e t t a b l e   l a y e r   18  a r e  

a l s o   e n t i r e l y   o p t i o n a l ,   t h e   r e q u i r e d   f i r e   r e t a r d e n t   p r o p e r t i e s  

o f   t h e   p a n e l   10  o f t e n   d e t e r m i n i n g   t h e   p a r t i c u l a r   m a t e r i a l s   u s e d .  

P a n e l s   10  n e e d   c l e a r l y   n o t   be  u s e d   o n l y   as  c e i l i n g   p a n e l s   a n d  

may  be  u s e d   f o r   o t h e r   a p p l i c a t i o n s .  



1.  A  p a n e l   w h i c h   c o m p r i s e s   a  p r o f i l e d   s h e e t - l i k e  

e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  c a r p e t - l i k e   f i r s t   l a y e r   of   m a t e r i a l   b o n d e d  

o n t o   a  s e c o n d   l a y e r   of   m a t e r i a l   w h i c h   i s   s u b s t a n t i a l l y   r i g i d  

and   d e t e r m i n e s   t h e   p r o f i l e   o f   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t .  

2.  A  p a n e l   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   1,  in   w h i c h   t h e   c a r p e t - l i k e  

f i r s t   l a y e r   i n c l u d e s   a  f a b r i c   m a t e r i a l   as   u s e d   f o r   c a r p e t s ,  

p r o c e s s e d   t o   d e f i n e   t h e   c a r p e t - l i k e   l a y e r ,   h a v i n g   a  d e s i r e d  

o u t e r   s u r f a c e   p r o f i l e ,   by  a  c o n v e n t i o n a l   c a r p e t   m a n u f a c t u r i n g  

t e c h n i q u e .  

3 .  A   p a n e l   as   c l a i m e d   i n   C l a i m   2,  i n   w h i c h   t h e   f a b r i c  

m a t e r i a l   o f   t h e   f i r s t   l a y e r   i n c l u d e s   n a t u r a l   o r   s y n t h e t i c  

f i b r e s   f o r m e d   i n t o   a  wad  a n d   c o n s o l i d a t e d   by  a  n e e d l e p u n c h i n g  

p r o c e s s   i n   w h i c h   t h e   f i b r e s   b e c o m e   e n t w i n e d   w i t h   o n e   a n o t h e r  

t o   t h e r e b y   f o r m  a   c o n t i n u o u s   l a y e r   o f   m a t e r i a l .  

4.   A  p a n e l   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   3 ,  i n   w h i c h   t h e   f i r s t  

l a y e r   i n c l u d e s   a  b a c k i n g   c l o t h   i n t o   w h i c h   t h e   f i b r e s   a r e  

p u n c h e d   by  t h e   n e e d l e p u n c h i n g   p r o c e s s .  

5.  A  p a n e l   as   c l a i m e d   i n   a n y   one   o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

i n   w h i c h   t h e   s e c o n d   l a y e r   o f   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   i s   a  m o u l d e d  

l a y e r   o f   a  m o u l d a b l e   c o m p o u n d   s u c h   as   a  s u i t a b l e   r e s i n - l i k e  

c o m p o u n d .  



6.  A  p a n e l   as   c l a i m e d   in   C l a i m   5,  in   w h i c h   t h e   f i r s t  

l a y e r   and   t h e   s e c o n d   l a y e r   of  t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   a r e   b o n d e d  

t o g e t h e r   d u r i n g   and   as  a  r e s u l t   of   t h e   m o u l d i n g   p r o c e s s   of   t h e  

s e c o n d   l a y e r .  

7.  A  p a n e l   as   c l a i m e d   i n   C l a i m   5  o r   C l a i m   6,  in   w h i c h   t h e  

p r o f i l e   of  t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   i s   s t a b i l i s e d   t h r o u g h   t h e r m o -  

s e t t i n g   of   t h e   m o u l d a b l e   c o m p o u n d .  

8 .   A  p a n e l   as   c l a i m e d   i n   any   one   o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h i c h   i n c l u d e s   a  t h i r d   l a y e r   of   m a t e r i a l   f o r m e d   t o   e n h a n c e  

t h e   r i g i d i t y   o f   t h e   p a n e l .  

9.  A  p a n e l   as   c l a i m e d   in   C l a i m   8,  i n   w h i c h   t h e  t h i r d  

l a y e r   o f   m a t e r i a l   i s   o f   a  s u b s t a n c e   t h a t   i s   in   a  l i q u i d   f o r m  

w h e n   a p p l i e d   o n t o   t h e   s e c o n d   l a y e r   o f   m a t e r i a l   and   w h i c h   h a s  

s e t   a f t e r   a p p l i c a t i o n .  

10 .   A  p a n e l   as   c l a i m e d   in   C l a i m   8,  i n   w h i c h   t h e   t h i r d  

l a y e r   o f   m a t e r i a l   i s   a  p l a n a r   s h e e t   e l e m e n t   s e c u r e d   o n t o   t h e  

s e c o n d   l a y e r   of   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   by  a  s u i t a b l e   a d h e s i v e .  

11 .   A  p a n e l   as   c l a i m e d   in   any   one   o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   i n   w h i c h   t h e   m a t e r i a l s   u s e d   f o r   t h e   l a y e r s   f o r m i n g   t h e  

s h e e t - l i k e   e l e m e n t   r e n d e r   i t   f i r e   r e t a r d e n t .  



12.   A  p a n e l   as  c l a i m e d   in   any   one   o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

i n   w h i c h   t h e   p r o f i l e   o f   t h e   s h e e t - l i k e   e l e m e n t   d e t e r m i n e s   a n d  

e n h a n c e s   t h e   r i g i d i t y   t h e r e o f .  

13 .   A  p a n e l   as  c l a i m e d   i n   any   one   o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h i c h   i s   s p e c i f i c a l l y   a d a p t e d   f o r   u s e   as   a  c e i l i n g   p a n e l .  

14.   A  p a n e l   as  c l a i m e d   in   c l a i m   13,   w h i c h   i s   a d a p t e d   f o r  

u s e   as   a  c e i l i n g   p a n e l   i n   a  s u s p e n s i o n   c e i l i n g   c o n s t r u c t i o n .  

15 .   A  m e t h o d   of   m a n u f a c t u r i n g   a  p a n e l ,   w h i c h   i n c l u d e s  

f o r m i n g   a  c a r p e t - l i k e   l a y e r   o f   a  f a b r i c   m a t e r i a l   by  a  c o n v e n -  

t i o n a l   c a r p e t   m a n u f a c t u r i n g   t e c h n i q u e ;  

a p p l y i n g   a  m o u l d a b l e   c o m p o u n d   on  one   s i d e   of   t h e   c a r p e t - l i k e  

l a y e r ;  

m o u l d i n g   t h e   m o u l d a b l e   c o m p o u n d   t o   f o r m   a  s e c o n d   l a y e r   o f  

m a t e r i a l   w h i c h   d e f i n e s   t h e   r e q u i r e d   p r o f i l e   o f   t h e   p a n e l   a n d  

w h i c h   i s   b o n d e d   t o   t h e   c a r p e t - l i k e   l a y e r   o f   m a t e r i a l ;   a n d  

a l l o w i n g   t h e   m o u l d e d   c o m p o u n d   t o   s e t .  

16 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d  i n   C l a i m   15 ,   i n   w h i c h   t h e   c a r p e t -  

l i k e   l a y e r   o f   m a t e r i a l   i s   f o r m e d   by  a  n e e d l e p u n c h i n g   p r o c e s s  

w h e r e b y   a  wad  of   n a t u r a l   o r   s y n t h e t i c   f a b r i c   f i b r e s   a r e  

n e e d l e p u n c h e d   to   t h e r e b y   b e c o m e   e n t w i n e d   w i t h   one   a n o t h e r  

and   f o r m   a  c o n t i n u o u s   l a y e r   o f   m a t e r i a l .  

17 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   16 ,   i n   w h i c h   t h e   c a r p e t -  



l i k e   l a y e r   of   m a t e r i a l   i s   n e e d l e p u n c h e d   i n t o   a  b a c k i n g   c l o t h  

s u c h   as  a  s c r i m   c l o t h .  

18.   A  m e t h o d   as   c l a i m e d   i n   any   one   of  C l a i m s   15  t o   1 7 ,  

i n   w h i c h   m o u l d i n g   of   t h e   m o u l d a b l e   c o m p o u n d ,   s u c h   as   a  r e s i n ,  

i s   e f f e c t e d   by  a  p r e s s u r e   m o u l d i n g   p r o c e s s   by  p r e s s i n g   t h e  

f o r m e d   l a y e r s   of   m a t e r i a l   b e t w e e n   o p p o s i n g   m o u l d   f o r m s   a n d  

t h e r e a f t e r   a l l o w i n g   t h e   m o u l d a b l e   c o m p o u n d   t o   s e t .  

19 .   A  m e t h o d   as   c l a i m e d   i n   a n y   one   of   C l a i m s   15  t o   1 8 ,  

w h i c h   i n c l u d e s   a p p l y i n g   a  t h i r d   l a y e r   o f   m a t e r i a l   o n t o   t h e  

m o u l d e d   l a y e r   of   m a t e r i a l   t o   i n c r e a s e   t h e   e f f e c t i v e   r i g i d i t y  

of   t h e   p a n e l .  

20 .   A  m e t h o d   as   c l a i m e d   i n   C l a i m   19,   i n   w h i c h   t h e   t h i r d  

l a y e r   of   m a t e r i a l   i s   a  s e t t a b l e   c o m p o u n d   a p p l i e d   t o   t h e   m o u l d e d  

l a y e r   in   any   s u i t a b l e   m a n n e r   w h i l e   i n   a  l i q u i d   f o r m   w h i c h   i s  

t h e r e a f t e r   a l l o w e d   t o   s e t .  

21 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   19,   i n   w h i c h   t h e   t h i r d  

l a y e r   o f   m a t e r i a l   i s   a  s o l i d   s h e e t   m a t e r i a l   w h i c h   i s   a p p l i e d  

t o   t h e   m o u l d e d   l a y e r   o f   m a t e r i a l   by  a  s u i t a b l e   a d h e s i v e .  

22 .   A  m e t h o d   as   c l a i m e d   i n   a n y   one   of  C l a i m s   15  t o   2 1 ,  

w h i c h   i n c l u d e s   d e s i g n i n g   t h e   d e s i r e d   p r o f i l e   o f   t h e   s h e e t - l i k e  

e l e m e n t   f o r m i n g   t h e   p a n e l   t o   p r o v i d e   t h e   p a n e l   w i t h   r e q u i r e d  

r i g i d i t y .  



23.  A  method  as  claimed  in  any  one  of  Claims  15  to  22,  wh ich  

inc ludes   trimming  and  f i n i s h i n g   the  panel   for  i t s   des i r ed   a p p l i c a t i o n .  

24.  A  method  as  claimed  in  any  one  of  Claims  15  to  23,  in  w h i c h  

the  panel  c o n s t i t u t e s   a  c e i l i n g   panel  s u i t a b l e   for  use  in  a  s u s p e n s i o n  

c e i l i n g   a p p l i c a t i o n .  

25.  A  panel  manufactured  in  acco rdance   with  the  method  as  c l a i m e d  

in  any  one  of  Claims  15  to  24. 




	bibliography
	description
	claims
	drawings

