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©  Carburateur  à  dispositif  de  départ  automatique. 
©  Le  carburateur,  destiné  notamment  aux  moteurs  d'auto- 
mobile,  comprend  un  papillon  (22)  commandé  par  le  conduc- 
teur  et  -  pour  la  mise  en  marche  et  la  marche  à  froid  du 
moteur  -  un  dispositif  de  départ  automatique.  Ce  dispositif 
comprend  un  volet  de  départ  (26)  et  une  capsule  à  cire  (36) 
qui  commande  la  position  du  volet  de  départ  (26)  et  la 
position  d'ouverture  minimale  du  papillon  (22).  La  capsule  à 
cire  est  munie  d'une  résistance  chauffante  (40)  et  d'un 
capteur  de  température  (46),  le  dispositif  de  départ  compor- 
tant  de  plus  un  organe  de  calcul  (50)  relié  au  capteur  de 
température  et  à  des  capteurs  fournissant  des  signaux  (A,  B, 
N)  représentatifs  des  conditions  de  fonctionnement  du 
moteur.  Il  commande  la  puissance  électrique  appliquée  à  la 
résistance  chauffante.  L'organe  de  calcul  impose  au  papillon 
(22)  et  au  volet  d'air  (26)  une  ouverture  qui  dépend,  d'une 
part,  de  la  température  de  l'élément  sensible  à  la  tempéra- 
ture  iors  de  la  mise  en  marche  du  moteur,  d'autre  part,  du 
nombre  de  tours  effectués  par  ce  dernier  dupuis  la  mise  en 
marche. 
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L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   aux  c a r b u r a t e u r s   p o u r  

m o t e u r s   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   du  t y p e   de  ceux  qu i   c o m -  

p r e n n e n t ,   p o u r   la  m a r c h e   n o r m a l e   du  m o t e u r ,   un  s y s t è m e  

de  j a i l l i s s e m e n t   p r i n c i p a l   de  c o m b u s t i b l e   qu i   d é b o u c h a  

dans   le  c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n   en  amont   d ' u n   o r g a n e  

d ' é t r a n g l e m e n t   (ou  p a p i l l o n )   commandé   par   le   c o n d u c t e u r  

e t  -   p o u r   la  m i se   en  m a r c h e   et   la   m a r c h e   à  f r o i d   d u  

m o t e u r  -   un  d i s p o s i t i f   de  d é p a r t   a u t o m a t i q u e   qu i   c o m -  

p r e n d   un  v o l e t   de  d é p a r t   s i t u é   d a n s   le   c o n d u i t   d ' a d m i s -  

s i o n   en  amont   du  d é b o u c h é   du  s y s t è m e   de  j a i l l i s s e m e n t  

p r i n c i p a l   de  c o m b u s t i b l e   et  un  é l é m e n t   s e n s i b l e   à  l a  

t e m p é r a t u r e ,   dans   l e q u e l   une  m a t i è r e   c o n t e n u e   dans   u n e  

e n c e i n t e   f e r m é e   s u b i t   une  v a r i a t i o n   de  vo lume   en  f o n c -  

t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e ,   qu i   commande  la  p o s i t i o n   du  v o -  

l e t   de  d é p a r t   et  la  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   m i n i m a l e   d u  

p a p i l l o n .  

La  d e m a n d e   de  b r e v e t   FR-A-2   257  790  d é c r i t   un  

d i s p o s i t i f   du  t y p e   c i - d e s s u s   d é f i n i   d a n s   l e q u e l   l ' é l é -  

ment  s e n s i b l e   à  la   t e m p é r a t u r e ,   q u ' o n   a p p e l l e   c o u r a m m e n t  

une  c a p s u l e   à  c i r e " ,   e s t   s o u m i s   à  la   t e m p é r a t u r e   d e  

l ' e a u   -de  r e f r o i d i s s e m e n t   du  m o t e u r .   Une  c a p s u l e   à  c i r e  

p e r m e t   d ' e x e r c e r   des  e f f o r t s   b e a u c o u p   p l u s   i m p o r t a n t s  

que  l e s   s p i r a l e s   b i m é t a l l i q u e s   c l a s s i q u e m e n t   u t i l i s é e s  

dans   l e s   d i s p o s i t i f s   de  d é p a r t .   E l l e   p e r m e t   en  c o n s é -  

q u e n c e   de  d é p l a c e r   des  é l é m e n t s   s o u m i s   à  des  f r o t t e m e n t s  

ou  à  l ' a c t i o n   de  r e s s o r t s   de  r a p p e l   et  de  s u p p r i m e r  

l ' a r m e m e n t   p r é a l a b l e   n é c e s s a i r e   d a n s   l e s   s y s t è m e s   à  s p i -  

r a l e   b i m é t a l l i q u e .  

L ' u n   des  p r o b l è m e s   que  p o s e n t   l e s   d i s p o s i t i f s   d e  

d é p a r t   à  f r o i d   e s t   q u ' i l s   d o i v e n t   i m p o s e r   au  p a p i l l o n  

une  o u v e r t u r e   m i n i m a l e   s u f f i s a n t e   p o u r   p e r m e t t r e   le   d é -  

m a r r a g e   même  à  b a s s e   t e m p é r a t u r e   et   r é d u i r e   e n s u i t e  

c e t t e   o u v e r t u r e   m i n i m a l e   p o u r   é v i t e r   l ' e m b a l l e m e n t   d u  

m o t e u r .   L ' e x p é r i e n c e   m o n t r e   que  l e s   d i s p o s i t i f s   u t i l i -  

s a n t   la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   comme 



p a r a m è t r e   de  commande  ne  p e r m e t t e n t   pas  de  m a i n t e n i r   l e  

r a l e n t i   du  m o t e u r   à  une  v i t e s s e   p r o c h e   de  sa  v i t e s s e  

n o m i n a l e   l o r s   des  p r e m i è r e s   d i z a i n e s   de  s e c o n d e s   q u i  

s u i v e n t   le  d é p a r t   à  f r o i d .   Les  f o r c e s   de  f r o t t e m e n t   q u i  

f r e i n e n t   le  m o t e u r   d i m i n u e n t   en  e f f e t   t r è s   r a p i d e m e n t  

a p r è s   le  l a n c e m e n t   et   la  t e m p é r a t u r e   de  la  p a r o i   d e s  

c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   a u g m e n t e   b e a u c o u p   p l u s   v i t e   q u e  

c e l l e   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   Le  f o n c t i o n n e m e n t  

t e m p o r a i r e   à  un  r é g i m e   de  r a l e n t i   t r è s   s u p é r i e u r   a u  

r é g i m e   n o m i n a l   se  t r a d u i t   n o t a m m e n t   pa r   une  é l é v a t i o n   d e  

la  c o n s o m m a t i o n   de  c o m b u s t i b l e   et  une  a u g m e n t a t i o n   de  l a  

p o l l u t i o n .  

On  c o n n a î t   un  d i s p o s i t i f   de  d é p a r t   u t i l i s a n t   u n e  

c a p s u l e   à  c i r e ,   d é c r i t   dans   le  b r e v e t   FR-A-2  288  2 2 4 ,  

qui   a p p o r t e   au  p r o b l è m e   une  s o l u t i o n   p a r t i e l l e   en  u t i l i -  

s a n t   une  c a p s u l e   à  c i r e   qu i   n ' e s t   p l u s   s o u m i s e   à  la  t e m -  

p é r a t u r e   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   ma is   munie   d e  

moyens   de  c h a u f f a g e   é l e c t r i q u e   r a p i d e ,   p o u v a n t   ê t r e  

c o n s t i t u é s   par   une  r é s i s t a n c e   à  c o e f f i c i e n t   de  t e m p é r a -  

t u r e   p o s i t i f   ou  PCT.  La  c a p s u l e   à  c i r e   n ' a   t o u t e f o i s  

pour   but   que  de  p r o c u r e r   une  o u v e r t u r e   f o r c é e   du  v o l e t  

de  d é p a r t   e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,   ne  r e m é d i e   que  de  f a ç o n  

t r è s   p a r t i e l l e   aux  d i f f é r e n t s   p r o b l è m e s   p o s é s   par   l a  
m i s e   en  m a r c h e   et  la  m a r c h e   à  f r o i d   du  m o t e u r .   En  p a r -  

t i c u l i e r ,   e l l e   ne  p e r m e t   pas  de  r é d u i r e   le   r é g i m e   p a r  

f e r m e t u r e   du  p a p i l l o n .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  f o u r n i r   un  c a r b u r a t e u r   d u  

t y p e   c i - d e s s u s   d é f i n i   muni  d ' u n   d i s p o s i t i f   de  d é p a r t  

p e r m e t t a n t   de  p r e n d r e   en  compte   l e s   d i v e r s e s   s i t u a t i o n s  

que  l ' o n   p e u t   r e n c o n t r e r   l o r s   du  d é m a r r a g e   et   du  d é p a r t  

à  f r o i d ,   j u s q u ' à   ce  que  le  m o t e u r   a i t   a t t e i n t   sa  t e m p é -  

r a t u r e   n o r m a l e   de  f o n c t i o n n e m e n t .   Ces  s i t u a t i o n s   p e u v e n t  

n o t a m m e n t   ê t r e   l e s   s u i v a n t e s .  

-  R a l e n t i  :   m o t e u r   d é s a c c o u p l é   ( b o i t e   de  v i -  

t e s s e s   au  p o i n t   mor t   e t / o u   p é d a l e   d ' e m b r a y a g e   e n f o n c é e )  

et  non  c h a r g é   ( p é d a l e   d ' a c c é l é r a t e u r   au  r e p o s )  ;  



-  D é c é l é r a t i o n  :   m o t e u r   non  c h a r g é   et  a c c o u p l é  ;  

-  Marche   à  v i d e  :   m o t e u r   c h a r g é   et  d é s a c c o u p l é  ;  

-  Marche   n o r m a l e  :   m o t e u r   c h a r g é   et   a c c o u p l é .  

Pour   r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e  

un  c a r b u r a t e u r   du  t y p e   c i - d e s s u s   d é f i n i   d o n t   l ' é l é m e n t  

s e n s i b l e   à  la  t e m p é r a t u r e   e s t   muni  d ' u n e   r é s i s t a n c e  

c h a u f f a n t e   et  d ' u n   c a p t e u r  d e   t e m p é r a t u r e ,   le   d i s p o s i t i f  

de  d é p a r t   c o m p o r t a n t   de  p l u s   un  c a l c u l a t e u r   a y a n t   d e s  

e n t r é e s   r e l i é e s   au  c a p t e u r   de  t e m p é r a t u r e   et   à  des  c a p -  

t e u r s   f o u r n i s s a n t   des  s i g n a u x   r e p r é s e n t a t i f s   des  c o n d i -  

t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r   et  une  s o r t i e   de  c o m -  

mande  de  p u i s s a n c e   é l e c t r i q u e   a p p l i q u é e   à  la  r é s i s t a n c e  

c h a u f f a n t e ,   le  c a p t e u r   é t a n t   p r é v u   pour   i m p o s e r   au  p a -  

p i l l o n   et  au  v o l e t   d ' a i r   une  o u v e r t u r e   qui   d é p e n d   de  l a  

t e m p é r a t u r e   de  l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   à  la  t e m p é r a t u r e   l o r s  

de  la  m i se   en  m a r c h e   du  m o t e u r   et  du  nombre   de  t o u r s  

e f f e c t u é s   par   ce  d e r n i e r   d e p u i s   la   mi se   en  m a r c h e .  

S u i v a n t   un  a u t r e   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  c a r -  

b u r a t e u r   c o m p o r t e   un  c i r c u i t   de  r a l e n t i   muni  d ' u n e   a l i -  

m e n t a t i o n   en  a i r   p r i m a i r e ,   d ' u n e   a l i m e n t a t i o n   en  c o m b u s -  

t i b l e   et   d ' u n e   s o r t i e   de  m é l a n g e   p r i m a i r e   r i c h e   dans   l e  

c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n ,   é q u i p é e   d ' u n   é l é m e n t   ( t e l   q u ' u n e  

v i s )   de  r é g l a g e   m a n u e l ,   a j u s t é   p o u r   d o n n e r   au  m o t e u r   u n e  

r i c h e s s e   de  r a l e n t i   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   qui   s e r a i t   n é c e s -  

s a i r e   en  l ' a b s e n c e   de  r é g u l a t i o n   et  ce  c i r c u i t   e s t   m u n i  

d ' u n e   é l e c t r o v a n n e   commandée   par   l ' o r g a n e   de  c a l c u l   e n  

r é p o n s e   à  une  d i m i n u t i o n   de  la  v i t e s s e   du  m o t e u r   a u -  

d e s s o u s   d ' u n   s e u i l   p r é d é t e r m i n é   pour   a u g m e n t e r   la  r i -  

c h e s s e   du  m é l a n g e   f o u r n i   au  m o t e u r   et   é v i t e r   le   c a l a g e .  

En  a g i s s a n t   a i n s i   sur   la  r i c h e s s e   du  m é l a n g e ,   on  d i s p o s e  

d ' u n   s y s t è m e   à  r é p o n s e   r a p i d e   et  on  p e u t   r é g l e r   le   c i r -  

c u i t   de  r a l e n t i   de  f a ç o n   que  le   m é l a n g e   f o u r n i   au  m o t e u r  

l o r s q u e   ce  d e r n i e r   f o n c t i o n n e   au  r a l e n t i   s o i t   p a u v r e ,   c e  

qu i   e s t   un  f a c t e u r   d ' a n t i - p o l l u t i o n .   C e t t e   f o n c t i o n  

d ' a n t i - c a l a g e   par  a u g m e n t a t i o n   t e m p o r a i r e   de  la  r i c h e s s e  

t r o u v e   t o u t   son  i n t é r ê t   l o r s q u ' e l l e   e s t   a s s o c i é e   à  u n e  



r é g u l a t i o n   de  v i t e s s e   par   l ' o r g a n e   de  c a l c u l ,   ce  d e r n i e r  

r é g l a n t   la  p u i s s a n c e   de  c h a u f f a g e   de  l ' é l é m e n t   s e n s i b l e  

à  la  t e m p é r a t u r e .  

En  r è g l e   g é n é r a l e ,   la  p l e i n e   o u v e r t u r e   du  v o l e t  

d ' a i r   s e r a   a t t e i n t e   pour  une  t e m p é r a t u r e   de  l ' é l é m e n t  

s e n s i b l e   à  une  t e m p é r a t u r e   t r è s   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   q u e  

ce t   é l é m e n t   p e u t   a t t e i n d r e   en  c o m m a n d a n t   la   p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   m i n i m a l e   du  p a p i l l o n ,   p o s i t i o n   o c c u p é e   a u  

r a l e n t i .   S u i v a n t   un  a u t r e   a s p e c t   e n c o r e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  p a p i l l o n   e s t   démuni   de  l ' é l é m e n t   c l a s s i q u e   de  b u t é e  

m é c a n i q u e   f i x a n t   une  p o s i t i o n   a j u s t a b l e   q u ' i l   ne  p e u t   e n  

aucun  cas   d é p a s s e r   dans   le   s ens   de  la  f e r m e t u r e .   La 

r é g u l a t i o n   de  la  v i t e s s e   de  r a l e n t i   à  chaud   i n t e r v i e n d r a  

a l o r s   pa r   o s c i l l a t i o n s   de  t r è s   f a i b l e   a m p l i t u d e   de  l a  

p o s i t i o n   du  p a p i l l o n   au  r a l e n t i ,   c e t t e   r é g u l a t i o n   a y a n t  

une  c o n s t a n t e   de  temps  b e a u c o u p   p l u s   é l e v é e   que  c e l l e   d 4  

s y s t è m e   d e s t i n é   à  é v i t e r   le  c a l a g e   ( c e t t e   d e r n i è r e   c o n s -  

t a n t e   de  t emps   p o u v a n t   ê t r e   n e t t e m e n t   i n f é r i e u r e   à  1  s ) .  

Tel   q u ' i l   v i e n t   d ' ê t r e   d é f i n i ,   le   d i s p o s i t i f   d e  

d é p a r t   e x é c u t e   un  " p r o g r a m m e "   b i e n   a d a p t é   au  l a n c e m e n t  

d ' u n   m o t e u r   à  l ' a r r ê t   d e p u i s   p l u s i e u r s   h e u r e s   e t   d o n t   l a  

t e m p é r a t u r e   e s t   b i en   s t a b i l i s é e .   Par   c o n t r e ,   l e   s e u l  

c a p t e u r   de  t e m p é r a t u r e   ne  p e r m e t   pas  de  d é c e l e r   l ' é t a t  

t h e r m i q u e   d ' u n   m o t e u r   qui   v i e n t   de  f o n c t i o n n e r   un  c e r -  

t a i n   t emps   mais   qui   n ' a   pas  a t t e i n t   sa  t e m p é r a t u r e  

n o r m a l e   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Par  e x e m p l e ,   un  a r r ê t   du  m o t e u r ,   c a p o t   o u v e r t ,  

p e n d a n t   q u e l q u e s   m i n u t e s ,   p e u t   r e f r o i d i r   l ' é l é m e n t   s e n -  
s i b l e   à  la  t e m p é r a t u r e   au  p o i n t   de  p r o v o q u e r   la  f e r m e -  

t u r e   du  v o l e t   de  d é p a r t ,   b i e n   que  le  m o t e u r   s o i t   e n c o r e  
t i è d e  :   un  l a n c e m e n t   du  m o t e u r   dans   ces   c o n d i t i o n s   p e u t  

c o n d u i r e   au  n o y a g e   du  m o t e u r   par   e x c è s   de  r i c h e s s e .  

Dans  un  mode  a v a n t a g e u x   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   on  u t i l i s e   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r   s u r  

d é m a r r e u r ,   a v a n t   d é m a r r a g e   du  m o t e u r ,   comme  p a r a m è t r e  

pour   d i s c r i m i n e r   le  p r o g r a m m e   d ' e n r i c h i s s e m e n t   à  f o u r n i r  



au  m o t e u r ,   en  f o n c t i o n   de  son  é t a t   t h e r m i q u e .  

En  e f f e t ,   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   su r   d é m a r r e u r  

v a r i e   b e a u c o u p   en  f o n c t i o n   de  l ' é t a t   t h e r m i q u e   d 4  

m o t e u r  :   par   e x e m p l e ,   un  m o t e u r   p a r f a i t e m e n t   f r o i d ,   q u i  

n ' a   pas  t o u r n é   d e p u i s  p l u s i e u r s   h e u r e s ,   a u r a   une  v i t e s s e  

de  r o t a t i o n   f a i b l e ,   g é n é r a l e m e n t   de  l ' o r d r e   de  60  à  15Q 

t o u r s / m i n u t e ,   p a r   s u i t e   de  v i s c o s i t é   de  l ' h u i l e   de  l u -  

b r i f i c a t i o n   i m p o r t a n t e   ou  de  t e n s i o n   p l u s   f a i b l e   de  l a  

b a t t e r i e   é l e c t r i q u e ,   a l o r s   q u ' u n   m o t e u r   qu i   v i e n t   d e  

t o u r n e r ,   même  s ' i l   e s t   l o i n   de  sa  t e m p é r a t u r e   n o r m a l e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t ,   a u r a   une  v i t e s s e   sur   d é m a r r e u r   t r è s  

s u p é r i e u r e ,   de  l ' o r d r e   de  180  à  250  t o u r s / m i n u t e .  

On  p e u t   par   e x e m p l e   commander   un  c h a u f f a g e   d e  

l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   à  la  t e m p é r a t u r e   dès  le   l a n c e m e n t ,  

l o r s q u e   la  v i t e s s e   sur   d é m a r r e u r   e s t   au  m o i n s   é g a l e  à  

150  t o u r s / m i n u t e ,   de  f a ç o n   à  o u v r i r   r a p i d e m e n t   le   v o l e t  

de  d é p a r t   et  à  é v i t e r   a i n s i   un  e n r i c h i s s e m e n t   e x c e s s i f  

du  m é l a n g e   a i r / c o m b u s t i b l e   f o u r n i   au  m o t e u r .   Ce  c h a u f -  

f a g e   e s t   i n t e r r o m p u   à  la  v i t e s s e   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   l e  

m o t e u r   peu t   t o u r n e r   de  l u i - m ê m e ,   t y p i q u e m e n t   v e r s   35Q 

t o u r s / m i n u t e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux   c o m p r i s e   à  la   l e c t u r e   d e  

la  d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t   d ' u n   mode  p a r t i c u l i e r   d ' e x é c u -  

t i o n ,   donné   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f .   La  d e s -  

c r i p t i o n   se  r é f è r e   aux  d e s s i n s   qu i   l ' a c c o m p a g n e n t ,   d a n s  

l e s q u e l s  :  

-  la  F i g u r e   1  e s t   un  schéma  de  p r i n c i p e   m o n t r a n t  

l e s   l i a i s o n s   f o n c t i o n n e l l e s   e n t r e   le  c a r b u r a t e u r   et   l e s  

c o m p o s a n t s   du  d i s p o s i t i f   de  d é p a r t  ;  

-  l e s   F i g u r e s   2  e t  3  s o n t   des  c o u r b e s   r e p r é s e n -  

t a t i v e s   de  l o i s   de  v a r i a t i o n   en  f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a -  

t u r e   de  la  c a p s u l e   à  c i r e   q u ' o n   peu t   u t i l i s e r ,   dans   l e  

c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   l ' o u v e r t u r e   m i n i m a l e   du  p a -  

p i l l o n   et  l ' o u v e r t u r e   du  v o l e t  

-  la  F i g u r e   4  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   c a r t o g r a -  

p h i q u e   de  la  v i t e s s e   de  r a l e n t i   N  i m p o s é e   au  m o t e u r   e n  



f o n c t i o n   du  nombre  de  t o u r s   M  e f f e c t u é s   pa r   le   m o t e u r  

d e p u i s   sa  mise   en  m a r c h e   et   de  la  t e m p é r a t u r e   i n i t i a l e  

(@0)  de  la  c a p s u l e   à  c i r e  ;  

-  la  F i g u r e   5  e s t   un  o r g a n i g r a m m e   m o n t r a n t   l e s  

f o n c t i o n s   de  l ' o r g a n e   de  c a l c u l  ;  

-  la  F i g u r e   6  m o n t r e   une  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e  

des  o r g a n e s   m é c a n i q u e s   du  d i s p o s i t i f   de  d é p a r t ,   c o u p l a n t  

l ' o r g a n e   s e n s i b l e   à  la  t e m p é r a t u r e   au  v o l e t   d ' a i r   e t   a u  

p a p i l l o n .  

Le  c a r b u r a t e u r   d o n t   un  schéma  de  p r i n c i p e   e s t  

d o n n é   en  F i g u r e   1  c o m p r e n d   un  c o r p s   10  en  p l u s i e u r s  

p i è c e s   a s s e m b l é e s   d a n s   l e q u e l   e s t   m é n a g é   un  c o n d u i t  

d ' a d m i s s i o n   12.  Le  s y s t è m e   de  j a i l l i s s e m e n t   p r i n c i p a l   d e  

c o m b u s t i b l e ,   d é b o u c h a n t   au  co l   d ' u n   v e n t u r i   14  du  c o n -  

d u i t   d ' a d m i s s i o n   12,  e s t   a l i m e n t é   en  m é l a n g e   p r i m a i r e  

r i c h e   a i r - c o m b u s t i b l e   à  p a r t i r   d ' u n e   cuve  à  n i v e a u   c o n s -  

t a n t   16  et  de  l ' a t m o s p h è r e .   Des  c a l i b r e u r s   18  et  20  s o n t  

i n t e r p o s é s   sur   l e s   a r r i v é e s   d ' a i r   et   de  c o m b u s t i b l e   a u  

s y s t è m e .   Un  o r g a n e   d ' é t r a n g l e m e n t ,   ou  p a p i l l o n ,   22  e s t  

p l a c é   en  a v a l   du  v e n t u r i   14  et  c a l é   sur   un  a r b r e   r o t a t i f  

24  commandé  par  le  c o n d u c t e u r   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

t r i n g l e r i e   non  r e p r é s e n t é e .   Un  r e s s o r t   de  r a p p e l ,   é g a l e -  

ment   non  r e p r é s e n t é ,   s o l l i c i t e   le   p a p i l l o n   dans   le  s e n s  

de  la  f e r m e t u r e .   En  amont   du  v e n t u r i   14  e s t   p l a c é   un 

v o l e t   d ' a i r   26  monté   su r   un  axe  e x c e n t r é   28  de  f a ç o n   q u e  

le  d é b i t   d ' a i r   a s p i r é   par   le   m o t e u r   t e n d e   à  l ' a m e n e r  

v e r s   la  p o s i t i o n   de  p l e i n e   o u v e r t u r e   d a n s   l a q u e l l e   i l  

e s t   r e p r é s e n t é .  

Le  c a r b u r a t e u r   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  c i r c u i t   d a  

r a l e n t i   a l i m e n t é   en  m é l a n g e   p r i m a i r e   r i c h e   a i r -  

c o m b u s t i b l e   par  le  s y s t è m e   de  j a i l l i s s e m e n t   p r i n c i p a l .  

Ce  c i r c u i t   d é b o u c h e   dans   le  c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n   12  p a r  

un  o r i f i c e   de  r a l e n t i   30  p l a c é   en  a v a l   du  p a p i l l o n   22  e t  

une  f e n t e   de  t r a n s i t i o n   ou  de  b y - p a s s   32  p r é v u e   p o u r  

p a s s e r   p r o g r e s s i v e m e n t   d ' a m o n t   en  a v a l   du  p a p i l l o n   a p  

f u r   et   à  m e s u r e   de  l ' o u v e r t u r e   de  ce  d e r n i e r .   Une  v i s   d e  



r é g l a g e   m a n u e l   34  p e r m e t   d ' a j u s t e r   l e  d é b i t   qu i   t r a v e r s e  

l ' o r i f i c e   30  et  donc  de  r é g l e r   la  r i c h e s s e   du  m é l a n g e  

f o u r n i   au  m o t e u r   l o r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   au  r a l e n t i ,  

a l o r s   que  la  t r a n c h e   du  p a p i l l o n   e s t   en  a v a l   de  la  f e n t e  

3 2 .  

Le  c a r b u r a t e u r   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   i n t e r v e -  

nan t   n o t a m m e n t   l o r s   de  la   m i s e   en  m a r c h e   et  du  d é p a r t   à 

f r o i d   du  m o t e u r   pour   r é g l e r   la  p o s i t i o n   du  v o l e t   26  e t  

c e l l e   du  p a p i l l o n   22.  Ce  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   un  é l é m e n t  

s e n s i b l e   à  la  t e m p é r a t u r e   36,  q u ' o n   d é s i g n e r a   pa r   l a  

s u i t e   par   le   t e r m e   u s u e l   de  " c a p s u l e   à  c i r e " .   Cet  é l é -  

ment  e s t   c o n s t i t u é   par   u n e  e n c e i n t e   f e r m é e   o c c u p é e   p a r  

une  m a t i è r e   t h e r m o d i l a t a b l e   qu i   d o n n e ,   à  une  t i g e   38 

s ' a p p u y a n t   sur   e l l e ,   une  s a i l l i e   qu i   a u g m e n t e   avec   l a  

t e m p é r a t u r e   de  l ' é l é m e n t .   C e t t e   t e m p é r a t u r e   e s t   r é g l a b l e  

par  m o d u l a t i o n   de  la  p u i s s a n c e   é l e c t r i q u e   a p p l i q u é e   à 

une  r é s i s t a n c e   c h a u f f a n t e   40  en  c o n t a c t   t h e r m i q u e   a v e c  

l ' e n c e i n t e .  

La  t i g e   38  e s t   a c c o u p l é e   à  un  b r a s   42  s o l i d a i r e  

de  l ' a x e   24  par   une  l i a i s o n   de  b u t é e   d e s t i n é e   à  d o n n e r  

au  p a p i l l o n   une  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   m i n i m a l e   f o n c t i o n  

de  la  p o s i t i o n   de  la  t i g e   38  et   a u - d e l à   de  l a q u e l l e   l e  

p a p i l l o n   p e u t   ê t r e   o u v e r t   par   l ' a c t i o n   du  c o n d u c t e u r .  

Une  t r i n g l e r i e   m é c a n i q u e   44,  d o n t   une  c o n s t i t u t i o n   p o s -  

s i b l e   s e r a   d é c r i t e   p l u s   l o i n ,   p e r m e t   é g a l e m e n t   à  la  c a p -  

s u l e   à  c i r e   36  de  f i x e r   la  p o s i t i o n   du  v o l e t   26  a u s s i  

l o n g t e m p s   q u ' i l   n ' e s t   pas  dans   sa  p o s i t i o n   de  p l e i n e  

o u v e r t u r e ,   a t t e i n t e   pour   une  t e m p é r a t u r e   de  la  c a p s u l e   à 

c i r e   36  i n f é r i e u r e   à  c e l l e   q u ' e l l e   p r e n d   l o r s   du  f o n c -  

t i o n n e m e n t   du  m o t e u r   en  r é g i m e   n o r m a l .  

Un  c a p t e u r   de  t e m p é r a t u r e   46,  qui   p e u t   ê t r e  

c o n s t i t u é   par   une  r é s i s t a n c e   à  c o e f f i c i e n t   de  t e m p é r a -  

t u r e   n é g a t i f ,   e s t   a s s o c i é   à  la  c a p s u l e   à  c i r e   36  de  f a -  

çon  à  f o u r n i r   un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   f o n c t i o n   de  la  t e m p é -  

r a t u r e   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

Le  c a p t e u r   46  e s t   r e l i é ,   par   un  c o n d u c t e u r   48,  à 



une  des   e n t r é e s   d ' u n   o r g a n e   de  c a l c u l   50  qu i   p e u t   c o m -  

p o r t e r ,   de  f a ç o n   c l a s s i q u e ,   un  m i c r o p r o c e s s e u r ,   u n e  

m é m o i r e   m o r t e   c a r t o g r a p h i q u e   d o n t   le   r ô l e   a p p a r a î t r a  

p l u s   l o i n   et  une  m é m o i r e   v i v e   de  t r a v a i l .   Un  c o n v e r t i s -  

s e u r   a n a l o g i q u e - n u m é r i q u e   d e v r a   d a n s   ce  cas  ê t r e   p r é v 4  

pour   t r a n s f o r m e r   le  s i g n a l   a n a l o g i q u e   p r o v e n a n t   du  c a p -  

t e u r   46  en  un  s i g n a l   n u m é r i q u e .  

D ' a u t r e s   e n t r é e s   de  l ' o r g a n e   de  c a l c u l   50  s o n t  

r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  un  c a p t e u r   f o u r n i s s a n t   un  s i -  

g n a l   f o n c t i o n   de  la  v i t e s s e   N  du  m o t e u r ,   à  un  e n s e m b l e  

c a p t e u r   p l a c é   sur   la  b o i t e   de  v i t e s s e s   et   l ' e m b r a y a g e   e t  

f o u r n i s s a n t   un  s i g n a l   b i n a i r e   A  i n d i q u a n t   s i   le   m o t e u r  

e s t   a c c o u p l é   ou  non,   et  à  un  c a p t e u r   f o u r n i s s a n t   u n  

s i g n a l   b i n a i r e   B  i n d i q u a n t   si   le   p a p i l l o n   22  e s t   ou  n o n  

p r o c h e   de  sa  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   m i n i m a l e .   Le  c a p t e u r  

de  v i t e s s e   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   par   une  s o n d e   f o u r n i s s a n t  

une  i m p u l s i o n   à  c h a q u e   t o u r   du  r u p t e u r   d ' a l l u m a g e .  

Une  p r e m i è r e   s o r t i e   de  l ' o r g a n e   de  c a l c u l   5Q 

c o m p o r t e   un  a c t i o n n e u r   52  f o u r n i s s a n t   à  la  r é s i s t a n c e  

c h a u f f a n t e   40  la  p u i s s a n c e   é l e c t r i q u e   r e q u i s e   pour   l a  

m a i n t e n i r   à  une  t e m p é r a t u r e   de  c o n s i g n e   6  c  d é t e r m i n é e  

s u i v a n t   une  l o i   qu i   s e r a   d é c r i t e   p l u s   l o i n .   Une  s e c o n d e  

s o r t i e   54  commande  l ' o u v e r t u r e   et   la  f e r m e t u r e   d ' u n e  

é l e c t r o v a n n e   56  p l a c é e   sur  le   c i r c u i t   de  r a l e n t i   du  c a r -  

b u r a t e u r ,   en  amont   de  la  f e n t e   32.  L ' o r g a n e   de  c a l c u l   5Q 

e s t   p r é v u   pour   f o u r n i r ,   su r   c e t t e   s o r t i e ,   un  s i g n a l  

m o d u l a t i o n   de  l a r g e u r   d ' i m p u l s i o n ,   de  r a p p o r t   c y c l i q u e  

v a r i a b l e ,   p e r m e t t a n t   de  r é g l e r   au  r a l e n t i   la   r i c h e s s e   d u  

m é l a n g e   f o u r n i   au  m o t e u r .  

L ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   de  la   c a p s u l e   36,  du  b r a s  

42  et  de  la  t r i n g l e r i e   44  s e r a   c o n ç u   de  f a ç o n   à  d o n n e r  

au  p a p i l l o n   22  et   au  v o l e t   26  une  l o i   d ' o u v e r t u r e   e n  
f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   de  la  c a p s u l e   du  g e n r e   m o n t r é  

par  l e s   l i g n e s   en  t r a i t   p l e i n   sur   l e s   F i g u r e s   2  et   3 ;  

r e s p e c t i v e m e n t .   On  v o i t   sur   la  F i g u r e   2  que  l ' o u v e r t u r e  

m i n i m a l e   a  du  p a p i l l o n   22  en  f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e ,  



m o n t r é e   par   la  c o u r b e   58,  c o r r e s p o n d   à  une  d é c r o i s s a n c e  

r é g u l i è r e   en  f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e ,   d e p u i s   la  t e m -  

p é r a t u r e   minimum  à  l a q u e l l e   le   m o t e u r   d o i t   p o u v o i r  

d é m a r r e r   ( - 3 0 * C   dans   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é )   j u s q u ' à   l a  

t e m p é r a t u r e   m a x i m a l e   que  p e u t   p r e n d r e   la  c a p s u l e   à  c i r e  

36.  Au  c o n t r a i r e ,   l e s   d i s p o s i t i f s   a n t é r i e u r s   u t i l i s a n t  

une  c a p s u l e   à  c i r e   é t a i e n t   g é n é r a l e m e n t   p r é v u s   p o u r   q u e  

la  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   m i n i m a l e   du  p a p i l l o n   i m p o s é e   p a r  

le  d i s p o s i t i f   de  d é p a r t   a t t e i g n e   une  v a l e u r   m i n i m a l e  

pour   une  t e m p é r a t u r e   d é t e r m i n é e   de  la  c a p s u l e   e t   la  c o n -  

s e r v e   e n s u i t e .   C e t t e   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   m i n i m a l e   é t a i t  

f i x é e   par   la   venue   en  b u t é e   du  p a p i l l o n   c o n t r e   une  b u t é e  

m é c a n i q u e ,   g é n é r a l e m e n t   r é g l a b l e .   L ' a l l u r e   de  la  c o u r b e  

c o r r e s p o n d a n t e   e s t   r e p r é s e n t é e   par   la  c o u r b e   en  t i r e t s  

5 8 a .  

La  b u t é e   m é c a n i q u e   s e r a   en  r è g l e   g é n é r a l e   s u p -  

p r i m é e   sur   un  c a r b u r a t e u r   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   ce  q u i  

p e r m e t   de  r é a l i s e r   une  r é g u l a t i o n   de  la  v i t e s s e   de  r a -  

l e n t i   pa r   a c t i o n   sur   la  t e m p é r a t u r e   de  la  c a p s u l e   à  c i r e  

36.  G r â c e   à  c e t t e   r é g u l a t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a d o p t e r  

une  v a l e u r   de  c o n s i g n e   Nc  de  la  v i t e s s e   de  r a l e n t i   d 4  

m o t e u r   chaud   n e t t e m e n t   p l u s   f a i b l e   que  sur   l e s   c a r b u r a -  

t e u r s   à  s i m p l e   r é g l a g e   m a n u e l .   C e t t e   v i t e s s e   de  r a l e n t i  

Nc  s e r a   m a i n t e n u e   q u e l l e   que  s o i t   la  c h a r g e   a p p l i q u é e   a u  

m o t e u r ,   par   e x e m p l e   en  cas  d ' a u g m e n t a t i o n   de  c h a r g e   d u e  

à  la  m i se   en  s e r v i c e   d ' u n   a c c e s s o i r e ,   par   e x e m p l e   d ' u q  

a p p a r e i l   de  c l i m a t i s a t i o n .  

Par  a i l l e u r s ,   le   m é l a n g e   f o u r n i   n o r m a l e m e n t   a 4  
r a l e n t i   p e u t   ê t r e   r é g l é   " p a u v r e " ,   à  l ' a i d e   de  la  v i s   34 

pour   un  r a p p o r t   c y c l i q u e   n o m i n a l   du  s i g n a l   a p p l i q u é  à  

l ' é l e c t r o v a n n e   56,  c o r r e s p o n d a n t   à  un  f o n c t i o n n e m e n t  

p e r m a n e n t .   Ce  r a p p o r t   c y c l i q u e   s e r a   t e m p o r a i r e m e n t   m o d i -  

f i é   par   l ' o r g a n e   de  c a l c u l   50  dans   un  s ens   t e n d a n t  

a u g m e n t e r   la  r i c h e s s e   en  cas   de  b a i s s e   de  r é g i m e   du  mo-  

t e u r   a u - d e s s o u s   de  Nc,  avec   une  c o n s t a n t e   de  t emps   c o u r -  

t e ,   j u s q u ' a u   moment  où  l ' o r g a n e   de  c a l c u l ,   f o n c t i o n n a n t  



en  b o u c l e   f e r m é e ,   au ra   r a m e n é   le   m o t e u r   à  sa  v i t e s s e   d e  

r a l e n t i   de  c o n s i g n e  p a r   a c t i o n   su r   la  t e m p é r a t u r e   de  l a  

c a p s u l e   à  c i r e   36.  C e t t e   r é g u l a t i o n ,   à  c o n s t a n t e   d e  

temps  p l u s   l o n g u e ,   s ' a c c o m p a g n e   du  r e t o u r   au  r a p p o r t   c y -  

c l i q u e   de  c o n s i g n e   pour   la  commande  de  l ' é l e c t r o v a n n e  

5 6 .  

Une  a u t r e   s o l u t i o n   c o n s i s t e   à  p r é v o i r   une  é l e c -  

t r o v a n n e   56  f e r m é e   au  r e p o s ,   p l a c é e   en  p a r a l l è l e   a v e c   un  

c a l i b r e u r   f o u r n i s s a n t   la   q u a n t i t é   de  m é l a n g e   r e q u i s e  

pour   le  f o n c t i o n n e m e n t   au  r a l e n t i   n o r m a l .  

La  l o i   de  commande  d ' o u v e r t u r e   du  v o l e t   d ' a i r   26 

p o u r r a   ê t r e   c e l l e   r e p r é s e n t é e   en  F i g u r e   3  par   la  l i g n e  

en  t r a i t   p l e i n   60,  c o m p a r a b l e   à  c e l l e ,   60a,   d ' u n   c a r b u -  

r a t e u r   de  t y p e   connu  à  c a p s u l e   à  c i r e .   I l   f a u t   s i m p l e -  

ment  r e m a r q u e r   que  le  v o l e t   d ' a i r   a r r i v e   d a n s   sa  p o s i -  

t i o n   de  p l e i n e   o u v e r t u r e   dès  une  t e m p é r a t u r e   de  la   c a p -  

s u l e   à  c i r e   36  t r è s   i n f é r i e u r e   à  la   t e m p é r a t u r e   m a x i m a l e  

à  l a q u e l l e   e l l e   p e u t   ê t r e   p o r t é e   en  f o n c t i o n n e m e n t ,   p a r  

e x e m p l e   à  65°C  e n v i r o n   d a n s   le   cas  i l l u s t r é   s u r   l a  

F i g u r e   3 .  

La  p r o g r a m m a t i o n   de  l ' o r g a n e   de  c a l c u l   50  s e r a  
r é a l i s é e   de  f a ç o n   à  o b t e n i r   une  s t r a t é g i e   de  d é m a r r a g e  

par  a c t i o n   sur   le  v o l e t   d ' a i r   26  et  le  p a p i l l o n   22 

u t i l i s a n t   comme  p a r a m è t r e   d ' e n t r é e   e s s e n t i e l   la  t e m p é -  

r a t u r e   9  d e   la  c a p s u l e   à  c i r e   à  l ' i n s t a n t   du  l a n c e m e n t  

du  m o t e u r   ( c ' e s t - à - d i r e   à  la  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   en  c a s  

de  d é p a r t   à  f r o i d )   et  le   nombre   de  t o u r s   M  e f f e c t u é s   p a r  
le  m o t e u r   d e p u i s   le   l a n c e m e n t   (ce  d e r n i e r   p a r a m è t r e   p o u -  

v a n t   ê t r e   r e m p l a c é   par  le  t emps   é c o u l é   d e p u i s   l ' i n s t a n t  

de  l a n c e m e n t ) .  

C e t t e   r é g u l a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   t e n d  :  

-  à  d o n n e r   à  t o u t   i n s t a n t   à  la  c a p s u l e   à  c i r e   36 

une  t e m p é r a t u r e   t e l l e   que  la  v i t e s s e   N  du  m o t e u r   p r e n n e  

une  v a l e u r   de  c o n s i g n e   Nc  f o n c t i o n   de  @0  et   de  M,  l o r s -  

que  le  m o t e u r   t o u r n e   au  r a l e n t i ,  

-  à  d o n n e r   à  la  t e m p é r a t u r e   une  v a l e u r   f o n c t i o n  



de  @0 et  de M  d a n s   l e s   a u t r e s   c a s .  

La  s é l e c t i o n   e n t r e   l e s   deux   v a r i a n t e s   du  p r o -  

gramme  p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   s o i t   par   l o g i c i e l ,   s o i t   par   un 

c i r c u i t ,   l e s   f o n c t i o n s   à  r e m p l i r   é t a n t ,   dans   l e s   d e u x  

c a s ,   du  g e n r e   s c h é m a t i s é   par  le   s y n o p t i q u e   de  la  F i g u r e  

5 .  

R é g u l a t i o n   du  r é g i m e   de  r a l e n t i   à  une  v a l e u r   de  c o n s i g n e  

Nc 

La  r é g u l a t i o n   de  r é g i m e   s ' e f f e c t u e   par   c o m m a n d e  

t o u t   ou  r i e n   de  la  p u i s s a n c e   de  c h a u f f a g e   a p p l i q u é e   à  l a  

r é s i s t a n c e   40  :  si   N>Nc,  la  p u i s s a n c e   de  c h a u f f a g e   e s t  

a p p l i q u é e   à  la  c a p s u l e   à  c i r e   36.  Si  N ≤  Nc,  a u c u n  

c h a u f f a g e   n ' e s t   a p p l i q u é .   La  v a l e u r   de  c o n s i g n e   Ne  d o n -  

née  au  m o t e u r   s e r a   s t o c k é e   en  m é m o i r e   m o r t e   de  l ' o r g a n e  

de  c a l c u l   50  sous   f o rme   d ' u n   t a b l e a u   f a i s a n t   c o r r e s p o n -  

d re   une  v a l e u r   Nc  à  c h a q u e   c o u p l e   de  p l a g e s   de  v a l e u r   d e  

@0 et  de  M  (ou  de  t ) .   La  p a r t i e   du  t a b l e a u   qu i   s u i t  

i m m é d i a t e m e n t   le   l a n c e m e n t   du  m o t e u r   p e u t   par   e x e m p l e  

ê t r e   la  s u i v a n t e  :  

A u - d e l à   de  la  p h a s e   i n i t i a l e   de  l a n c e m e n t ,   l ' o r -  

gane   de  c a l c u l   r é d u i t   p r o g r e s s i v e m e n t   la   v i t e s s e   de  c o n -  

s i g n e   Ne  à  p a r t i r   de  sa  v a l e u r   i n i t i a l e .   Par  e x e m p l e ,   i l  

p e u t   y  a v o i r   r é d u c t i o n   de  la  v i t e s s e   de  r a l e n t i   et  d e  



c o n s i g n e   c h a q u e   f o i s   que  l ' o r g a n e   de  c a l c u l   50  a  r e ç u  

2500  i m p u l s i o n s   i n d i q u a n t   pour   c h a c u n e   un  a l l u m a g e .  

La  p r o g r e s s i o n   de  la  v i t e s s e   de  r a l e n t i   et  d e  

c o n s i g n e   Nc  p e u t   a l o r s   a v o i r   l ' a l l u r e   m o n t r é e   en  F i g u r e  

4,  où  s e u l e s   q u a t r e   v i t e s s e s   de  c o n s i g n e   (au  l i e u   d e  

h u i t )   ont   é t é   m o n t r é e s   pour   p l u s   de  s i m p l i c i t é .   On  v o i t  

q u ' e n   cas  de  d é m a r r a g e   à  t r è s   b a s s e   t e m p é r a t u r e   le  f o n c -  

t i o n n e m e n t   c o r r e s p o n d   à  la  zone   1,  p u i s   i l   y  a  p r o g r e s -  

s i o n   dans   l e s   z o n e s   1a,  1b  pour   a r r i v e r   f i n a l e m e n t   d a n s  

la  zone  4  qu i   c o r r e s p o n d   à  la  r é g u l a t i o n   de  r a l e n t i   e n  

r é g i m e   n o r m a l .  

R é g u l a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   en  r é g i m e   n o r m a l  

En  d e h o r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   au  r a l e n t i ,   l ' o r g a n e  

de  c a l c u l   50  a s s u r e   une  r é g u l a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   de  l a  

c a p s u l e   36  à  une  v a l e u r   de  c o n s i g n e   @c  q u i ,   e l l e   a u s s i ,  

e s t   une  f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   de  d é p a r t ,   avec   u n e  

p r o g r e s s i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   de  c o n s i g n e   par   é t a p e s ,  

c h a q u e   é t a p e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  nombre   de  t o u r s   d é t e r m i -  

né  du  m o t e u r .   Par  e x e m p l e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r  

h u i t   v a l e u r s   de  c o n s i g n e   @c  i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   d é m a r -  

r a g e ,   s ' é t a g e a n t   par   e x e m p l e   de  5°C  à  70°C  pour   d e s  

p l a g e s   de  v a l e u r   de  @0  c o m m e n ç a n t   à  - 3 0 ° C   et  a l l a n t   j u s -  

q u ' à   4 0 ' C .   I l   y  a  p r o g r e s s i o n ,   comme  dans   le  cas  i l l u s -  

t r é   en  F i g u r e   4  en  ce  qu i   c o n c e r n e   la  v i t e s s e   de  r é g i m e .  

c h a q u e   f o i s   que  le  m o t e u r   a  t o u r n é   d ' u n   nombre   de  t o u r s  

d é t e r m i n é   ( p a r   e x e m p l e   au  b o u t   de  2500  a l l u m a g e s ) .   S i  

a l o r s   la  t e m p é r a t u r e   de  la  c a p s u l e   à  c i r e   36  e s t   i n f é -  

r i e u r e   à  la  t e m p é r a t u r e   de  c o n s i g n e ,   l ' o r g a n e   de  c a l c u l  

50  p r o v o q u e   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   " c r é n e a u "   de  c h a u f f a g e ,  

par   e x e m p l e   de  5  ms,  r e p r é s e n t a n t   une  q u a n t i t é   de  c h a -  

l e u r   d é t e r m i n é e ,   par   l ' a c t u a t e u r   52  à  c h a q u e   t o u r   d u  

m o t e u r .   I l   n 'y   a  pas  de  c h a u f f a g e   s i   @ >  @c. 

Il   e s t   i m p o r t a n t   de  n o t e r   q u ' i l   y  a  é v o l u t i o n  

s i m u l t a n é e   des  v a l e u r s   de  c o n s i g n e   de  r é g i m e   Nc  et  d e  

t e m p é r a t u r e e c ,   b i e n   q u ' u n e   s e u l e   c o n s i g n e   à  la  f o i s   s o i t  

u t i l i s é e .  



C o u p u r e   en  d é c é l é r a t i o n  

L ' é l e c t r o v a n n e   56  p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   c o m m a n d é e  

pour   a s s u r e r   une  c o u p u r e   en  d é c é l é r a t i o n ,   a v e c   r é t a b l i s -  

s e m e n t ,   p r o g r a m m é   ou  non,   à  p a r t i r   d ' u n   ou  p l u s i e u r s  

s e u i l s   de  la  v i t e s s e   N  du  m o t e u r .  

L ' o r g a n e   de  c a l c u l   50  p e u t   é g a l e m e n t   r é a l i s e r  

une  c o u p u r e   en  d é c é l é r a t i o n ,   en  a l i m e n t a n t   l ' é l e c t r o -  

v a n n e   56  en  p e r m a n e n c e   ( r a p p o r t   c y c l i q u e   de  100%)  l o r s -  

que  t o u t   à  la  f o i s   le   m o t e u r   e s t   a c c o u p l é ,   l ' a c c é l é r a -  

t e u r   n ' e s t   pas  a c t i o n n é   et  la  v i t e s s e   N  e s t   s u p é r i e u r e  à  

un  s e u i l   Nm.  L ' o r g a n i g r a m m e   c o r r e s p o n d a n t   e s t   i n d i q u é   e n  

t i r e t s   sur   la  F i g u r e   5 .  

E t o u f f o i r  

De  même.  l ' o r g a n e   de  c a l c u l   p e u t   j o u e r   le   r ô l e  

d ' é t o u f f o i r   l o r s   de  la  c o u p u r e   d ' a l l u m a g e   en  s u p p r i m a n t  

a l o r s   le  d é b i t   de  m é l a n g e   p r i m a i r e   d a n s   le   c i r c u i t   d p  

r a l e n t i .   L ' é l e c t r o v a n n n e   56  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   du  t y p e  

o u v e r t   au  r e p o s   de  f a ç o n   q u ' e n   cas  de  d é f a i l l a n c e   d e  

l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  l ' a c t u a t e u r ,   l e   c o n d u c t e u r  

ne  s o i t   pas  gêné   pa r   de  g r o s   d é f a u t s   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

L ' i n c o n v é n i e n t   h a b i t u e l   d ' u n e   t e l l e   d i s p o s i t i o n ,   à  s a -  

v o i r   le  r i s q u e   d ' a u t o - a l l u m a g e   l o r s   de  la  c o u p u r e   d u  

c o n t a c t   é l e c t r i q u e ,   e s t   é c a r t é   en  i n c o r p o r a n t   une  t e m p o -  

r i s a t i o n   à  l ' o r g a n e   de  c a l c u l   a f i n   q u ' i l   m a i n t i e n n e   f e r -  

mée  l ' é l e c t r o v a n n e   p e n d a n t   q u e l q u e s   s e c o n d e s   a p r è s   l a  

c o u p u r e .  

D é n o y a g e  

L ' o r g a n e   de  c a l c u l   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   p r é v u  

pour   a s s u r e r   une  f o n c t i o n   de  d é n o y a g e ,   en  cas   de  l a n c e -  

ment  a v o r t é .   Pour   é v i t e r   une  i m p o s s i b i l i t é   de  d é m a r r e r  

par   e x c è s   de  r i c h e s s e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' o u v r i r   l e  

v o l e t   de  d é p a r t   a p r è s   une  t e n t a t i v e   i n f r u c t u e u s e   de  m i s e  

en  m a r c h e .   Ce  r é s u l t a t   peu t   ê t r e   o b t e n u   en  f a i s a n t   r e m -  

p l i r   à  l ' o r g a n e   de  c a l c u l   50  une  f o n c t i o n   s u p p l é m e n t a i r e  

de  c h a u f f a g e   é l e c t r i q u e   de  la  c a p s u l e   à  c i r e   36  l o r s q u e  

l e s   t r o i s   c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s   s o n t   r é u n i e s  :  



-  c o n t a c t   de  p a p i l l o n   f o u r n i s s a n t   un  s i g n a l   β 

i n d i q u a n t   l ' o u v e r t u r e ,  

-  v i t e s s e   du  m o t e u r   c o m p r i s e   e n t r e   0  e t   350  t / m n  

( i n d i q u a n t   que  le  m o t e u r   e s t   e n t r a î n é   par   le   d é m a r r e u r ) ,  

-  f o n c t i o n n e m e n t   dans   l ' u n e   des  z o n e s   1  à  6  d é -  

f i n i e s   dans   le  t a b l e a u   c i - d e s s u s ,   z o n e s   dans   l e s q u e l l e s  

le  v o l e t   e s t   n o r m a l e m e n t   f e r m é  ( o u   p a r t i e l l e m e n t   f e r m é ) .  

La  t r i n g l e r i e   m é c a n i q u e   44  p e u t   a v o i r   d i v e r s e s  

c o n s t i t u t i o n s ,   et  n o t a m m e n t   c e l l e   m o n t r é e   en  F i g u r e   6  o ù  

l e s   r e s s o r t s   de  r a p p e l   ne  s o n t   pas  m o n t r é s ,   p o u r   p l u s   d e  

s i m p l i c i t é .  

Les  r e s s o r t s   de  r a p p e l ,   d e s t i n é s   n o t a m m e n t  

r e p o u s s e r   le  p a p i l l o n   et  le  v o l e t   26  v e r s   l e u r   p o s i t i o n  

de  f e r m e t u r e ,   p e u v e n t   ê t r e   du  g e n r e   d é c r i t   d a n s   le   d o c u -  

ment  FR-A-2  257  790  a u q u e l   on  p o u r r a   se  r e p o r t e r .  

La  m a j e u r e   p a r t i e   de  la  t r i n g l e r i e   e s t   p l a c é e  

dans   un  b o t t i e r   60  f i x é   au  c o r p s   10  du  c a r b u r a t e u r   p a r  

des  moyens   non  r e p r é s e n t é s ,   t e l s   que  des  v i s .   L ' e n c e i n t e  

de  la  c a p s u l e   à  c i r e   36  e s t   f i x é e   à  la   p a r o i   du  b o i t i e r  

60  et   sa  t i g e   38  f a i t   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r .   C e t t e   t i g e  

p o r t e   un  p ion   e m p r i s o n n é   dans   une  f o u r c h e t t e   a p p a r t e n a n t  

à  un  l e v i e r   coudé   62  p r é s e n t a n t  u n   b r a s   i n f é r i e u r   64 

t e r m i n é   par   une  came  66  f o r m a n t   b u t é e   pour   le   d o i g t   42  

(non  r e p r é s e n t é )   s o l i d a i r e   de  l ' a x e   24  du  p a p i l l o n   2 2 .  

Un  s e c o n d   b r a s   68  e s t   é g a l e m e n t   t e r m i n é   par   une  c a m e  

p o u v a n t   e n t r e r   en  b u t é e   avec   un  p ion   70  s o l i d a i r e   d ' u n e  

p l a q u e t t e   72  f i x é e   à  l ' a x e   28  du  v o l e t   et   f o r m a n t   l e -  

v i e r .   La  came  p r é s e n t e   deux  s u r f a c e s   c o n s é c u t i v e s ,  

l ' u n e ,   7 4 ,  p r é v u e   pour   d é p l a c e r   le   v o l e t   26  d a n s   le   s e n s  
de  l ' o u v e r t u r e   par  a p p u i   sur   le   p ion   70,  l ' a u t r e ,   7 6 ,  

c o n s t i t u é e   par   une  a r ê t e   c i r c u l a i r e   c e n t r é e   su r   l ' a x e   7Q 

du  l e v i e r   c o u d é ,   d e s t i n é e   à  m a i n t e n i r   le   v o l e t   d a n s   s a  

p o s i t i o n   de  p l e i n e   o u v e r t u r e   l o r s q u e   la  t e m p é r a t u r e   d e  

la  c a p s u l e   36  e s t   s u p é r i e u r e   à  une  v a l e u r   d é t e r m i n é e  

(65°C  dans   le  cas  i l l u s t r é   en  F i g u r e   3 ) .  

Le  d i s p o s i t i f   de  d é p a r t   c o m p o r t e   e n c o r e   d e s  



moyens   s e n s i b l e s   à  la  d é p r e s s i o n   qui   r è g n e   en  a v a l   d u  

p a p i l l o n   22  pour   i m p o s e r   au  v o l e t   d ' a i r   une  o u v e r t u r e  

d é t e r m i n é e   dès  l e s   p r e m i è r e s   e x p l o s i o n s   du  m o t e u r .   C e s  

moyens   s o n t   c o n s t i t u é s   par   une  membrane   80  p l a c é e   d a n s  

un  b o i t i e r   82  et  s o u m i s e ,   sur   une  f a c e ,   à  la  p r e s s i o n  

r é g n a n t   dans   le  c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n   12  en  a v a l   du  p a p i l -  

Ion  ( a m e n é e   par   une  c a n a l i s a t i o n   non  r e p r é s e n t é e )   e t ,  

sur   l ' a u t r e ,   à  la  p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e .   La  m e m b r a n e   80 

e s t   r e l i é e   à  une  t i g e   83  d o n t   l ' e x t r é m i t é   r e c o u r b é e   84 

p r é s e n t e   une  l i a i s o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   a v e c   l ' u n e   d e s  

e x t r é m i t é s   d ' u n   l e v i e r   86  a r t i c u l é   sur   un  axe  88  p o r t é  

par   le   l e v i e r   62.  L ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  l e v i e r   86  c o n s -  

t i t u e ,   pour   le  p ion   70  du  l e v i e r   de  commande  72,  u n e  

b u t é e   qu i   a s s u r e   une  o u v e r t u r e   minimum  du  v o l e t   26  l o r s -  

que  s ' é t a b l i t   une  d é p r e s s i o n   en  a v a l   du  p a p i l l o n   22.  Un 

r e s s o r t   91  a g i s s a n t   en  s ens   i n v e r s e   des  f o r c e s   de  p r e s -  
s i o n   e x e r c é e s   sur   la  m e m b r a n e   80  t e n d   à  r a m e n e r   la  t i g e  

82  dans   la  p o s i t i o n   de  r e p o s   i l l u s t r é e   en  F i g u r e   1  e n  

t r a i t s   p l e i n s .  

I l   n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   de  d é c r i r e   i c i   le   r ô l e  

et  le  f o n c t i o n n e m e n t   des   moyens   s e n s i b l e s   à  la  d é p r e s -  

s i o n ,   ces  moyens   é t a n t   c l a s s i q u e s .  

La  t r i n g l e r i e   44  m o n t r é e   en  F i g u r e   6  e s t   p r é v u e  

pour   p r é s e n t e r   une  h y s t é r é s i s   qu i   f a c i l i t e   le   r e d é m a r -  

r a g e   du  m o t e u r   chaud  au  c o u r s   des  p r e m i è r e s   d i z a i n e s   d e  

m i n u t e s   qu i   s u i v e n t   l ' a r r ê t   en  t e n a n t   c o m p t e   de  ce  q u e  
l ' i n e r t i e   t h e r m i q u e   du  m o t e u r   e s t   b e a u c o u p   p l u s   i m p o r -  

t a n t e   que  c e l l e   du  c a r b u r a t e u r   et  que ,   de  p l u s ,   la  t e m -  

p é r a t u r e   n o r m a l e   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   du  m o t e u r  

(80  à  100*C)  e s t   t r è s   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  c a r b u r a t e u r  

(20  à  4 0 ° C ) .   Après   a r r ê t   du  m o t e u r ,   la  c a p s u l e   à  c i r e   36 

se  r e f r o i d i t   r a p i d e m e n t   a l o r s   que  le  m o t e u r   e s t   c h a u d .  

et  p r o v o q u e   donc  une  f e r m e t u r e   p r o g r e s s i v e   du  v o l e t .  

Mais  c e t t e   f e r m e t u r e   e s t   i n u t i l e ,   et  même  s o u v e n t   n u i s i -  

b l e ,   l o r s q u ' o n   r e l a n c e   le  m o t e u r   au  b o u t   de  q u e l q u e s  

m i n u t e s   ou  même  q u e l q u e s   d i z a i n e s   de  m i n u t e s .   En  e f f e t ,  



le  m o t e u r   e s t   s u f f i s a m m e n t   chaud   pour   n ' a v o i r   pas  b e s o i n  

d ' u n   e n r i c h i s s e m e n t .   La  t r i n g l e r i e   de  la  F i g u r e   6  c o m -  

p r e n d   des  moyens  p e r m e t t a n t   de  m a i n t e n i r   le   v o l e t   e n  

p o s i t i o n   de  p l e i n e   o u v e r t u r e ,   l o r s  d u   r e f r o i d i s s e m e n t .  

j u s q u ' à   une  t e m p é r a t u r e   p l u s   b a s s e   que  c e l l e   qu i   c o r r e s -  

pond  à  l ' o u v e r t u r e   c o m p l è t e   l o r s   du  c h a u f f a g e .   Sur  l a  

F i g u r e   3,  c e t t e   h y s t é r é s i s   c o r r e s p o n d   à  la   c o u r b e   i n d i -  

quée   en  t i r e t s ,   i n d i q u a n t   un  m a i n t i e n   de  la   p l e i n e   o u -  

v e r t u r e   j u s q u ' à   35°C  e n v i r o n ,   p u i s   une  r e t o m b é e   sur   l a  

c o u r b e   n o r m a l e   de  v a r i a t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   en  f o n c t i o n  

de  la  t e m p é r a t u r e .  

Dans  la  t r i n g l e r i e   44  m o n t r é e   en  F i g u r e   6,  c e  

r é s u l t a t   e s t   o b t e n u   en  m u n i s s a n t   le   l e v i e r   28  d ' u n   d o i g t  

é l a s t i q u e   89  qui   v i e n t   s ' a c c r o c h e r ,   l o r s q u e   le  v o l e t  

a t t e i n t   sa  p o s i t i o n   de  p l e i n e   o u v e r t u r e ,   à  un  c r a n   90  e n  

s a i l l i e ,   p r é v u   su r   le   b o î t i e r   60.  Lors   du  r e f r o i d i s s e -  

m e n t ,   c e t   a c c r o c h a g e   se  m a i n t i e n t   j u s q u ' a u   moment  où  i l  

y  a  d é v e r r o u i l l a g e   f o r c é   par   a p p u i   d ' u n   e r g o t   de  com-  

mande  92  p o r t é   par   le   l e v i e r   62  sur   un  b o s s a g e   94  du  

l e v i e r   7 2 .  

Le  dispositif  peut  dans  ce  cas  être  complété  par  des  m o y e n s  
( c i r c u i t   b i s t a b l e   d o n t   l e s   e n t r é e s   s o n t   r e l i é e s . à   d e u x  

c o m p a r a t e u r s   à  s e u i l s   r e s p e c t i f s   de  150  t o u r s / m i n u t e   e t  

350  t o u r s / m i n u t e   par   e x e m p l e )   qu i   p r o v o q u e n t   dans   t o u s  

l e s   cas   un  c h a u f f a g e   dès  l a n c e m e n t   du  m o t e u r   s i   la  v i -  

t e s s e   sur   d é m a r r e u r   d é p a s s e   150  t o u r s / m i n u t e .  

L ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   é v i d e m m e n t   pas  au  m o d e  

p a r t i c u l i e r   d ' e x é c u t i o n   qui   a  é t é   r e p r é s e n t é   et   d é c r i t  

t i t r e   d ' e x e m p l e   e t ,   au  s u r p l u s ,   l ' o r g a n e   de  c a l c u l   p e u t  

r e m p l i r   des  f o n c t i o n s   s ' a j o u t a n t   à  c e l l e s   qu i   ont   é t é  

d é c r i t e s   ou  se  s u b s t i t u a n t   à  e l l e s .  



1.  C a r b u r a t e u r   pour   m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e  

c o m p r e n a n t ,   pou r   la  m a r c h e   n o r m a l e   du  m o t e u r ,   un  s y s t è m e  

de  j a i l l i s s e m e n t   p r i n c i p a l   de  c o m b u s t i b l e   qu i   d é b o u c h e  

dans   le  c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n   (12)  en  amont   d ' u n   o r g a n e  

d ' é t r a n g l e m e n t   (22)   ou  p a p i l l o n   commandé  par   le  c o n d u c -  

t e u r   e t  -   pour   la  m i se   en  m a r c h e   et  la   m a r c h e   à  f r o i d   d u  

m o t e u r  -   un  d i s p o s i t i f   de  d é p a r t   a u t o m a t i q u e   qu i   c o m -  

p r e n d   un  v o l e t   de  d é p a r t   (26)  s i t u é   d a n s   le  c o n d u i t  

d ' a d m i s s i o n   en  amont   du  d é b o u c h é   du  s y s t è m e   de  j a i l l i s -  

s e m e n t   p r i n c i p a l   de  c o m b u s t i b l e   et  un  é l é m e n t   s e n s i b l e  

la  t e m p é r a t u r e   ( 3 6 ) ,   dans   l e q u e l   une  m a t i è r e   c o n t e n u e  

dans   une  e n c e i n t e   f e r m é e   s u b i t   une  v a r i a t i o n   de  v o l u m e  

en  f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e ,   qui   commande  la  p o s i t i o n  

du  v o l e t   de  d é p a r t   (26)  et  la  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   m i n i -  

male   du  p a p i l l o n   ( 2 2 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t  

s e n s i b l e   à  la  t e m p é r a t u r e   (36)  e s t   muni  d ' u n e   r é s i s t a n c e  

c h a u f f a n t e   (40)   et  d ' u n   c a p t e u r   de  t e m p é r a t u r e   ( 4 6 ) ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  d é p a r t   c o m p o r t a n t   de  p l u s   un  o r g a n e  d e  

c a l c u l   (50)  a y a n t   des   e n t r é e s   r e l i é e s   au  c a p t e u r   de  t e m -  

p é r a t u r e   et  à  des   c a p t e u r s   f o u r n i s s a n t   des  s i g n a u x   (A,  

B,  N)  r e p r é s e n t a t i f s   des  c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   d u  

m o t e u r   et  une  s o r t i e   (52)  de  commande  de  p u i s s a n c e   é l e c -  

t r i q u e   a p p l i q u é e   à  la  r é s i s t a n c e   c h a u f f a n t e ,   l ' o r g a n e   d e  

c a l c u l   é t a n t   p r é v u   pour   i m p o s e r   au  p a p i l l o n   (22)  et   a u  

v o l e t   d ' a i r   (26)   une  o u v e r t u r e   qu i   d é p e n d ,   d ' u n e   p a r t ,  

de  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   à  la   t e m p é r a t u r e  

l o r s   de  la  m i se   en  m a r c h e   du  m o t e u r ,   d ' a u t r e   p a r t ,   du  

nombre   de  t o u r s   e f f e c t u é s   par  ce  d e r n i e r   ou  du  t e m p s  

é c o u l é   d e p u i s   la  m i s e   en  m a r c h e .  

2.  C a r b u r a t e u r   pour   m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e  

c o m p r e n a n t ,   pou r   la  m a r c h e   n o r m a l e   du  m o t e u r ,   un  s y s t è m e  

de  j a i l l i s s e m e n t   p r i n c i p a l   de  c o m b u s t i b l e   qu i   d é b o u c h e  

dans   l e   c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n   (12)  en  amont   d ' u n   o r g a n e  

d ' é t r a n g l e m e n t   (22)   ou  p a p i l l o n   commandé  par   le   c o n d u c -  

t e u r   e t  -   pour   la  m i s e   en  m a r c h e   et  la   m a r c h e   à  f r o i d   d u  



m o t e u r  -   un  d i s p o s i t i f   de  d é p a r t   a u t o m a t i q u e   qu i   c o m -  

p r e n d   un  v o l e t   de  d é p a r t   (26)  s i t u é   d a n s   le  c o n d u i t  

d ' a d m i s s i o n   en  amont   du  d é b o u c h é   du  s y s t è m e   de  j a i l l i s -  

s e m e n t   p r i n c i p a l   de  c o m b u s t i b l e   et  un  é l é m e n t   s e n s i b l e  

la  t e m p é r a t u r e   ( 3 6 ) ,   dans   l e q u e l   une  m a t i è r e   c o n t e n u e  

dans   une  e n c e i n t e   f e r m é e   s u b i t   une  v a r i a t i o n   de  v o l u m e  

en  f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e ,   qu i   commande   la  p o s i t i o n  

du  v o l e t   de  d é p a r t   (26)  et  la  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   m i n i -  

male   du  p a p i l l o n   ( 2 2 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t  

s e n s i b l e   à  la  t e m p é r a t u r e   (36)  e s t   muni  d ' u n e   r é s i s t a n c e  

c h a u f f a n t e   (40)  et  d ' u n   c a p t e u r   de  t e m p é r a t u r e   ( 4 6 ) ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  d é p a r t   c o m p o r t a n t   de  p l u s   un  o r g a n e   d ,  

c a l c u l   (50)  a y a n t   des  e n t r é e s   r e l i é e s   au  c a p t e u r   de  t e m -  

p é r a t u r e   et  à  des  c a p t e u r s   f o u r n i s s a n t   des   s i g n a u x   (A ,  

B,  N)  r e p r é s e n t a t i f s   des  c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   d u  

m o t e u r   et  une  s o r t i e   (52)  de  commande  de  p u i s s a n c e   é l e c -  

t r i q u e   a p p l i q u é e   à  la  r é s i s t a n c e   c h a u f f a n t e ,   et   en  c e  

que ,   l e d i t   c a r b u r a t e u r   c o m p o r t a n t   un  c i r c u i t   de  r a l e n t i  

muni  d ' u n e   a l i m e n t a t i o n   en  a i r   p r i m a i r e ,   d ' u n e   a l i m e n t a -  

t i o n   en  c o m b u s t i b l e   e t   d ' u n e   s o r t i e   de  m é l a n g e   p r i m a i r e  

r i c h e   dans   le  c o n d u i t   d ' a d m i s s i o n ,   é q u i p é e   d ' u n   é l é m e n t  

de  r é g l a g e   m a n u e l ,   a j u s t é   pour   d o n n e r   au  m o t e u r   une  v i -  

t e s s e   de  r a l e n t i   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   q u i   s e r a i t   n é c e s -  

s a i r e   en  l ' a b s e n c e   de  r é g u l a t i o n ,   le   c i r c u i t   de  r a l e n t i  

e s t   muni  d ' u n e   é l e c t r o v a n n e   (56)  c o m m a n d é e   par   l ' o r g a n e  

de  c a l c u l   (50)  en  r é p o n s e   à  une  d i m i n u t i o n   de  la  v i t e s s e  

du  m o t e u r   a u - d e s s o u s   d ' u n   s e u i l   p r é d é t e r m i n é   pour   a u g -  
m e n t e r   la  r i c h e s s e   du  m é l a n g e   f o u r n i   au  m o t e u r   et  é v i t e r  
le  c a l a g e .  

3.  C a r b u r a t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p r évu   pour   a s s u r e r   une  r é g u -  

l a t i o n   de  v i t e s s e   par   m o d u l a t i o n   de  la  p u i s s a n c e   d e  

c h a u f f a g e   a p p l i q u é e   à  l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   à  la   t e m p é r a -  

t u r e .  

4.  C a r b u r a t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  p a p i l l o n   e s t   d é m u n i   d ' é l é m e n t   d e  



b u t é e   m é c a n i q u e ,   la  r é g u l a t i o n   de  la  v i t e s s e   de  r a l e n t i  

à  chaud   i n t e r v e n a n t   par  o s c i l l a t i o n s   de  f a i b l e   a m p l i t u d e  

de  la  p o s i t i o n   du  p a p i l l o n   au  r a l e n t i .  

5.  C a r b u r a t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  c a l c u l   e s t   p r é v u   pour   f i x e r  

à  t o u t   i n s t a n t   une  v a l e u r   de  c o n s i g n e   (Nc)  du  r é g i m e   d e  

r a l e n t i   du  m o t e u r   et  une  v a l e u r   de  c o n s i g n e   (@c)  de  l a  

t e m p é r a t u r e   (  0 )   de  l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   à  la  t e m p é r a t u r e  

et  à  r é g u l e r   l a d i t e   t e m p é r a t u r e   pour   c o n s e r v e r   la   v a l e u r  

de  c o n s i g n e   (Nc)  l o r s q u e   le  m o t e u r   f r o i d   e s t   au  r a l e n t i  

et  la  v a l e u r   de  c o n s i g n e   (@c)  dans   l e s   a u t r e s   cas  d e  

f o n c t i o n n e m e n t .  

6.  C a r b u r a t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   v a l e u r s   de  c o n s i g n e   (8c)   et  ( N c )  

s o n t   é l a b o r é e s   en  f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   de  d é p a r t  

(@0)  de  l ' é l é m e n t   s e n s i b l e .  

7.  C a r b u r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  commande  d ' o u -  

v e r t u r e   du  v o l e t   p r é s e n t e   une  h y s t é r é s i s   r e t a r d a n t   l a  

f e r m e t u r e   d u  v o l e t   à  p a r t i r   de  sa  p o s i t i o n   de  p l e i n e   o u -  

v e r t u r e   j u s q u ' à   ce  que  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' é l é m e n t   s e n -  

s i b l e   (36)  s o i t   r e v e n u e   à  une  v a l e u r   d é t e r m i n é e   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  une  o u v e r t u r e   p a r t i e l l e .  

8.  C a r b u r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   par   des  moyens   s u p -  

p l é m e n t a i r e s   pour   a l i m e n t e r   la  r é s i s t a n c e   c h a u f f a n t e  

(40)  dès  l a n c e m e n t   du  m o t e u r   l o r s q u e   la  v i t e s s e   d u  

m o t e u r   d é p a s s e   un  s e u i l   p r é d é t e r m i n é .  
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