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@ Betatigungseinrichtung far Baumodelle, insbesondere Bauspielzeuge.

@ Zur Simulierung hydromechanischer Betétigungen von
Bauteilen eines Speilzeug-Baumodells, némlich den Armen
(58,59,60) und der Schaufel (57) eines Bagger-Modells, sind
entsprechend nachgebildete mechanische Betatigungsein-
richtungen (65,66,67) vorhanden. Diese enthalten ein Zylin-
dergehduse (21) mit einer darin gleitend angeordneten
Kolbenstange (22), welche durch Drehen einer mit ihr in
Eingriff stehenden Gewindespindel ein- und ausfahrbar ist.
Zum Drehen der Gewindespindel ist eine in das Zylinderge-
héuse (21) steckbare biegsame Welle (74,75,76) vorgesehen,
welche am andern Ende an eine als Baustein ausgebildete
Antriebseinheit (10) steckbar angeschiossen ist. Ein in der
Antriebseinheit {10) gelagertes Drehelement ist iber ein
Wellenstiick {78} mit einer Handkurbe! (77) verbunden. Durch
diese Betétigungseinrichtungen werden physikalische und
materialbedingte Nachteile einer Verwendung hydraulischer
oder pneumatischer Medien in Baumodelien bei Wahrung
wirklichkeitsgetreuer Form und Funktion vermieden.
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Betdtigungseinrichtung £filir Baumodelle, insbesondere
Bauspielzeuge

Die Erfindung bezieht  sich auf eine Bet#dtigungseinrichtung
fir Baumodelle, insbesondere Bauspielzeuge, gemdss dem Ober-

begriff des Patentanspruchs 1.

In der am 1, Juni 1984 ver®ffentlichten niederl&ndischen Pa-
tentanmeldung Nr. 82 04431 ist eine Antriebs-, Steuer- und
Bedienungseinrichtung fiir die Fernbedienung von Spielzeugen
beschrieben und dargestellt, mittels welcher in veré&nderli-
cher Weise der Antrieb, die  Steuerung und die Bedienung unter
Zuhilfenahme eines Handger&ts iiber eine biegsame Welle er-
folgt, wobei alle drei Funktionen mittels der biegsamen Welle
ibertragen werden. Ferner ist in der deutschen Offenlegungs-
schrift 22 25 239, verdffentlicht am 22. Februar 1973, ein
Spielzeug-Fahrzeug samt Zubehdr beschrieben und dargestellt,
bei welchem Antriebsmittel getrennt vom Spielzeug-Fahrzeug
ausgebildet sind und bei welchem dem Fahrzeugkdrper zugeord-
nete Bauteilgruppen Antriebsiibertragungseinrichtungen zur Um-
formung des Antriebs in Bewegung der Bauteilgruppen umfassen.
Hierbei enthalten die getrennten Antriebsmittel eine Motor-
einrichtung und ein damit antriebsmissig verbundenes Abtriebs-
element, welches mit den Antriebsiibertragungseinrichtungen

durch jeweils in gegenseitigen antriebsméssigen Eingriff
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bringbare Kupplungselemente verbindbar ist. Das genannte Ab-

triebselement ist als starre Abtriebswelle ausgebildet.

Wie bereits aus der obenstehenden Kurzbeschreibung der be-
kannten Betdtigungseinrichtungen hervorgeht, sind diese
nicht dazu bestimmt, in das Spielzeug bzw. Spielzeug-Fahr-
zeug integriert zu werden, und sie eignen sich denn auch
keineswegs dazu. Es ist jedoch des 6ftern erwlinscht, beil
Baumodellen verschiedenster Art, insbesondere bei aus ein-
zelnen Bausteinen zusammengesetzten und demnach beziiglich
Typ, Aufbau und Funktion umbaubaren Baumodellen, Betdti-
gungsvorrichtungen flir bewegliche Baumodellteile vorzu-
sehen, die im Baumodell selbst enthalten sind. Bei solchen
- umbaubaren Baumodellen ist es begreiflicherweise besonders
erwiinscht, den Einbau der Betdtigungsvorrichtungen ohne
Schwierigkeiten mit gleichen Teilen je nach Erfordernis
des betreffenden Baumodells vornehmen zu k&pnen. Dies ist

mit den angefiihrten bekannten Antriebsmitteln nicht m&glich.

Es ist deshalb -eine Aufgabe der Erfindung, eine Bet&dtigungs-
einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche
in Baumodelle verschiedenster Ausbildung durch einfache
Anpassung ohne ausserhalb des Baumodells befindliche An-

triebsquellen und Uebertragungsmittel integrierbar ist.

Dazu ist es des Oftern auch erwiinscht, bei Baumodellen ver-

schiedenster Art zur Bet8tigung von beweglichen Baumodell-
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teilen, zum Beispiel der Arme und der Schaufel eines Baggers,
der Schwenkarm eines Muldenkippers, der Kippbrfiicke und ande-
rer Gerdte eines Baulastwagens usw., Betdtigungsvorrichtun-
gen vorzusehen, welche einerseits die spezifischen Merkmale
und Wirkungen einer hydromechanischen Bet#dtigung aufweisen
und andererseits dem tatslchlichen Vorbild sowohl beziliglich
Aussehens als auch beziiglich Funktion mdglichst naturgetreu

entsprechen. ‘

Es sind bereits Baumodell~Systeme fiir Spiel- und Lernzwecke
bekannt, bei welchen ein Hydraulikfluid, n8mlich Wasser, als
Uebertragungsmedium vorgesehen ist. Andere bekannte Baumodell-
Systeme sind zur Verﬁeidung der bei einer Leckage auftreten-
den nachteiligen Folgen von pneumatischer Art, indem als

Uebertragungsmedium Luft vorgesehen wird.

Beide Systeme, sowohl das hydraulische mit Wasser, als auch
das pneumatische mit Luft, weisen jedoch bei ihrer Verwen-
dung in Baumodellen und insbesondere in Bauspielzeugen grund-
sdtzliche Nachteile auf. Ein Hauptgrund liegt in den physi-
kalischen Gesetzmissigkeiten, aufgrund von welchen sich bei
linearer Massstabverkleinerung der Baumodelle die ausiibbaren
Kré&fte Uberproportional verringern, so dass unbrauchbar hohe
Mediumdriicke erforderlich wdren. Bei pneumatischen Systemen
ist festzuhalten, dass Luft im Gegensatz zu Wasser oder Oel
kompressibel ist, so dass es schwierig ist, eine bestimmte
Betdtigungsbéewegung schnell und exakt auszufiihren sowie eine

betdtigte Vorrichtung in jeder Lage gegen eine Riickstell-



-4 - 0170620

kraft, z.B. das Eigengewicht oder das Gewicht einer Last,
festzuhalten. Zudem stellen sich das Problem der Abdichtun-
gen an den Verbindungsstellen: die absolut leckfrei sein
miissen, sowie das Problem der Knickbarkeit der Schl&uche.
Ferner ist ein Parallelbetrieb von Betdtigungsorganen, wie
es beispielsweise bei einem Modell eines Absetzkippers fiir
dessen Arme erforderlich ist, bei hydraulischer oder pneuma-

tischer Betdtigung nur mit einem betrdchtlichen Aufwand be-

zliglich Steuerung zu verwirklichen.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist demnach,
eine Betdtigungseinrichtung fiir Baumodelle, insbesondere Bau-
spielzeuge, zu schaffen, welche die angeflihrten und weitere
Nachteile bekannter hydraulischer und pneumatischer Bet&ti-
gungseinrichtungen fiir Baumodelle vermeidet und bezliglich
Massstabtreue und Funktionsweise ein realistisches und in
einfacher Weise verwirklichbares Abbild tats&dchlicher hydrau-

lischer Antriebe der Grosstechnik darstellt.

Die erfindungsgemdsse Betdtigungseinrichtung weist die im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angefiihrten Merk-

male auf.

Dadurch, dass zur Betdtigung eines oder mehrerer Baumodell-
teile primdr eine Drehkraft vorgesehen wird, zu deren Ueber-
tragung an die Bet&dtigungsstelle eine biegsame Welle ange-

passter L%hge mit beidseitigen Steckkipplungen fiir die Wellen-
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seele und den Schutzmantel dient, l&dsst sich die erfindungs-
gemdsse Betdtigungseinrichtung in einfacher Weise und ohne
grossen Platzbedarf in Baumodelle aller Art einbauen. Zudem
l&sst sich aufgrund einer Simulierung einer hydraulischen
Kraft durch eine Drehkraft eine starre und exakte Kraftiiber-
tragung erzielen. Die erfindungsgemlsse Bet#tigungseinrich-
tung kann hierbei rein mechanisch zur Abgabe einer Verstell-
kraft entsprechend einem doppelwirkenden Hydraulikzylinder
mit zugehdriger Kolbenstange ausgebildet sein. Dadurch kann
das Ein- und Ausfahren der Kolbenstange aus einem vorzugs-
weise zylindrischen Gehduse in wirklichkeitsnaher und mass-
stabgetreuer Weise durch einfache Drehbewegungen simuliert

und gesteuert werden.

Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenétandes werden nach-

stehend anhand der Zeichnungen erl&utert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht, teilweise im Schnitt, einer mit beid-
seitigen Steckkupplungen versehenen biegsamen Ueber-
tragungswelle, welche einen Hydraulikschlauch simu-

liert,

Fig. 2 eine stirnseitige Draufsicht auf ein Anschlusselement

der Uebertragungswelle gemdss dem Pfeil II in Fig. 1,

Fig. 3 einen Ldngsschnitt durch eine Antriebs~ oder Bet&ti-
gungseinheit; welche eine Hydraulikpumpe bzw. einen

Hydraulikmotor simuliert,
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einen Schnitt durch die Antriebs- oder Betdtigungs-

einheit ldngs der Linie IV-IV in Fig. 3,

eine Ansicht eines Zylindergehduses einer Betdti-
gungseinheit, welche einen hydraulischen Zylinder

simuliert,

eine stirnseitige Draufsicht auf das Zylinderge-

hduse gemdss dem Pfeil VI in Fig. 5,

einen Schnitt durch das Zylindergehduse l&ngs der

Linie VII-VII in Fig. 5,

eine Innenansicht der einen Gehdusehdlfte des Zy-

lindergehduses der Fig. 5,

eine Ansicht einer Kolbenstange fiir das Zylinder-

gehduse gemdss Fig. 5 bis 8 der Betdtigungseinheit,

einen Lingsschnitt durch die Kolbenstange lé&ngs der

Linie X-X in Fig. 9,

einen Schnitt durch die Kolbenstange l&ngs der Linie

XI-XI in Fig. 10,
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eine Ansicht einer Mutter filir die Kolbenstange der

Fig. 9 bis 11,

eine Ansicht, teilweise im Schnitt, einer Gewinde~
spindel fiir die mit der Mutter gemdss Fig. 12 ver-

sehene Kolbenstange der Fig. 9 bis 11,

eine stirnseitige Draufsicht auf ein Anschlussteil

~der Gewindespindel gemfss dem Pfeil XIV in Fig. 13,

einen Langsschnitt durch eine Verbindungsmuffe, filir

zwel Uebertragungswellen gem&ss den Fig. 1 und 2,

einen Schnitt durch die Verbindungsmuffe l&ngs der

“Linie XVI-XVI in Fig. 15,

eine Seitenansicht eines Spielzeug-Modellbaggers mit

mehreren erfindungsgeméssen Betdtigungseinrichtungen.

Die in Fig. 1 dargestellte biegsame Uebertragungswelle weist

in an sich bekannter und handelsiiblicher Weise eine auf Toxr-

sion beanspruchbare Wellenseele 1, z.B. eine Stahlseite, und

einen kunststoffummantelten Schutzschlauch 2 auf. Auf beide

Enden des Schutzschlauches 2 ist ein aus Xunststoff bestehen-
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des, im wesentlichen zylindrisches Verbindungselement 3 auf-
gebracht, welches einen Griffteil 4 und einen zum Einfiihren
in eine Bohrung bestimmten Steckteil 5 hat. Der Steckteil 5
ist an seinem stirnseitigen Ende mit zwei einander diametral
gegeniiberliegenden Schlitzen 6 und einem Randwulst 7 ver-
sehen, um ein federndes Einfiihren des Steckteils 5 in die
genannte Bohrung und ein Festhalten des Steckteils 5 in einer
ringfdrmigen Nut der Bohrungswand zu ermdglichen, was nach-

stehend noch erldutert wird.

Die iiber die Verbindungselemente 3 hinausragende Wellenseele
1 ist mit je einem Anschlusselement 8 versehen, das gemdss

Fig. 2 das Profil einer Kreuzachse hat. Das Anschlusselement
8 besteht beispielsweise aus einer Aluminiumlegierung und ist

auf die Wellenseele 1 fest aufgepresst.

Die vorliegende biegsame Uebertragungswelle ist dazu be-
stimmt, einen der Zufihrung eines Hydraulikmediums von
einer Hydraulikpumpe zu einem Hydraulikmotor oder zu einem-
Hydraulikzylinder mit Kolben und Kolbenstange dienenden
Hydraulikschlauch in einem Baumodell zu simulieren, und
zwar durch Uebertragung eines mechanischen Drehmoments.

Zur realistischen Simulierung kann der Hussere Durchmes-
ser der Kunsstoffummantelung des Schutzschlauches 2

beispielsweise 4 mm betra@én; Die Verbindungselemente 3
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und die fiir die Uebertragung des Drehmoments bestimmten An-
schlusselemente 8 bilden hierbei nachstehend noch erliuterte,

vorteilhafte Schnellkupplungen flir die biegsame Welle.

In den Fig. 3 und 4 ist eine Antriebseinheit flir die bieg-
same Welle der Fig. 1 und 2 dargestellt, welche dazu dient,
einerseits eine Hydraulikpumpe zu simulieren und anderer-

seits das Drehmoment einer Husseren Drehkraftquelle auf die

biegsame Welle zu {ibertragen.

Die dargestellte Antriebseinhe;t hat ein aus Kunststoff be-
stehendes Gehduse 10, das aus zwel miteinander fest verbun-
denen Gehdusehdlften 11 und 12 zusammengesetzt ist. Beim
vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel ist das Gehduse 10 bezlig-
lich seiner &usseren Form als auch seiner &dusseren Abmessun-
gen entsprechend einem an sich bekannten Baustein fiir Spiel-
zeug-Baumodelle ausgebildet. Demnach weist das Gehduse 10

an der Aussenseite seiner einen Gehiusehdlfte 11 zwei Reihen
von je drei Kupplungszapfen 13 und an der Aussenseite seiner
anderen Gehdusehdlfte 12, welche hohl ist, zwel Vorspriinge
14 in der Form runder Rohrstiicke auf, welche bekanntlich da-
zu dienen, Kupplungszapfen eines anderen, benachbarten Bau-

steins zusammen mit Wandteilen festzuklemmen.
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Das Gehduse weist eine abgestufte zentrale Axialbohrung auf,
welche auf der einen Geh#useseite als Verbindungsmuffe 15
zur Aufnahme des Steckteils 5 des Verbindungselements 3
(Fig. 1) der biegsamen Welle ausgebildet ist. Auf der ande-
ren Geh#8useseite ist in der Axialbohrung ein aus Kunststoff
bestehendes Drehelement 16 radial und axial gelagert, wobel
zur axialen Lagerung des Drehelements 16 die beiden Gehduse-
hdlften 11, 12 mit je einem halbkreisfdrmigen Ringvorsprung
17 versehen sind, die in eine entsprechende Ringnut des
Drehelements 16 greifen. Das Drehelement 16 ist ferner
beidseitig mit Lingsbohrungen 18 bzw. 19 versehen, welche
ein Kreuzachsenprofil gleicher Ausbildung wie dasjenige der
Anschlusselemente 8 der Wellenseele 1 (Fig. 1,2) der bieg-
samen Welle haben. Somit kann die biegsame Welle der Fig. 1
durch einfaches Einstecken mit der in den Fig. 3, 4 darge-
stellt;A Antriebseinheit gekuppelt werden, wodurch der
Schutzschlauch 2 der biegsamen Welle iber ihr Steckteil 5
und iiber die Verbindungsmuffe 15 des Gehduses 10 mit diesem
verbunden wird und die Wellenseele 1 der biegsamen Welle
iber ihr Anschlusselement 8 und die Li&ngsbohrung 18 des
Drehelements 16 an dieses angeschlossen wird. Der die Langs-
bohrung 18 aufweisende Teil des Drehelements 16 weist hier-
bei eine‘solche L3ange auf, dass zwischen dessen Stirnseite
und der Verbindungsmuffe 15 eine ringf&rmige Nut 20 gébildet

wird. Diese dient dazu, den Randwulst 7 am Steckteil 5 des
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Verbindungselements 3 der in Fig. 1 dargestellten biegsamen
Welle aufzunehmen. Dadurch werden das Verbindungselement 3
und damit die ganze biegsame Welle in der Verbindungsmuffe
15 festgehalten. Die andere Lingsbohrung 19 des Drehelements
16 ist dazu vorgesehen, ein Wellenstlick mit Kreuzachsenpro-
fil einer Drehkraftquelle, beispielsweise eines Handrads
oder eines Elektromotors bzw. eines von einem Elektromotor
angetriebenen Getriebes, insbesondere eines Elektromotors
oder eines Getriebes mit umsteuerbarer Drehrichtung, aufzu-

nehmen.

Die in den Fig. 3 und 4 dargestellte, als Simulierung einer
Hydraulikpumpe vorgesehene Antriebseinheit kann in identi-
scher Ausfiihrungsform ohne Aenderung auch als Betdtigungs-
einheit verwendet werden, welche einen Hydraulikmotor simu-
liert, also eine Drehkraft abgibt. Die angetriebene bieg-
séme Welle gemdss Fig. 1 wird in diesem Fall in gleicher
Weise mit dér Verbindungsmuffe 15 und der L#ngsbohrung 18
des Drehelements 16 im Gehduse 10 durch Einstecken in Ver-
bindung gebracht, wdhrend in die Lingsbohrung 19 des Dreh-
elements ein Wellenstilick mit Kreuzachsenprofil der in Dreh-

bewegung zu versetzenden Vorrichtung gesteckt wird.

Zur Herstellung der in den Fig. 3 und 4 dargestellten An-

triebs—- bzw. Betdtigungseinheit wird das Drehelement 16 in
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die eine Gehdusehdlfte 11 oder 12 eingelegt, worauf die andere
Geh&usehdlfte 12 bzw. 11 aufgelegt und mit der erstgénannten
Gehdusehdlfte fest verbunden wird, zum Beispiel durch Verkle-

ben, Verschweissen oder Einrasten.

Das Gehduse 10 der Antriebs- bzw. Betdtigungseinheit kann
selbstverstidndlich auch irgend eine andere #ussere Form haben,
die dem jeweiligen Baumodell-System angepasst ist oder einer
Forderung nach einer bestimmten riumlichen Darstellung nach-

kommt.

Um einen doppelwirkenden Hydraulikzylinder zur hydraulischen
Erzeugung einer linearen Verstellung nachbilden zu kOnnen,
wird nachstehend eine entsprechende, an die biegsame Welle
der Fig. 1 anschliessbare Betdtigungseinheit anhand der Fig. 5
bis 14 beschrieben. Diese Betdtigungseinheit weist ein zwei-
teiliges Zylindergehduse 21 (Fig. 5 bis 8), eine rohrfdrmige
Kolbenstange 22 mit‘eingelegter Mutter 23 (Fig. 9 bis 12) und

eine Gewindespindel 24 (Fig. 13, 14) auf.

Wie aus den Fig. 5 bis 8 ersichtlich ist, besteht das Zylinder-
gehduse 21 aus zwei im wesentlichen halbzylindrischen, gegen-
gleichen, aus einem Kunststoff geformten Gehiuseh#lften 25

und 26, die im zusammengebauten Zustand unter Einbau der nach-
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folgend noch beschriebenen Kolbenstange und der Gewindespin-
del aufeinandergelegt und fest miteinander verbunden sind.
Die beiden zusammengesetzten Geh&usehdlften 25, 26 weisen
eine L&ngsbohrung auf, welche mehrere Abschnitte unterschied-
lichen Durchmessers hat. Ein erster Abschnitt 27 dient der
Aufnahme der in axialer Richtung verschiebbaren rohrfdrmigen
Kolbenstange 22 (Fig. 9 bis 12) und weist, wie aus Fig. 7
ersichtlich, einen Querschnitt auf, der nicht exakt kreis~
fd8rmig ist, sondern zwel einander diametral gegeniiberliegende,
gerade Bereiche 28 hat. Da die Kolbenstange 22 teilweise eine
entsprechende Querschnittsform hat (Fig. 9 bis 11), kann sie
sich im Bohrungsabschnitt 27 nicht drehen, sondern nur in

axialer Richtung verschieben.

Ein weiferer Bohrungsabschnitt 29 dient der drehbaren Lage-
rung eines Kopfteils der Gewindespindel 24 (Fig. 13). Ein
dritter Endabschnitt 30 der Bohrung ist als Verbindungsmuffe
fiir die biegsame Welle~der‘Fig. 1 ausgebildet uﬁé ghfspricht
der anhand der Fig. 3 beschriebenen Verbindungsmuffe 15 der
Antriebseinheit. Eine ringfdrmige Nut 31 dient wiederum der
Aufnahme des Randwulstes 7 am Steckteil 5 der biegsamen Welle

der Fig. 1.
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Die beiden Gehdusehdlften 25 und 26 sind zudem mit angeform-
ten, aufeinanderliegenden, seitlichen Laschen 32 versehen,
welche eine durchgehende Bohrung 33 aufweisen. Die Laschen

32 und die Bohrung 33 dienen dazu, das Zylindergeh&use 21

in eihem Baumodell schwenkbar zu lagern. Falls statt einer
schwenkbaren Lagerung des Zylindergehduses 21 dieser Betéd-
tigungseinheit eine feste Lagerung in einem Baumodell er-
wlnscht ist, kann das Zylindergehduse 21 beispielsweise zwi-
schen entsprechend ausgebildete Bauteile, insbesondere Spiel-

zeug-Bausteine, eingeklemmt werden.

Wie aus den Fig. 9 und 10 ersichtlich ist, weist die aus
Kunststoff bestehende, rohrférmige Kolbenstange 22 einen zy-
lindrischen Hauptabschnitt 34 auf, an welchen am einen Ende
ein Kopfteil 35 und am andern Ende eine Befestigungstse 36
angeformt sind. Die Schnittdarstellung gemdss Fig. 11 zeigt,
dass die Aussenfldche des Kopfteils 35 nicht exakt zylindrisch
ist, sondern zwei einander gegeniiberliegende ebene Abflachun-
gen 37 aufweist, derart, dass die in den Bohrungsabschnitt 27
des Zylindergehéuses 21 (Fig. 5, 7, 8) eingelegte Kolbenstange
22 in diesem Bohrungsabschnitt gegen eine Verdrehung gesichert
gefiihrt ist. Der Kopfteil 35 ist zudem mit einer Querdffnung
38 rechteckigen Querschnitts versehen, in welche die Mutter 23

gemiss Fig. 12 eingelegt wird. Die angeformte Befestigungstse
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36 ist mit einer Bohrung 39 versehen und dient dazu, die
Kolbenstange 22 mit einem zu verstellenden Element des Bau-

modells zu verbinden.

Die in Fig. 13 dargestellte Gewindespindel 24 hat einen Ge-
windeteil 40 und einen Kopfteil 41. Der Gewindeteil 40 passt
zur Mutter 23 der Kolbenstange 22, und der Kopfteil 41 ist
im Zylindergehduse 21 im Bohrungsabschnitt 29 (Fig. 8) dreh-
bar in radialer und axialer Richtung gelagert. Der Kopfteil
~41 ist zuéém mit einernggéggohrung 42w§e£sehen, welche ge-
mdss Fig. 14 ein Kreuzachsenprofil hat, das demjenigen der

Anschlusselemente 8 (Fig. 1, 2) der Wellenseele 1 der bieg-

samen Welle entspricht.

Der Zusammenbau der mit ihren Einzelteilen in den Fig. 5 bis
14 dargestellten Betdtigungseinheit erfolgt in der Weise,
dass die Mutter 23 in die Kolbenstange 22 eingelegt wird,

die Gewindespindel 24 ein Stiick weit in die Mutter 23 ein-
gedreht wird, die Kolbenstange 22 mit der Gewindestange 24

in die eine Gehdusehdlfte 25, 26 des Zylindergehduses 271 ein-
gelegt wird, wobei der Kopfteil 41 der Gewindespindel 24 in
den Bohrungsabschnitt 29 des Zyliﬁdergehéuses 21 e?ngelegt
wird, und das Zylindergehduse 21 durch Auflegen.der anderen
Gehdusehdlfte 26, 25 verschlossen wird, wobei die beiden Ge-

h&usehdlften beispielsweise durch Verkleben, Verschweissen
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oder Einrasten fest miteinander verbunden werden. Es ist er-
sichtlich, dass bel einer Drehbewegung der Wellenseele 1
(Fig. 1) der mit dieser Betdtigungseinheit gekoppelten bieg-
samen Welle die Kolbenstange 22 mit der iiber das Zylinderge-
hiuse 21 herausragenden BefestigungsSse 36 je nach Richtung
der Drehbewegung aus dem Zylindergehduse 21 ausgefahren oder
in das Zylindergehduse 21 eingefahren wird, wobei die jewei-
lige Ruhelage selbsthemmend fixiert ist. Um ein Herausfallen
der Kolbenstange 22 aus dem Gehduse 21 zu verhindern, wenn
die Gewindespindel 24 fortgesetzt gedreht wird, weist ein
Endbereich 43 beider Gehdusehdlften 25, 26 (Fig. 7, 8) einen
kreisfdrmigen Querschnitt mit dem Durchmesser des zylindri-
schen Hauptabschnitts 34 (Fig. 9, 10) der Kolbenstangé 22
auf. Der Endbereich 43 bildet demnach einen Anschlag fiir den
Kopfteil 35 der Kolbenstange 22. Somit wird durch die be-
schriebene Betdtigungseinheit eine getreue Simulierung eines

doppelwirkenden Hydraulikzylinders mit Kolbenstange erhalten.

Um zwei Uebertragungswellen, insbesondere biegsame Wellen
gemdss Fig. 1 und 2, miteinander zu verbinden, kann ein
steckbares Verbindungsstiick vorgesehen werden, wie es in den
Fig. 15 und 16 dargestellt ist. Dieses Verbindungsstiick ist
in éhﬁlicher-Weise aufgebaut wie die Antriebseinheit der

Fig. 3 und 4. Das Verbindungsstiick hat ein aus Kunststoff
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bestehendes Gehduse 44, das aus zwel miteinander fest ver-
bundenen Gehdusehdlften 45 und 46 zusammengesetzt ist und

im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel beziiglich seiner &usseren
o Form und Abmessungen wiederum als Baustein fiir Spielzeug-
Baumodelle ausgebildet ist. Demnach weist das Geh&duse 44 an
der Aussenseite der einen Gehdusehdlfte 45 eine Reihe von
drei Kupplungszapfen 47 und an der Aussenseite der anderen
Gehdusehdlfte 46 zwei entsprechende Zapfen 48 zum Festklem-

men von Kupplungszapfen eines weiteren Bausteins auf.

Das Gehduse 44 weist eine abgestufte Axialbohrung auf, wel-
che auf beiden Gehduseseiten je als Verbindungsmuffen 49 mit
der bereits erwdhnten Festhaltenut 31 zur Aufnahme des Steck-
teils 5 des Verbindungselements 3 (Fig. 1) der biegsamen
Welle ausgebildet sind. Im mittleren Abschnitt der Axialboh-
rung ist ein Drehelement 50 axial und radial gelagert, das
mit einer Ldngsbohrung 51 versehen ist, welche wiederum das

~ “bereits erwdhnte Kreuzachsenprofil hat. ' R

Wie bereits eingangs erwdhnt wurde, kann es erforderlich

sein, einen Teil eines Baumodells durch zwei parallel und
iibereinstimmend arbeitende Betdtigungseinrichtungen zu be-~
wegen, beispielsweise die beiden Mulden-Tragarme eines Ab-

setzkipper-Modells. Dies ist mit der vorliegenden Betdtigungs-
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einrichtung in einfacher und einwandfreier Weise zu verwirk-
lichen, indem zwei (oder mehr) der beschriebenen Bet&dtigungs-
einrichtungen mit je einer Antriebseinheit, Uebertragungs-
welle (biegsame Welle) und Betdtigungseinheit (drehend oder
verstellend), jedoch nur eine einzige Drehkraftquelle (Hand-
kurbel oder Elektromotor) vorgesehen wird.Antriebseitig wer-
den die mehreren Antziebseinheiten (Fig. 3, 4) iUber passende
mechanische Verbindungselemente, wie beispielsweise Stirnzahn-
rdder, Kegelrdder usw. und zugehdrige Wellenstlicke mit der
Drehkraftquelle gekuppelt, so dass dany alle an die Antriebs~
einheiten angeschlossenen Uebertragungswellen iibereinstimmend
drehen und damit die Dreh- oder Verstellwirkungen der Betdti-

gungseinheiten dank der starren Kopplung immer identisch sind.

Um wahlweise mit einer einzigen Drehkraftquelle (Handkurbel,
Elektromotor) verschiedene bewegliche Teile eines Baumodells
betdtigen zu kdbnnen, ist es auch mbglich, anstelle der vor-
gdngig. erwdhnten mechanischen Verbjindungselemente (z.B. Zahn-
rdder) zwischen der Drehkraftquelle und den einzelnen An-
triebseinheiten ein Schaltgetriebe an sich bekannter Bauart
vorzusehen, bei welchem mit Hilfe von Steuerorganen, bei-
spielsweise Steuerhebeln, eine oder mehrere Antriebseinhei-
ten wahlweise mit der Drehkraftquelle verbindbar, das heisst,

die entsprechenden Betdtigungseinheiten zuschaltbar sind. Ins- "
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besondere bel Verwendung eines Elektromotors als Drehkraft-
quelle lédsst sich dadurch eine wirklichkeitsgetreue und ein-
wandfrei funktionierende Modell-Betdtigung, zum Beispiel

eines Baggers, erzielen.

Anhand der Fig. 17 wird nachstehend noch ein mehrere erfin-
dungsgemdsse Betdtigungseinrichtungen enthaltendes Bauspiel-
zeug beschrieben, ndmlich ein aus aufeinandersteckbaren Bau-
steinen bekannter Art zusammengebautes Modell eines Baggers,
dessen Ausleger und Schaufel mittels Handkurbeln indivi-

duell geschwenkt werden k&nnen.

Das dargestellte Modell welst ein Fahrgestell 53 mit Raupen
54, ein auf dem Fahrgestell 53 drehbar angeordnetes Maschi-
nengestell 55 und einen am Maschinengestell 55 gelagerten

Ausleger 56 mit einer Schaufel 57 auf.

Der Ausleger 56 ist aus drei Armen 58,h59 und 60 zusammen-
gesetzt. Der erste Arm 58 ist am Maschinengestell 55 um
eine Achse 61 schwenkbar gelagert, wobei die Schwenkachse

61 sowie alle weiteren, im folgenden noch erwdhnten Schwenk-
aéhsen mit‘einem Kreuz angedeutet sind. Der zweite Arm 59
ist mit dem ersten Arm 58 fest verbunden, d.h. er bildet mit

dem ersten Arm 58 einen festen Winkel. Der dritte Arm 60 ist
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am zweiten Arm 59 um eine Achse 62 schwenkbar gelagert. Die
Schaufel 57 ist mit einem Tr&ger 63 versehen, welcher am

dritten Arm 60 um eine Achse 64 schwenkbar gelagert ist.

Um die fest miteinander verbundenen Arme 58 und 59 gegen-
iiber dem Maschinengestell 55, den Arm 60 gegeniiber den bei-
den genannten Armen 58, 59 und die Schaufel 57 gegeniiber
dem Arm 60 schwenken zu konnen, ist an den jeweils zwei
schwenkbar miteinander verbundenen Bauteilen je eine Beté&-
tigungseinrichtung 65, 66 und 67 angebracht, welche zur
Simulierung eines Hydraulikzylinders mit zugehSriger Kolben-
stange gemdss den vorgangig erlduterten Fig. 5 bis 14 aus-
gebildet ist, auf welche hiermit Bezug genommen wird. Das
Gehduse 21 der ersten Betdtigungseinrichtung 65 ist iber
seine Lasche 32 am Arm 59 um eine Achse 68 schwenkbar ge-
lagert, widhrend die Oese 36 der Kolbenstange 22 der Betdti-
gungseinrichtung 65 am Maschinengestell 55 um eine Achse

69 schwenkbar gelagert ist. Désiﬁéiﬁern ist das Gehiuse 2{‘
der zweiten Betdtigungseinrichtung 66 i{iber seine Lasche 32
am Arm 59 um eine Achse 70 schwenkbar gelagert, wdhrend

die Oese 36 der Kolbenstange 22 der Bet&tigungseinrichtung
66 am Arm 60 um eihe Achse 71 schwenkbar gelagert ist.
Schliesslich ist das Gehduse 21 der dritten Betd@tigungs-

einrichtung 67 in gleicher Weise iiber ihre Lasche 32 am

N
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Arm 60 um eine Achse 72 schwenkbar gelagert, wdhrend die
Oese 36 der Kolbenstange 22 der Betdtigungseinrichtung 67
am Trdger 63 der Schaufel 57 um eine Achse 73 schwenkbar

gelagert ist.

An die Gehduse 21 der Betdtigungseinrichtungen 65, 66, 67
ist je eine biegsame Welle 74, 75 76 iiber das in Fig. 1
dargestellte steckbare Verbindungselement 3 angeschlossen.
Die biegsamen Wellen 74, 75, 76, welche Hydraulikschl&uche
simulieren, sind in das Innere des Maschinengestells 55
gefilhrt. Im Innern des Maschinengestells 55 ist jede bieg-
same Welle 75, 76, 77 ebenfalls {iber ein steckbares Verbin-
dungselement 3 an je eine Antriebseiﬁheit 10 gemdss Fig. 3
und 4 angeschlossen. In Fig. 17 ist in einem ausgebrochenen
Teil einer Seitenwand des Maschinengestells 55 eine solche
Antriebseinheit 10 filir die biegsame Welle 75 dargestellt.
Die fiir die anderen biegsamen Wellen 74 und 76 vorgesehenen
Antriebseinheiten sind in der Fig. 17 nicht sichtbar, da
alle Antriebseinheiten waagrecht nebeneinander angeordnet
sind. Jeder der drei Antriebseinheiten 10 ist eine Handkur-
bel 77 zugeordnet, welche mit der Antriébseinheit {iber ein
Wellenstlick 78 in Verbindung steht, wie dies anhand der

Fig. 3 und 4 bereits erld@utert worden ist.
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Die dargestellte Anordnung der Betdtigungseinrichtungen 65,
66 und 67 am an sich schon wirklichkeitsgetreuen Bagger-~
Spielbaumodell gibt die tatsdchlich vorgesehenen und Ubli-
chen hydromechanischen Betdtigungseinrichtungen naturgetreu
wieder. Vor allem aber stimmen die durch die Betdtigungsein-
richtungén mittels Drehens der Handkurbeln 77 erzeugten Be-
wegungsabl&ufe des Auslegers 56 und der Schaufel 57 gemidss
den Pfeilen 79 mit denjenigen eines tatsdchlichen Baggers
vollkommen und einwandfrei tberein, so dass das Baumodell
einen hohen Spielwert hat. Statt des Handantriebs mit den
Handkurbeln 77 kann selbstverst&ndlich auch ein Antrieb mit-
tels eines oder mehrerer fernsteuerbarer, batterie- oder
transformatorgespeister Elektromotoren vorgesehen werden,

wie dies vorgdngig bereits erwdhnt worden ist.
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Patentanspridche

1. Betdtigungseinrichtung fiir Baumodelle, insbe-
sondere fiir Bauspielzeuge, mit einer an eine Hussere
Drehkraftquelle anschliessbaren Antriebseinheit, mit
einer biegsamen Uebertragungswelle, welche mit der An-
triebseinheit verbindbar ist, und mit einer mit der
Uebertragungswelle verbindbaren Betdtigungseinheit,
wwg;chelzqr‘§§gabe einer Drehkraft oder einer Verstell-
kraft ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindung der biegsamen Uebertragungswelle (1, 2) mit
der Antriebseinheit (10, 16) und der Betitigungseinheit
(10, 16; 21, 22, 23, 24) 1l16sbar ist und durch Steck-
kupplungen erfolgt, wobei eine Wellenseele (1) und ein
Schutzmantel (2) der biegsamen Welle beidseitig mit Steck-
elementen (8; 3) versehen sind, und wobei die Antriebs-
einheit (10, 16) und die Bet&tigungseinheit (10, 16; 21,
22, 23, 24) eine dem Steckelement (8) aér Wellenseele
(1) entsprechende Verbindungsbohrung (18; 42; 51) und
deren Gehduse (10; 21; 44) eine dem Steckelement (3)

des Schutzmantels (2) entséfechende Verbindungsﬁuffe

(15; 30, 49) aufweisen.
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2. Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das mit der Wel%enseele {1) verbun-.
dene Steckelemgnt (8) ein Zapfen ist, dessen Querschnitts-
form von der Kreisform abweicht, und dass mit dem Schutz-
mantel (2) verbundene Steckelement (3) eine auf den
Schutzmantel (2) aufgebrachte Hiilse ist, deren dusserer
Endbereich (5) {liber den Schutzmantel (2) vorsteht, fe-
dernd ausgebildet und mit einem Randwulst (7) versehen
ist, wobei die Verbindungsmuffe (15; 30; 49) der Antriebs-
einheit (10, 16) und der Betdtigungseinheit (10, 16; .

21, 22, 23, 24) mit einer ringfdrmigen Nut (20; 31) zurxr
Aufnahme des Randwulstes (7) und zum Festhalten des
Schutzmantels (2) der biegsamen Welle in der Verbindungs-

muffe (15; 30; 49) versehen ist.

3. Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der dussere Endbereich (5) der auf
dem Schutzmantel (2) aufgebrachten Hiilse (3) axiale

Schlitze (6) aufweist.

4. Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit

ein in einem Gehduse (10) drehbar gelagertes Kupplungs-
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stlick (16) aufweist, mit welchem antriebseitig die Husse-
re Drehkraftgquelle und abtriebseitig das eine Ende der

Uebertragungswelle (1, 2) lOsbar verbindbar sind.

5. Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (10) aus zwei innen-
gleichen, miteinander fest verbundenen Gehdusehdlften

(11, 12) besteht.

6. Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (10) die &dussere

Form eines Bausteins fiir Spielzeug-Baumodelle hat.

7. Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichﬁét, dass die dussere Dreh-
kraftquelle eine mit einem Wellenstlick versehene Hand-

kurbel ist.

8. Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die &dussere Dreh-
kraftquelle ein mit einem Wellenstiick versehener Elektro-

motor ist.
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9. Betitigungseinrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die &ussere Drehkraftquelle
mit einem Getriebe, beispielsweise mit einem umsteuer-

baren Getriebe, versehen ist.

10. Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine einzige Dreh-
kraftquelle iiber mechanische Verbindungselemente, bei-
spielsweise {iber Zahnrdder und zugehdrige Wellenstlicke,
an mehrere Antrieﬁseinheiten anschliessbar ist, um einen
Parallelbetrieb mehrerer Betdtigungseinheiten zu ermdég-

lichen.

11. Bet&tigungseiﬁrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Betdtigungsein-
heit ein in einem Gehduse (10) drehbar gelagertes Kupp-
lungsstiick (16) aufweist, mit welchemhntriebsseitig ein
Ende der Uebertragungswelle (1, 2) unduabtriebseitig

ein Wellenstiick eines in Drehbewegung zu versetzenden Bau-

teils des Baumodelles l8sbar verbindbar sind.

12. Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (10) aus zwei
innengleichen, miteinander fest verbundenen Gehduseh#lf-

ten (11, 12) besteht. -
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13. Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (10) die

dussere Form eines Bausteins fiir Spielzeug-Baumodelle hat.

14. Betdtigungseinrichtung nach den Anspriichen 4
und 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit

und die Betdtigungseinheit gleich ausgebildet sind.

15. . Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gékennzeichnet, Aass die Bet&tigungsein-
heit eine in einem Geh&duse -(21) in axialer Richtung glei-
tend angeordnete, rohrfdrmige und mit einem Innengewinde-
element (23) versehene Kolbenstange (22) sowie eine im

Innern der Kolbenstange (22) angeordnete, in Eingriff mit
dem Innengewindeelement (23) stehende Gewindespindel (24)
aufweist, deren eines Ende mit einem Ende der Uebertra-

gungswelle (1, 2) l6sbar verbindbar ist.

16. Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 15, da-
durch éekennzeichnet, dass das Gehduse (21) aus zweil
innengleichen, vorzugsweise spiegelsymmetrischen, mitein-
ander fest verbundenen Geh&dusehdlften (25, 26) besteht

und mindestens angendhert zylinderfdrmig ist.
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17. Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (21) an seinem
dem verbindbaren Ende (41) der Gewindespindel (24) be~-
nachbérten Ende mit einer eine Bohrung (33) aufweisenden
Lasche (32) zur schwenkbaren Anordnung der Betdtigungs~

einheit im Baumodell versehen ist.

18. Betdtigungseinrichtung nach einem der Ansprliche
15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine L&ngsbohrung
des Gehduses (21) éur Aufnahme und Gleitfithrung der Kol-
benstange (22) und mindestens ein Kopfteil (35) der Kol-
benstange (22) eine von der Kreisform abweichende Quer-
schnittsform haben, um die Kolbenstange gegen Verdrehen

zu sichern, wobeli die Léngsbohrung (27) mit einem Anschlag
(43) fir den Kopfteil (35) der Kolbenstange (22) versehen
ist, um deren Herausfallen aus der L&ngsbohrung (27) zu

verhindern.

19. Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
15 bis'18, dadurch gekennzeichnet, dass das Innengewinde-~
element (23) eine in eine entsprechende Querdffnung (38)

der Kolbenstange (22), beispielsweise deren Kopfteil (35),

eingelegte Mutter ist.
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20. Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange
(22) an einem liber das Gehduse (21) herausragenden Ende
mit einem Befestigungsmittel (36), zum Beispiel einer
Oese, zur Verbindung mit dem zu betdtigenden Bauteil des

Baumodelles versehen ist.

21. Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewindespindel
(24) einen zylindrischen Kopfteil (41) aufweist, der in
einer entsprechenden Bohrung (29) des Gehduses (21) axial
und radial gelagert ist, und dass die Uebertragungswelle
(1, 2) mit dem Kopfteil (41) der Gewindespindel (24) 186s-

bar verbindbar ist.

22. Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, mit mehreren Uebertragungswellen, Q?QE;ch gekenn-
zeichnet, dass zur Verbindung von je zwei Uebertiagﬁngs-r
wellen ein Verbindungsstiick vorgesehen ist, welche ein in
einem Cehéuse (44) drehbar gelagertes Kupplungsstiick (50)
aufweist, das beidseitig mit je einem Ende der Uebertra-

gungswellen (1, 2) 1l8sbar verbindbar ist.
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23. Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungsstiick eine dem Steck-
element (8) der Wellenseele (1) der biegsamen Welle ent-
sprechende Verbindungsbohrung (51) im Kupplungsstiick (50;
und beidseitig eine dem Steckelement (3) des Schutzman-
tels (2) der biegsamen Welle entsprechende Verbindungs-

muffe (49) im Gehiduse (44) aufweist.

24. : Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 22 oder 23,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (44) aus zwel
innengleichen, miteinander fest verbundenen Gehduse-

hdlften (45, 46) besteht.

25, Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Géhéuse {(44)
die dussere Form eines Bausteins flir Spielzeug-Baumodelle

ha;.

26. Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche .
1 bis éS, dadurch gekennzeichnet, dass sie zur Darstel-
lung einer hydromechanischen Betidtigung eines Bauteils

des Baumodelles ausgebildet ist, wobei die Antriebseinheit

(10, 16), die biegsame Uebertragungswelle (1; 2) und die
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Betdtigungseinheit (10, 16; 21, 22, 23, 24) einen eine
Hydraulikpumpe, eine Hydraulikleitung und einen Hydrau-
likmotor bzw. einen Hydraulikzylinder mit zugehdriger

Kolbenstange simulierenden Husseren Aufbau haben.
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