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©  Betätigungseinrichtung  für  Baumodelle,  insbesondere  Bauspielzeuge. 
57  Zur  Simulierung  hydromechanischer  Betätigungen  von 
Bauteilen  eines  Speilzeug-Baumodells,  nämlich  den  Armen 
(58,59,60)  und  der  Schaufel  (57)  eines  Bagger-Modells,  sind 
entsprechend  nachgebildete  mechanische  Betätigungsein- 
richtungen  (65,66,67)  vorhanden.  Diese  enthalten  ein  Zylin- 
dergehäuse  (21)  mit  einer  darin  gleitend  angeordneten 
Kolbenstange  (22),  welche  durch  Drehen  einer  mit  ihr  in 
Eingriff  stehenden  Gewindespindel  ein-  und  ausfahrbar  ist. 
Zum  Drehen  der  Gewindespindel  ist  eine  in  das  Zylinderge- 
häuse  (21)  steckbare  biegsame  Welle  (74,75,76)  vorgesehen, 
welche  am  andern  Ende  an  eine  als  Baustein  ausgebildete 
Antriebseinheit  (10)  steckbar  angeschlossen  ist.  Ein  in  der 
Antriebseinheit  (10)  gelagertes  Drehelement  ist  über  ein 
Wellenstück  (78)  mit  einer  Handkurbel  (77)  verbunden.  Durch 
diese  Betätigungseinrichtungen  werden  physikalische  und 
materialbedingte  Nachteile  einer  Verwendung  hydraulischer 
oder  pneumatischer  Medien  in  Baumodellen  bei  Wahrung 
wirklichkeitsgetreuer  Form  und  Funktion  vermieden. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t  s i c h   au f   e i n e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g  

f ü r   B a u m o d e l l e ,   i n s b e s o n d e r e   B a u s p i e l z e u g e ,   gemäss   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

In  de r   am  1.  J u n i   1984  v e r ö f f e n t l i c h t e n   n i e d e r l ä n d i s c h e n   P a -  

t e n t a n m e l d u n g   Nr.  82  04431  i s t   e i n e   A n t r i e b s - ,   S t e u e r -   u n d  

B e d i e n u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   F e r n b e d i e n u n g   von  S p i e l z e u g e n  

b e s c h r i e b e n   und  d a r g e s t e l l t ,   m i t t e l s   w e l c h e r   in  v e r ä n d e r l i -  

c h e r   Weise   der   A n t r i e b ,   d i e  S t e u e r u n g   und  d ie   B e d i e n u n g   u n t e r  

Z u h i l f e n a h m e   e i n e s   H a n d g e r ä t s   über   e i n e   b i e g s a m e   W e l l e   e r -  

f o l g t ,   wobei   a l l e   d r e i   F u n k t i o n e n   m i t t e l s   der   b i e g s a m e n   W e l l e  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   F e r n e r   i s t   in  der   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s -  

s c h r i f t   22  25  239,  v e r ö f f e n t l i c h t   am  22.  F e b r u a r   1973,   e i n  

S p i e l z e u g - F a h r z e u g   s amt   Z u b e h ö r   b e s c h r i e b e n   und  d a r g e s t e l l t ,  

b e i   we lchem  A n t r i e b s m i t t e l   g e t r e n n t   vom  S p i e l z e u g - F a h r z e u g  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  b e i   we lchem  dem  F a h r z e u g k ö r p e r   z u g e o r d -  

n e t e   B a u t e i l g r u p p e n   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g e n   zur  Um- 

f o r m u n g   des  A n t r i e b s   in  Bewegung  der   B a u t e i l g r u p p e n   u m f a s s e n .  

H i e r b e i   e n t h a l t e n   d i e   g e t r e n n t e n   A n t r i e b s m i t t e l   e i n e   M o t o r -  

e i n r i c h t u n g   und  e i n   d a m i t   a n t r i e b s m ä s s i g   v e r b u n d e n e s   A b t r i e b s -  

e l e m e n t ,   w e l c h e s   m i t   den  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g e n  

d u r c h   j e w e i l s   in  g e g e n s e i t i g e n   a n t r i e b s m ä s s i g e n   E i n g r i f f  



b r i n g b a r e   K u p p l u n g s e l e m e n t e   v e r b i n d b a r   i s t .   Das  g e n a n n t e   A b -  

t r i e b s e l e m e n t   i s t   a l s   s t a r r e   A b t r i e b s w e l l e   a u s g e b i l d e t .  

Wie  b e r e i t s   aus   de r   o b e n s t e h e n d e n   K u r z b e s c h r e i b u n g   der   b e -  

k a n n t e n   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   h e r v o r g e h t ,   s i n d   d i e s e  

n i c h t   dazu   b e s t i m m t ,   in   das  S p i e l z e u g   bzw.  S p i e l z e u g - F a h r -  

zeug   i n t e g r i e r t   zu  w e r d e n ,   und  s i e   e i g n e n   s i c h   denn  a u c h  

k e i n e s w e g s   d a z u .   Es  i s t   j e d o c h   des  ö f t e r n   e r w ü n s c h t ,   b e i  

B a u m o d e l l e n   v e r s c h i e d e n s t e r   A r t ,   i n s b e s o n d e r e   be i   aus  e i n -  

z e l n e n   B a u s t e i n e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   und  d e m n a c h   b e z ü g l i c h  

Typ,   A u f b a u   und  F u n k t i o n   u m b a u b a r e n   B a u m o d e l l e n ,   B e t ä t i -  

g u n g s v o r r i c h t u n g e n   f ü r   b e w e g l i c h e   B a u m o d e l l t e i l e   v o r z u -  

s e h e n ,   d i e   im  B a u m o d e l l   s e l b s t   e n t h a l t e n   s i n d .   Bei  s o l c h e n  

u m b a u b a r e n   B a u m o d e l l e n   i s t   es  b e g r e i f l i c h e r w e i s e   b e s o n d e r s  

e r w ü n s c h t ,   den  E i n b a u   d e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g e n   o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   mi t   g l e i c h e n   T e i l e n   je  n a c h   E r f o r d e r n i s  

des   b e t r e f f e n d e n   B a u m o d e l l s   v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n .   D i e s  i s t  

m i t   den  a n g e f ü h r t e n   b e k a n n t e n   A n t r i e b s m i t t e l n   n i c h t   m ö g l i c h .  

Es  i s t   d e s h a l b  e i n e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e  

in  B a u m o d e l l e   v e r s c h i e d e n s t e r   A u s b i l d u n g   d u r c h   e i n f a c h e  

A n p a s s u n g   ohne  a u s s e r h a l b   des   B a u m o d e l l s   b e f i n d l i c h e   A n -  

t r i e b s q u e l l e n   und  U e b e r t r a g u n g s m i t t e l   i n t e g r i e r b a r   i s t .  

Dazu  i s t   es  des   ö f t e r n   auch   e r w ü n s c h t ,   b e i   B a u m o d e l l e n   v e r -  

s c h i e d e n s t e r   A r t   zur   B e t ä t i g u n g   von  b e w e g l i c h e n   B a u m o d e l l -  



t e i l e n ,   zum  B e i s p i e l   de r   Arme  und  d e r   S c h a u f e l   e i n e s   B a g g e r s ,  

der   S c h w e n k a r m   e i n e s   M u l d e n k i p p e r s ,   de r   K i p p b r ü c k e   und  a n d e -  

r e r   G e r ä t e   e i n e s   B a u l a s t w a g e n s   u s w . ,   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n -  

gen  v o r z u s e h e n ,   w e l c h e   e i n e r s e i t s   d i e   s p e z i f i s c h e n   M e r k m a l e  

und  W i r k u n g e n   e i n e r   h y d r o m e c h a n i s c h e n   B e t ä t i g u n g   a u f w e i s e n  

und  a n d e r e r s e i t s   dem  t a t s ä c h l i c h e n   V o r b i l d   sowohl   b e z ü g l i c h  

A u s s e h e n s   a l s   auch   b e z ü g l i c h   F u n k t i o n   m ö g l i c h s t   n a t u r g e t r e u  

e n t s p r e c h e n .  

Es  s i n d   b e r e i t s   B a u m o d e l l - S y s t e m e   f ü r   S p i e l -   und  L e r n z w e c k e  

b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e n   e i n   H y d r a u l i k f l u i d ,   n ä m l i c h   W a s s e r ,   a l s  

U e b e r t r a g u n g s m e d i u m   v o r g e s e h e n   i s t .   A n d e r e   b e k a n n t e   B a u m o d e l l -  

S y s t e m e   s i n d   zu r   V e r m e i d u n g   der   b e i   e i n e r   L e c k a g e   a u f t r e t e n -  

den  n a c h t e i l i g e n   F o l g e n   von  p n e u m a t i s c h e r   A r t ,   indem  a l s  

U e b e r t r a g u n g s m e d i u m   L u f t   v o r g e s e h e n   w i r d .  

Be ide   S y s t e m e ,   s o w o h l   das  h y d r a u l i s c h e   mi t   W a s s e r ,   a l s   a u c h  

d a s  p n e u m a t i s c h e   m i t   L u f t ,   w e i s e n   j e d o c h   be i   i h r e r   V e r w e n -  

dung  in  B a u m o d e l l e n   und  i n s b e s o n d e r e   in  B a u s p i e l z e u g e n   g r u n d -  

s ä t z l i c h e   N a c h t e i l e   a u f .   Ein  H a u p t g r u n d   l i e g t   in  den  p h y s i -  

k a l i s c h e n   G e s e t z m ä s s i g k e i t e n ,   a u f g r u n d   von  w e i c h e n   s i c h   b e i  

l i n e a r e r   M a s s s t a b v e r k l e i n e r u n g   de r   B a u m o d e l l e   d ie   a u s ü b b a r e n  

K r ä f t e   ü b e r p r o p o r t i o n a l   v e r r i n g e r n ,   so  d a s s   u n b r a u c h b a r   h o h e  

M e d i u m d r ü c k e   e r f o r d e r l i c h   w ä r e n .   Bei   p n e u m a t i s c h e n   S y s t e m e n  

i s t   f e s t z u h a l t e n ,   d a s s   L u f t   im  G e g e n s a t z   zu  Wasse r   o d e r   O e l  

k o m p r e s s i b e l   i s t ,   so  d a s s   es  s c h w i e r i g   i s t ,   e i n e   b e s t i m m t e  

B e t ä t i g u n g s b e w e g u n g   s c h n e l l   und  e x a k t   a u s z u f ü h r e n   sowie   e i n e  

b e t ä t i g t e   V o r r i c h t u n g   in  j e d e r   Lage  gegen   e i n e   R ü c k s t e l l -  



k r a f t ,   z .B .   das   E i g e n g e w i c h t   o d e r   das   G e w i c h t   e i n e r   L a s t ,  

f e s t z u h a l t e n .   Zudem  s t e l l e n   s i c h   das  P r o b l e m   der   A b d i c h t u n -  

gen  an  den  V e r b i n d u n g s s t e l l e n ,   d i e   a b s o l u t   l e c k f r e i   s e i n  

m ü s s e n ,   sowie   das  P r o b l e m   de r   K n i c k b a r k e i t   der   S c h l ä u c h e .  

F e r n e r   i s t   e i n   P a r a l l e l b e t r i e b   von  B e t ä t i g u n g s o r g a n e n ,   w i e  

es  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e m   M o d e l l   e i n e s   A b s e t z k i p p e r s   f ü r  

d e s s e n   Arme  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   b e i   h y d r a u l i s c h e r   o d e r   p n e u m a -  

t i s c h e r   B e t ä t i g u n g   nur   m i t   e i n e m   b e t r ä c h t l i c h e n   Aufwand  b e -  

z ü g l i c h   S t e u e r u n g   zu  v e r w i r k l i c h e n .  

E ine   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d e m n a c h ,  

e i n e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   B a u m o d e l l e ,   i n s b e s o n d e r e   B a u -  

s p i e l z e u g e ,   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   d i e   a n g e f ü h r t e n   und  w e i t e r e  

N a c h t e i l e   b e k a n n t e r   h y d r a u l i s c h e r   und  p n e u m a t i s c h e r   B e t ä t i -  

g u n g s e i n r i c h t u n g e n   f ü r  B a u m o d e l l e   v e r m e i d e t   und  b e z ü g l i c h  

M a s s s t a b t r e u e   und  F u n k t i o n s w e i s e   e i n   r e a l i s t i s c h e s   und  i n  

e i n f a c h e r   W e i s e   v e r w i r k l i c h b a r e s   A b b i l d   t a t s ä c h l i c h e r   h y d r a u -  

l i s c h e r   A n t r i e b e   d e r   G r o s s t e c h n i k   d a r s t e l l t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   w e i s t   d i e   i m  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e f ü h r t e n   M e r k -  

male   a u f .  

D a d u r c h ,   d a s s   zur   B e t ä t i g u n g   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   B a u m o d e l l -  

t e i l e   p r i m ä r   e i n e   D r e h k r a f t   v o r g e s e h e n   w i r d ,   zu  d e r e n   U e b e r -  

t r a g u n g   an  d i e   B e t ä t i g u n g s s t e l l e   e i n e   b i e g s a m e   Wel l e   a n g e -  

p a s s t e r   Länge  m i t   b e i d s e i t i g e n   S t e c k k u p p l u n g e n   f ü r   d i e   W e l l e n -  



s e e l e   und  den  S c h u t z m a n t e l   d i e n t ,   l ä s s t   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   in  e i n f a c h e r   Weise   und  o h n e  

g r o s s e n   P l a t z b e d a r f   in  B a u m o d e l l e   a l l e r   Ar t   e i n b a u e n .   Zudem 

l ä s s t   s i c h   a u f g r u n d   e i n e r   S i m u l i e r u n g   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n  

K r a f t   d u r c h   e i n e   D r e h k r a f t   e i n e   s t a r r e   und  e x a k t e   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g   e r z i e l e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   kann   h i e r b e i   r e i n   m e c h a n i s c h   zu r   Abgabe   e i n e r   V e r s t e l l -  

k r a f t   e n t s p r e c h e n d   e inem  d o p p e l w i r k e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

m i t   z u g e h ö r i g e r   K o l b e n s t a n g e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D a d u r c h   k a n n  

das   E i n -   und  A u s f a h r e n   der   K o l b e n s t a n g e   aus  e inem  v o r z u g s -  

w e i s e   z y l i n d r i s c h e n   Gehäuse   in  w i r k l i c h k e i t s n a h e r   und  m a s s -  

s t a b g e t r e u e r   Weise   d u r c h   e i n f a c h e   D r e h b e w e g u n g e n   s i m u l i e r t  

und  g e s t e u e r t   w e r d e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   we rden   n a c h -  

s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,   e i n e r   mi t   b e i d -  

s e i t i g e n   S t e c k k u p p l u n g e n   v e r s e h e n e n   b i e g s a m e n   U e b e r -  

t r a g u n g s w e l l e ,   w e l c h e   e i n e n   H y d r a u l i k s c h l a u c h   s i m u -  

l i e r t ,  

F i g .   2  e i n e   s t i r n s e i t i g e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   A n s c h l u s s e l e m e n t  

de r   U e b e r t r a g u n g s w e l l e   g e m ä s s   dem  P f e i l   II   in  F i g .   l ,  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A n t r i e b s -   ode r   B e t ä t i -  

g u n g s e i n h e i t ,   w e l c h e  e i n e   H y d r a u l i k p u m p e   bzw.  e i n e n  

H y d r a u l i k m o t o r   s i m u l i e r t ,  



F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   A n t r i e b s -   o d e r   B e t ä t i g u n g s -  

e i n h e i t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I V - I V   in  F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   e i n e r   B e t ä t i -  

g u n g s e i n h e i t ,   w e l c h e   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r  

s i m u l i e r t ,  

F i g .   6  e i n e   s t i r n s e i t i g e   D r a u f s i c h t   au f   das   Z y l i n d e r g e -  

h ä u s e   gemäss   dem  P f e i l   VI  in   F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   Z y l i n d e r g e h ä u s e   l ä n g s   d e r  

L i n i e   V I I - V I I   in  F i g .   5 ,  

F i g .   8  e i n e   I n n e n a n s i c h t   de r   e i n e n   G e h ä u s e h ä l f t e   des  Z y -  

l i n d e r g e h ä u s e s   d e r   F i g .   5 ,  

F i g .   9  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   f ü r   das   Z y l i n d e r -  

g e h ä u s e   g e m ä s s   F i g .   5  b i s   8  d e r   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t ,  

F i g .   10  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   l ä n g s   d e r  

L i n i e   X-X  in  F i g .   9 ,  

F i g .   11  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   l ä n g s   d e r   L i n i e  

X I - X I   in  F i g .   1 0 ,  



F i g .   12  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   M u t t e r   f ü r   d i e   K o l b e n s t a n g e   d e r  

F i g .   9  b i s   1 1 ,  

F i g .   13  e i n e   A n s i c h t ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,   e i n e r   G e w i n d e -  

s p i n d e l   f ü r   d i e   m i t   d e r   M u t t e r   gemäss   F i g .   12  v e r -  

s e h e n e   K o l b e n s t a n g e   d e r   F i g .   9  b i s   1 1 ,  

F i g .   14  e i n e   s t i r n s e i t i g e   D r a u f s i c h t   auf   e i n   A n s c h l u s s t e i l  

de r   G e w i n d e s p i n d e l   g e m ä s s   dem  P f e i l   XIV  in  F ig .   1 3 ,  

F i g .   15  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   V e r b i n d u n g s m u f f e ,  f ü r  

zwei   U e b e r t r a g u n g s w e l l e n   g e m ä s s   den  F i g .   1  und  2 ,  

F i g .   16  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s m u f f e   l ä n g s   d e r  

L i n i e   XVI-XVI  in  F i g .   1 5 ,  

F i g .   17  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   S p i e l z e u g - M o d e l l b a g g e r s   m i t  

m e h r e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n .  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   b i e g s a m e   U e b e r t r a g u n g s w e l l e   w e i s t  

in  an  s i c h   b e k a n n t e r   und  h a n d e l s ü b l i c h e r   We i se   e i n e   auf   T o r -  

s i o n   b e a n s p r u c h b a r e   W e l l e n s e e l e   1,  z . B .   e i n e   S t a h l s e i t e ,   u n d  

e i n e n   k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   S c h u t z s c h l a u c h   2  a u f .   A u f . b e i d e  

Enden  des   S c h u t z s c h l a u c h e s   2  i s t   e i n   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n -  



d e s ,   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   3  a u f -  

g e b r a c h t ,   w e l c h e s   e i n e n   G r i f f t e i l   4  und  e i n e n   zum  E i n f ü h r e n  

in  e i n e   B o h r u n g   b e s t i m m t e n   S t e c k t e i l   5  h a t .   Der  S t e c k t e i l   5 

i s t   an  s e i n e m   s t i r n s e i t i g e n   Ende  mi t   zwei  e i n a n d e r   d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h l i t z e n   6  und  e inem  R a n d w u l s t   7  v e r -  

s e h e n ,   um  e i n   f e d e r n d e s   E i n f ü h r e n   des   S t e c k t e i l s   5  in  d i e  

g e n a n n t e   B o h r u n g   und  e i n   F e s t h a l t e n   des  S t e c k t e i l s   5  in  e i n e r  

r i n g f ö r m i g e n   Nut  de r   B o h r u n g s w a n d   zu  e r m ö g l i c h e n ,   was  n a c h -  

s t e h e n d   noch   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Die  ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   3  h i n a u s r a g e n d e   W e l l e n s e e l e  

1  i s t   m i t   je   e inem  A n s c h l u s s e l e m e n t   8  v e r s e h e n ,   das   g e m ä s s  

F i g .   2  d a s   P r o f i l   e i n e r   K r e u z a c h s e   h a t .   Das  A n s c h l u s s e l e m e n t  

8  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   und  i s t  

a u f   d i e   W e l l e n s e e l e   1  f e s t   a u f g e p r e s s t .  

Die  v o r l i e g e n d e   b i e g s a m e   U e b e r t r a g u n g s w e l l e   i s t   d azu   b e -  

s t i m m t ,   e i n e n   de r   Z u f ü h r u n g   e i n e s   H y d r a u l i k m e d i u m s   v o n  

e i n e r   H y d r a u l i k p u m p e   zu  e i n e m   H y d r a u l i k m o t o r   o d e r   zu  e i n e m  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   m i t   K o l b e n   und  K o l b e n s t a n g e   d i e n e n d e n  

H y d r a u l i k s c h l a u c h   in  e i n e m   B a u m o d e l l   zu  s i m u l i e r e n ,   u n d  

zwar   d u r c h   U e b e r t r a g u n g   e i n e s   m e c h a n i s c h e n   D r e h m o m e n t s .  

Zur  r e a l i s t i s c h e n   S i m u l i e r u n g   kann   d e r   ä u s s e r e   D u r c h m e s -  

s e r   d e r   K u n s s t o f f u m m a n t e l u n g   des   S c h u t z s c h l a u c h e s   2 

b e i s p i e l s w e i s e   4  mm  b e t r a g e n .   Die  V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   3 



und  d i e   f ü r   d i e   U e b e r t r a g u n g   des   D r e h m o m e n t s   b e s t i m m t e n   A n -  

s c h l u s s e l e m e n t e   8  b i l d e n   h i e r b e i   n a c h s t e h e n d   noch   e r l ä u t e r t e ,  

v o r t e i l h a f t e   S c h n e l l k u p p l u n g e n   f ü r   d i e   b i e g s a m e   W e l l e .  

In  den  F i g .   3  und  4  i s t   e i n e   A n t r i e b s e i n h e i t   f ü r   d i e   b i e g -  

same  W e l l e   d e r   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e   dazu   d i e n t ,  

e i n e r s e i t s   e i n e   H y d r a u l i k p u m p e   zu  s i m u l i e r e n   und  a n d e r e r -  

s e i t s   das   D r e h m o m e n t   e i n e r   ä u s s e r e n   D r e h k r a f t q u e l l e   auf   d i e  

b i e g s a m e   W e l l e   zu  ü b e r t r a g e n .  

Die  d a r g e s t e l l t e   A n t r i e b s e i n h e i t   h a t   e i n   aus  K u n s t s t o f f   b e -  

s t e h e n d e s   G e h ä u s e   10,  das   aus  zwei   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n -  

d e n e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   11  und  12  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   B e i m  

v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   das  G e h ä u s e   10  b e z ü g -  

l i c h   s e i n e r   ä u s s e r e n   Form  a l s   auch   s e i n e r   ä u s s e r e n   A b m e s s u n -  

gen  e n t s p r e c h e n d   e i n e m   an  s i c h   b e k a n n t e n   B a u s t e i n   fü r   S p i e l -  

z e u g - B a u m o d e l l e   a u s g e b i l d e t .   Demnach  w e i s t   das  G e h ä u s e   10 

an  der   A u s s e n s e i t e   s e i n e r   e i n e n   G e h ä u s e h ä l f t e   11  zwei  R e i h e n  

von  je  d r e i   K u p p l u n g s z a p f e n   13  und  an  de r   A u s s e n s e i t e   s e i n e r  

a n d e r e n   G e h ä u s e h ä l f t e   12,  w e l c h e   h o h l   i s t ,   zwei   V o r s p r ü n g e  

14  in  de r   Form  r u n d e r   R o h r s t ü c k e   a u f ,   w e l c h e   b e k a n n t l i c h   d a -  

zu  d i e n e n ,   K u p p l u n g s z a p f e n   e i n e s   a n d e r e n ,   b e n a c h b a r t e n   B a u -  

s t e i n s   zusammen  mi t   W a n d t e i l e n   f e s t z u k l e m m e n .  



Das  G e h ä u s e   w e i s t   e i n e   a b g e s t u f t e   z e n t r a l e   A x i a l b o h r u n g   a u f ,  

w e l c h e   au f   d e r   e i n e n   G e h ä u s e s e i t e   a l s   V e r b i n d u n g s m u f f e   15 

zur   A u f n a h m e   des   S t e c k t e i l s   5  des  V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   3 

( F i g .   1)  d e r   b i e g s a m e n   W e l l e   a u s g e b i l d e t   i s t .   Auf  de r   a n d e -  

r en   G e h ä u s e s e i t e   i s t   in  de r   A x i a l b o h r u n g   e i n   aus   K u n s t s t o f f  

b e s t e h e n d e s   D r e h e l e m e n t   16  r a d i a l   und  a x i a l   g e l a g e r t ,   w o b e i  

zu r   a x i a l e n   L a g e r u n g   des   D r e h e l e m e n t s   16  d i e   b e i d e n   G e h ä u s e -  

h ä l f t e n   11,  12  m i t   je   e i nem  h a l b k r e i s f ö r m i g e n   R i n g v o r s p r u n g  

17  v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R i n g n u t   d e s  

D r e h e l e m e n t s   16  g r e i f e n .   Das  D r e h e l e m e n t   16  i s t   f e r n e r  

b e i d s e i t i g   m i t   L ä n g s b o h r u n g e n   18  bzw.  19  v e r s e h e n ,   w e l c h e  

e i n K r e u z a c h s e n p r o f i l   g l e i c h e r   A u s b i l d u n g   wie  d a s j e n i g e   d e r  

A n s c h l u s s e l e m e n t e   8  d e r   W e l l e n s e e l e   1  ( F i g .   1 , 2 )   de r   b i e g -  

samen  W e l l e   h a b e n .   S o m i t   kann  d i e   b i e g s a m e   W e l l e   de r   F i g .   1 

d u r c h   e i n f a c h e s   E i n s t e c k e n   mi t   d e r   in  den  F i g .   3,  4  d a r g e -  

s t e l l t e n   A n t r i e b s e i n h e i t   g e k u p p e l t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d e r  

S c h u t z s c h l a u c h   2  d e r   b i e g s a m e n   W e l l e   ü b e r   i h r   S t e c k t e i l   5 

und  ü b e r  d i e   V e r b i n d u n g s m u f f e   15  des  G e h ä u s e s   10  m i t   d i e s e m  

v e r b u n d e n   w i r d   und  d i e   W e l l e n s e e l e   1  d e r   b i e g s a m e n   W e l l e  

ü b e r   i h r   A n s c h l u s s e l e m e n t   8  und  d i e   L ä n g s b o h r u n g   18  d e s  

D r e h e l e m e n t s   16  an  d i e s e s   a n g e s c h l o s s e n   w i r d .   Der  d i e   L ä n g s -  

b o h r u n g   18  a u f w e i s e n d e   T e i l   des  D r e h e l e m e n t s   16  w e i s t   h i e r -  

b e i   e i n e   s o l c h e   L ä n g e   a u f ,   d a s s   z w i s c h e n   d e s s e n   S t i r n s e i t e  

und  d e r   V e r b i n d u n g s m u f f e   15  e i n e   r i n g f ö r m i g e   Nut   20  g e b i l d e t  

w i r d .   D i e s e   d i e n t   d a z u ,   den  R a n d w u l s t   7  am  S t e c k t e i l   5  d e s  



V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   3  de r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   b i e g s a m e n  

W e l l e   a u f z u n e h m e n .   D a d u r c h   w e r d e n   das  V e r b i n d u n g s e l e m e n t   3 

und  d a m i t   d i e   g a n z e   b i e g s a m e   W e l l e   in  der   V e r b i n d u n g s m u f f e  

15  f e s t g e h a l t e n .   Die  a n d e r e   L ä n g s b o h r u n g   19  des  D r e h e l e m e n t s  

16  i s t   d azu   v o r g e s e h e n ,   e i n   W e l l e n s t ü c k   mi t   K r e u z a c h s e n p r o -  

f i l   e i n e r   D r e h k r a f t q u e l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   H a n d r a d s  

o d e r   e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   bzw.  e i n e s   von  e inem  E l e k t r o m o t o r  

a n g e t r i e b e n e n   G e t r i e b e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   E l e k t r o m o t o r s  

o d e r   e i n e s   G e t r i e b e s   mi t   u m s t e u e r b a r e r   D r e h r i c h t u n g ,   a u f z u -  

n e h m e n .  

Die  in  den  F i g .   3  und  4  d a r g e s t e l l t e ,   a l s   S i m u l i e r u n g   e i n e r  

H y d r a u l i k p u m p e   v o r g e s e h e n e   A n t r i e b s e i n h e i t   kann  in  i d e n t i -  

s c h e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   ohne  A e n d e r u n g   auch  a l s   B e t ä t i g u n g s -  

e i n h e i t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   e i n e n   H y d r a u l i k m o t o r   s i m u -  

l i e r t ,   a l s o   e i n e   D r e h k r a f t   a b g i b t .   Die  a n g e t r i e b e n e   b i e g -  

same  W e l l e   g e m ä s s   F i g .   1  w i r d   in  d i e s e m   F a l l   in  g l e i c h e r  

Weise   m i t   d e r  V e r b i n d u n g s m u f f e   15  und  de r   L a n g s b o h r u n g   18 

des   D r e h e l e m e n t s   16  im  G e h ä u s e   10  d u r c h   E i n s t e c k e n   in  V e r -  

b i n d u n g   g e b r a c h t ,   w ä h r e n d   in  d i e   L ä n g s b o h r u n g   19  des  D r e h -  

e l e m e n t s   e i n   W e l l e n s t ü c k   m i t   K r e u z a c h s e n p r o f i l   de r   in  D r e h -  

b e w e g u n g   zu  v e r s e t z e n d e n   V o r r i c h t u n g   g e s t e c k t   w i r d .  

Zur  H e r s t e l l u n g   der   in  den  F i g .   3  und  4  d a r g e s t e l l t e n   A n -  

t r i e b s -   bzw.  B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   w i r d   das  D r e h e l e m e n t   16  i n  



d i e   e i n e   G e h ä u s e h ä l f t e   11  o d e r   12  e i n g e l e g t ,   w o r a u f   d ie   a n d e r e  

G e h ä u s e h ä l f t e   12  bzw.  11  a u f g e l e g t   und  m i t   d e r   e r s t g e n a n n t e n  

G e h ä u s e h ä l f t e   f e s t   v e r b u n d e n   w i r d ,   zum  B e i s p i e l   d u r c h   V e r k l e -  

b e n ,   V e r s c h w e i s s e n   o d e r   E i n r a s t e n .  

Das  G e h ä u s e   10  d e r   A n t r i e b s -   bzw.  B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   k a n n  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   i r g e n d   e i n e   a n d e r e   ä u s s e r e   Form  h a b e n ,  

d i e   dem  j e w e i l i g e n   B a u m o d e l l - S y s t e m   a n g e p a s s t   i s t   ode r   e i n e r  

F o r d e r u n g   n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   r ä u m l i c h e n   D a r s t e l l u n g   n a c h -  

k o m m t .  

Um  e i n e n   d o p p e l w i r k e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   z u r   h y d r a u l i s c h e n  

E r z e u g u n g   e i n e r   l i n e a r e n   V e r s t e l l u n g   n a c h b i l d e n   zu  k ö n n e n ,  

w i r d   n a c h s t e h e n d   e i n e   e n t s p r e c h e n d e ,   an  d i e   b i e g s a m e   W e l l e  

de r   F i g .   1  a n s c h l i e s s b a r e   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   a n h a n d   der   F i g .   5 

b i s   14  b e s c h r i e b e n .   D i e s e   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   w e i s t   e in   z w e i -  

t e i l i g e s   Z y l i n d e r g e h ä u s e   21  ( F i g .   5  b i s   8 ) ,   e i n e   r o h r f ö r m i g e  

K o l b e n s t a n g e   22  m i t   e i n g e l e g t e r   M u t t e r   2 3  ( F i g .   9  b i s   12)  u n d  

e i n e   G e w i n d e s p i n d e l   24  ( F i g .   13,  14)  a u f .  

Wie  aus   den  F i g .   5  b i s   8  e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e s t e h t   das  Z y l i n d e r -  

g e h ä u s e   21  aus   zwe i   im  w e s e n t l i c h e n   h a l b z y l i n d r i s c h e n ,   g e g e n -  

g l e i c h e n ,   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   g e f o r m t e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   25  

und  26,  d i e   im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   u n t e r  E i n b a u   d e r  n a c h -  



f o l g e n d   noch  b e s c h r i e b e n e n   K o l b e n s t a n g e   und  der   G e w i n d e s p i n -  

de l   a u f e i n a n d e r g e l e g t   und  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  b e i d e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   25,  26  w e i s e n  

e i n e   L ä n g s b o h r u n g   a u f ,   w e l c h e   m e h r e r e   A b s c h n i t t e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   h a t .   Ein  e r s t e r   A b s c h n i t t   27  d i e n t   d e r  

Aufnahme   de r   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e n   r o h r f ö r m i g e n  

K o l b e n s t a n g e   22  (F ig .   9  b i s   12)  und  w e i s t ,   wie  aus  F i g .   7 

e r s i c h t l i c h ,   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   a u f ,   de r   n i c h t   e x a k t   k r e i s -  

f ö r m i g   i s t ,   s o n d e r n   zwei   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,  

g e r a d e   B e r e i c h e   28  h a t .   Da  d i e   K o l b e n s t a n g e   22  t e i l w e i s e   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   h a t   ( F i g .   9  b i s   11) ,   kann  s i e  

s i c h   im  B o h r u n g s a b s c h n i t t   27  n i c h t   d r e h e n ,   s o n d e r n   nur   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b e n .  

Ein  w e i t e r e r   B o h r u n g s a b s c h n i t t   29  d i e n t   der   d r e h b a r e n   L a g e -  

rung   e i n e s   K o p f t e i l s   de r   G e w i n d e s p i n d e l   24  (F ig .   13) .   E i n  

d r i t t e r   E n d a b s c h n i t t   30  de r   B o h r u n g   i s t   a l s   V e r b i n d u n g s m u f f e  

f ü r   d i e   b i e g s a m e   Wel le   d e r - F i g .   1  a u s g e b i l d e t   und  e n t s p r i c h t  

de r   a n h a n d   de r   F i g .   3  b e s c h r i e b e n e n   V e r b i n d u n g s m u f f e   15  d e r  

A n t r i e b s e i n h e i t .   Eine   r i n g f ö r m i g e   Nut  31  d i e n t   w i e d e r u m   d e r  

Aufnahme   des  R a n d w u l s t e s   7  am  S t e c k t e i l   5  der   b i e g s a m e n   W e l l e  

der   F i g .   1 .  



Die  b e i d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   25  und  26  s i n d   zudem  mi t   a n g e f o r m -  

t e n ,   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n ,   s e i t l i c h e n   L a s c h e n   32  v e r s e h e n ,  

w e l c h e   e i n e   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g   33  a u f w e i s e n .   Die  L a s c h e n  

32  und  d i e   B o h r u n g   33  d i e n e n   d a z u ,   das   Z y l i n d e r g e h ä u s e   21 

in  e i n e m   B a u m o d e l l   s c h w e n k b a r   zu  l a g e r n .   F a l l s   s t a t t   e i n e r  

s c h w e n k b a r e n   L a g e r u n g   des   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   21  d i e s e r   B e t ä -  

t i g u n g s e i n h e i t   e i n e   f e s t e   L a g e r u n g   in  e i n e m   B a u m o d e l l   e r -  

w ü n s c h t   i s t ,   kann   das   Z y l i n d e r g e h ä u s e   21  b e i s p i e l s w e i s e   z w i -  

s c h e n   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e   B a u t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   S p i e l -  

z e u g - B a u s t e i n e ,   e i n g e k l e m m t   w e r d e n .  

Wie  aus  den  F i g .   9  und  10  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w e i s t   d i e   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e ,   r o h r f ö r m i g e   K o l b e n s t a n g e   22  e i n e n   z y -  

l i n d r i s c h e n   H a u p t a b s c h n i t t   34  a u f ,   an  w e l c h e n   am  e i n e n   E n d e  

e i n   K o p f t e i l   35  und  am  a n d e r n   Ende  e i n e   B e f e s t i g u n g s ö s e   36 

a n g e f o r m t   s i n d .   Die  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   g e m ä s s   F i g .   11  z e i g t ,  

d a s s   d i e   A u s s e n f l ä c h e   des  K o p f t e i l s   35  n i c h t   e x a k t   z y l i n d r i s c h  

i s t ,   s o n d e r n   zwei   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   e b e n e   A b f l a c h u n -  

gen  37  a u f w e i s t ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e   in   den  B o h r u n g s a b s c h n i t t   27  

des   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   21  ( F i g .   5,  7,  8)  e i n g e l e g t e   K o l b e n s t a n g e  

22  in  d i e s e m   B o h r u n g s a b s c h n i t t   g egen   e i n e   V e r d r e h u n g   g e s i c h e r t  

g e f ü h r t   i s t .   Der  K o p f t e i l   35  i s t   zudem  m i t   e i n e r   Q u e r ö f f n u n g  

38  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t s   v e r s e h e n ,   in  w e l c h e   d i e   M u t t e r   23  

gemäss   F i g .   12  e i n g e l e g t   w i r d .   Die  a n g e f o r m t e   B e f e s t i g u n g s ö s e  



36  i s t   m i t   e i n e r   Bohrung   39  v e r s e h e n   und  d i e n t   d a z u ,   d i e  

K o l b e n s t a n g e   22  mit   e inem  zu  v e r s t e l l e n d e n   E l e m e n t   des  B a u -  

m o d e l l s   zu  v e r b i n d e n .  

Die  in  F i g .   13  d a r g e s t e l l t e   G e w i n d e s p i n d e l   24  h a t   e i n e n   G e -  

w i n d e t e i l   40  und  e i n e n   K o p f t e i l   41.  Der  G e w i n d e t e i l   40  p a s s t  

zur  M u t t e r   23  de r   K o l b e n s t a n g e   22,  und  der  K o p f t e i l   41  i s t  

im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   21  im  B o h r u n g s a b s c h n i t t   29  ( F i g .   8)  d r e h -  

ba r   in  r a d i a l e r   und  a x i a l e r   R i c h t u n g   g e l a g e r t .   Der  K o p f t e i l  

41  i s t   zudem  m i t   e i n e r   L ä n g s b o h r u n g   42  v e r s e h e n ,   w e l c h e   g e -  

mäss  F i g .   14  e i n   K r e u z a c h s e n p r o f i l   h a t ,   das  d e m j e n i g e n   d e r  

A n s c h l u s s e l e m e n t e   8  (Fig .   1,  2)  de r   W e l l e n s e e l e   1  d e r   b i e g -  

samen  W e l l e   e n t s p r i c h t .  

Der  Zusammenbau   der   mit   i h r e n   E i n z e l t e i l e n   in  den  F i g .   5  b i s  

14  d a r g e s t e l l t e n   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   e r f o l g t   in  de r   W e i s e ,  

da s s   d i e   M u t t e r   23  in  d i e   K o l b e n s t a n g e   22  e i n g e l e g t   w i r d ,  

d ie   G e w i n d e s p i n d e l   24  e i n   S t ü c k   w e i t   in  d i e - M u t t e r   23  e i n -  

g e d r e h t   w i r d ,   d i e   K o l b e n s t a n g e   22  mi t   der   G e w i n d e s t a n g e   24 

in  d i e   e i n e   G e h ä u s e h ä l f t e   25,  26  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s   21  e i n -  

g e l e g t   w i r d ,   wobe i   der   K o p f t e i l   41  de r   G e w i n d e s p i n d e l   24  i n  

den  B o h r u n g s a b s c h n i t t   29  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s   21  e i n g e l e g t  

w i r d ,   und  das   Z y l i n d e r g e h ä u s e   21  d u r c h   A u f l e g e n   d e r   a n d e r e n  

G e h ä u s e h ä l f t e   26,  25  v e r s c h l o s s e n   w i r d ,   wobei   d i e   b e i d e n   G e -  

h ä u s e h ä l f t e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r k l e b e n ,   V e r s c h w e i s s e n  



o d e r   E i n r a s t e n   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Es  i s t   e r -  

s i c h t l i c h ,   d a s s   b e i   e i n e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   W e l l e n s e e l e   1 

( F i g .   1)  d e r   m i t   d i e s e r   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   g e k o p p e l t e n   b i e g -  

samen  W e l l e   d i e   K o l b e n s t a n g e   22  m i t   d e r   ü b e r   das   Z y l i n d e r g e -  

h ä u s e   21  h e r a u s r a g e n d e n   B e f e s t i g u n g s ö s e   36  je  nach   R i c h t u n g  

d e r   D r e h b e w e g u n g   aus   dem  Z y l i n d e r g e h ä u s e   21  a u s g e f a h r e n   o d e r  

in  d a s   Z y l i n d e r g e h ä u s e   21  e i n g e f a h r e n   w i r d ,   wobei   d ie   j e w e i -  

l i g e   R u h e l a g e   s e l b s t h e m m e n d   f i x i e r t   i s t .   Um  e in   H e r a u s f a l l e n  

de r   K o l b e n s t a n g e   22  aus  dem  G e h ä u s e   21  zu  v e r h i n d e r n ,   w e n n  

d i e   G e w i n d e s p i n d e l   24  f o r t g e s e t z t   g e d r e h t   w i r d ,   w e i s t   e i n  

E n d b e r e i c h   43  b e i d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   25,  26  ( F i g .   7,  8)  e i n e n  

k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   m i t   dem  D u r c h m e s s e r   des   z y l i n d r i -  

s c h e n   H a u p t a b s c h n i t t s   34  ( F i g .   9,  10)  d e r   K o l b e n s t a n g e   22 

a u f .   Der  E n d b e r e i c h   43  b i l d e t   demnach   e i n e n   A n s c h l a g   f ü r   d e n  

K o p f  t e i l   35  d e r   K o l b e n s t a n g e   22.  Somi t   w i r d   d u r c h   d i e   b e -  

s c h r i e b e n e   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   e i n e   g e t r e u e   S i m u l i e r u n g   e i n e s  

d o p p e l w i r k e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   mi t   K o l b e n s t a n g e   e r h a l t e n .  

Um  zwe i   U e b e r t r a g u n g s w e l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   b i e g s a m e   W e l l e n  

g e m ä s s   F i g .   1  und  2,  m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n ,   kann  e i n  

s t e c k b a r e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   wie  es  in  d e n  

F i g .   15  und  16  d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   i s t  

in  ä h n l i c h e r   We i se   a u f g e b a u t   wie   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t   d e r  

F i g .   3  und  4.  Das  V e r b i n d u n g s s t ü c k   h a t   e i n   aus   K u n s t s t o f f  



b e s t e h e n d e s   G e h ä u s e   44,  das   aus   zwei   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r -  

b u n d e n e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   45  und  46  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t   u n d  

im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e z ü g l i c h   s e i n e r   ä u s s e r e n  

Form  und  A b m e s s u n g e n   w i e d e r u m   a l s   B a u s t e i n   f ü r   S p i e l z e u g -  

B a u m o d e l l e   a u s g e b i l d e t   i s t .   Demnach  w e i s t   das  G e h ä u s e   44  a n  

d e r   A u s s e n s e i t e   d e r   e i n e n   G e h ä u s e h ä l f t e   45  e i n e   R e i h e   v o n  

d r e i   K u p p l u n g s z a p f e n   47  und  an  d e r   A u s s e n s e i t e   de r   a n d e r e n  

G e h ä u s e h ä l f t e   46  zwe i   e n t s p r e c h e n d e   Z a p f e n   48  zum  F e s t k l e m -  

men  von  K u p p l u n g s z a p f e n   e i n e s   w e i t e r e n   B a u s t e i n s   a u f .  

Das  G e h ä u s e   44  w e i s t   e i n e   a b g e s t u f t e   A x i a l b o h r u n g   a u f ,   w e l -  

che  au f   b e i d e n   G e h ä u s e s e i t e n   je   a l s   V e r b i n d u n g s m u f f e n   49  m i t  

de r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   F e s t h a l t e n u t   31  zu r   Aufnahme  des  S t e c k -  

t e i l s   5  des  V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   3  ( F i g .   1)  der   b i e g s a m e n  

W e l l e   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Im  m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   de r   A x i a l b o h -  

r u n g   i s t   e i n   D r e h e l e m e n t   50  a x i a l   und  r a d i a l   g e l a g e r t ,   d a s  

m i t   e i n e r   L ä n g s b o h r u n g   51  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   w i e d e r u m   d a s  

- b e r e i t s   e r w ä h n t e   K r e u z a c h s e n p r o f i l   h a t .  

Wie  b e r e i t s   e i n g a n g s   e r w ä h n t   w u r d e ,   k a n n   es  e r f o r d e r l i c h  

s e i n ,   e i n e n   T e i l   e i n e s   B a u m o d e l l s   d u r c h   zwe i   p a r a l l e l   u n d  

ü b e r e i n s t i m m e n d   a r b e i t e n d e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n  z u   b e -  

w e g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   b e i d e n   M u l d e n - T r a g a r m e   e i n e s   A b -  

s e t z k i p p e r - M o d e l l s .   D i e s   i s t   m i t   de r   v o r l i e g e n d e n   B e t ä t i g u n g s -  



e i n r i c h t u n g   in  e i n f a c h e r   und  e i n w a n d f r e i e r   Weise   zu  v e r w i r k -  

l i c h e n ,   i ndem  zwei   ( o d e r   mehr )   de r   b e s c h r i e b e n e n   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   m i t   je  e i n e r   A n t r i e b s e i n h e i t ,   U e b e r t r a g u n g s -  

w e l l e   ( b i e g s a m e   W e l l e )   und  B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   ( d r e h e n d   o d e r  

v e r s t e l l e n d ) ,   j e d o c h   n u r   e i n e   e i n z i g e   D r e h k r a f t q u e l l e   ( H a n d -  

k u r b e l   o d e r   E l e k t r o m o t o r )   v o r g e s e h e n   w i r d . A n t r i e b s e i t i g   w e r -  

den  d i e   m e h r e r e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   ( F i g .   3,  4)  ü b e r   p a s s e n d e  

m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   S t i r n z a h n -  

r ä d e r ,   K e g e l r ä d e r   usw.   und  z u g e h ö r i g e   W e l l e n s t ü c k e   mi t   d e r  

D r e h k r a f t q u e l l e   g e k u p p e l t ,   so  dass-   d a n n   a l l e   an  d i e   A n t r i e b s -  

e i n h e i t e n   a n g e s c h l o s s e n e n   U e b e r t r a g u n g s w e l l e n   ü b e r e i n s t i m m e n d  

d r e h e n   und  d a m i t   d i e   D r e h -   o d e r   V e r s t e l l w i r k u n g e n   d e r   B e t ä t i -  

g u n g s e i n h e i t e n   dank  d e r   s t a r r e n   K o p p l u n g   immer  i d e n t i s c h   s i n d .  

Um  w a h l w e i s e   m i t   e i n e r   e i n z i g e n   D r e h k r a f t q u e l l e   ( H a n d k u r b e l ,  

E l e k t r o m o t o r )   v e r s c h i e d e n e   b e w e g l i c h e   T e i l e   e i n e s   B a u m o d e l l s  

b e t ä t i g e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   de r   v o r -  

g ä n g i g . ,  e r w ä h n t e n   m e c h a n i s c h e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   ( z .B .   Z a h n -  

r ä d e r )   z w i s c h e n   de r   D r e h k r a f t q u e l l e   und  den  e i n z e l n e n   A n -  

t r i e b s e i n h e i t e n   e i n   S c h a l t g e t r i e b e   an  s i c h   b e k a n n t e r   B a u a r t  

v o r z u s e h e n ,   b e i   w e l c h e m   m i t   H i l f e   von  S t e u e r o r g a n e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   S t e u e r h e b e l n ,   e i n e   o d e r   m e h r e r e   A n t r i e b s e i n h e i -  

t e n   w a h l w e i s e   m i t   d e r   D r e h k r a f t q u e l l e   v e r b i n d b a r ,   das   h e i s s t ,  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t e n   z u s c h a l t b a r   s i n d .   I n s -  



b e s o n d e r e   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   a l s   D r e h k r a f t -  

q u e l l e   l ä s s t   s i c h   d a d u r c h   e i n e   w i r k l i c h k e i t s g e t r e u e   und  e i n -  

w a n d f r e i   f u n k t i o n i e r e n d e   M o d e l l - B e t ä t i g u n g ,   zum  B e i s p i e l  

e i n e s   B a g g e r s ,   e r z i e l e n .  

Anhand   d e r   F i g .   17  w i r d   n a c h s t e h e n d   noch   e i n   m e h r e r e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   e n t h a l t e n d e s   B a u s p i e l -  

zeug   b e s c h r i e b e n ,   n ä m l i c h   e i n   aus  a u f e i n a n d e r s t e c k b a r e n   B a u -  

s t e i n e n   b e k a n n t e r   A r t   z u s a m m e n g e b a u t e s   M o d e l l   e i n e s   B a g g e r s ,  

d e s s e n   A u s l e g e r   und  S c h a u f e l   m i t t e l s   H a n d k u r b e l n   i n d i v i -  

d u e l l   g e s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  d a r g e s t e l l t e   M o d e l l   w e i s t   e i n   F a h r g e s t e l l   53  mi t   R a u p e n  

54,  e i n   a u f   dem  F a h r g e s t e l l   53  d r e h b a r   a n g e o r d n e t e s   M a s c h i -  

n e n g e s t e l l   55  und  e i n e n   am  M a s c h i n e n g e s t e l l   55  g e l a g e r t e n  

A u s l e g e r   56  m i t   e i n e r   S c h a u f e l   57  a u f .  

Der  A u s l e g e r   56  i s t   aus  d r e i   Armen  5 8 ,  5 9   und  60  z u s a m m e n -  

g e s e t z t .   Der  e r s t e   Arm  58  i s t   am  M a s c h i n e n g e s t e l l   55  um 

e i n e   A c h s e   61  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   S c h w e n k a c h s e  

61  s o w i e   a l l e   w e i t e r e n ,   im  f o l g e n d e n   noch   e r w ä h n t e n   S c h w e n k -  

a c h s e n   m i t   e i n e m   Kreuz   a n g e d e u t e t   s i n d .   Der  z w e i t e   Arm  5 9  

i s t   m i t   dem  e r s t e n   Arm  58  f e s t   v e r b u n d e n ,   d . h .   e r   b i l d e t   m i t  

dem  e r s t e n   Arm  58  e i n e n   f e s t e n   W i n k e l .   Der  d r i t t e   Arm  60  i s t  



am  z w e i t e n   Arm  59  um  e i n e   A c h s e   62  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   D i e  

S c h a u f e l   57  i s t   m i t   e i n e m   T r ä g e r   63  v e r s e h e n ,   w e l c h e r   am 

d r i t t e n   Arm  60  um  e i n e   A c h s e   64  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Um  d i e   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Arme  58  und  59  g e g e n -  

ü b e r   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   55,   den  Arm  60  g e g e n ü b e r   den  b e i -  

den  g e n a n n t e n   Armen  58,  59  und  d i e   S c h a u f e l   57  g e g e n ü b e r  

dem  Arm  60  s c h w e n k e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   an  den  j e w e i l s   z w e i  

s c h w e n k b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   B a u t e i l e n   je  e i n e   B e t ä -  

t i g u n g s e i n r i c h t u n g   65,  66  und  67  a n g e b r a c h t ,   w e l c h e   z u r  

S i m u l i e r u n g   e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   m i t   z u g e h ö r i g e r   K o l b e n -  

s t a n g e   g e m ä s s   den  v o r g ä n g i g   e r l ä u t e r t e n   F i g .   5  b i s   14  a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   au f   w e l c h e   h i e r m i t   Bezug   genommen  w i r d .   D a s  

G e h ä u s e   21  d e r   e r s t e n   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   65  i s t   ü b e r  

s e i n e   L a s c h e   32  am  Arm  59  um  e i n e   A c h s e   68  s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t ,   w ä h r e n d   d i e   Oese  36  d e r   K o l b e n s t a n g e   22  de r   B e t ä t i -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   65  am  M a s c h i n e n g e s t e l l   55  um  e i n e   A c h s e  

69  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Des  w e i t e r n   i s t   das   G e h ä u s e   21  

d e r  z w e i t e n   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   66  ü b e r   s e i n e   L a s c h e   32  

am  Arm  59  um  e i n e   A c h s e   7 0  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   w ä h r e n d  

d i e   Oese   36  d e r   K o l b e n s t a n g e   22  d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g  

66  am  Arm  60  um  e i n e   A c h s e   71  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

S c h l i e s s l i c h   i s t   das   G e h ä u s e   21  d e r   d r i t t e n   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   67  in  g l e i c h e r   W e i s e   ü b e r   i h r e   L a s c h e   32  am 



Arm  60  um  e i n e   Achse   72  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   d i e  

Oese  36  d e r   K o l b e n s t a n g e   22  de r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   67  

am  T r ä g e r   63  de r   S c h a u f e l   57  um  e i n e   Achse   73  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   i s t .  

An  d i e   G e h ä u s e   21  der   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   65,  66,  67 

i s t   je  e i n e   b i e g s a m e   W e l l e   74,  75  76  ü b e r   das  in  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e   s t e c k b a r e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   3  a n g e s c h l o s s e n .  

Die  b i e g s a m e n   W e l l e n   74,  75,  76,  w e l c h e   H y d r a u l i k s c h l ä u c h e  

s i m u l i e r e n ,   s i n d   in  das  I n n e r e   des   M a s c h i n e n g e s t e l l s   55  

g e f ü h r t .   Im  I n n e r n   des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   55  i s t   j e d e   b i e g -  

same  W e l l e   75,  76,  77  e b e n f a l l s   ü b e r   e i n   s t e c k b a r e s   V e r b i n -  

d u n g s e l e m e n t   3  an  je  e i n e   A n t r i e b s e i n h e i t   10  gemäss   F i g .   3 

und  4  a n g e s c h l o s s e n .   In  F i g .   17  i s t   in  e inem  a u s g e b r o c h e n e n  

T e i l   e i n e r   S e i t e n w a n d   des   M a s c h i n e n g e s t e l l s   55  e i n e   s o l c h e  

A n t r i e b s e i n h e i t   10  f ü r   d i e   b i e g s a m e   W e l l e   75  d a r g e s t e l l t .  

Die  f ü r   d i e   a n d e r e n   b i e g s a m e n   W e l l e n   74  und  76  v o r g e s e h e n e n  

A n t r i e b s e i n h e i t e n   s i n d   in  d e r   F i g .  1 7   n i c h t   s i c h t b a r ,   d a  

a l l e   A n t r i e b s e i n h e i t e n   w a a g r e c h t   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .   J e d e r   de r   d r e i   A n t r i e b s e i n h e i t e n   10  i s t   e i n e   H a n d k u r -  

b e l   77  z u g e o r d n e t ,   w e l c h e   m i t   de r   A n t r i e b s e i n h e i t   ü b e r   e i n  

W e l l e n s t ü c k   78  in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   wie  d i e s   a n h a n d   d e r  

F i g .   3  und  4  b e r e i t s   e r l ä u t e r t   w o r d e n   i s t .  



Die  d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   6 5 ,  

66  und  67  am  an  s i c h   s c h o n   w i r k l i c h k e i t s g e t r e u e n   B a g g e r -  

S p i e l b a u m o d e l l   g i b t   d i e   t a t s ä c h l i c h   v o r g e s e h e n e n   und  ü b l i -  

chen  h y d r o m e c h a n i s c h e n   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   n a t u r g e t r e u  

w i e d e r .   Vor  a l l e m   a b e r   s t i m m e n   d i e   d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   m i t t e l s   D r e h e n s   d e r   H a n d k u r b e l n   77  e r z e u g t e n   B e -  

w e g u n g s a b l ä u f e   des   A u s l e g e r s   56  und  d e r   S c h a u f e l   57  g e m ä s s  

den  P f e i l e n   79  m i t   d e n j e n i g e n   e i n e s   t a t s ä c h l i c h e n   B a g g e r s  

v o l l k o m m e n   und  e i n w a n d f r e i   ü b e r e i n ,   so  d a s s   das   B a u m o d e l l  

e i n e n   h o h e n   S p i e l w e r t   h a t .   S t a t t   des   H a n d a n t r i e b s   mi t   d e n  

H a n d k u r b e l n   77  kann   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   e i n   A n t r i e b   m i t -  

t e l s   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   f e r n s t e u e r b a r e r ,   b a t t e r i e -   o d e r  

t r a n s f o r m a t o r g e s p e i s t e r   E l e k t r o m o t o r e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

wie  d i e s   v o r g ä n g i g   b e r e i t s   e r w ä h n t   w o r d e n   i s t .  



1.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   B a u m o d e l l e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   B a u s p i e l z e u g e ,   mi t   e i n e r   an  e i n e  ä u s s e r e  

D r e h k r a f t q u e l l e   a n s c h l i e s s b a r e n   A n t r i e b s e i n h e i t ,   m i t  

e i n e r   b i e g s a m e n   U e b e r t r a g u n g s w e l l e ,   w e l c h e   mi t   der   A n -  

t r i e b s e i n h e i t   v e r b i n d b a r   i s t ,   und  mit   e i n e r   mi t   d e r  

U e b e r t r a g u n g s w e l l e   v e r b i n d b a r e n   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t ,  

w e l c h e   zur   Abgabe  e i n e r   D r e h k r a f t   o d e r   e i n e r   V e r s t e l l -  

k r a f t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

V e r b i n d u n g   de r   b i e g s a m e n   U e b e r t r a g u n g s w e l l e   (1,  2)  m i t  

der   A n t r i e b s e i n h e i t   (10,  16)  und  d e r   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t  

(10,  16;  21,  22,  23,  24)  l ö s b a r   i s t   und  d u r c h   S t e c k -  

k u p p l u n g e n   e r f o l g t ,   wobe i   e i n e   W e l l e n s e e l e   (1)  und  e i n  

S c h u t z m a n t e l   (2)  de r   b i e g s a m e n   Wel l e   b e i d s e i t i g   mit   S t e c k -  

e l e m e n t e n   (8;  3)  v e r s e h e n   s i n d ,   und  w o b e i   d i e   A n t r i e b s -  

e i n h e i t   (10,  16)  und  d i e   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   (10,   16;  2 1 ,  

22,  23,  24)  e i n e   dem  S t e c k e l e m e n t   (8)  d e r   W e l l e n s e e l e  

(1)  e n t s p r e c h e n d e   V e r b i n d u n g s b o h r u n g   (18;  42;  51)  u n d  

d e r e n   G e h ä u s e   (10;  21;  44)  e i n e   dem  S t e c k e l e m e n t   (3)  

des   S c h u t z m a n t e l s   (2)  e n t s p r e c h e n d e   V e r b i n d u n g s m u f f e  

(15;  30,  49)  a u f w e i s e n .  



2.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   mi t   d e r   W e l l e n s e e l e   (1)  v e r b u n -  

dene   S t e c k e l e m e n t   (8)  e i n   Z a p f e n   i s t ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t s -  

fo rm  von  d e r   K r e i s f o r m   a b w e i c h t ,   und  d a s s   m i t   dem  S c h u t z -  

m a n t e l   (2)  v e r b u n d e n e   S t e c k e l e m e n t   (3)  e i n e   au f   d e n  

S c h u t z m a n t e l   (2)  a u f g e b r a c h t e   H ü l s e   i s t ,   d e r e n   ä u s s e r e r  

E n d b e r e i c h   (5)  ü b e r   den  S c h u t z m a n t e l   (2)  v o r s t e h t ,   f e -  

d e r n d   a u s g e b i l d e t   und  mi t   e i n e m   R a n d w u l s t   (7)  v e r s e h e n  

i s t ,   w o b e i   d i e   V e r b i n d u n g s m u f f e   (15;  30;  49)  de r   A n t r i e b s -  

e i n h e i t   (10,   16)  und  de r   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   (10,   1 6 :  

21,  22,  23,  24)  m i t   e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   Nut  (20;  31)  z u r  

Aufnahme   des   R a n d w u l s t e s   (7)  und  zum  F e s t h a l t e n   d e s  

S c h u t z m a n t e l s   (2)  d e r   b i e g s a m e n   W e l l e   in  de r   V e r b i n d u n g s -  

m u f f e   (15;  30;  49)  v e r s e h e n   i s t .  

3.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  d e r  ä u s s e r e   E n d b e r e i c h   (5)  d e r  a u f  

dem  S c h u t z m a n t e l   (2)  a u f g e b r a c h t e n   H ü l s e   (3)  a x i a l e  

S c h l i t z e   (6)  a u f w e i s t .  

4.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t  

e i n   i n  e i n e m   G e h ä u s e   (10)-  d r e h b a r   g e l a g e r t e s   K u p p l ü n g s -  



s t ü c k   (16)  a u f w e i s t ,   m i t   we lchem  a n t r i e b s e i t i g   d i e   ä u s s e -  

re  D r e h k r a f t q u e l l e   und  a b t r i e b s e i t i g   das  e i n e   Ende  d e r  

U e b e r t r a g u n g s w e l l e   (1,  2)  l ö s b a r   v e r b i n d b a r   s i n d .  

5.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   G e h ä u s e   (10)  aus  zwei  i n n e n -  

g l e i c h e n ,   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   G e h ä u s e h ä l f t e n  

(11,  12)  b e s t e h t .  

6.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  G e h ä u s e   (10)  d i e   ä u s s e r e  

Form  e i n e s   B a u s t e i n s   f ü r   S p i e l z e u g - B a u m o d e l l e   h a t .  

7.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   ä u s s e r e   D r e h -  

k r a f t q u e l l e   e i n e   mi t   e i n e m   W e l l e n s t ü c k   v e r s e h e n e   H a n d -  

k u r b e l   i s t .  

8.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   ä u s s e r e   D r e h -  

k r a f t q u e l l e   e i n   mi t   e i n e m   W e l l e n s t ü c k   v e r s e h e n e r   E l e k t r o -  

m o t o r   i s t .  



9.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   ä u s s e r e   D r e h k r a f t q u e l l e  

m i t   e i n e m   G e t r i e b e ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   e i n e m   u m s t e u e r -  

b a r e n   G e t r i e b e ,   v e r s e h e n   i s t .  

10.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e  

7  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   e i n z i g e   D r e h -  

k r a f t q u e l l e   ü b e r   m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   ü b e r   Z a h n r ä d e r   und  z u g e h ö r i g e   W e l l e n s t ü c k e ,  

an  m e h r e r e   A n t r i e b s e i n h e i t e n   a n s c h l i e s s b a r   i s t ,   um  e i n e n  

P a r a l l e l b e t r i e b   m e h r e r e r   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t e n   zu  e r m ö g -  

l i c h e n .  

11.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e t ä t i g u n g s e i n -  

h e i t   e i n   in  e i n e m   G e h ä u s e   (10)  d r e h b a r   g e l a g e r t e s   K u p p -  

l u n g s s t ü c k   (16)  a u f w e i s t ,   m i t   w e l c h e m h n t r i e b s s e i t i g   e i n  

Ende  der   U e b e r t r a g u n g s w e l l e   (1,  2)  und  a b t r i e b s e i t i g  

e i n   W e l l e n s t ü c k   e i n e s   in  D r e h b e w e g u n g   zu  v e r s e t z e n d e n   B a u -  

t e i l s   des   B a u m o d e l l e s   l ö s b a r   v e r b i n d b a r   s i n d .  

12.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   G e h ä u s e   (10)  a u s  z w e i  

i n n e n g l e i c h e n ,   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   G e h ä u s e h ä l f -  

t e n   (11,  12)  b e s t e h t .  



13.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11  o d e r  

12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  G e h ä u s e   (10)  d i e  

ä u s s e r e   Form  e i n e s   B a u s t e i n s   f ü r   S p i e l z e u g - B a u m o d e l l e   h a t .  

14.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   4 

und  11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t  

und  d i e   B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

15.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e t ä t i g u n g s e i n -  

h e i t   e i n e   in  e i n e m   G e h ä u s e   -(21)  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   g l e i -  

t e n d   a n g e o r d n e t e ,   r o h r f ö r m i g e   und  mi t   e inem  I n n e n g e w i n d e -  

e l e m e n t   (23)  v e r s e h e n e   K o l b e n s t a n g e   (22)  s o w i e   e i n e   im  

I n n e r n   de r   K o l b e n s t a n g e   (22)  a n g e o r d n e t e ,   in  E i n g r i f f   m i t  

dem  I n n e n g e w i n d e e l e m e n t   (23)  s t e h e n d e   G e w i n d e s p i n d e l   ( 24 )  

a u f w e i s t ,   d e r e n   e i n e s   Ende  mi t   e inem  Ende  de r   U e b e r t r a -  

g u n g s w e l l e   (1,  2)  l ö s b a r   v e r b i n d b a r   i s t .  

16.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   15,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  G e h ä u s e   (21)  aus  z w e i  

i n n e n g l e i c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   s p i e g e l s y m m e t r i s c h e n ,   m i t e i n -  

a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   (25,   26)  b e s t e h t  

und  m i n d e s t e n s   a n g e n ä h e r t   z y l i n d e r f ö r m i g   i s t .  



17.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   15  ode r   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   G e h ä u s e   (21)  an  s e i n e m  

dem  v e r b i n d b a r e n   Ende  (41)  de r   G e w i n d e s p i n d e l   (24)  b e -  

n a c h b a r t e n   Ende  m i t   e i n e r   e i n e   B o h r u n g   (33)  a u f w e i s e n d e n  

L a s c h e   (32)  zu r   s c h w e n k b a r e n   A n o r d n u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s -  

e i n h e i t   im  B a u m o d e l l   v e r s e h e n   i s t .  

18.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

15  b i s   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   L ä n g s b o h r u n g  

des   G e h ä u s e s   (21)  zur   Aufnahme   und  G l e i t f ü h r u n g   de r   K o l -  

b e n s t a n g e   (22)  und  m i n d e s t e n s   e i n   K o p f t e i l   (35)  de r   K o l -  

b e n s t a n g e   (22)  e i n e   von  de r   K r e i s f o r m   a b w e i c h e n d e   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m   h a b e n ,   um  d i e   K o l b e n s t a n g e   g e g e n   V e r d r e h e n  

zu  s i c h e r n ,   w o b e i   d i e   L ä n g s b o h r u n g   (27)  mi t   e i n e m   A n s c h l a g  

(43)  f ü r   den  K o p f t e i l   (35)  d e r   K o l b e n s t a n g e   (22)  v e r s e h e n  

i s t ,   um  d e r e n   H e r a u s f a l l e n   aus   d e r   L ä n g s b o h r u n g   (27)  z u  

v e r h i n d e r n .  

19.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

15  b i s   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   I n n e n g e w i n d e -  

e l e m e n t   (23)  e i n e   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Q u e r ö f f n u n g   ( 38 )  

d e r   K o l b e n s t a n g e   ( 2 2 ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r e n   K o p f t e i l   ( 3 5 ) ,  

e i n g e l e g t e   M u t t e r   i s t .  



20.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

15  b i s   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o l b e n s t a n g e  

(22)  an  e inem  ü b e r   das  G e h ä u s e   (21)  h e r a u s r a g e n d e n   E n d e  

m i t   e i nem  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   ( 3 6 ) ,   zum  B e i s p i e l   e i n e r  

O e s e ,   zur  V e r b i n d u n g   mi t   dem  zu  b e t ä t i g e n d e n   B a u t e i l   d e s  

B a u m o d e l l e s   v e r s e h e n   i s t .  

21.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

15  b i s   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   G e w i n d e s p i n d e l  

(24)  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   K o p f t e i l   (41)  a u f w e i s t ,   der   i n  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   B o h r u n g   (29)  des   G e h ä u s e s   (21)  a x i a l  

und  r a d i a l   g e l a g e r t   i s t ,   und  d a s s   d i e   U e b e r t r a g u n g s w e l l e  

(1,  2)  mi t   dem  K o p f t e i l   (41)  de r   G e w i n d e s p i n d e l   (24)  l ö s -  

b a r   v e r b i n d b a r   i s t .  

22.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  mi t   m e h r e r e n   U e b e r t r a g u n g s w e l l e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   zu r   V e r b i n d u n g   von  je   zwei   U e b e r t r a g u n g s -  

w e l l e n   e i n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   e i n   i n  

e i n e m   G e h ä u s e   (44)  d r e h b a r   g e l a g e r t e s   K u p p l u n g s s t ü c k   ( 50 )  

a u f w e i s t ,   das   b e i d s e i t i g   mi t   je  e i n e m   Ende  de r   U e b e r t r a -  

g u n g s w e l l e n   (1,  2)  l ö s b a r   v e r b i n d b a r   i s t .  



23.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   22,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   V e r b i n d u n g s s t ü c k   e i n e   dem  S t e c k -  

e l e m e n t   (8)  d e r   W e l l e n s e e l e   (1)  de r   b i e g s a m e n   Wel l e   e n t -  

s p r e c h e n d e   V e r b i n d u n g s b o h r u n g   (51)  im  K u p p l u n g s s t ü c k   ( 5 0 )  

und  b e i d s e i t i g   e i n e   dem  S t e c k e l e m e n t   (3)  des   S c h u t z m a n -  

t e l s   (2)  d e r   b i e g s a m e n   W e l l e   e n t s p r e c h e n d e   V e r b i n d u n g s -  

m u f f e   (49)  i m  G e h ä u s e   (44)  a u f w e i s t .  

24.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h - 2 2   o d e r   2 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  G e h ä u s e   (44)  aus  z w e i  

i n n e n g l e i c h e n ,   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   G e h ä u s e -  

h ä l f t e n   (45,  46)  b e s t e h t .  

25.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

22  b i s   24,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   G e h ä u s e   ( 4 4 )  

d i e   ä u s s e r e   Form  e i n e s   B a u s t e i n s   f ü r   S p i e l z e u g - B a u m o d e l l e  

h a t .  

26.  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   25,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   zu r   D a r s t e l -  

l u n g   e i n e r   h y d r o m e c h a n i s c h e n   B e t ä t i g u n g   e i n e s   B a u t e i l s  

des   B a u m o d e l l e s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobe i   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t  

(10,   1 6 ) ,   d i e   b i e g s a m e   U e b e r t r a g u n g s w e l l e   (1;  2)  und  d i e  



B e t ä t i g u n g s e i n h e i t   (10,  16;  21,  22,  23,  24)  e i n e n   e i n e  

H y d r a u l i k p u m p e ,   e i n e   H y d r a u l i k l e i t u n g   und  e i n e n   H y d r a u -  

l i k m o t o r   bzw.  e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   m i t   z u g e h ö r i g e r  

K o l b e n s t a n g e   s i m u l i e r e n d e n   ä u s s e r e n   A u f b a u   h a b e n .  
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