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@  Continuous  paper  supply  for  a  high-speed  printer. 

A  service  unit  intended  to  continuously  supply  a  high- 
speed  printer  using  a  preformed  support  comprising  folded 
paper  packages,  comprising  in  combination:  a  backing 
plane  for  the  support  packages  placed  side  by  side,  com- 
prising  a  conveyor  belt  (2)  controlled  by  a  microprocessor 
which  using  a  sensor  automatically  puts  in  position  each 
package  to  be  supplied  to  the  printer;  a  plane  (5)  for  joining 
the  paper  support  between  two  adjacent  packages,  which 
plane  can  move  with  respect  to  the  package  backing  plane 
in  order  to  allow  all  the  packages  arranged  for  being  sup- 
plied  to  the  printer  to  be  continuously  connected  to  each 
other,  this  joining  plane  being  provided  with  retractile  refer- 
ence  pins  (49)  for  placing  and  blocking  the  paper  in  position, 
a  support  for  the  adhesive  tape  having  suitable  drives  and 
guides,  an  assembly  for  cutting  the  adhesive  tape  after  the 
joining  operation,  a  microprocessor  controlling  the  cutting 
operation,  the  movement  of  the  packages  and  discriminat- 
ing  the  packages  according  to  the  size  thereof  or  the  single 
sheets  on  the  filling  call  and  coordinating  all  the  various 
steps. 



As  k n o w n ,   in   e l e c t r o n i c   d a t a   p r o c e s s i n g   c e n t e r s  

h i g h - s p e e d   p r i n t e r s ,   of  w h i c h   t h e   l a t e s t   t y p e   i n  

t h e   a r t   i s   known  as  l a s e r   p r i n t e r ,   a r e   so  f a s t   a s  

to   make  a  d i s c o n t i n u o u s   s u p p l y   and  c o l l e c t i o n   of  t h e  

p r o c e s s e d   p a p e r   web  in   s e p a r a t e   p a c k a g e s   u n e c o n o m i c ,  

as   i t   i s   t h e   c a s e   w i t h   t h e   d e v i c e s   w i t h   w h i c h   s u c h  

h i g h - s p e e d   p r i n t e r s   w e r e   p r o v i d e d   h e r e t o f o r e ,   s i n c e  

t h i s   r e q u i r e s   a  g r e a t   n u m b e r   of  s u c c e s s i v e   w o r k  

s t o p s .   T h e s e   work   s t o p s   o c c u r   on  t h e   s u p p l y   of  a  

new  p a c k a g e   and  t h e   c o n n e c t i o n   t h e r e o f   to   t h e   p r e -  

c e d i n g   p a c k a g e   and  on  t h e   c o l l e c t i o n   of  t h e   p a c k a g e  



of  p r o c e s s e d   p a p e r ,   wnen   t h e   f o r m s   a r e   c u t   and  t h e  

p a p e r   web  i s   f o l d e d   f o r   f o r c i n g   t h e   s u c c e s s i v e  

p a c k a g e .  

In   t h i s   c o n n e c t i o n ,   i t   s h o u l d   b e ' n o t e d   t h a t   t h e  

t h e   a c t u a l   a v e r a g e   o p e r a t i o n a l   s p e e d   of  a  h i g h -  

s p e e d   p r i n t e r   as  i t   i s   s u p p l i e d   by  t h e   m a n u f a c t u r e r  

i s   a b o u t   50%  of  t h e   p r i n t i n g   s p e e d   t h e r e o f .  

As  a  r e s u l t   of  t h e   f o r e g o i n g ,   a  n u m b e r   of  s e r v i c e  

u n i t s   h a v e   b e e n   r e c e n t l y   d e v i s e d   i n t e n d e d   t o   b e  

u s e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h   h i g h - s p e e d   p r i n t e r s .   T h e s e  

s e r v i c e   u n i t s   a r e   a u x i l i a r y   a s s e m b l i e s   i n t e n d e d   t o  

a l l o w   a  c o n t i n u o u s   s u p p l y   to   t h e   p r i n t i n g   u n i t s   a n d  

c o l l e c t i o n   t h e r e f r o m ,   t h u s  a l l o w i n g   t h e   h i g h   p r o -  

c e s s i n g   s p e e d   of  t h e s e   e q u i p m e n t s   to   be  f u l l y   u s e d .  

W i t h   r e g a r d   to   t h e   s e r v i c e   u n i t s   s u p p l y i n g   h i g h -  

s p e e d   p r i n t e r s ,   two  d i f f e r e n t   c o n c e p t s   h a v e   b e e n  

c o n s i d e r e d ,   and  more   p r e c i s e l y :  

-  u n i t s   i n t e n d e d   to   s u p p l y   h i g h - s p e e d   p r i n t e r s   f r o m  

a  r o l l   of  a  p r e f o r m e d   p a p e r   web;   a n d ,  

-  u n i t s   i n t e n d e d   to   c o n t i n u o u s l y   s u p p l y   h i g h - s p e e d  

p r i n t e r s   f r o m   p a c k a g e s   of  a  p r e f o r m e d   p a p e r   w e b .  

B o t h   t h e   u n i t s   of  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   t y p e s   a l l o w  

a  c o n t i n u o u s   s u p p l y   to   h i g h - s p e e d   p r i n t e r s   to   t a k e  

p l a c e ,   b u t   t h e y   h a v e   e x t r e m e l y   d i f f e r e n t   f e a t u r e s  

w h i c h   in   t e r m s   of  a d v a n t a g e s   and  d r a w b a c k s   can   b e  



s u m r a r i z e d   as  f o l l o w s :  

-  t h e   s u p p l y   to  h i g h - s p e e d   p r i n t e r s   f r o m   a  p a p e r   w e b  

r o l l   has   t h e   a d v a n t a g e   of  a  l o n g   a u t o n o m y   of  s u p p l y  

to   t h e   p r i n t e r   a f t e r   t h e   i n s e r t i o n   of  t h e   p a p e r   r o l l  

in   t h e   d e v i c e ,   w h i l e   t h e   d r a w b a c k s   a r e   an  i m p r a c t i -  

c a l   t r a n s p o r t   of  t h e   p a p e r   to   be  p r o c e s s e d ,   a  d i f -  

f i c u l t   s t o r i n g ,   t h e   n e e d   of  a  p o w e r f u l   m e a n s   f o r   t h e  

t r a n s p o r t ,   a  r e m a r k a b l e   w a s t e   of  t h e   s u p p o r t   in   c a s e  

of  bumps   or  d a m a g e   to   t h e   r o l l ,   t h e   i m p r a c t i c a l i t y  

of  c a r r y i n g   ou t   s m a l l   p r o d u c t i o n s ,   w h i c h   r e q u i r e  

d i f f e r e n t   s u p p o r t s ,   and  l o n g   d e a d   t i m e s   f o r   r e p l a c -  

i n g   t h e   r o l l ;  

-  t h e   s u p p l y   to  h i g h - s p e e d   p r i n t e r s   f r o m   p a p e r   s u p -  

p o r t   p a c k a g e s   h a s   a l l   t h e   i n h e r e n t   a d v a n t a g e s   o f  

t h e   p o s s i b i l i t y   of  h a n d l i n g   p a c k a g e s   of  a  s m a l l  

s i z e   and  t h e   d r a w b a c k s   r e l a t e d   to   t h e   r e a l i z a t i o n  

of  t h e   d e v i c e s   w h i c h   a r e   e i t h e r   e x t r e m e l y   s i m p l e   o r  

e x t r e m e l y   c o m p l e x ,   b u t   a l l   r e q u i r e   t h e   a c t i o n   of  a n  

o p e r a t o r   a t   t h e   end  of  e a c h   p a c k a g e   u s e d   by  t h e  

p r i n t e r .  

I t   iis  b e l i e v e d   t h a t   in   t h e   p r a c t i c e   t he   m o s t   e f f e c -  

t i v e   m e t h o d   f o r   t r a n s p o r t i n g ,   h o l d i n g   and  h a n d l i n g  

t h e   p a p e r   to  be  p r o c e s s e d   by  t h e   p r i n t e r s   i s   u s i n g  

a  n u m b e r   of  p a c k a g e s   of  p r e - p e r f o r a t e d   s h e e t s ,   t h a t  

i s   a  c o n t i n u o u s   p a p e r   web  w h e r e i n   t h e   s i n g l e   " s h e e t s "  



or  " p a g e s "   a r e   d e f i n e d   by  a  s u c c e s s i o n   of  w e a k e n i n g  

l i n e s   t r a n s v e r s a l   to   t h e   web  and  i n t e n d e d   to   f a c i l i -  

t a t e   t h e   p o s s i b l e   t e a r   s e p a r a t i o n   of  t h e   s h e e t s .   T h e  

web  i s   a l s o   p r o v i d e d   on  b o t h   s i d e s   w i t h   a  s u c c e s s i o n  

of  e q u a l l y   s p a c e d   s t a n d a r d   h o l e s   c a l l e d   " t r a n s p o r t  

h o l e s "   w h i c h   a r e   u s e d   f o r   m o v i n g   and  p o s i t i o n i n g   t h e  

p a p e r   web  i n   a  known  m a n n e r   b o t h   in   p r i n t e r s   and  i n  

a p p a r a t u s   of  o t h e r   t y p e s .  

A c c o r d i n g l y ,   a  u n i t   h a s   b e e n   s t u d i e d   and  r e a l i z e d  

i n t e n d e d   to   c o n t i n u o u s l y   s u p p l y   h i g h - s p e e d   p r i n t e r s  

and  h a v i n g   a l l   t h e   a d v a n t a g e s   of  t h e   two  t y p e s   o f  

s e r v i c e   u n i t s   m e n t i o n e d   a b o v e .   T h e s e   a d v a n t a g e s   a r e  

as  f o l l o w s :  

1)  c o n t i n u o u s   s u p p l y   to   h i g h - s p e e d   p r i n t e r s   f r o m  

p a p e r   s u p p o r t   p a c k a g e s ;  

2)  p o s s i b i l i t y   of  s u p p l y i n g   t h e   h i g h - s p e e d   p r i n t e r  

as   l o n g   as  i n   t h e   c a s e   of  a  p a p e r   r o l l   s u p p l y ,   b u t  

w i t h o u t   r e q u i r i n g   t h e   a c t i o n   of  t h e   o p e r a t o r ;  

3)  " c a l l "   of  t h e   s e r v i c e   u n i t   to   t h e   o p e r a t o r   f o r  

" r e f i l l i n g " ;  

4)  s i m p l e   r e a l i z a t i o n ;  

5)  e a s y   u s e ;   a n d ,  

r e l i a b i l i t y   of  t h e   s y s t e m ,   r e s u l t i n e   f r o m   t h e  

p r e v i o u s   two  a d v a n t a g e s .  

The  n o v e l t y   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   t h e   b a s e   of  t h e  



o p e r a t i o n   t h e r e o f   w h i c h   in   i t s   a p p a r e n t   s i m p l e n e s s  

i n v o l v e s   b o t h   an  e x t r e m e   r a t i o n a l i z a t i o n   of  t h e  

f u n c t i o n s   and  t h e   a p p l i c a t i o n   of  c o m p l e t e l y   o r i -  

g i n a l   s o l u t i o n s , s u c h   as  t h e   c u t t i n g   of  t h e   a d h e s i v e  

t a p e   j o i n i n g   two  a d j a c e n t   p a c k a g e s   w h i c h   i s   c a r r i e d  

o u t   w i t h o u t   u s i n g   a  c o u n t e r b l a d e .  

The  i n v e n t i o n   i s   a l s o   new  i n   t h a t   i t   a l l o w s   a  

p l u r a l i t y   of   a d j a c e n t   p a c k a g e s   p l a c e d   s i d e   by  s i d e  

to   be  c o n t i n u o u s l y   j o i n e d   f o r   t h e   s u p p l y   t o  

t h e   p r i n t e r ,   t h u s   a s s u r i n g   t h e   same  s u p p l y   as   w i t h  

a  p a p e r   r o l l ,   b u t   w i t h o u t   r e q u i r i n g   an  o p e r a t o r   a n d  

w i t h   t h e   a d v a n t a g e s   o f f e r e d   by  t h e   h a n d l i n g   o f  

p a c k a g e s .  

The  i n v e n t i o n   i s   a l s o   p r o v i d e d   w i t h   a  d e v i c e  

w h i c h   m a i n t a i n s   t h e   p a c k a g e   b e i n g   s u p p l i e d   to  t h e  

h i g h - s p e e d   p r i n t e r   i n   t h e   o p t i m a l   p o s i t i o n ,   by  m o v -  

i n g   t h e   w h o l e   s e r i e s   of  p a c k a g e s   as  t h e y   a r e   u s e d ,  

and  a l s o   c a l l s   t h e   o p e r a t o r   f o r   r e f i l l i n g   d u r -  

i n g   t h e   t i m e   r e q u i r e d   f o r   t h e   c o n s u m p t i o n   of  t h e  

l a s t   p a c k a g e .   The  o p e r a t o r ,   of  c o u r s e ,   e a c h   t i m e  

s t o r e s   t h e   n u m b e r   of  t h e   p a c k a g e s   f o r m i n g   t h e   s e r i e s  

he  h a s   c o m p o s e d   in   t h e   u n i t   m e m o r y .  

The  i n v e n t i o n   i :   a l s o   o r i g i n a l   i n   t h a t   t h e   p i n s  

f o r   p l a c i n g   t h e   p a p e r   in   p o s i t i o n   on  t h e   j o i n i n g  

p l a n e   a r e   c o m p l e t e l y   r e t r a c t i l e ,   t h u s   a l l o w i n g   t h r e e  



d i f f e r e n t   a i m s   to   be  r e a c h e d   and  a c c o r d i n g l y :   u s i n g  

v e r y   p r e c i s e   r e f e r e n c e   p i n s   in   t h e   p a p e r   t r a n s p o r t  

h o l e s   f o r   t h e   p o s i t i o n i n g   of  t h e   p a p e r   and  t h e   s u c -  

c e s s i v e   j o i n i n g   o p e r a t i o n ;   c o m p l e t e l y   r e l e a s i n g   t h e  

p a p e r   web  f r o m   t h e   p i n s   a f t e r   t h e   j o i n i n g   o p e r a t i o n ;  

a n d ,   m a k i n g   t h e   j o i n i n g   p l a n e   c o m p l e t e l y   f r e e   f r o m  

any   p r o j e c t i o n s   w h i c h   c o u l d   " h o o k "   t h e   p a p e r   c o m i n g  

o u t   f r o m   b e l o w   t h e   j o i n e d   p a p e r   w e b .  

The  f r i c t i o n a l   e f f e c t   r e q u i r e d   f o r   m a i n t a i n i n g  

t h e   r i g h t   t e n s i o n   of   t h e   a d h e s i v e   t a p e ,   b o t h   d u r i n g  

t h e   s t r e t c h i n g   t h e r e o f   and  t h e   j o i n i n g   o p e r a t i o n  

s h o u l d   a l s o   be  n o t e d .   T h i s   f r i c t i o n a l   e f f e c t   i s  

o b t a i n e d   t h r o u g h   t h e   d r a g   e x e r t e d   by  t h e   a d h e s i v e  

t a p e   w h i c h   i s   moved   on  t h e   r o t a t i n g   g u i d i n g   c y l i n d e r  

w i t h   t h e   a d h e s i v e   s i d e   t h e r e o f   f a c i n g   t h e   c y l i n d e r .  

The  r o t a t i n g   c y l i n d e r   p l a c e d   a t   t h e   o p p o s i t e   end  o f  

t h e   j o i n i n g   p l a n e   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   a d h e s i v e   t a p e  

r o l l   and  a t   t h e   c e n t e r   of  t h e   web  p o s i t i o n i n g   w e d g e  

h a s   a  s i m i l a r   f u n c t i o n   when  a  s m a l l   r e t u r n   m o v e m e n t  

of   t h e   a d h e s i v e   t a p e   i s   r e q u i r e d   d u r i n g   t h e   j o i n i n g  

s t e p .  

The   s e r v i c e   u n i t   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   be  n o w  

d e s c r i b e d   in   d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   a n n e x e d  

d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

F i g u r e s   1 - l A   a r e   a  f r o n t a l   and  a  s i d e   v i e w   o f  



a n  e x t r e m e l y   s i m p l i f i e d   s e r v i c e   u n i t ,   s h o w i n g   t h e  

m a i n   m o v e m e n t s ,   two  j o i n e d   p a c k a g e s   a r r a n g e d   f o r  

b e i n g   s u p p l i e d   to   t h e   p r i n t e r   and  t h e   c o n v e n t i o n a l  

p a t h   of  t h e   p a p e r   t o w a r d s   t h e   p r i n t e r ;  

F i g u r e   2  s h o w s   a  d i a g r a m   of  t h e   p o w e r e d   m o v e m e n t  

of   c a r r i a g e s   7  and   5  c o m p r i s i n g   s t a n d a r d i z e d   c o m p o -  

n e n t s ;  

F i g u r e   3  i s   an  e x p l o d e d   v i e w   of  t h e   c u t t i n g   b l a d e  

and   t h e   c o m p o n e n t s   of  t h e   h o l d i n g   g u i d e   and  t h e  

t r a n s p o r t   m e a n s ,   f o r m i n g   a  d e v i c e   w h i c h   a l l o w s   t h e  

a d h e s i v e   t a p e   to  be  c u t   w i t h o u t   u s i n g   a  c o u n t e r b l a d e ;  

F i g u r e s   4 - 4 c   a r e   e s s e n t i a l   v i e w s   of  t h e   j o i n i n g  

p l a n e   s h o w i n g   t h e   r e t r a c t i l e   p a p e r   p o s i t i o n i n g   a n d  

b l o c k i n g   p i n s   and   t h e   t r a n s p o r t   m e a n s   t h e r e f o r ;   a n  

a s s e m b l y   f o r   a d j u s t i n g   t h e   t r a n s v e r s a l   s i z e   of  t h e  

p a p e r   w i t h   a  f i l l i n g   s y s t e m   a c t i n g   by  c o n t r a s t  

d u r i n g   t h e   j o i n i n g   o p e r a t i o n ;   a  s y s t e m   f o r   p l a c i n g  

t h e   a d h e s i v e   t a p e   in   p o s i t i o n ,   h a v i n g   s u i t a b l e   g u i d e s  

and  d r i v e s ;   c u t t i n g   b l a d e s   and  t h e   o p e r a t i n g   m e a n s  

t h e r e f o r ;   a n d ,   a  s l i d i n g   s y s t e m   f o r   c l e a r i n g   t h e  

w o r k i n g   a r e a   and  s e c u r e d   to   t h e   c e n t r a l   s u p p o r t i n g  

r o d   of  t h e   p l a n e ;  

F i g u r e s   5A-5E  show  t h e   s t e p s   of  a  t y p i c a l   j o i n -  

i n g   o p e r a t i o n   of  two  a d j a c e n t   p a c k a g e s   of  a  p r e f o r m e d  

p a p e r   s u p p o r t ;   a n d ,  



F i g u r e s   6A-6C  show  a  t y p i c a l   f i l l i n g   c y c l e   of  t h e  

s e r v i c e   u n i t   d u r i n g   t h e   n o r m a l   o p e r a t i o n   t h e r e o f .  

F i g u r e s   1,  1A  show  t h e   c o n s t r u c t i o n   of  t h e   s e r v i c e  

u n i t   w h i c h ,   h o w e v e r ,   may  a l s o   be  d i f f e r e n t   i n   t h e  

d e t a i l s .   T h i s   u n i t   c o m p r i s e s   a  m a i n   b o d y   1  h a v i n g   a  

c o n v e y o r   b e l t   2  m o u n t e d   t h e r e o n   and   d r i v e n   by  a  g e a r e d  

m o t o r   3  w h i c h   a l s o   a c t s   as  a  b a c k i n g   p l a n e   f o r   t h e  

p a p e r   p a c k a g e s   to   be  j o i n e d .   A  s e n s o r   4  s e n s e s   t h e  

p r e s e n c e   of  t h e   p a p e r   p a c k a g e   i n   t h e   r i g h t   p o s i t i o n  

f o r   b e i n g   s u p p l i e d   to   t h e   p r i n t e r .  

J o i n i n g   p l a n e   5  s u p p o r t e d   by  c o l u m n   6  w h i c h   i s  

s e c u r e d   to   c a r r i a g e   7  m o v i n g   on  g u i d e s   8  and  a n c h o r -  

ed  to   b o d y   1  t h r o u g h   b r a c k e t s   9,  c an   move  a l o n g   t h e  

w h o l e   p a c k a g e   b a c k i n g   p l a n e   of  t h e   u n i t .   J o i n i n g  

p l a n e   5  i s   a l s o   a b l e   to   move  i n   and  o u t   of  t h e   w o r k -  

i n g   a r e a   ( f u l l   and  d o t t e d   l i n e s   i n   F i g u r e   1A)  t h r o u g h  

g u i d i n g   r o d s   10  w h i c h   a r e   a n c h o r e d   to   p l a n e   5  a n d  

can   s l i d e   w i t h i n   s u p p o r t s   11  r i g i d l y   s e c u r e d   t o  

c o l u m n   6 .  

C a r r i a g e s   5  and  7  can   be  moved   e i t h e r   m a n u a l l y  

by  an  o p e r a t o r   or   t h r o u g h   a  t r a d i t i o n a l   d e v i c e   a s  

shown  in   F i g u r e   2,   c o m p r i s i n g   a  c h a i n   16  s t r e t c h e d  

b e t w e e n   two  s t i f f   w a l l s   20  and  21  t h r o u g h   a  t e n s i o n -  

i n g   a s s e m b l y   22 ,   and  a  s u p p o r t   19  to   w h i c h   a  d r i v i n g  

p i n i o n   18  and  a  g u i d i n g   s h o e   17  a r e   c o n n e c t e d .   U s i n g  



t h i s   d e v i c e ,   in   t h e   c a s e   of  c a r r i a g e   7  s t i f f   w a l l s  

20  and  21  a r e   f o r m e d   by  t e r m i n a l s   9,  w h i l e   s u p p o r t  

19  i s   r i g i d l y   c o n n e c t e d   to   m o v i n g   p l a t e   7  so  t h a t  

on  t h e   r o t a t i o n   of  d r i v i n g   p i n i o n   18  t h e   c a r r i a g e  

a n d ,   a c c o r d i n g l y ,   c o l u m n   6  s u p p o r t i n g   j o i n i n g   p l a n e  

5  a r e   c a u s e d   to  m o v e .   F u r t h e r m o r e ,   a p p l y i n g   t h i s  

d e v i c e   to   j o i n i n g   p l a n e   5  c o n s i d e r e d   as  a  c a r r i a g e ,  

s u p p o r t i n g   p l a n e   19  i s   a p p l i e d   to   s t a t i o n a r y   m e m b e r s  

11  and  w a l l s   20  and  21  c o r r e s p o n d   to   t h e   e n d s   o f  

j o i n i n g   p l a n e   5.  I n   t h i s   c a s e ,   on  t h e   r o t a t i o n   o f  

d r i v i n g   p i n i o n   18  c a r r i a g e - j o i n i n g   p l a n e   5  m o v e s  

w i t h   r e s p e c t   to   c o l u m n   6,  w h i c h   m o v e m e n t   i s   r e p r e -  

s e n t e d   in   F i g u r e   1A  bv  t h e   p o s i t i o n s   in   f u l l   a n d  

d o t t e d   l i n e   of  j o i n i n g   p l a n e   5 .  

End  m e m b e r s   12  and  13  of  t h e   s e r v i c e   u n i t   s u b -  

s t a n t i a l l y   h a v e   t h e   f u n c t i o n   of  d e f i n i n g   b a c k i n g  

p l a n e   2,   e v e n   i f   t h e   c o n t r o l   u n i t   of  t h e   a p p a r a t u s  

14  and  an  a s s e m b l y   of   a rms   and  r o l l e r s   h a v e   b e e n  

p l a c e d   on  e n d s   12  and  13 ,   r e s p e c t i v e l y ,   i n   o r d e r  

to  o p t i m i z e   t h e   r e m o v a l   of  t h e   p a p e r   f r o m   t h e   p a c k a g e  

a r r a n g e d   to   be  s u p p l i e d   to   t h e   p r i n t e r .  

F i g u r e   3  i s   an  e x p l o d e d   v i e w   of  t h e   a d h e s i v e   t a p e  

c u t t i n g   a s s e m b l y   w h i c h   a l l o w s   t h e   c u t t i n g   o p e r a t i o n  

to  be  c a r r i e d   o u t   w i t h o u t   u s i n g   c o u n t e r  b l a d e s .  

The  m a i n   member   f o r   t h i s   o p e r a t i o n   i s   c u t t i n g   b l a d e  



23  w h i c h   c o m p r i s e s   a  h e a t a b l e   e l e m e n t   s u c h   as  a  s u i t -  

a b l e   e l e c t r i c   r e s i s t a n c e   23A  w h i c h   i s   h e a t e d   by  t h e  

J a u l e   e f f e c t   on  t h e   c u t t i n g   o p e r a t i o n .   The  r e s i s t a n c e  

i s   r i g i d l y   c o n n e c t e d   to   b l a d e   b o d y   23B  by  t h r o u g h  

h o l e s   23C  and  w e l d i n g s   23D  b e t w e e n   t h e   r e s i s t a n c e  

and  e l e c t r i c   p a t h s   2 3 E ,   t h u s   f o r m i n g   a  m o n o l i t h i c  

c o m p o n e n t   w h i c h   a l l o w s   t h e   c u t t i n g   of  t h e   a d h e s i v e  

t a p e   to   be  e a s i l y   c a r r i e d   o u t   as   i t   i s   h e a t e d   a n d  

a p p r o a c h e d   to   t h e   a d h e s i v e   t a p e   t h r o u g h   r a i s i n g  

p i n   24  o p e r a t e d   by  p i s t o n   25 .   The  c u t t i n g   i s   c o n -  

t r o l l e d   by  an  o p e r a t o r ,   w h i l e   t n e   h e a t i n g   t i m e   a n d  

t h e   t o - a n d - f r o   m o v e m e n t   t i m e ,   w h i c h   a r e   e x t r e m e l y  

s h o r t   and  a l m o s t   i n s t a n t a n e o u s ,   a r e   c o n t r o l l e d   b y  

a  m i c r o p r o c e s s o r .  

F i g u r e   3  a l s o   s h o w s   a  c o n v e n t i o n a l   c u t t i n g   b l a d e  

26  w h i c h ,   to   m i n i m i z e   t h e   f o r c e s   a c t i n g   on  t h e   c u t -  

t i n g   to   an  a c c e p t a b l e   v a l u e ,   h a s   b e e n   c u s p   s h a p e d  

w i t h   a  c e n t r a l   t i p   p r o t r u d i n g   f o r   t h e   c u t t i n g  

e n g a g e m e n t .   A l s o   in   t h i s   c a s e ,   t h e   a d h e s i o n   f o r c e  

of  t h e   a d h e s i v e   t a p e '  o n   c o u n t e r g u i d e   28  a f t e r   t h e  

j o i n i n g   o p e r a t i o n   i s   s u f f i c i e n t   to   a s s u r e   t h e   t a p e  

c u t t i n g ,   p r o v i d e d   t h e   t a p e   i s   of  a  s u i t a b l e   t y p e .   A g a i n  

w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   3,  t h e   a d h e s i v e   t a p e   c u t -  

t i n g   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   b l a d e   23  a l s o   c o m p r i s e s   a  

h o l d i n g   g u i d e   f o r   b l a d e   23  i n c l u d i n g   m e m b e r s   27  a n d  



28  c o n n e c t e d   to  e e c h   o t h e r   by  a  s c r e w   29 .   When  t h e s e  

m e m b e r s   a r e   t i g h t e n e d   a  s p a c e   27A  i n t e n d e d   to  r e c e i v e  

r e s i s t a n c e   23A  i s   f o r m e d   on  m e m b e r   27 .   The  v e r t i c a l  

m o v e m e n t   of  t h e   b l a d e   i s   f o r m e d   by  o p e n i n g   23F  p r o -  

v i d e d   on  t h e   b l a d e .  

The  b o d y   of   g u i d i n g   c a r r i a g e   27  i s   s e c u r e d   to   j o i n -  

i n g   p l a n e   33  by  t i g h t e n i n g   p l a t e   32  t h r o u g h   s c r e w   3 0 .  

T h i s   d e v i c e   a l l o w s   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   h o l e s  

f o r   p l a c i n g   i n   p o s i t i o n   t h e   p a p e r   to   be  j o i n e d   a n d  

t h e   o u t e r   e d g e   of   t h e   s h e e t   w h e r e   t h e   a d h e s i v e   t a p e  

i s   c u t   to   be  a d j u s t e d   by  s l i d i n g   a l l   t h e   c u t t i n g  

c a r r i a g e   w i t h   r e s p e c t   to   s u p p o r t   33 .   I t   s h o u l d   b e  

n o t e d   t h a t   t h e s e   a d j u s t m e n t s   a r e   e x t r e m e l y   r e d u c e d  

s i n c e   t h e   d i s t a n c e s   a r e   s t a n d a r d i z e d   and  can   v a r y  

o n l y   f r o m   one  s u p p l y   of  p a p e r   s u p p o r t   to   t h e   o t h e r .  

The  t i g h t e n i n g   s c r e w   of   b l a d e   s u p p o r t i n g   c a r r i a g e  

30  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  s t o p   31  p r e v e n t i n g   t i g h t e n i n g  

p l a t e   32  to   go  ou t   f r o m   t h e   s e a t   t h e r e f o r   f o r m e d  

in   s u p p o r t   33 .   S p a c e   34  i s   p r o v i d e d   o n l y   f o r   t h e  

p o s s i b l e   p r o t r u d i n g   p o r t i o n   of  s c r e w   29 .   P i s t o n   2 5  

i s   r i g i d l y   c o n n e c t e d   to   p a p e r   s u p p o r t   3 j   and  t h e  

c u t t i n g   p o s i t i o n   i s   a d j u s t e d   t h r o u g h   o p e n i n g   2 3  

w h i c h   r e g a i n s   c o n s t a n t l y   e n g a g e d   w i t h   p i n   2 4 .  

C o v e r   28 ,   w h i c h   i s   made  f r o m   an  e l e c t r i c a l l y  

i n s u l a t i n g   m a t e r i a l ,   i s   a t   t h e   same  t o p   l e v e l   o f  



p l a n e   33  when  i t   i s   p l a c e d   i n   t h e   s e a t   t h e r e f o r .   A 

f u r t h e r   f e a t u r e   of  t h i s   d e v i c e   i s   t h a t   b l a d e   23  c a n  

be  r e p l a c e d   by  s i m p l y   u n t i g h t e n i n g   s c r e w   29  and  r e -  

m o v i n g   c o v e r   28 ,   t h u s   a l l o w i n g   t h e   p a p e r - b l a d e   a d -  

j u s t m e n t   to   r e m a i n   u n c h a n g e d .  

F i g u r e s   4 -4C  show  i n   d e t a i l   j o i n i n g   p l a n e   5  o f  

F i g u r e   1  and  t h e   c h a r a c t e r i s t i c   c o m p o n e n t s   t h e r e o f .  

The  b o d y   of  t h i s   p l a n e   i s   f o r m e d   by  p l a t e   40  w h i c h  

i s   s u p p o r t e d   and  made  s l i d a b l e   t h r o u g h   g u i d i n g   r o d s  

10  r i g i d l y   c o n n e c t e d   t h e r e t o   by  m e a n s   of  a  s u p p o r t  

41 .   T h e s e   r o d s   and  a c c o r d i n g l y   t h e   p l a n e   s l i d e   i n  

s u p p o r t s   11  w h i c h   a r e   r i g i d l y   c o n n e c t e d   to   s u p p o r t -  

i n g   c o l u m n   6  t h r o u g h   p l a t e   4 2 .  

I n   t h e   b o d y   of  t h e   j o i n i n g   p l a n e   a  h o u s i n g   i s  

f o r m e d   i n t e n d e d   to   r e c e i v e   c r o s s - s h a p e d   c a r r i a g e   4 3  

and   c a p a b l e   of  s l i d i n g   t h e r e o n   i n   o r d e r   to   a d j u s t  

t h e   w i d t h   of  t h e   p a p e r   to   be  j o i n e d .   T h i s   c a r r i a g e  

i s   moved   t h r o u g h   s c r e w s   44  w h i c h   a r e   r i g i d l y   s c r e w e d  

i n   b o d y   40  and  can   be  o p e r a t e d   by  h a n d l e s   45 .   S c r e w s  

44  e n g a g e   t h e   c a r r i a g e   t h r o u g h   l e a d   n u t s   4 6 .  

I n   o r d e r   to   a v o i d   r e m a r k a b l e   d i s c o n t i n u i t i e s ,  

t h e   c e n t r a l   s u r f a c e   of  t h e   j o i n i n g   p l a n e   h a s   b e e n  

p r o v i d e d   w i t h   s l i d i n g   f i l l i n g   s e c t o r s   47 ,   t h e   f u n c -  

t i o n   of  w h i c h   i s   c l e a r l y   shown  i n   F i g u r e   4 .  

The  r e t r a c t i l e   p i n s   f o r   p o s i t i o n i n g   and  b l o c k i n g  



t h e   p a p e r   on  t he   j o i n i n g   p l a n e   a r e   a p p l i e d   on  t h e  

p l a n e   b o d y   on  one  s i d e   and  on  m o v i n g   s u p p o r t   43  o n  

t h e   o t h e r   s i d e .   The  e m b o d i m e n t   of   t h e   a s s e m b l y ,   t h e  

c o m p o n e n t s   and  t h e   t r a n s p o r t   m e a n s   a r e   i d e n t i c a l   f o r  

b o t h   s i d e s   a n d ,   a c c o r d i n g l y ,   F i g u r e   4A  s h o w s   a  s e c -  

t i o n a l   v i e w   of  t h e   m o v i n g   s i d e .  

As  s h o w n ,   t h i s   a s s e m b l y   c o m p r i s e s   f o u r   " c o m b s " ,  

e a c h   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of  p i n s   49  h a v i n g   a  

s u i t a b l e   d i a m e t e r   and  s h a p e   a l l o w i n g   t h e m   to   e a s i l y  

e n g a g e   w i t h   a  s u f f i c i e n t   g r i p   t h e   t r a n s p o r t   h o l e s  

of  t h e   p a p e r   s u p p o r t .   T h e s e   p i n s   a r e   c o n n e c t e d   t o  

a  b a s e   p l a t e   50  t h r o u g h   e l a s t i c   s e a l i n g   r i n g s ,   t h u s  

o b t a i n i n g   a  non   r i g i d   c o n n e c t i o n   and  a v o i d i n g   t h e  

n e e d   of  i d e n t i c a l   c e n t e r   d i s t a n c e s   f o r   a l l o w i n g   t h e  

p i n s   to   s l i d e   i n   t h e   g u i d i n g   h o l e s   f o r m e d   on  p l a n e  

b o d y   40  and   c r o s s - s h a p e d   s u p p o r t   43 .   T h e s e   p a p e r  

s u p p o r t   p o s i t i o n i n g   and  b l o c k i n g   p i n s   a r e   n o r m a l l y  

h e l d   i n   t h e   r e t r a c t e d   p o s i t i o n   by  m e m b e r s   51  a n d ,  

in   t h i s   c a s e ,   p n e u m a t i c   p i s t o n   52  i s   a  s t o p   m e m b e r .  

P i s t o n s   52  a r e   c o n t r o l l e d   in   o r d e r   to   c a u s e   p i n s   4 9  

to  come  o u t   of  t h e   u p p e r   s i d e   of  t h e   j o i n i n g   p l a n e :  

T h u s ,   t h e s e   p i n s   a r e   u s e d   to   p l a c e   and  m a i n t a i n   i n  

p o s i t i o n   t h e   p a p e r   s u p p o r t   to   be  j o i n e d .   The  n u m b e r  

of  t h e  p i n s   i s   h i g h e r   a t   t h e   c e n t e r   and  o u t e r   s i d e s  

of  t h e   p l a n e ,   t h u s   a l l o w i n g   t h e   p a p e r   to  e x e r t   a  



b e t t e r   g r i p   t h e r e o n .   S i m i l a r   s o l u t i o n s   a i m i n g   a t  

t h e   same  r e s u l t s   h a v e   n o t   b e e n   d e s c r i b e d   s i n c e   t h e y  

a r e   e q u i v a l e n t .  

A d h e s i v e   t a p e   r o l l   55  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   j o i n i n g  

p l a n e   by  a  b r a c k e t   54  and  t h e   t a p e   s u p p o r t   56  i s  

h e l d   i n   p l a c e   by  a  s n a p   r e m o v a b l e   c o v e r   58.   F i g u r e  

4C  s h o w s   t h e   90°  t a p e   t r a n s m i s s i o n   w h i c h   d r i v e s  

a d h e s i v e   t a p e   58  f r o m   r o l l   55  to   g u i d i n g   w h e e l s   5 9  

and  60  t h r o u g h   s t a t i o n a r y   p i n   57 .   The  m o u n t i n g   of  t h e  

t a p e   on  s u p p o r t   56  i s   s u c h   t h a t   t h e   t a p e   s i d e   s l i d i n g  o n   p i n  

57  i s   t h e   non   a d h e s i v e   s i d e ,   w h i l e   t h e   a d h e s i v e  

s i d e   of  t h e   t a p e   r e s t s   on  c y l i n d e r s   59  and  60 .   C y l -  

i n d e r s   59  and   60  a r e   s u p p o r t e d   by  m e m b e r s   62  and  6 1 ,  

r e s p e c t i v e l y .   S u p p o r t s   61  h a v e   t h e   s h a p e   of  a  c h u t e  

f a c i n g   t h e   i n n e r   p o r t i o n   of  t h e   p l a n e   a n d ,   a c c o r d i n g -  

l y ,   t h e y   a l s o   f a c i l i t a t e   t h e   c o m i n g   o u t   of  t h e   p l a n e  

a f t e r   t h e   j o i n i n g   o p e r a t i o n   and   t h e   e n g a g e m e n t   o f  

t h e   a d h e s i v e   t a p e   w i t h   c y l i n d e r   60 .   T h i s   e n g a g e m e n t  

o c c u r s   a f t e r   t h e   t a p e   h a s   b e e n   s t r e t c h e d   i n   t h e   c o r -  

r e c t   p o s i t i o n ,   r e f e r r e d   to   by  r e f e r e n c e   58  i n   F i g u r e  

4B,  b e f o r e   t h e   j o i n i n g   o p e r a t i o n .   The  n e c e s s a r y   f u n c -  

t i o n s  o f   h o l d i n g   t h e   t a p e   i n   t h e   s t r e t c h e d   c o n d i t i o n  

r e f e r r e d   to   by  r e f e r e n c e   58  i n   F i g u r e   4B  and  e x e r t i n g  

a  r e s i s t a n c e   to  t h e   a d h e s i o n   of   t h e   t a p e   h a v e   b e e n  

d e s c r i b e d   a b o v e .  



As  r e g a r d s   t he   a d h e s i v e   t a p e   c u t t i n g   b l a d e s   a n d  

t h e   o p e r a t i o n   t h e r e o f   d e s c r i b e d   a b o v e   w i t h   r e f e r e n c e  

to   F i g u r e   3,  t h e   m o u n t i n g   of  t h e s e   b l a d e s   B h o u l d   o n l y  

be  d e s c r i b e d .   As  i n   t h e   c a s e   of   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d  

d e v i c e , F i g u r e   4B  s h o w s   t h e   m o v i n g   s i d e   o n l y ,   s i n c e  

t h e   o t h e r   s i d e   i s   i d e n t i c a l .   F i g u r e   4B  c l e a r l y   s h o w s  

c u t t i n g   b l a d e   23 ,   m a i n   s u p p o r t   2 7 ,   o p e r a t i n g   p i n   2 4  

d r i v e n   by  p i s t o n   25  w h i c h   i s   s u p p o r t e d   by  a  b r a c k e t  

48.   F i g u r e   4B  a l s o   s h o w s   a  b l o c k i n g   s c r e w   30  w h i c h  

i s   i n t e n d e d   to   a d j u s t   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   p o -  

s i t i o n i n g   p i n s   and   t h e   e d g e   of  t h e   c u t t i n g   b l a d e s  

shown  a l s o   i n   F i g u r e   4 .  

F i g u r e   4A  s h o w s   o n l y   t h e   two  s i d e   m e m b e r s   of   t h e  

j o i n i n g   p l a n e   f a i r i n g   r e f e r r e d   to   by  r e f e r e n c e   5 3 ,  

w h i c h   m e m b e r s   h a v e   a  p r o t e c t i v e   and   a e s t h e t i c   f u n c -  

t i o n ,   b u t   a l s o   t h e   f u n c t i o n   of   e n g a g i n g   t h e   p a c k a g e  

p a p e r   to   be  j o i n e d   w i t h   t h e   j o i n i n g   p l a n e .  

F i g u r e s   5A-5E  show  t h e   s t e p s   of  t h e   j o i n i n g   o f  

two  a d j a c e n t   p a c k a g e s .   T h e s e   s t e p s   c o m p r i s e :  

1)  p l a c i n g   t h e   p a c k a g e s   on  t h e   u n i t   p l a n e   w i t h   t h e  

l a s t   s h e e t s   of  e a c h   p a c k a g e   o u t c o m i n g   f r o m   b e l o w .  

P r e f o r m e d   p a c k a g e s   a r e   a v a i l a b l e   on  t h e   m a r k e t ;  

2)  p l a c i n g   t h e   f o r m s   to   be  j o i n e d   on  t h e   j o i n i n g  

p l a n e ;  

3)  s t r e t c h i n g   t h e   a d h e s i v e   t a p e ;  



4)  s t i c k i n g   t h e   t a p e   on  t h e   s h e e t s ;  

5)  c u t t i n g   t h e   a d h e s i v e   t a p e   and   m o v i n g   t h e   p a p e r  

p o s i t i o n i n g   p i n s   to   t h e   r e t r a c t e d   p o s i t i o n ;   a n d ,  

6)  c a u s i n g   t h e   j o i n i n g   p l a n e   to   come  o u t   f r o m   b e l o w  

t h e   j o i n e d   f o r m s .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   5A  t h e   p a p e r   p a c k a g e s  

to   be  j o i n e d   a r e   r e f e r r e d   to   by  r e f e r e n c e s   64  a n d  

67  and   t h e y   a r e   p l a c e d   on  p a c k a g e   b a c k i n g   p l a n e   2 .  

R e f e r e n c e   64  r e f e r s   to   t h e  f o r w a r d   p a c k a g e  

and  s h e e t   o r   f o r m   65  i s   t h e   l a s t   s h e e t   of  t h i s   p a c k -  

a g e .   On  t h i s   o p e r a t i o n   j o i n i n g   p l a n e   5  i s   c o n v e n i e n t -  

l y   p l a c e d   b e t w e e n   t h e  t w o   p a c k a g e s   to   f a c i l i t a t e   t h e  

o p e r a t i o n ,   t h e   p o s i t i o n i n g   and  b l o c k i n g   p i n s   b e i n g  

" o u t " ,   as   i n d i c a t e d   by  r e f e r e n c e   49.   S h e e t   65  i s  

p l a c e d   i n   p o s i t i o n   on  t h e   j o i n i n g   p l a n e   by  f i t t i n g  

t h e s e   p i n s   i n   t h e   p a p e r   t r a n s p o r t   h o l e s   and  c a u s i n g  

t h e   end  e d g e   of  t h e   s h e e t   to   c o i n c i d e  w i t h   t h e   c e n -  

t r a l   l i n e   of   t h e   p l a n e   r e f e r r e d   to   by  r e f e r e n c e   7 0 .  

F i g u r e   5A  a l s o   s h o w s   t h e   s t e p s   i n t e n d e d   to   f a c i l -  

i t a t e   t h e   j o i n i n g   o p e r a t i o n   and  a c c o r d i n g l y ,   p l a c i n g  

s h e e t   65  w i t h   t h e   end  e d g e   t h e r e o f   a t   t h e   c e n t e r   o f  

t h e   p l a n e   and   c a u s i n g   t h e   p i n s   to   f i t   i n w a r d l y   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   p l a n e ,   e i t h e r   l o w e r i n g   t h e   s h e e t   o r  

l e t t i n g   i t   down  as  s h o w n   by  a r r o w   7 1 .   On  t h i s   o p e r a -  

t i o n   t h e   f i t t i n g   of  t h e   p o s i t i o n i n g   and  b l o c k i n g  



p i n s   s h o u l d   be  m a n u a l l y   h e l p e d .   The  same  o p e r a t i o n  

s h o u l d   be  c a r r i e d   o u t   w i t h   t h e   f i r s t   s h e e t   or  f o r m  

68  of   p a c k a g e   67  i n   a  s p e c u l a r   way  w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   c e n t r a l   l i n e   of   p l a n e   5,  as  shown  by  a r r o w   7 2 .  

On  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   o p e r a t i o n   of  p l a c i n g   t h e  

p a p e r   t o   be  j o i n e d   on  t h e   j o i n i n g   p l a n e ,   t h e   f o l d i n g  

of  t h e   s h e e t s   s h o u l d   be  m a i n t a i n e d   so  t h a t   f o l d s   6 6  

and  69  w i l l   be  i n   t h e   same  d i r e c t i o n   a t   t h e   end  o f  

t h e   o p e r a t i o n .   I n   c a s e   t h e   f o l d s   a r e   c o n t r a r y   t o  

e a c h   o t h e r   i t   i s   s u f f i c i e n t   to   r e m o v e   t h e   s h e e t   o n  

one  s i d e   b e f o r e   j o i n i n g .   T h i s   i s   n e c e s s a r y   b e c a u s e  

t h e   p a p e r   web  f o r m e d   by  t h e   f o l d e d   and   c o n t i n u o u s l y  

j o i n e d   s h e e t s   s h o u l d   b e h a v e   as   a  c o m p o n e n t   of  a  

s i n g l e   b i g   p a c k a g e   i n   o r d e r   to   a v o i d   any   p r o b l e m s  

d o w n s t r e a m   of   t h e   p r i n t e r .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   t a p e   j o i n i n g   s h e e t s  

65  and   68  i s   of  a  s p e c i a l   t y p e   h a v i n g   a  c e n t r a l  

p u n c h i n g ,   a v a i l a b l e   on  t h e   m a r k e t   f r o m   s p e c i a l i z e d  

m a n u f a c t u r e r s .   T h u s ,   t h i s   t a p e   i s   n o t   an  o b s t a c l e  

e i t h e r   to   t h e   f o l d i n g   of   t h e   j o i n e d   s h e e t s   or   t o  

t h e   t e a r   s e p a r a t i o n   t h e r e o f   f o l l o w i n g   t h e   p r o c e s s i n g  

o p e r a t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   5B,  a f t e r   t h e   s h e e t s  

h a v e   b e e n   p l a c e d   on  t h e   j o i n i n g   p l a n e   a d h e s i v e  

t a p e   58  i s   s t r e t c h e d   f r o m   g u i d i n g   c y l i n d e r   59  t o  



t h e   p o s i t i o n   shown  i n   d o t t e d   l i n e s   and  r e f e r r e d   t o  

by  r e f e r e n c e   7 3 .  

The  t a p e   i s   t h e n   l o w e r e d   o n t o   g u i d i n g   c y l i n d e r   6 0 ,  

t h u s   r e a c h i n g   p o s i t i o n   74  s h o w n   i n   f u l l   l i n e   a n d  

b e i n g   c e n t e r e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   c e n t r a l   l i n e   o f  

t h e   p l a n e   and   e x a c t l y   b e t w e e n   two  a d j a c e n t   s h e e t s  

65  a n d   68.   T h i s   o p e r a t i o n   i s   f a c i l i t a t e d   by  t h e  

e n g a g e m e n t   of  s u p p o r t s   61  and   t h e   s h a p e   of  r e c e i v i n g  

c y l i n d e r   -60.  As  m e n t i o n e d   a b o v e ,   t h e   t a p e   r e m a i n s  

s u i t a b l y   t e n s i o n e d   b e t w e e n   g u i d i n g   c y l i n d e r s   59  a n d  

60,   t h e   a d h e s i v e   s i d e   t h e r e o f   f a c i n g   t o w a r d s   t h e  

p l a n e .  

The  f o l l o w i n g   s t e p   of  s t i c k i n g   t h e   a d h e s i v e   t a p e  

on  s h e e t s   65  and  68  i n   o r d e r   to   j o i n   t h e m   i s   s h o w n  

i n   F i g u r e   5C  by  a r r o w s   75  and   7 6 .   The  a d h e s i v e   t a p e  

i s   p r e s s e d   by  a  f i n g e r   on  t h e   two  s h e e t s   i n   t h e  

c e n t r a l   p o s i t i o n   of  t h e   j o i n i n g   p l a n e .   T h e n ,   t h i s  

p r e s s i n g   i s   c a r r i e d   o u t   f r o m   one  s i d e   to   t h e   o t h e r  

of  t h e   p l a n e ,   t h u s   c a u s i n g   t h e   t a p e   to   a d h e r e   o n  

t h e   two  c o v e r s   of   t h e   c u t t i n g   b l a d e s ,   r e f e r r e d   t o  

by  r e f e r e n c e   28  i n   F i g u r e   3 .   T h e s e   c o v e r s   a r e  

p l a c e d   o u t w a r d l y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   s h e e t s   a n d  

f l u s h   w i t h   t h e   j o i n i n g   p l a n e   b e t w e e n   r e f e r e n c e   a n d  

b l o c k i n g   p i n s   49  and  c y l i n d e r s   59  and  6 0 .  

The  f o l l o w i n g   s t e p   of   c u t t i n g   t h e   a d h e s i v e   t a p e  



i s   s h o w n   i n   F i g u r e   5D  by  a r r o w s   77 ,   t h e   c o m i n g   o u t  

of  b l a d e s   23  b e i n g   c o n t r o l l e d   by  an  o p e r a t o r .   W h e n  

t h e   a d h e s i v e  t a p e   h a s   b e e n   c u t   and  t h e   c u t t i n g   b l a d e s  

h a v e   r e t u r n e d   to   t h e i r   s e a t s ,   a l s o   t h e   p a p e r   p o s i -  

t i o n i n g   p i n s   49  a r e   p r o g r a m m e d   to   r e t r a c t   b e l o w   t h e  

p l a n e   l e v e l .  

The  a d h e s i v e   t a p e   l e n g t h   78  r e m a i n i n g   on  c y l i n d e r  

60  i s   r e m o v e d   by  t h e   o p e r a t o r ,   t h u s   a v o i d i n g   a n y  

o b s t a c l e s   to   t h e   s u c c e s s i v e   s t e p   i n   w h i c h   j o i n i n g  

p l a n e   5  c o m e s   o u t   of   t h e   w o r k i n g   a r e a   a b o v e   t h e  

p a c k a g e s   to   be  j o i n e d .   T h i s   c o m i n g   o u t   of  t h e   j o i n -  

i n g   p l a n e   i s   shown  i n   F i g u r e   5E  by  a r r o w   79  and   c a n  

be  e i t h e r   p r o g r a m m e d   or   m a n u a l l y   c a r r i e d   o u t ,   a c -  

c o r d i n g   to   t h e   t y p e   of  t h e   s e r v i c e   u n i t .  

The  a b o v e   d e s c r i b e d   o p e r a t i o n ,   t h a t   i s   t h e   j o i n -  

i n g   of   two  a d j a c e n t   p a c k a g e s   r e q u i r e s   a  p r a c t i c a l  

t i m e   n o t   e x c e e d i n g   30  s e c o n d s ,   c o m p r i s i n g   t h e   p o s -  

s i b l e   r e f o l d i n g   of  s h e e t s   68  and  65  on  p a c k a g e   6 7 ,  

to   o b v i o u s   o r d e r   p u r p o s e s .  

F i n a l l y ,   F i g u r e s   6A-6C  show  a  c o n v e n t i o n a l   c y c l e  

of   c o m p l e t e   r i f i l l i n g   of  t h e   u n i t   d u r i n g   t h e   n o r m a l  

u s e   t h e r e o f .  

F i g u r e   6A  s h o w s   t h e   s t e p   of  c a l l i n g   of  t h e   u n i t  

to   t h e   o p e r a t o r ,   w h i c h   c a l l i n g   can   be  c a r r i e d   o u t  

e i t h e r   w i t h   a  s o u n d   or   a  l i g h t   s i g n a l .   As  m e n t i o n e d  



a b o v e ,   t h i s   s t e p   l a s t s   a l l   t h e   t i m e   r e q u i r e d   t o  

p r o c e s s   t h e   l a s t   p a c k a g e   b e i n g   s u p p l i e d   to  t h e  

p r i n t e r ,   u n l e s s   t h e   o p e r a t o r   i n t e r v e n e s .  

F i g u r e   6B  s h o w s   an  i n t e r m e d i a t e   f i l l i n g   s t e p ,  

when  t h e   o p e r a t o r   h a s   a l r e a d y   p l a c e d   i n   p o s i t i o n  

a l l   t h e   s h e e t   p a c k a g e s   and   c o n t i n u o u s l y   c o n n e c t e d  

t h e   f i r s t   t h r e e   p a c k a g e s .  

F i n a l l y ,   F i g u r e   6C  s h o w s   t h e   u n i t   a t   t h e   end  o f  

t h e   o p e r a t i o n ;   as   s h o w n ,   i t   h a s   b e e n   c o n s i d e r e d  

t h a t   t h e   p r i n t e r   h a s   c o n t i n u e d   to   be  s u p p l i e d .   A t  

t h e   end   of  t h i s   o p e r a t i o n   t h e   o p e r a t o r   h a s   to   s t o r e  

t h e   t o t a l   n u m b e r   of   t h e   p a c k a g e s   p r e s e n t   on  t h e  

p l a n e   i n   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   m e m o r y .  

F i n a l l y   i t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h i s   i n v e n t i o n  

a l l o w s   an  e x t r e m e l y   c o m p a c t   v e r s i o n   of   t h e   u n i t   t o  

be  c a r r i e d   o u t ,   h a v i n g   s u c h   a  s i z e   as  to   r e c e i v e  

two  p a c k a g e s   o n l y .   T h i s   f e a t u r e   i s   q u i t e   i m p o r t a n t ,  

c o n s i d e r i n g   t h a t   t h e   s p a c e   a v a i l a b l e   d o e s   n o t   a l w a y s  

c o r r e s p o n d   to   t h e   s p a c e   r e q u i r e d .  



1 . -   A  s e r v i c e   u n i t   i n t e n d e d   to   c o n t i n u o u s l y   s u p p l y  

a  h i g h - s p e e d   p r i n t e r   w i t h   a  p r e f o r m e d   p a p e r   s u p p o r t  

i n   f o l d e d   p a c k a g e s ,   w h i c h   u n i t   h a s   a  l o n g   w o r k i n g  

a u t o n o m y   w i t h o u t   r e q u i r i n g   t h e   i n t e r v e n t i o n   of  a n  

o p e r a t o r ,   s a i d   u n i t   c o m p r i s i n g   i n   c o m b i n a t i o n :   a  

s u p p o r t   f r a m e ,   a  p a c k a g e   b a c k i n g   p l a n e   c o m p r i s i n g  

a  c o n v e y o r   b e l t   c o n t r o l l e d   by  a  m i c r o p r o c e s s o r   h a v -  

i n g   a  s e n s o r   f o r   p l a c i n g   i n   p o s i t i o n   e a c h   p a c k a g e  

to   be  s u p p l i e d   t o   s a i d   p r i n t e r ;   a n d ,   a  p l a n e   f o r  

j o i n i n g   t h e   p a p e r   s u p p o r t   p a c k a g e s ,   s a i d   j o i n i n g  

p l a n e   b e i n g   a b l e   to   move  a l o n g   a  p l a n e   p a r a l l e l   t o  

s a i d   p a c k a g e   b a c k i n g   p l a n e   and  p l a c e d   a b o v e   s a i d  

p a c k a g e   b a c k i n g   p l a n e   a t   s u c h   an  h e i g h t   t h a t   s a i d  

p a c k a g e s   c a n n o t   be  t o u c h e d   t h e r e b y ,   t h u s   a l l o w i n g  

t h e   e n d s   of  t h e   p a c k a g e s   p l a c e d   s i d e   by  s i d e   to   b e  

c o n t i n u o u s l y   c o n n e c t e d   to   e a c h   o t h e r   by  an  a d h e s i v e  

t a p e ,   w h e r e i n   s a i d   j o i n i n g   p l a n e   c o m p r i s e s   a  p l u r a l -  

i t y   of  c o m p l e t e l y   r e t r a c t i l e   r e f e r e n c e   and  b l o c k i n g  

p i n s   i n t e n d e d   to   p l a c e   and   m a i n t a i n   in   p o s i t i o n  

s a i d   e n d s   to   be  j o i n e d ;   a  " f i l l i n g "   a s s e m b l y   f o r  

t h e   c e n t r a l   j o i n i n g   a r e a   o p e r a t i n g   on  t h e   v a r i a -  

t i o n   of  t h e   t r a n s v e r s a l   s i z e   of   s a i d   p a p e r   s u p p o r t ;   a n d ,  

an  a s s e m b l y   f o r   a u t o m a t i c a l l y   c u t t i n g   s a i d   a d h e s i v e  

t a p e   w i t h o u t   u s i n g   c u t t i n g   c o u n t e r b l a d e s ,   and   w h e r e i n  



s a i d   j o i n i n g   p l a n e   a l s o   c o m p r i s e s :   an  a s s e m b l y   f o r  

s u p p o r t i n g   t h e   a d h e s i v e  t a p e   r o l l ;   a  t r a n s m i s s i o n  

m e a n s ;   a  g u i d i n g   and  a  r e f e r e n c e   m e a n s ;   a  f r i c t i o n  

a s s e m b l y   a c t i n g   d i r e c t l y   on  s a i d   a d h e s i v e   t a p e   a n d  

n o t   on  s a i d   r o l l   i n   o r d e r   to   s t r e t c h ,   p l a c e   i n   p o s i -  

t i o n   and   s t i c k   s a i d   t a p e   on  s a i d   p a p e r   s u p p o r t   t o  

be  j o i n e d ;   a  d r i v i n g   m e a n s   and  p n e u m a t i c   a s s e m b l i e s  

f o r   o p e r a t i n g   s a i d   m e m b e r s   a n d / o r   s u p p o r t ,   t r a n s p o r t  

and   m o v i n g   a s s e m b l i e s ;   a n d ,   an  e l e c t r o n i c   u n i t   f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   s y n c h r o n i z e d   and   s e l e c t i v e   o p e r a -  

t i o n   of  s a i d   m e a n s ,   m e m b e r s   and   a s s e m b l i e s .  

2 . -   The  s e r v i c e   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   a s s e m b l y   f o r   a u t o m a t i c a l l y   c u t t i n g   s a i d   a d h e s i v e  

t a p e   c o m p r i s e s   a  t h i n   h e a t e d   m e m b e r ,   s u c h  a s   a  w i r e -  

wound   r e s i s t a n c e   w h i c h   i s   t h e   c u t t i n g   m e m b e r   of   s a i d  

a s s e m b l y ,   s a i d   w i r e   b e i n g   s u p p o r t e d   by  a  b l a d e  b o d y  

made  f r o m  a n   e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t i n g   and  h e a t - r e s i s t -  

i n g   m a t e r i a l ,   c o m p r i s i n g   g u i d e s   f o r   t h e   m o v e m e n t   o f  

s a i d   c u t t i n g   m e m b e r   on  t h e   h e a t i n g   of  s a i d   w i r e .  

3 . -   The  s e r v i c e   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   a s s e m b l y   f o r   a u t o m a t i c a l l y   c u t t i n g   s a i d   a d h e s i v e  

t a p e   c o m p r i s e s   a  b l a d e   h a v i n g   a  c u s p   s h a p e d   c u t t i n g  

p o r t i o n   i n   a  c e n t r a l   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   s a i d  

a d h e s i v e   t a p e ,   t h e   p r o t r u d i n g   p o i n t   of  s a i d   c u t t i n g  

p o r t i o n   s t a r t i n g   to   c u t   s a i d   t a p e   a d j a c e n t   to   t h e  



a x i s   t h e r e o f .  

4 . -   The  s e r v i c e   u n i t   a c c o r d i n g   to  c l a i m s   1  and  3 ,  

w h e r e i n   s a i d   c u t t i n g   m e m b e r   i s   r e c e i v e d   i n   a  b l a d e  

g u i d e  s e c u r e d   to   t h e   b o d y   of   t h e   m e m b e r   w h i c h   s u p -  

p o r t s   s a i d   p i n s   f o r   p l a c i n g   and   b l o c k i n g   i n   p o s i t i o n  

s a i d   e n d s   of  s a i d   p a p e r   s u p p o r t   to   be  j o i n e d   and  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  d e v i c e   f o r   a d j u s t i n g   t h e   r e l a t i v e  

d i s t a n c e   b e t w e e n   s a i d   p i n s   and   s a i d   c u t t i n g   b l a d e .  

5 . -   The  s e r v i c e   u n i t   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  w h e r e -  

i n   s a i d   p l a n e   f o r   j o i n i n g   s a i d   e n d s   of   s a i d   p a p e r  

s u p p o r t   i s   p r o v i d e d   w i t h   an  a s s e m b l y   of  c o m p l e t e l y  

r e t r a c t i l e   p i n s   f o r   p l a c i n g   i n   p o s i t i o n   s a i d   p a p e r  

s u p p o r t   to   be  j o i n e d ,   s a i d   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  

p l u r a l i t y   of   p i n s   h a v i n g   s u i t a b l e  s i z e   and   s h a p e ,  

s l i d i n g   i n   r e s p e c t i v e   g u i d i n g   h o l e s   and   b e i n g   o p e r -  

a t e d   by  a  c y l i n d e r   and   p i s t o n   a s s e m b l y   a c t i n g   on  a  

p o r t i o n   of  s a i d   p i n s   t h r o u g h   a  p l a t e   on  w h i c h   s a i d  

p i n s   c an   be  k e y e d   e i t h e r   f i x e d l y   or   m o v i n g l y .  

6 . -   The  s e r v i c e   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e -  

i n   s a i d   p l a n e   f o r   j o i n i n g   s a i d   e n d s   of   s a i d   p a p e r  

s u p p o r t   i s   p r o v i d e d   i n   i t s   c e n t r a l   a r e a   f o r   s t i c k i n g  

s a i d   a d h e s i v e   t a p e   w i t h   an  a s s e m b l y   f o r   l e v e l i n g   t h e  

i n e v i t a b l e   d e p r e s s i o n s   f o r m e d   by  r e m a r k a b l e   v a r i a -  

t i o n s   i n   t h e   t r a n s v e r s a l   s i z e   of   s a i d   p a p e r   s u p p o r t  

to   be  j o i n e d ,   w h i c h   d o e s   n o t   r e q u i r e   any   o u t e r   m e m b e r  



to   t h e   p l a n e   and  c o m p r i s e s   a  c e r t a i n   n u m b e r   of  s m a l l  

s l i d e r s   w h i c h   can   be  e n g a g e d   and  d i s e n g a g e d   a t   w i l l .  

7 . -   The  s e r v i c e   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e -  

i n   s a i d   a d h e s i v e   t a p e   f o r   j o i n i n g   s a i d   e n d s   of  s a i d  

p a p e r   s u p p o r t   i s   f r i c t i o n a l l y   h e l d   a t   t h e   r i g h t   t e n -  

s i o n   by  c a u s i n g   t h e   a d h e s i v e   s i d e   of   s a i d   t a p e   t o  

s l i d e ,   on  t h e   s t r e t c h i n g   t h e r e o f ,   on  a  r o t a t i n g  

c y l i n d e r   made  f r o m   a  s u i t a b l e   m a t e r i a l   and  h a v i n g   a  

s u i t a b l e   d i a m e t e r .  

8 . -   The  s e r v i c e   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7,   w h e r e -  

i n   s a i d   a d h e s i v e   t a p e   f o r   t h e   j o i n i n g   o p e r a t i o n   i s  

s t r e t c h e d   on  two  r o t a t i n g   c y l i n d e r s   w i t h   t h e   a d h e s -  

i v e   s i d e   t h e r e o f   f a c i n g   s a i d  c y l i n d e r s   w h i c h   a r e  

p l a c e d   o u t w a r d l y   of  s a i d   p a p e r   s u p p o r t   to   be  j o i n e d  

t h u s   a l l o w i n g   s a i d   t a p e   to   be  c o m p l e t e l y   s t r e t c h e d  

on  s a i d   p a p e r   s u p p o r t   and  t h e n   r a i s e d ,   so  t h a t   d u r -  

i n g   t h e   f o l l o w i n g   " s t i c k i n g "   s t e p   s a i d   a d h e s i v e   t a p e  

can   be  s u f f i c i e n t l y   r e l e a s e d   b o t h   on  t h e   r o l l   s i d e  

and  on  t h e   o p p o s i t e   s i d e ,   in   o r d e r   to   c o m p e n s a t e  

t h e   v a r i a t i o n   of  t h e   t a p e   p a t h   d u r i n g   t h e   s t i c k i n g  

t h e r e o f   w i t h o u t   i n c r e a s i n g   t h e   b a s e   t e n s i o n .  
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