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O  

Bearbeitungsanordnung  für  eine  Flammhydrolyse-Beschichtungsvorrichtung. 

®  Es  sind  Bearbeitungsanordnungen  für  den  Einsatz  in 
einer  Vorrichtung  zur  Beschichtung  eines  Gegenstandes 
mittels  Flammenhydrolyse  unter  Einsatz  eines  Flammenhy- 
drolyse-Brenners  als  Siliciumoxidquelle  bekannt,  die  ein 
auf  einer  Drehachse  (3)  gelagertes  Karussell  (4)  mit  minde- 
stens  einer  Haltevorrichtung  (11)  mit  einem  sich  radial  zur 
Drehachse  (3)  erstreckenden  Tragearm  (12)  und  eine  im 
Endbereich  des  Tragearms  (12)  angeordneten  Halterung 
(13)  für  das  zu  beschichtende  Teil  aufweisen.  Um  mit  einer 
derartigen  Bearbeitungsanordnung  eine  optimale  Ausnut- 
zung  des  nutzbaren  Flammenbereiches  des  Flammenhy- 
drolyse-Brenners  (10)  zu  ermöglichen,  weiterhin  eine  all- 
seitige,  gleichmäßige  Beschichtung  des  Gegenstandes  (15) 
zu  gewährleisten,  ohne  daß  der  Gegenstand  (15)  in  seiner 
Stellung  relativ  zur  Flamme  verändert  werden  muß  und  die 
darüber  hinaus  einen  äußerst  variablen  Aufbau  ermöglicht, 
ist  in  Flammenrichtung  gesehen  hinter  der  Haltevorrichtung 
(11)  eine  Prallfläche  (5)  angeordnet. 
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ACTORUM  AG 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g  

gemäß  dem  O b e r b e g r i f f s   des  A n s p r u c h s   1 .  

E ine   d e r a r t i g e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   i s t   aus  der   e i g e n e n  
ä l t e r e n   A n m e l d u n g   des  A n m e l d e r s   P  34  03  8 9 4 . 9 - 3 5   b e k a n n t .  

Sie  w i r d   gemäß  d i e s e r   A n m e l d u n g   in  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum 

B e s c h i c h t e n   e i n e s   m e t a l l i s c h e n   D e n t a l p r o t h e s e n t e i l s   e i n g e s e t z t .  

M i t t e l s   e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   m e t a l l i s c h e   D e n t a l -  

p r o t h e s e n t e i l e ,   d ie   an  e i n e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   im  A b s t a n d  

von  e i n e r   S i l i c i u m o x i d q u e l l e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   mit   e i n e r   S i l i c i u m -  

o x i d - h a l t i g e n   H a f t v e r m i t t l e r s c h i c h t   ü b e r z o g e n .   H i e r z u   i s t  

der  F l a m m e n k e g e l   des  F l a m m e n h y d r o l y s e - B r e n n e r s   au f   das  z u  

b e s c h i c h t e n d e   D e n t a l p r o t h e s e t e i l   g e r i c h t e t ,   und  zwar  s o ,  
daß  d ie   F l a m m e n k e g e l l ä n g e   den  A b s t a n d   z w i s c h e n   F l a m m e n h y d r o -  

l y s e - B r e n n e r   und  D e n t a l p r o t h e s e n t e i l   um  h ö c h s t e n s   25  %  ü b e r -  

s c h r e i t e t ,   um  so  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  s i c h   das  zu  b e s c h i c h t e n d e  

T e i l   a u ß e r h a l b   des  r u ß h a l t i g e n   F l a m m e n e n d b e r e i c h e s   bzw.  d e r  

F l a m m e n s p i t z e   b e f i n d e t .   Während   der   B e s c h i c h t u n g   wi rd   d i e  

H a l t e v o r r i c h t u n g ,   d ie   an  e inem  K a r u s s e l l   a n g e o r d n e t   i s t ,  

r e l a t i v   zu  dem  F l a m m h y d r o l y s e - B r e n n e r   b e w e g t .   Mit  d i e s e m  

K a r u s s e l l   i s t   es  m ö g l i c h ,   n a c h e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e   F l ä c h e n t e i l e  

des  P r o t h e s e n t e i l s   sowie   auen  z e i n e ,   u n t e r s c h i o d i c h e  

P r o t h e s e n t e i l e   dem  F l a m m e n k e g e l   a u s z u s e t z e n .   Um  e i n e   B e s c h i c h t u n g  



des  P r o t h e s e n t e i l s   von  a l l e n   S e i t e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t  

es  e r f o r d e r l i c h ,   das  zu  b e s c h i c h t e n d e   T e i l   von  Z e i t   zu  Z e i t  

aus  der  H a l t e v o r r i c h t u n g   in  s e i n e r   S t e l l u n g   r e l a t i v   zur   F l a m m e  

zu  v e r d r e h e n .   E ine   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   ha t   s i c h   in  d e r  

P r a x i s   r e c h t   gu t   b e w ä h r t .  

A u s g e h e n d   von  e i n e r   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g   l i e g t   der   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   B e a r b e i t u n g s -  

a n o r d n u n g   fü r   e i n e   F l a m m e n h y d r o l y s e - B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   o p t i m a l e   A u s n u t z u n g   des  n u t z b a r e n  

F l a m m e n b e r e i c h e s   e i n e s   F l a m m e n h y d r o l y s e - B r e n n e r s   e r m ö g l i c h t ,  

mit   der   w e i t e r h i n   e i n e   a l l s e i t i g e ,   g l e i c h m ä ß i g e   B e s c h i c h t u n g  

des  G e g e n s t a n d e s   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d ,   ohne  daß  der  G e g e n s t a n d  

i n  s e i n e r   S t e l l u n g   r e l a t i v   zur   Flamme  v e r ä n d e r t   w e r d e n   muß 

und  d ie   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e n   ä u ß e r s t   v a r i a b l e n   Aufbau   a u f w e i s t .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   daß  in  F l a m m r i c h t u n g   g e s e h e n  

h i n t e r   der   H a l t e v o r r i c h t u n g   f ü r   das  zu  b e s c h i c h t e n d e   T e i l  

e i n e   P r a l l f l ä c h e   a n g e o r d n e t   i s t .   Durch   d i e   P r a l l f l ä c h e ,   d i e  

v e r h i n d e r t ,   daß  der   F l a m m e n k e g e l   f r e i   s t r ö m e n   k a n n ,   w i r d  

e i n e   V e r w i r b e l u n g   der   F l a m m e n s p i t z e   e r z e u g t ,   und  der   d o r t  

v o r h a n d e n e ,   s t ö r e n d e   R u ß a n t e i l   s t a r k   v e r d ü n n t ,   so  daß  d i e s e r  

beim  B e s c h i c h t e n   n i c h t   mehr  i n s   G e w i c h t   f ä l l t .   Es  wi rd   s o  

e in   e f f e k t i v   h ö h e r e s ,   g ü n s t i g e s   R e a k t i o n s v o l u m e n   b e r e i t g e -  

s t e l l t   i n n e r h a l b   d e s s e n   b e i s p i e l s w e i s e   das  D e n t a l p r o t h e s e n -  

t e i l   b e s c h i c h t e t   w e r d e n   k a n n .   Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   der   F l a m m e  

und  d a m i t   d i e   B e s c h i c h t u n g s e i g e n s c h a f t e n   s i n d   n i c h t   m e h r  

in  dem  Maße  o r t s a b h ä n g i g ,   wie  d i e s   ohne  d ie   P r a l l f l ä c h e   d e r  

F a l l   i s t .   Auße rdem  w i r d   d u r c h   d i e   V e r w i r b e l u n g   i n f o l g e   d e r  

P r a l l f l ä c h e   b e i s p i e l s w e i s e   das  D e n t a l p r o t h e s e n t e i l   von  s e i n e r  

R ü c k s e i t e ,   d.  h.  von  s e i n e r   der   Flamme  a b g e w a n d t e n   de r   P r a l l -  

f l ä c h e   z u g e w a n d t e n   S e i t e ,   mit   der   e r w ü n s c h t e n   S i l i c i u m o x i d -  

h a l t i g e n   S c h i c h t   ü b e r z o g e n .  



B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   ha t   s i c h   e in   z y l i n d e r f ö r m i g e r   P r a l l -  

k ö r p e r   e r w i e s e n ,   der   mit  s e i n e r   Z y l i n d e r a c h s e   in  V e r l ä n g e r u n g  
der   D r e h a c h s e   des  K a r u s s e l l s   a n g e o r d n e t   i s t .   Um  den  z y l i n d e r -  

f ö r m i g e n   P r a l l k ö r p e r   herum  k ö n n e n   m e h r e r e   k l e i n e r e   D e n t a l -  

p r o t h e s e n t e i l e   o d e r   a b e r   auch  e in   g r ö ß e r e s   D e n t a l p r o t h e s e n -  

t e i l   p o s i t i o n i e r t   w e r d e n ,   d ie   in  e inem  s i c h   w i e d e r h o l e n d e n  

Z y k l u s   an  dem  F l a m m e n h y d r o l y s e - B r e n n e r   v o r b e i g e f ü h r t   w e r d e n .  

Durch   d i e   D r e h u n g   des  K a r u s s e l l s   mit   dem  P r a l l k ö r p e r   ( d i e  

U m d r e h u n g s z a h l e n   l i e g e n   be i   30  b i s   60  U/min)   wi rd   e i n e   z u  

s t a r k e   E r w ä r m u n g   der   j e w e i l s   h i n t e r   dem  zu  b e s c h i c h t e n d e n  

T e i l   l i e g e n d e n   P r a l l f l ä c h e ,   d ie   d u r c h   den  z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r  

g e b i l d e t   w i r d ,   v e r m i e d e n ;   d a r ü b e r   h i n a u s   wird   d u r c h   d ie   D r e h u n g  

e in   z u s ä t z l i c h e r   K ü h l e f f e k t   e r z i e l t .   Die  d u r c h   den  z y l i n d r i s c h e n  

P r a l l k ö r p e r   g e b i l d e t e   P r a l l f l ä c h e   g e w ä h r l e i s t e t   f ü r   j e d e s  

um  den  Umfang  des  Z y l i n d e r s   herum  a n g e o r d n e t e n   T e i l e s   g l e i c h e  

B e s c h i c h t u n g s b e d i n g u n g e n .  

Im  G e g e n s a t z   zu  der   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g ,   b e i  

der  d ie   D r e h a c h s e   des  K a r u s s e l l s   bzw.  d i e   Achse   des  z y l i n d r i s c h e n  

P r a l l k ö r p e r s   in  e twa   s e n k r e c h t   zur   F l a m m e n r i c h t u n g   des  B r e n n e r s  

v e r l ä u f t ,   i s t   in  b e s t i m m t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   auch  e i n e   A n o r d n u n g  

v o r t e i l h a f t ,   be i   der   d ie   P r a l l f l ä c h e   d u r c h   e in   a l s   P r a l l -  

t e l l e r   a u s g e b i l d e t e s   K a r u s s e l l   g e b i l d e t   w i r d ,   w o b e i   h i e r  

d i e   D r e h a c h s e   des  K a r u s s e l l s   in  F l a m m e n r i c h t u n g   v e r l ä u f t  

und  je  nach  A n o r d n u n g   der   H a l t e r u n g e n   fü r   das  zu  b e s c h i c h t e n d e  

T e i l   zur   Flamme  des  H y d r o l y s e - B r e n n e r s   nach  u n t e n   v e r s e t z t  

i s t .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   i s t   der   P r a l l t e l l e r   g l e i c h -  

z e i t i g   d ie   P r a l l f l ä c h e ,   was  e i n e n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   A u f b a u  

e r g i b t .  

M i t t e l s   e i n e r   g e g e n ü b e r   der   Flamme  k o n k a v e n   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l -  

g e s t a l t u n g   wi rd   e i n e   e r h ö h t e   V e r w i r b e i u n g   m ö g l i c h   und  g l e i c h -  

z e i t i g   e i n e   Art  Z w a n g s  f ü h r u n g   des  F l a m m e n e n d b e r e i c h e s   i n  

R i c h t u n g   der   R ü c k s e i t e   des  zu  b e s c h i c h t e n d e n   T e i l e s   e r z i e l t .  

D i e s e   W i r k u n g  w i r d   noch  z u s ä t z l i c h   e r h ö h t ,   wenn  der   k o n k a v  



v e r l a u f e n d e   T e i l   der   P r a l l f l ä c h e   s i c h   j e w e i l s   o b e r h a l b   d e s  

F l a m m e n b e r e i c h e s   b e f i n d e t ,   so  daß  d i e   i n f o l g e   der   W ä r m e k o n v e k t i o n  

nach  oben  g e r i c h t e t e   F l a m m e n s p i t z e   von  dem  k o n k a v   v e r l a u f e n d e n  

T e i l   der   P r a l l f l ä c h e   e r f a ß t   w i r d .   H i e r b e i   ha t   s i c h   g e r a d e  

beim  E i n s a t z   der   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   im  D e n t a l b e r e i c h   e i n  

K r ü m m u n g s r a d i u s   des  k o n k a v e n   P r o f i l v e r l a u f e s   k l e i n e r   a l s  

3  cm  a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .  

Das  P r o b l e m   e i n e s   zu  g r o ß e n   W ä r m e s t a u s   im  R e a k t i o n s v o l u m e n  

der   Flamme  wi rd   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   daß  im  E n d b e r e i c h   d e r  

P r a l l f l ä c h e   K ü h l s c h l i t z e   v o r g e s e h e n   s i n d   ode r   a b e r   d i e   P r a l l -  

f l ä c h e   aus  e inem  n e t z a r t i g e n   D r a h t g e f l e c h t   g e b i l d e t   i s t .  

Von  V o r t e i l   i s t   h i e r b e i   e i n e   B r e i t e   der   K ü h l s c h l i t z e   b z w .  

e i n e   M a s c h e n w e i t e   des  n e t z a r t i g e n   D r a h t g e f l e c h t s   k l e i n e r  

a l s   1  mm.  Bei   e inem  e i n g e s e t z t e n   P r a l l t e l l e r   s i n d   s o m i t   a n  

dem  ä u ß e r e n   U m f a n g s b e r e i c h   d i e s e   Maßnahmen  zur   W ä r m e a b f u h r  

v o r g e s e h e n ,   w ä h r e n d   be i   e inem  z y l i n d e r f ö r m i g e n   P r a l l k ö r p e r  

d i e s e   K ü h l m a ß n a h m e n   an  der   o b e r e n ,   der   dem  K a r u s s e l l   a b g e w a n d t e n  

S e i t e ,   v o r g e s e h e n   s i n d .  

V o r t e i l h a f t e   z y l i n d r i s c h e   P r a l l k ö r p e r   s i n d   a u f g e t u l p t e   H o h l -  

z y l i n d e r   bzw.  Z y l i n d e r ,   d ie   in  V e r l ä n g e r u n g   der   Flamme  de s -  

B r e n n e r s   e i n e   E i n s c h n ü r u n g   a u f w e i s e n ,   und  d ie   d a r ü b e r   h i n a u s  

im  B e r e i c h   der   E i n s c h n ü r u n g   e i n e n   p a r a b o l i s c h e n   V e r l a u f   i h r e r  

A u ß e n k o n t u r   a u f w e i s e n .  

Um  d i e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   im  H i n b l i c k   a u f   d ie   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   zu  b e s c h i c h t e n d e n   T e i l e   ä u ß e r s t   v a r i a b e l   zu  g e s t a l t e n ,  

i s t   d i e   P r a l l f l ä c h e   a u s w e c h s e l b a r   an  dem  K a r u s s e l l   a n g e o r d n e t .  

In  V e r b i n d u n g   mit   e inem  a l s   P r a l l t e l l e r   a u s g e b i l d e t e n   K a r u s s e l l  

i s t   h i e r b e i   e i n e   z u s ä t z l i c h e   au f   dem  P r a l l t e l l e r   a u f g e l e g t e  

F l ä c h e ,   d i e   d i e   e i g e n t l i c h e   P r a l l f l ä c h e   b i l d e t ,   d e n k b a r ,  

da  d i e   P r a l l f l ä c h e   e i n e r   A b n u t z u n g   u n t e r l i e g t .   Mit  e i n e m  

h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   K a r u s s e l l   o d e r   P r a l l t e l l e r   bzw.  e i n e m  

in  s e i n e m   A b s t a n d   zur   Flamme  v e r ä n d e r b a r e n   P r a l l t e l l e r   l ä ß t  

s i c h   d i e   V e r w i r b e l u n g s z o n e   der  Flamme  des  F l a m m e n h y d r o l y s e -  

B r e n n e r s   v a r i i e r e n   und  o p t i m a l   e i n s t e l l e n .  



Eine   w e i t e r e   E r h ö h u n g   der   F l a m m e n v e r w i r b e l u n g   kann  mit   m u l d e n -  

a r t i g e n   V e r t i e f u n g e n   e r z i e l t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   b e i   e i n e m  

z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   und  be i   e i n e m  

P r a l l t e l l e r   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   zur   D r e h a c h s e   e r s t r e c k e n .  

D i e s e   m u l d e n a r t i g e n   V e r t i e f u n g e n ,   j e w e i l s   im  B e r e i c h   h i n t e r  

e i n e r   H a l t e r u n g   fü r   e i n e   E i n z e l p r o b e ,   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   z u  

dem  k o n k a v e n   V e r l a u f   der  P r a l l f l ä c h e ,   d.  h.  zu  dem  k o n k a v e n  

V e r l a u f   der   A u ß e n k o n t u r   des  z y l i n d e r f ö r m i g e n   P r a l l k ö r p e r s  

bzw.  des  P r a l l t e l l e r s   h i n z u t r e t e n .   Der  K r ü m m u n g s r a d i u s   d e r  

m u l d e n a r t i g e n   V e r t i e f u n g   s o l l t e   k l e i n e r   a l s   5  cm  s e i n .  

Bei  den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   P r o b e n   kann  es  e r f o r d e r l i c h   s e i n ,  

d ie   j e w e i l i g e   P r o b e   in  dem  e f f e k t i v s t e n   B e r e i c h   des  R e a k t i o n s -  

v o l u m e n s   a u s z u r i c h t e n .   H i e r z u   s i n d   d ie   e i n z e l n e n   M a ß n a h m e n  

nach  den  A n s p r ü c h e n ,   d ie   d ie   A u s g e s t a l t u n g   der   H a l t e v o r r i c h t u n g e n  

mit   den  T r a g e a r m e n   und  den  H a l t e r u n g e n   fü r   d i e   P r o b e n   b e t r e f f e n ,  

von  V o r t e i l .   T r a g e a r m e ,   d i e   d i r e k t  a u s   der   P r a l l f l ä c h e   h e r a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n   und  so  zusammen  mit   der   P r a l l f l ä c h e   e i n e   E i n h e i t  

b i l d e n ,   k ö n n e n   zusammen  mit  der   an  dem  ( d e n )   T r ' a g e a r m ( e n )  

g e h a l t e n e n   P r o b e ( n )   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .   Die  zu  b e s c h i c h t e n d e n  

T e i l e   k ö n n e n   auf   d i e s e   Weise   au f   e i n z e l n e n   P r a l l k ö r p e r n ,  

e i n e r   P r a l l f l ä c h e ,   e inem  P r a l l t e l l e r   ode r   e inem  z y l i n d e r f ö r m i g e n  

P r a l l k ö r p e r ,   a u f g e s e t z t   und  b e r e i t g e h a l t e n   w e r d e n ,   um  s i e  

n a c h e i n a n d e r   in  d ie   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   e i n z u s e t z e n .   So 

i s t   es  m ö g l i c h ,   a u ß e r h a l b   der  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   der   j e w e i l s  

zu  b e s c h i c h t e n d e n   P r o b e   den  g e e i g n e t e n   P r a l l k ö r p e r   z u z u o r d n e n .  

E ine   A u s r i c h t u n g   der   P r o b e n   wi rd   d u r c h   e i n e   s c h w e n k b a r e   K l e m m e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   K r o k o d i l - K l e m m e ,   e r z i e l t .   Die  H a l t e r u n g  

kann  a b e r   auch  d u r c h   e i n e n   etwa  im  r e c h t e n   W i n k e l   a b g e w i n k e l t e n  

E n d b e r e i c h   des  T r a g e a r m e s   g e b i l d e t   s e i n ,   auf   den  das  zu  b e -  

s c h i c h t e n d e   T e i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   das  U n t e r g e s t e l l   für   e i n e  

Z a h n k r o n e ,   a u f s t e c k b a r   i s t .   D e r a r t i g e   H a l t e a n o r d n u n g e n   m i t  

j e w e i l s   zwei   T r a g e a r m e n ,   d ie   an  i h r e m   a b g e w i n k e l t e n   E n d e  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   s i n d   von  i h r e m   Aufbau   her   ä u ß e r s t  

e i n f a c h   und  t r o t z d e m   ä u ß e r s t   w i r k s a m .   Die  b e i d e n   T r a g e a r m e ,  



d ie   zu  i h r e m   f r e i e n   Ende  h in   a u s e i n a n d e r l a u f e n ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   in  Form  e i n e s   d ü n n e n   D r a h t e s ,   k ö n n e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

B o h r u n g e n   in  der   P r a l l f l ä c h e   d u r c h g e f ü h r t   s e i n   und  d u r c h  

e i n f a c h e s   V e r s c h i e b e n   i n n e r h a l b   der   B o h r u n g e n   in  i h r e m   A b s t a n d  

zur   P r a l l f l ä c h e   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Durch   d ie   a u s e i n a n d e r l a u f e n d e n  

T r a g e a r m e   w i r d   in  den  B o h r u n g e n   e i n e   d i e   T r a g e a r m e   h a l t e n d e  

K l e m m w i r k u n g   e r z i e l t .  

Bei  a u f w e n d i g e r e n   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   i s t   es  aus  K o s t e n g r ü n d e n  

s i n n v o l l ,   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   f e s t   au f   dem  K a r u s s e l l   a n z u -  

o r d n e n   und  den  z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r   mit   S c h l i t z e n   z u  

v e r s e h e n ,   d u r c h   d ie   s i c h   d ie   T r a g e a r m e   e r s t r e c k e n .   H i e r d u r c h  

kann  der   z y l i n d r i s c h e   P r a l l k ö r p e r   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   T r a g e a r m e   an  dem  K a r u s s e l l   v e r b l e i b e n .  

E ine   l e i c h t e   V e r s t e l l b a r k e i t   der   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   e r g i b t  

s i c h   dann ,   wenn  j e w e i l s   zwei   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g e n   ü b e r   d i e   T r a g e a r m e  a n   e i n e r   g e m e i n s a m e n   K l e m m e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   i n n e r h a l b   e i n e s   h o h l z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r s ,  

v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .   A u ß e r d e m   wi rd   d u r c h   d ie   V e r b i n d u n g  

j e w e i l s   z w e i e r   T r a g e a r m e   e i n e   s t a b i l e   A n o r d n u n g   e r z i e l t .  

Als  Klemme  i s t   e in   V-  o d e r   U - f ö r m i g   g e b o g e n e s   F e d e r s t a h l b l e c h  

v o r t e i l h a f t ,   d u r c h   d e s s e n   f r e i e   Enden   d i e   b e i d e n   T r a g e a r m e  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g e n   j e w e i l s   g e f ü h r t   s i n d .   Zum  L ö s e n  

bzw.  zum  V e r s c h i e b e n   de r   T r a g e a r m e   i s t   es  nur  e r f o r d e r l i c h ,  

d ie   f r e i e n   Enden  de r   Klemme  in  e i n e   e x a k t   U - f ö r m i g e   L a g e  

zu  d r ü c k e n ,   so  daß  d i e   T r a g e a r m e   f r e i   in  den  j e w e i l s   k o r r e s -  

p o n d i e r e n d e n   B o h r u n g e n   v e r s c h i e b b a r   s i n d .   D i e s e   Klemmen  k ö n n e n  

an  e inem  S o c k e l   des  K a r u s s e l l s   mit   i h r e n   B o d e n t e i l e n   v e r s c h r a u b t  

s e i n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  M e r k m a l e   der   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus  der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

a n h a n d   der  Z e i c h n u n g .   In  der   Z e i c h n u n g   z e i g t  

F i g u r   1  e i n e   B e a r b e i t u n o s a n o r d n u n g   mit   e inem  z y l i n d e r f ö r m i g e n ,  

an  s e i n e m   o b e r e n   Ende  a u f g e t u l p t e n   P r a l l k ö r p e r  



F i g u r   2  e i n e   B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   mit   e inem  a l s   P r a l l -  

t e l l e r   a u s g e b i l d e t e n   K a r u s s e l l  

F i g u r   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n  

P r a l l k ö r p e r s   mit   e i n e r   E i n s c h n ü r u n g   im  o b e r e n  

B e r e i c h  

F i g u r   4  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   P r a l l -  

k ö r p e r   mit   m u l d e n a r t i g e n   a x i a l   v e r l a u f e n d e n  

V e r t i e f u n g e n  

F i g u r   5  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   P r a l l -  

k ö r p e r   mit   K ü h l s c h l i t z e n  

F i g u r   6  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   P r a l l -  

k ö r p e r   mit   e inem  n e t z a r t i g e n   D r a h t g e f l e c h t   z u r  

K ü h l u n g  

F i g u r   7  und  F i g u r   8 

zwei   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

von  H a l t e v o r r i c h t u n g e n   fü r   d i e   zu  b e s c h i c h t e n d e n  

P r o b e n  

F i g u r   9  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   P r a l l -  

k ö r p e r   mit   zwei   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   d u r c h  

e i n e   Klemme  v e r b u n d e n e n   T r a g e a r m e n  

F i g u r   10  und  F i g u r   11 

e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   bzw.  e i n e   D r a u f -  

s i c h t   auf   e i n e   bzw.  m e h r e r e   U-  bzw.  V - f ö r m i g e  

K l e m m e n  

F i g u r   12  e i n e  w e i t e r e   A b w a n d l u n g s f o r m   von  H a l t e v o r r i c h t u n g e n  

F i g u r   13  e i n e   H a l t e r u n g   in  Form  von  K r o k o d i l - K l e m m e n .  

u n d  



F i g u r   14  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   P r a l l -  

k ö r p e r   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   an  den  e i n z e l n e n  

H a l t e r u n g e n   a u f g e s e t z t e n   P r o b e n .  

In  den  e i n z e l n e n   F i g u r e n   w e r d e n   k o n s t r u k t i v   g l e i c h e   B a u t e i l e  

mit   den  g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n ,   e r g ä n z t   um  e i n e n   h o c h g e s e t z t e n  
S t r i c h  "   ",  b e z e i c h n e t .  

Die  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   B e a r b e i t u n g s v o r r i c h t u n g   w e i s t  

e i n e n   Motor   1  a u f ,   der   übe r   e i n e n   A n t r i e b s r i e m e n   2  e i n e   D r e h -  

a c h s e   3  e i n e s   K a r u s s e l l s  4   a n t r e i b t .   Auf  dem  K a r u s s e l l   4 

i s t   e in   z y l i n d r i s c h e r   P r a l l k ö r p e r   5  so  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e  

Z y l i n d e r a c h s e   6  d ie   V e r l ä n g e r u n g   der   D r e h a c h s e   3  b i l d e t .  

Bei  dem  z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r   5  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n  

d ü n n w a n d i g e n   H o h l z y l i n d e r   aus  E d e l s t a h l ,   der   an  s e i n e m   o b e r e n ,  

f r e i e n   Ende  7  a u f g e t u l p t   i s t ,   so  daß  d i e   A u ß e n k o n t u r   8  d e s  

P r a l l k ö r p e r s   g e g e n ü b e r   der   Flamme  9  e i n e s   B r e n n e r s   10  e i n e n  

k o n k a v e n   P r o f i l v e r l a u f   h a t .   Am  A u ß e n u m f a n g   des  z y l i n d r i s c h e n  

P r a l l k ö r p e r s   5  s i n d   m e h r e r e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   11  mit   T r a g e -  

armen  12  und  e twa  im  r e c h t e n   W i n k e l   in  R i c h t u n g   der   k o n k a v e n  

P r a l l f l ä c h e   14  a b g e w i n k e l t e n   H a l t e r u n g e n   13,  au f   d i e   e i n z e l n e ,  

zu  b e s c h i c h t e n d e   P r o b e n   15  a u f g e s e t z t   s i n d ,   a n g e o r d n e t .   D u r c h  

d ie   in  F l a m m e n r i c h t u n g   g e s e h e n   h i n t e r   den  P r o b e n   15  l i e g e n d e n  

d u r c h   den  z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r   5  g e b i l d e t e n   T e i l f l ä c h e n  

w i r d   d i e   F l a m m e n s p i t z e   16  s t a r k   v e r w i r b e l t ,   so  daß  im  B e r e i c h  

der  F l a m m e n s p i t z e   k e i n   s t ö r e n d e r   R u ß a n t e i l   a u f t r i t t .   D e r  

S p i t z e n t e i l   der   Flamme  w i r d   s t a r k   v e r d ü n n t   und  d a m i t   e i n  

h o h e s ,   e f f e k t i v e s   R e a k t i o n s v o l u m e n   fü r   d i e   zu  b e s c h i c h t e n d e  

P r o b e   b e r e i t g e s t e l l t .   Mit  d i e s e r   A n o r d n u n g   wi rd   e i n e   a l l s e i t i g e  

B e s c h i c h t u n g   der   P r o b e n   15  g e w ä h r l e i s t e t ,   d . h .   auch  auf   d e r  

der   Flamme  9  a b g e w a n d t e n   S e i t e ,   ohne  daß  h i e r z u   d i e   P r o b e  

w ä h r e n d   d e s  



B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g e s   u m g e s e t z t   w e r d e n   muß.  Beim  B e s c h i c h t e n  

w e r d e n   d ie   e i n z e l n e n   P r o b e n   an  dem  B r e n n e r   10  v o r b e i g e f ü h r t  
und  so  z y k l i s c h   b e s c h i c h t e t .   Das  K a r u s s e l l   4  kann  mit   dem 

A u ß e n u m f a n g   des  z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r s   5  a b s c h l i e ß e n ,  

es  kann  a b e r   a u c h ,   wie  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t   i s t ,   ü b e r   d e n  

P r a l l k ö r p e r   5  v o r s t e h e n ,   w o d u r c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   Z w a n g s f ü h r u n g  

der  Flamme  e r r e i c h t   w i r d .   Für  e i n e   s o l c h e   Z w a n g s f ü h r u n g   k a n n  

a b e r   auch  e i n   z u s ä t z l i c h e s   F ü h r u n g s b l e c h   17  u n t e r h a l b   d e r  

T r a g e a r m e   12  den  P r a l l k ö r p e r   5  u m l a u f e n d   in  v o r t e i l h a f t e r  

Weise   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Während   in  F i g u r   1  d ie   D r e h a c h s e   3  des  K a r u s s e l l s   4  v e r t i k a l  

v e r l ä u f t ,   i s t   in  F i g u r   2  d ie   D r e h a c h s e   3'  des  K a r u s s e l l s   4 '  

v e r t i k a l ,   und  zwar  in  R i c h t u n g   der   Flamme  9'  g e l a g e r t .   B e i  

e i n e r   d e r a r t i g e n   A n o r d n u n g   wi rd   d ie   P r a l l f l ä c h e   fü r   d i e   Flamme  9 '  

d i r e k t   d u r c h   das  K a r u s s e l l   g e b i l d e t ,   das  h i e r z u   e i n e n   z u r  

Flamme  9'  h in   k o n k a v   v e r l a u f e n d e n   U m f a n g s r a n d   18  a u f w e i s t .  

Die  e i n z e l n e n   T r a g e a r m e   12'   s i n d   d u r c h   den  P r a l l t e l l e r   b z w .  

das  K a r u s s e l l   4'  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   20  v e r s c h i e b b a r  

h i n d u r c h g e f ü h r t   und  k ö n n e n   m i t t e l s   S t e l l s c h r a u b e n   19  j u s t i e r t  

w e r d e n .   H i e r d u r c h   i s t   es  au f   e i n f a c h e   We i se   m ö g l i c h ,   d e n  

A b s t a n d   der   H a l t e r u n g   13'  mit   der   d a r a u f   a n g e o r d n e t e n   P r o b e  

zur  P r a l l f l ä c h e   zu  v a r i i e r e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   der   P r a l l -  

t e l l e r   4'  a u f   der  Achse   3'  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   21  v e r -  

s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t ,   so  daß  der   P r a l l t e l l e r   zusammen  m i t  

der   P r o b e n h a l t e r u n g   r e l a t i v   zur   Flamme  9'  v e r s c h o b e n   w e r d e n  

kann .   Durch   d i e s e   d o p p e l t e   E i n s t e l l b a r k e i t   s o w o h l   des  P r a l l -  

t e l l e r s   4'  a l s   auch   der   T r a g e a r m e   12'  kann  das  o p t i m a l e   R e a k t i o n s -  

v o l u m e n   e i n g e s t e l l t   und  d i e   P r o b e   d a r i n   p o s i t i o n i e r t   w e r d e n .  

Während   der   z y l i n d r i s c h e   P r a l l k ö r p e r   5  nach  F i g u r   1,  a b g e s e h e n  

von  der   A u f t u l p u n g ,   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  7  e i n e   z y l i n d r i s c h e  

Form  a u f w c i s t ,   z e i g t   der   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   z y l i n d e r -  

f ö r m i g e   P r a l l k ö r p e r   5'  e i n e   s t a r k e   E i n s c h n ü r u n g   2 2  i m   B e r e i c h  

s e i n e s   f r e i e n   Endes   7 ' .   L e d i g l i c h   der  u n t e r e ,   a l s   S u c k e l -  

t e i l   23  zu  b e z e i c h n e n d e   B e r e i c h ,   mit   dem  der  P r a l l k ö r p e r   5 '  



auf   das  K a r u s s e l l   4  a u f g e s e t z t   w i r d ,   w e i s t   e i n e   r e i n   z y l i n d r i s c h e  

Form  a u f .   Während   d ie   E i n s c h n ü r u n g   o b e r h a l b   i h r e s   S c h e i t e l -  

p u n k t e s   e i n e   s t a r k e   Krümmung  a u f w e i s t ,   l ä u f t   s i e   zum  S o c k e l -  

t e i l   23  des  P r a l l k ö r p e r s   5  h in   w e i t l ä u f i g   a u s .   Bei  e i n e m  

E i n s a t z   der   in  den  F i g u r e n   1  und  3  g e z e i g t e n   P r a l l k ö r p e r  
bzw.  des  in  F i g u r   2  g e z e i g t e n   P r a l l t e l l e r s   s o l l t e   der   K r ü m m u n g s -  

r a d i u s   der  A u ß e n k o n t u r   im  h i n t e r   der   P r o b e   l i e g e n d e n   B e r e i c h  

k l e i n e r   a l s   3  cm  s e i n .   In  den  z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r n   5,  5 '  

nach   den  F i g u r e n   1  und  3  k ö n n e n   z u s ä t z l i c h e ,   in  R i c h t u n g  

der   Z y l i n d e r a c h s e n   6,  6'  v e r l a u f e n d e   m u l d e n a r t i g e   V e r t i e -  

f u n g e n   24  v o r g e s e h e n   s e i n   (wie   in  F i g u r   4  d a r g e s t e l l t   i s t ) ,  

wobe i   d i e   A n z a h l   d i e s e r   m u l d e n a r t i g e n   V e r t i e f u n g e n   24  d e r  

A n z a h l   der   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   11  f ü r   d ie   P r o b e n   e n t s p r i c h t .  

Der  K r ü m m u n g s r a d i u s   d i e s e r   m u l d e n a r t i g e n   V e r t i e f u n g   24,  d u r c h  

den  P f e i l   25  a n g e d e u t e t ,   s o l l t e   k l e i n e r   a l s   5  cm  s e i n .   D u r c h  

d i e s e   m u l d e n a r t i g e n   V e r t i e f u n g e n   24  w i r d   d i e   V e r w i r b e l u n g  

der   F l a m m e n s p i t z e   z u s ä t z l i c h   e r h ö h t .   A l l e r d i n g s   i s t   e in   d e r -  

a r t i g e r   mit   Mulden   24  v e r s e h e n e r   z y l i n d e r f ö r m i g e r   P r a l l k ö r p e r  

5"  ( F i g .   4)  nur  fü r   E i n z e l p r o b e n   e i n s e t z b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e  

fü r   zu  b e s c h i c h t e n d e   m e t a l l e n e   T r a g e k ö r p e r   fü r   Z a h n k r o n e n ,  

d i e   j e w e i l s   im  B e r e i c h   e i n e r   d i e s e r   Mulden   24  a n g e o r d n e t  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   g r ö ß e r e   Z a h n p r o t h e s e n t e i l e ,   f ü r   d i e   m e h r e r e  

H a l t e r u n g e n   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   au f   z y l i n d e r f ö r m i g e   P r a l l k ö r p e r  

nacn   den  F i g u r e n   1  o d e r   3  a u f g e s e t z t   w e r d e n ,   da  h i e r   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r w i r b e l u n g   übe r   den  Umfang  des  P r a l l k ö r p e r s  

5,  5'  e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Das  P r o b l e m   des  W ä r m e s t a u s   im  R e a k t i o n s v o l u m e n   i s t   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  d ie   z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r   5  an  i h r e r   g e k r ü m m t e n  

O b e r s e i t e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   fü r   d i e   M ä r m e k o n v e k t i o n   e n t -  

h a l t e n .   D i e s e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   in  R i c h t u n g   der  Z y l i n d e r a c h s e   6  v e r l a u f e n d e   K ü h l s c h l i t z e  

26  mit   S c h l i t z b r e i t e n   k l e i n e r   a l s   1  mm  ( F i g u r   5)  ode r   d u r c h  



V e r w e n d u n g   e i n e s   m a s c h e n a r t i g e n   D r a h t g e f l e c h t e s   28  mit   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   27  v e r g l e i c h b a r e r   D i m e n s i o n ,   d.  h.  k l e i n e r  

1  mm,  g e b i l d e t   w e r d e n   ( F i g u r   6 ) ,   wobe i   be i   der  l e t z t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   das  M a s c h e n g e f l e c h t   28  g l e i c h z e i t i g   d ie   P r a l l -  

f l ä c h e   des  z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r s   in  d i e s e m   B e r e i c h   b i l d e t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   können   d e r a r t i g e   K ü h l s c h l i t z e   26  b z w .  

e in   d e r a r t i g e s   m a s c h e n a r t i g e s   G e f l e c h t   28  auch  be i   dem  P r a l l -  

t e l l e r   nach  F i g u r   2  v o r g e s e h e n   s e i n .  

In  den  F i g u r e n   7  b i s   13  s i n d   u n t e r s c h i e d l i c h e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n  

fü r   d i e   P r o b e n   g e z e i g t ,   d i e   in  V e r b i n d u n g   mit   den  v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e n   z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r n   und  dem  P r a l l t e l l e r  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n   und  j e w e i l s   i h r e   s p e z i e l l e n   V o r t e i l e  

mit   s i c h   b r i n g e n .  

F i g u r   7  z e i g t   e i n e   H a l t e v o r r i c h t u n g   mit   zwei   T r a g e a r m e n   29,  30 

aus  dünnem  D r a h t ,   d i e   an  i h r e n   in  R i c h t u n g   der  konkav   v e r -  

l a u f e n d e n   P r a l l f l ä c h e   18  hin  a b g e w i n k e l t e n   Ende  31  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   Die  b e i d e n   T r a g e a r m e   29,  30,  d ie   d u r c h   D o p p e l -  

b o h r u n g e n   32  in  der  Z y l i n d e r w a n d   g e f ü h r t   s i n d ,   b e s i t z e n   g e g e n -  
e i n a n d e r   e i n e   m e c h a n i s c h e   S p a n n u n g .   Sie   können   gegen   d i e s e  

S p a n n u n g   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   33  v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   w o d u r c h  

e i n e   s e h r   e i n f a c h e   a b e r   d e n n o c h   ä u ß e r s t   v a r i a b l e   H a l t e r u n g  

e r h a l t e n ' w i r d .  

Das  a l s   Aufnahme  für   d ie   P robe   d i e n e n d e   Ende  31  der   T r a g e -  

arme  29,  30  kann  in  s e i n e r   N e i g u n g   zu  den  T r a g e a r m e n ,   d u r c h  

den  W i n k e l   34  a n g e d e u t e t ,   v a r i a b e l   s e i n ,   je  nach  P r o b e n a r t  

und  P r o b e n f o r m .   Zur  S i c h e r u n g   der   H a l t e v o r r i c h t u n g   g e g e n  

e in   zu  w e i t e s   H e r a u s z i e h e n   aus  dem  Z y l i n d e r   i s t   der  u n t e r e  

T r a g e a r m   30  an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  35  a b g e w i n k e l t .   D i e s e r  

a b g e w i n k e l t e   T e i l   35  s i c h e r t   zwar  e i n e r s e i t s   d ie   H a l t e v o r r i c h t u n g  

an  dem  Z y l i n d e r ,   a n d e r e r s e i t s   e r m ö g l i c h t   er  a b e r   d e n n o c h  

ein  v ö l l i g e s   H e r a u s n e h m e n   des  D r a h t g e s t e l l e s   a u s  d e m   z y l i n d r i s c h e n  

P r a l l k ö r p e r ,   indem  die   T r a g e a r m e   in  i h r e r   E n d s t e l l u n g   g e g e n  

l e i c h t e n   Druck  nach  u n t e n   g e n e i g t   w e r d e n .  



In  e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   Form  d i e s e r   D r a h t - H a l t e v o r r i c h t u n g  

( F i g u r   8)  s i n d   d i e   b e i d e n   T r a g e a r m e   2 9 ' ,   30'   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t e   B a u t e i l e ,   d ie   g g f .   d u r c h   e i n e   Z u s a t z f e d e r   36  zu  e i n e r  

Klemme  u m g e s t a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   dann  e i n e n   k l e m m b a r e n  

S i t z   e i n e s   P r o b e k ö r p e r s   e r m ö g l i c h e n .  

E ine   E i n z e l d r a h t - H a l t e v o r r i c h t u n g ,   wie  s i e   in  F i g u r   9  g e z e i g t  

i s t ,   w i rd   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   so  g e s t a l t e t ,   daß  j e w e i l s  

zwei   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   T r a g e a r m e   12  mit   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

Klemme  37  i n n e r h a l b   des  z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r s   5  v e r b u n d e n  

w e r d e n .   Die  T r a g e a r m e   12  k ö n n e n   g l e i c h z e i t i g ,   b e i s p i e l s w e i s e  

in  der   Klemme  m i t t e l s   F e d e r e l e m e n t e n   g e h a l t e n ,   in  R i c h t u n g  

des  P f e i l e s   38  g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h o b e n   w e r d e n .   D i e s e   Klemme 

37  kann  e in   V-  ode r   U - f ö r m i g   g e b o g e n e s   F e d e r b l e c h   mit   e i n e m  

B o d e n t e i l   38  und  von  d i e s e m   B o d e n t e i l   a b g e w i n k e l t e n   L a s c h e n   39  

s e i n ,   wobe i   in  den  L a s c h e n   39  j e w e i l s   k o r r e s p o n d i e r e n d e  

B o h r u n g e n   40  v o r g e s e h e n   s i n d .   Der  l i n k e   T r a g e a r m   bzw.  d e r  

r e c h t e   T r a g e a r m   12,  d i e   j e w e i l s   d u r c h   d ie   u n t e r e n   B o h r u n g e n  

bzw.  o b e r e n   B o h r u n g e n   40  g e f ü h r t   s i n d ,   l a s s e n   s i c h   v e r s c h i e b e n ,  

indem  d ie   b e i d e n   L a s c h e n   39  in  e i n e   zum  B o d e n t e i l   38  r e c h t -  

w i n k e l i g e   S t e l l u n g   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n .   Die  Klemme  37  

kann  m i t t e l s   e i n e r   B e f e s t i g u n g s ö f f n u n g   41  in  dem  z y l i n d r i s c h e n  

P r a l l k ö r p e r   bzw.  an  e inem  S o c k e l   des  K a r u s s e l l s   v e r s c h r a u b t  

w e r d e n .   M e h r e r e   d i e s e r   Klemmen  37  l a s s e n   s i c h   in  e i n f a c h e r  

Weise   ü b e r e i n a n d e r   zu  e i n e r   E i n h e i t   z u s a m m e n s e t z e n   ( s i e h e  

F i g u r   1 1 ) ,   so  daß  j e d e   e i n z e l n e   d i e s e r   Klemmen  zum  V e r s c h i e b e n  

der  T r a g e a r m e   12  b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n .  

E ine   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   der   H a l t e r u n g   der   P r o b e n k l e m m e n  

i s t   übe r   e i n e n   T r ä g e r b o d e n   42  ( F i g u r   12)  m ö g l i c h .   D i e s e r  

T r ä g e r b o d e n   d i e n t   a l s   Aufnahme  fü r   d i e   d r a h t f ö r m i g e n   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g e n ,   wie  s i e   w e i t e r   oben  b e s c h r i e b e n   s i n d .  

E ine   g u t e   P r o b e n k l e m m u n g   i s t   mi t   m i n i a t u r i s i e r t e n   K r o k o d i l -  

Klemmen  43,  d ie   am  Ende  von  T r a g e a r m e n   44  übe r   e in   K u g e l g e l e n k   45 



a l l s e i t i g   s c h w e n k b a r   s i n d ,   m ö g l i c h .   Die  Klemmen  43  k ö n n e n  

auch  d i r e k t   an  der   Wand  des  R o t a t i o n s k ö r p e r s   v e r a n k e r t   w e r d e n .  

Wie  in  F i g u r   14  g e z e i g t   i s t ,   k ö n n e n   an  e inem  P r o b e n t r ä g e r  

e i n e   V i e l z a h l   von  H a l t e v o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   a u f  

d ie   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   T e i l e   15  der   P r o t h e t i k   a u f g e l e g t  

bzw.  f e s t g e k l e m m t   w e r d e n   k ö n n e n .   F a l l s   n i c h t   a l l e   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g e n   11  b e n ö t i g t   w e r d e n ,   we rden   d ie   n i c h t b e n u t z t e n  

T r a g e a r m e   11  in  den  z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r   5  z u r ü c k g e s c h o b e n .  

Der  D u r c h m e s s e r   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   P r a l l k ö r p e r s   s o l l t e   v o r t e i l -  

h a f t   be i   5  cm  l i e g e n .  



1.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   fü r   den  E i n s a t z   in  e i n e r   V o r r i c h t u n g  

zur   B e s c h i c h t u n g   e i n e s   G e g e n s t a n d e s   m i t t e l s   F l a m m e n h y d r o l y s e ,  
i n s b e s o n d e r e   zur   B e s c h i c h t u n g   e i n e s   m e t a l l i s c h e n   D e n t a l -  

p r o t h e s e n t e i l s   mit   e i n e r   S i l i c i u m o x i d - h a l t i g e n   H a f t v e r m i t t l e r -  

s c h i c h t   u n t e r   E i n s a t z   e i n e s   F l a m m e n h y d r o l y s e - B r e n n e r s  

a l s   S i l i c i u m o x i d q u e l l e ,   d i e   e in   a u f   e i n e r   D r e h a c h s e   g e -  

l a g e r t e s   K a r u s s e l l   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   H a l t e v o r r i c h t u n g  

mi t   e inem  s i c h   r a d i a l   zur   D r e h a c h s e   e r s t r e c k e n d e n   T r a g e a r m  

und  e i n e r   im  E n d b e r e i c h   des  T r a g e a r m s   a n g e o r d n e t e n   H a l t e r u n g  

fü r   das  zu  b e s c h i c h t e n d e   T e i l   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  F l a m m r i c h t u n g   g e s e h e n   h i n t e r   der   H a l t e v o r r i c h t u n g   ( 1 1 )  

e i n e   P r a l l f l ä c h e   (5,   5 ' ,   5" ,   4 ' )   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   P r a l l f l ä c h e   d u r c h   e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   P r a l l -  

k ö r p e r   (5 ,   5 ' ,   5")  g e b i l d e t   w i r d ,   der   so  a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  d i e   Z y l i n d e r a c h s e   (6 ,   6 ' )   d ie   V e r l ä n g e r u n g   der   D r e h -  

a c h s e   (3)  des  K a r u s s e l l s   (4)  b i l d e t .  

3.  B e a r b e i t u n g s a n o r d r u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P r a l l f l ä c h e   d u r c h   e in   a l s   P r a l l t e l l e r   a u s g e b i l d e t e s  

K a r u s s e l l   ( 4 ' )   g e b i l d e t   w i r d ,   d e s s e n   D r e h a c h s e   ( 3 ' )   i n  

F l a m m e n r i c h t u n g   v e r l ä u f t .  



4.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   A u ß e n k o n t u r   (8,   8 ' ,   8 " )  

der  P r a l l f l ä c h e   g e g e n ü b e r   de r   Flamme  (9,   9 ' )   k o n k a v   v e r l ä u f t .  

5.  B e a r b e i t u n q s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   k o n k a v   v e r l a u f e n d e   T e i l   der  P r a l l f l ä c h e   ( 14 ,   1 4 ' ,  
1 4 " )   zu  dem  in  e twa   h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t e m   F l a m m e n -  

h y d r o l y s e - B r e n n e r   (9 ,   9 ' )   o b e r h a l b   des  F l a m m b e r e i c h s   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

6.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   4  ode r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   K r ü m m u n g s r a d i u s   des  k o n k a v e n   P r o f i l -  

v e r l a u f s   ( 14 ,   1 4 ' ,   1 4 " )   k l e i n e r   a l s   3  cm  i s t .  

7.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  E n d b e r e i c h   der   P r a l l f l ä c h e  

K ü h l s c h l i t z e   (26)   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

8.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   K ü h l s c h l i t z e   (26)   e i n e   B r e i t e   k l e i n e r   a l s   1  mm 

a u f w e i s e n .  

9.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   E n d b e r e i c h   der   P r a l l f l ä c h e  

aus  e inem  n e t z a r t i g e n   D r a h t g e f l e c h t   (28)   g e b i l d e t   i s t .  

10.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   2  und  4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   P r a l l k ö r p e r   (5)  e in   im  o b e r e n ,   dem 

K a r u s s e l l   a b g e w a n d t e n   D r i t t e l   (7)  a u f g e t u l p t e r   H o h l z y l i n d e r  

i s t .  

11.  B e a r b e i t u n o s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   z y l i n d e r f ö r m i g e   P r a l l k ö r p e r   ( 5 ' )   u n m i t t e l b a r   im 

der   Flamme  (9)  des  B r e n n e r s   (10)   g e g e n ü b e r l i e o e n d e n   B e r e i c h  

e i n e   E i n s c h n ü r u n g   (22)   a u f w e i s t .  



12.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u ß e n k o n t u r   des  P r a l l k ö r p e r s   ( 5 ' )   im 
B e r e i c h   der   E i n s c h n ü r u n g   (22)   e i n e n   p a r a b o l i s c h e n   V e r l a u f  

a u f w e i s t .  

13.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   P r a l l f l ä c h e   (5 ,   5 ' ,   4 ' )   a u s w e c h s e l b a r  

an  dem  K a r u s s e l l   a n g e o r d n e t   i s t .  

14.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  K a r u s s e l l   (4)  an  de r   D r e h a c h s e   ( 3 )  

h ö h e n v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   i s t .  

15.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s o r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   P r a l l t e l l e r   ( 4 ' )   in  s e i n e m   A b s t a n d  

zur   Flamme  ( 9 ' )   v e r ä n d e r b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

16.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   P r a l l t e l l e r   ( 4 ' )   h ö h e n v e r s t e l l b a r   g e -  
l a g e r t   i s t .  

17.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   z y l i n d e r f ö r m i g e   P r a l l k ö r p e r   (5  ")  e i n e  

der   A n z a h l   der   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   (11)   e n t s p r e c h e n d e  
Zahl   von  in  R i c h t u n g   der   D r e h a c h s e   (3)  v e r l a u f e n d e n   m u l d e n -  

a r t i g e n   V e r t i e f u n g e n   (24)   a u f w e i s t .  

18.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h  3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   P r a l l t e l l e r   ( 4 ' )   e i n e   der   A n z a h l   der  H a l t e v o r -  

r i c h t u n g e n   ( 1 1 ' )   e n t s p r e c h e n d e   Zahl   von  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

zur   D r e h a c h s e   ( 3 ' )   v e r l a u f e n d e   m u l d e n a r t i g e   V e r t i e f u n g e n  

a u f w e i s t .  

19.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   17  oder   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   K r ü m m u n g s r a d i u s   (25)   der  m u l d e n a r t i u e n  

V e r t i e f u n g e n   (24)  k l e i n e r   a l s   5  cm  i s t .  



20.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i c h   der   m i n d e s t e n s   e i n e   T r a g e a r m   (11 ,   1 1 ' )  

in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   aus  der   P r a l l f l ä c h e   h e r a u s   e r s t r e c k t .  

21.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   H a l t e r u n g   d u r c h   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e  

um  e in   K u g e l g e l e n k   (45)   s c h w e n k b a r e   ( K r o k o d i l - ) K l e m m e   ( 4 3 )  

g e b i l d e t   i s t .  

22.  B e a r b e i t u n q s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   H a l t e r u n g   d u r c h   e i n e n   e twa  im  r e c h t e n  

W i n k e l   a b g e w i n k e l t e n   E n d b e r e i c h   des  T r a g e a r m s   (34 ,   3 4 ' )  

g e b i l d e t   i s t .  

23.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e   H a l t e v o r r i c h t u n g   j e w e i l s   zwei   T r a g e -  

arme  (29 ,   30,   2 9 ' ,   3 0 ' )   a u f w e i s t .  

24.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   zwei   T r a g e a r m e   (29 ,   30)  an  i h r e n   a b q e -  

w i n k e l t e n   Enden  (31)   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

25.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  z y l i n d e r f ö r m i g e   P r a l l k ö r p e r   (5,   5 ' ,  

5")  a x i a l   b i s   zum  K a r u s s e l l   v e r l a u f e n d e   S c h l i t z e   a u f w e i s t ,  

d u r c h   d i e   d e r / d i e   T r a g e a r m ( e )   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t / s i n d ,  

wobe i   d e r / d i e   T r a g e a r m ( e )   d i r e k t   an  dem  K a r u s s e l l   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

26.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   m i n d e s t e n s   e i n e   H a l t e v o r r i c h t u n g   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

27.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n q   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   m i n d e s t e n s   e i n e   H a l t e v o r r i c h t u n g   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   zur   D r e h a c h s e   (3,   3 ' )   v e r s t e l l b a r   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  



28.  B e a r b e i t u n o s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  21,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   g e r a d e   A n z a h l   von  H a l t e v o r -  

r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   wobe i   j e w e i l s   zwei   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   ü b e r   d ie   T r a g e a r m e   (12)   a n  
e i n e r   g e m e i n s a m e n   Klemme  (37)   v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

29.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   28,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   Klemme  (37)   aus   e inem  F e d e r s t a h l b l e c h  

g e b i l d e t   i s t   mit   e inem  B o d e n t e i l   (38)   und  zwei   V -  F ü r n i g  

a b g e w i n k e l t e n   L a s c h e n   ( 3 9 ) ,   in  d e n e n   j e w e i l s   zwei   k o r r e s -  

p o n d i e r e n d e   B o h r u n g e n   (40)   fü r   d i e   k l e m m b a r e   H a l t e r u n g  

der   T r a g e a r m e   (12)   v o r g e s e h e n   s i n d .  

30.  B e a r b e i t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   29,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   K l e m m e ( n )   (38)   mit   dem  ( d e n )   B o d e n t e i l ( e n )  

an  e i n e n   in  der   V e r l ä n g e r u n g   der   D r e h a c h s e   (3 ,   3 ' )   d e s  

K a r u s s e l l s   a n g e o r d n e t e m   S o c k e l   b e f e s t i g t   i s t   ( s i n d ) .  
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