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@  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Waschzusatzes  in  Tablettenform. 

  Ein  pulverförmiger  Aktivator  für  Perverbindungen  wird 
zusammen  mit  nichtionischen  Tensiden,  mit  bestimmten 
stickstoffhaltigen  Verbindungen  und  gegebenenfalls  mit 
dem  wasserlöslichen  Salz  einer  Alkanpolyphosphonsäure 
unter  Vermischen  granuliert.  Das  so  erhaltene  Granulat 
wird  mit  einem  pulverförmigen  Adsorptionsmittel  bepudert 
und  mit  einem  flüssigen  Bindemittel  besprüht.  Das  auf  einen 
Wassergehalt  von  höchstens  6  Gew.-%  getrocknete  Granu- 
lat  wird  dann  nach  Zugabe  eines  Tablettensprengmittels 
unter  speziellen  Bedingungen  zu  Tabletten  mit  besonderen 
Eigenschaften  verpreßt.  Die  Tabletten  bewirken  bei  Zusatz 
zu  einer  Waschlauge,  die  ein  übliches  Waschmittel  enthält, 
eine  verbesserte  Entfernung  von  fettigen/öligen,  Pigment- 
und  bieichbaren  Verschmutzungen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   W a s c h z u s a t z e s   mi t   W i r k s t o f f e n   zur   V e r -  

b e s s e r u n g   d e r   A u s w a s c h b a r k e i t   von  b l e i c h b a r e n   A n s c h m u t -  

z u n g e n ,   von  f e t t -   o d e r   ö l a r t i g e n   A n s c h m u t z u n g e n   und  v o n  

P i g m e n t v e r s c h m u t z u n g e n ,   w o b e i   d e r   W a s c h z u s a t z   be i   d e r  

H e r s t e l l u n g   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   in   F o r m  

e i n e r   T a b l e t t e   e r h a l t e n   w i r d .  

T a b l e t t e n f ö r m i g e   W a s c h z u s ä t z e   s i n d   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t .  

Als  W i r k s t o f f e   e n t h a l t e n   d i e   W a s c h z u s a t z - T a b l e t t e n   h ä u f i g  

a l l e i n   o d e r   in   K o m b i n a t i o n   mi t   a n d e r e n   W i r k s t o f f e n   u n d  

ü b l i c h e n   T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t t e l n   e i n e n   B l e i c h a k t i v a -  

t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n .   Ein  s o l c h e s   P r o d u k t   i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   d e r   DE-OS  22  63  939  b e s c h r i e b e n .   B l e i c h a k -  

t i v a t o r e n   b e w i r k e n   im  Z u s a m m e n s p i e l   mi t   den  in   den  m o d e r -  

nen  U n i v e r s a l w a s c h m i t t e l n   n o r m a l e r w e i s e   v o r h a n d e n e n   P e r -  

v e r b i n d u n g e n   e i n e   v e r b e s s e r t e   E n t f e r n u n g   von  b l e i c h b a r e n  

F l e c k e n .   Die  W a s c h m i t t e l   e n t h a l t e n   zwar   in  de r   R e g e l   n e -  
ben  P e r v e r b i n d u n g e n   a u c h   B l e i c h a k t i v a t o r e n ;   b e i   de r   L a g e -  

r u n g   d e r   W a s c h m i t t e l ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   P e r v e r b i n d u n g e n  

und  A k t i v a t o r e n   e n t h a l t e n ,   t r e t e n   a b e r   h ä u f i g   d a d u r c h  

S c h w i e r i g k e i t e n   a u f ,   daß  d e r   B l e i c h a k t i v a t o r   v o r z e i t i g  

a u f   d i e   P e r v e r b i n d u n g e n   e i n w i r k t   und  es  so  zu  e i n e m  



W i r k u n g s v e r l u s t   d e r   P e r v e r b i n d u n g e n   kommen  k a n n .   Bei  d e r  

Wäsche   von  s t a r k   v e r s c h m u t z t e r   K l e i d u n g ,   wie  b e i s p i e l s -  

w e i s e   B e r u f s k l e i d u n g ,   w i r d   a u ß e r   au f   e i n e   e i n w a n d f r e i e  

E n t f e r n u n g   von  b l e i c h b a r e n   A n s c h m u t z u n g e n   a u c h   au f   d i e  

E n t f e r n u n g   von  f e t t -   o d e r   ö l a r t i g e n   V e r s c h m u t z u n g e n   u n d  

von  P i g m e n t v e r s c h m u t z u n g e n   Wer t   g e l e g t .   Zur  V e r b e s s e r u n g  

d e r   E n t f e r n u n g   de r   g e n a n n t e n   S c h m u t z a r t e n   s i n d   d a h e r   a u c h  

W a s c h z u s ä t z e   b e s c h r i e b e n   w o r d e n ,   d i e   a u ß e r   e i n e m   B l e i c h -  

a k t i v a t o r   z u s ä t z l i c h   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,   b e s t i m m t e  

q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   zu r   W a s c h k r a f t v e r s t ä r k u n g  

und  g e g e b e n e n f a l l s   o r g a n i s c h e   P h o s p h o n s ä u r e d e r i v a t e   e n t -  

h a l t e n   ( s i e h e   DE-OS  28  57  1 5 3 ) .   Die  z u l e t z t   g e n a n n t e   P a -  

t e n t a n m e l d u n g   b e t r i f f t   W a s c h z u s ä t z e ,   b e i   d e n e n   d i e   g e -  

n a n n t e   W i r k s t o f f k o m b i n a t i o n   a u f   e i n e m   f l e x i b l e n   T r ä g e r  

a u f g e t r a g e n   i s t .   Der  mi t   W i r k s t o f f e n   b e l a d e n e   T r ä g e r   w i r d  

be im  W a s c h e n   d e r   W ä s c h e  m i t   in   d i e   W a s c h m a s c h i n e   g e g e b e n ,  

wo  er  im  L a u f e   des  W a s c h v o r g a n g e s   s e i n e   W i r k u n g   e n t f a l -  

t e t .   Nach  B e e n d i g u n g   des  W a s c h v o r g a n g e s   v e r b l e i b t   d e r  

f l e x i b l e   T r ä g e r   f ü r   d i e   W i r k s t o f f e   in   d e r   Wäsche   und  muß  

aus   d i e s e r   a u s s o r t i e r t   w e r d e n .  

T a b l e t t e n f ö r m i g e   W a s c h z u s ä t z e   s i n d   h ä u f i g   e m p f i n d l i c h   g e -  

g e n ü b e r   m e c h a n i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   o d e r   s i e   l ö s e n   s i c h  

n i c h t   s c h n e l l   g e n u g   o d e r   nur   u n v o l l s t ä n d i g   a u f ,   wenn  m a n  

d i e   T a b l e t t e n z u s a m m e n s e t z u n g   und  - h e r s t e l l u n g   so  w ä h l t ,  

daß  d i e   T a b l e t t e n   m e c h a n i s c h   a u s r e i c h e n d   s t a b i l   s i n d .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n   V e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   W a s c h z u s a t z e s   in   T a b l e t t e n -  

f o r m ,   b e i   dem  man  e i n e n   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   u n d  

ü b l i c h e   T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t t e l   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t  

und  f o r m t ,   b e r e i t z u s t e l l e n .   Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h z u -  

s a t z   s o l l   d i e   W i r k s t o f f e   in   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t e n  

M e n g e n v e r h ä l t n i s s e n   und  in   d e r   a u f   das  F a s s u n g s v e r m ö g e n  



e i n e r   W a s c h m a s c h i n e   a b g e s t i m m t e n   Menge  e n t h a l t e n   und  n a c h  

dem  W a s c h e n   n i c h t   aus   de r   Wäsche   a u s s o r t i e r t   w e r d e n  

m ü s s e n .   Der  W a s c h z u s a t z   s o l l   zudem  so  s t a b i l   s e i n ,   d a ß  

man  i h n   bequem  h a n d h a b e n   k a n n ;   e r   muß  s i c h   a u ß e r d e m   i n  

d e r   W a s c h f l o t t e   r a s c h   und  v o l l s t ä n d i g   a u f l ö s e n .  

Die  A u f g a b e   wurde   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  m a n  
den  p u l v e r f ö r m i g e n   A k t i v a t o r   zusammen   mi t   n i c h t i o n i s c h e n  

T e n s i d e n ,   mi t   s t i c k s t o f f h a l t i g e n   V e r b i n d u n g e n   aus  d e r  

q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   F e t t a m i n d e r i v a t e   b z w .  

A m i n o p r o p i o n s ä u r e d e r i v a t e   u m f a s s e n d e n   G r u p p e ,   mit   d e n  

T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t t e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s   mit   d e m  

w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z   e i n e r   A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e   u n t e r  

V e r m i s c h e n   g r a n u l i e r t ,   das  G r a n u l a t   mi t   e i n e m   p u l v e r f ö r -  

m i g e n   A d s o r p t i o n s m i t t e l   b e p u d e r t   und  mi t   e i n e m   f l ü s s i g e n  

B i n d e m i t t e l   b e s p r ü h t ,   a n s c h l i e ß e n d   das   G r a n u l a t   au f   e i n e n  

W a s s e r g e h a l t   von  h ö c h s t e n s   6  Gew.-%  t r o c k n e t   und  h i e r a u s  

n a c h   Z u g a b e   e i n e s   T a b l e t t e n s p r e n g m i t t e l s   T a b l e t t e n ,   d e r e n  

Form,   G e w i c h t   und  D i c h t e   so  g e w ä h l t   w i r d ,   daß  d i e   T a -  

b l e t t e n   e i n e n   f ü r   e i n e n   W a s c h g a n g   a u s r e i c h e n d e n   G e h a l t   a n  

w a s c h k r a f t s t e i g e r n d e n   W i r k s t o f f e n   a u f w e i s e n   und  d i e   T a -  

b l e t t e n   von  den  W ä s c h e s t ü c k e n   w ä h r e n d   des  W a s c h v o r g a n g e s  

m i t   u m g e w ä l z t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   T a b l e t t e n   s i c h   s c h n e l l  

und  v o l l s t ä n d i g   a u f l ö s e n ,   p r e ß t .   Durch   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V e r f a h r e n s m e r k m a l e   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   T a -  

b l e t t e   e i n e r s e i t s   e i n e   S t a b i l i t ä t   a u f w e i s t ,   d i e   v e r h i n -  

d e r t ,   daß  d i e   T a b l e t t e   vor   dem  G e b r a u c h   in  de r   W a s c h m a -  

s c h i n e   z e r f ä l l t .   A n d e r e r s e i t s   w e i s e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r -  

g e s t e l l t e   W a s c h z u s ä t z e   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   A u f l ö s e s i c h e r h e i t   a u f .   Die  V e r f a h r e n s m a ß n a h m e n  

b e w i r k e n   a u ß e r d e m ,   daß  man  T a b l e t t e n   e r h ä l t ,   d i e   a u c h   i n  

d e r   f e u c h t e n   L u f t   e i n e r   W a s c h k ü c h e   e i n e   e i n w a n d f r e i e   L a -  

g e r u n g   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t   g e w ä h r l e i s t e n .   Durch   das  B e p u -  

d e r n   und  das  B e s p r ü h e n   des  G r a n u l a t s   mi t   e i n e m   f l ü s s i g e n  
B i n d e m i t t e l   w i r d   a u ß e r d e m   b e w i r k t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

d i e   W i r k s t o f f e   e n t h a l t e n d e n   G r a n u l a t s   w e i t g e h e n d   o d e r  

v o l l s t ä n d i g   a b g e d e c k t   i s t .  



Bei  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e r s t e l l u n g   des  W a s c h z u s a t z e s  

s t e l l t   man  z u n ä c h s t   e i n   d i e   W i r k s t o f f e   e n t h a l t e n d e s   G r a -  

n u l a t   h e r ,   das  g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   e i n   w a s s e r l ö s l i -  

c h e s   o d e r   w a s s e r u n l ö s l i c h e s   p u l v e r i g e s   T r ä g e r m a t e r i a l   f u r  

d i e   f l ü s s i g e n   o d e r   p a s t ö s e n   W i r k s t o f f b e s t a n d t e i l e   und  g e -  
g e b e n e n f a l l s   e i n   G r a n u l a t - S p r e n g m i t t e l   e n t h ä l t .   D i e s e s  

G r a n u l a t   e n t h ä l t   a l s o   b e r e i t s   a l l e  W i r k s t o f f e   und  d a r ü b e r  

h i n a u s   n o c h   H i l f s m i t t e l ,   d i e   d e r   s i c h e r e n   H e r s t e l l u n g   u n d  

H a n d h a b u n g   d i e n e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   des  G r a n u l a t s   k a n n   n a c h   b e k a n n t e n   G r a n u -  

l i e r v e r f a h r e n   e r f o l g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e m   M i s c h e r  

o d e r   in   d e r   W i r b e l s c h i c h t .   B e w ä h r t   h a t   s i c h   e i n   M i s o n e r  

de r   Fa.  L ö d i g e ,   P a d e r b o r n ,   B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d .   I n  

e i n e m   s o l c h e n   M i s c h e r   s p r ü h t   man  v o r z u g s w e i s e   d i e   f l ü s s i -  

gen  bzw.  g e l ö s t e n   bzw.  d u r c h   E r w ä r m e n   v e r f l ü s s i g t e n   W i r k -  

s t o f f e   bzw.  H i l f s s t o f f e   a u f   d i e   p u l v e r f ö r m i g e n   W i r k s t o f f e  

bzw.  H i l f s s t o f f e   a u f .   Es  b i l d e t   s i c h   d a b e i   e i n   G r a n u l a t  

a u s ,   das  a l l e   W i r k s t o f f e ,   a u f   d i e   s p ä t e r   n ä h e r   e i n g e g a n -  

gen   w i r d ,   und  e i n i g e   H i l f s s t o f f e ,   wie  z.  B.  T r ä g e r s t o f f e  

f ü r   f l ü s s i g e   B e s t a n d t e i l e   u n d / o d e r   1  b i s   5  Gew.-%  e i n e s  

G r a n u l a t - S p r e n g m i t t e l s ,   b e z o g e n   a u f   das   G r a n u l a t   o h n e  

S c h u t z s c h i c h t ,   e n t h ä l t .   Die  Z u g a b e   e i n e s   G r a n u l a t - S p r e n g -  

m i t t e l s   b e w i r k t   e i n e n   s c h n e l l e r e n   Z e r f a l l   des  G r a n u l a t -  

K o r n s  i n   d e r   W a s c h f l o t t e   und  i s t   d a h e r   b e v o r z u g t .   I n  

v i e l e n   F ä l l e n   i s t   e i n   N a c h m i s c h e n   von  b i s   zu  30  S e k u n d e n  

D a u e r   n a c h   d e r   G r a n u l a t b i l d u n g   z w e c k m ä ß i g ;   l ä n g e r e s   N a c h -  

m i s c h e n   a l s   m a x i m a l   30  S e k u n d e n   f ü h r t   h ä u f i g   zu  b r e i i g e n  
P r o d u k t e n .   Das.  f e r t i g e   G r a n u l a t ,   das  k e i n e   o d e r   nu r   g e -  
r i n g e   Mengen  an  s t a u b f e i n e n   A n t e i l e n   e n t h a l t e n   s o l l t e ,  
b e s t ä u b t   man  dann   mi t   e i n e m   f e i n t e i l i g e n   i n e r t e n   M a t e -  

r i a l   u n d / o d e r   e i n e m   f e i n t e i l i g e n   A d s o r p t i o n s m i t t e l ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e   u n d / o d e r   S t ä r k e ,  

z.  B.  K a r t o f f e l s t ä r k e   und  s p r ü h t   dann   e i n   f l ü s s i g e s   B i n -  

d e m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Z u c k e r l ö s u n g ,   a u f .   D a d u r c h  



u m h ü l l t   man  das  W i r k s t o f f g r a n u l a t   mi t   e i n e r   nach   d e m  

T r o c k n e n   w e i t g e h e n d   o d e r   v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n e n  
S c h u t z s c h i c h t   aus   B i n d e m i t t e l   und  Z u c k e r .   Das  T r o c k n e n  
des   so  b e h a n d e l t e n   G r a n u l a t s   a u f   e i n e n   W a s s e r g e h a l t   v o n  
h ö c h s t e n s   6  Gew.-%  i s t   e r f o r d e r l i c h ,   um  das  G r a n u l a t   g u t  
r i e s e l f ä h i g ,   d.  h . ,   e i n w a n d f r e i   den  P r e ß w e r k z e u g e n   z u -  
f ü h r b a r   zu  m a c h e n .   Das  T r o c k n e n   i s t   f e r n e r   e r f o r d e r l i c h  

um  e i n   V e r k l e b e n   an  den  T a b l e t t e n - P r e ß w e r k z e u g e n   zu  v e r -  

h i n d e r n ,   f e r n e r   um  a u c h   n a c h   d e r   L a g e r u n g   g u t l ö s l i c h e  

T a b l e t t e n   zu  e r h a l t e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   t r o c k n e t   m a n  

b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   W i r b e l s c h i c h t   b e i   m a x i m a l   9 0  ° C  

L u f t t e m p e r a t u r .   Nun  e r f o l g t   d i e   Z u g a b e   e i n e s   T a b l e t t e n -  

s p r e n g m i t t e l s   zu  dem  g e t r o c k n e t e n   G r a n u l a t ,   wobe i   s i c h  

K o m b i n a t i o n e n   von  zwei   v e r s c h i e d e n e n   T a b l e t t e n s p r e n g m i t -  

t e l n   b e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n .   Die  Z u g a b e   e i n e s   T a b l e t t e n -  

s p r e n g m i t t e l s   b e w i r k t   e i n e n   s c h n e l l e n   Z e r f a l l   de r   T a b l e t -  

te  in   das   G r a n u l a t ,   wenn  d i e   T a b l e t t e   in   K o n t a k t   mi t   d e r  

W a s c h f l o t t e   kommt.   Nach  dem  A b m i s c h e n   mi t   T a b l e t t e n -  

s p r e n g m i t t e l   e r f o l g t   das  V e r p r e s s e n   zu  T a b l e t t e n .   D i e  

P r e ß w e r k z e u g e   s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   p o l i e r t ,   um  e i n   V e r -  

k l e b e n   zu  v e r h i n d e r n .   V o r t e i l h a f t   i s t   a b e r   d i e   V e r w e n d u n g  

von  P r e ß w e r k z e u g e n ,   d i e   mi t   e i n e r   A n t i h a f t s c h i c h t   b e -  

s c h i e h t e t   s i n d .   Die  P r e ß b e d i n g u n g e n   und  d i e   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d e r   T a b l e t t e n   g e w ä h r l e i s t e n   d i e   m e c h a n i s c h e   S t a -  

b i l i t ä t   e i n e r s e i t s   und  den  r a s c h e n   Z e r f a l l   de r   T a b l e t t e n  

b e i   de r   A n w e n d u n g   a n d e r e r s e i t s .  

An  W i r k s t o f f e n   e n t h ä l t   das  V e r f a h r e n s p r o d u k t   e i n   G e m i s c h  

aus   w e n i g s t e n s   e i n e m   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n ,   w e -  

n i g s t e n s   e i n e m   C12--  b i s   C 1 8 - A l k o h o l e t h o x y l a t ,   w e n i g s t e n s  
e i n e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e n   V e r b i n d u n g   aus   de r   q u a r t ä r e  

A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   mi t   e i n e m   C10-   b i s   C 2 0 - A l k y l -   o d e r  

A l k e n y l r e s t   und  im  ü b r i g e n   C1-  b i s   C 4 - A l k y l r e s t e n ,   A n l a -  

g e r u n g s p r o d u k t e   von  1  b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  

e i n e s   p r i m ä r e n   F e t t a m i n s   mi t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -  

o d e r   A l k e n y l r e s t   mi t   10  b i s   16  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   ß - A m i -  

n o a l k y l -   o d e r   - a l k e n y l p r o p i o n s ä u r e - N a t r i u m s a l z   d e r  



F o r m e l   R-NH-CH2-CH2-COONa,   in   d e r  R   e i n e n   A l k y l -   o d e r  

A l k e n y l r e s t   mi t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e  

12  b i s   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e t ,   u m f a s s e n d e n   G r u p -  

pe ,   das  man  g e g e b e n f a l l s   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s  

w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e s   e i n e r   A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e   g r a -  
n u l i e r t .   Die  H e r s t e l l u n g   e i n e s   G r a n u l a t s   mi t   den  g e n a n n -  

t e n   W i r k s t o f f e n   i s t   e i n   w e i t e r e r   G e g e n s t a n d   de r   E r f i n -  

d u n g .  

Als  A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   s i n d   N - A c y l -   u n d  

0 - A c y l v e r b i n d u n g e n   g e e i g n e t .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h  

A c e t y l v e r b i n d u n g e n .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   T e t r a a c e t y l -  

g l y k o l u r i l   o d e r   P e n t a a c e t y l g l u c o s e   o d e r   i n s b e s o n d e r e   T e -  

t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n .   In  V e r b i n d u n g   m i t   P e r v e r b i n d u n g e n  

d e r   g e b r ä u c h l i c h e n   V o l l w a s c h m i t t e l ;   i n s b e s o n d e r e   mit   dem 

ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e n   P e r b o r a t ,   f ü h r e n   d i e   g e n a n n t e n  

B l e i c h a k t i v a t o r e n   zu  e i n e r   v e r b e s s e r t e n   E n t f e r n u n g  

b l e i c h b a r e r   T e x t i l v e r s c h m u t z u n g e n .  

Als  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   kommen  vo r   a l l e m   A n l a g e r u n g s -  

p r o d u k t e   von  E t h y l e n o x i d   an  F e t t -   o d e r   i n s b e s o n d e r e   O x o -  

a l k o h o l e   i n f r a g e ,   d i e   12  b i s   18,   v o r z u g s w e i s e   14  b i s   15  

K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n .   Die  b e s t e n   W i r k u n g e n   e r z i e l t  

man  mi t   O x o a l k o h o l - E t h o x y l a t e n ,   d i e   3  b i s   10,  v o r z u g s w e i -  

se  6  b i s   8  und  i n s b e s o n d e r e   e twa   7  Mol  E t h y l e n o x i d   p r o  
Mol  A l k o h o l   e n t h a l t e n .   In  v i e l e n   F ä l l e n   i s t   es  z w e c k m ä -  

ß i g ,   S c h a u m r e g u l a t o r e n   z u z u s e t z e n ;   m e i s t e n s   muß  d i e  

S c h a u m e n t w i c k l u n g   g e d ä m p f t   w e r d e n .   G e e i g n e t e   S c h a u m -  

d ä m p f u n g s m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   b e k a n n t e n   S i l i -  

k o n ö l e .   D u r c h   den  G e h a l t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h z u -  

s ä t z e   an  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   w i r d   vo r   a l l e m   d i e   E n t -  

f e r n u n g   von  f e t t -   o d e r   ö l a r t i g e n   V e r s c h m u t z u n g e n   b e i m  

W a s c h e n   g e f ö r d e r t .  



Der  V e r b e s s e r u n g   de r   E n t f e r n u n g   von  P i g m e n t v e r s c h m u t z u n -  

gen  aus  T e x t i l i e n   d i e n t   d e r   G e h a l t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M i t t e l   an  b e s t i m m t e n   s t i c k s t o f f h a l t i g e n   V e r b i n d u n g e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   an  q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   u n d /  

o d e r   p r i m ä r e n   F e t t a m i n e n   u n d / o d e r   den  V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   R-NH-CH2-CH2 -COONa;  G e e i g n e t e   q u a r t ä r e   A m m o n i u m -  

v e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   a l s   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -   o d e r   A l -  

k e n y l r e s t   mi t   10  b i s   20,  v o r z u g s w e i s e   A l k y l g r u p p e n   mi t   1 0  

b i s   16  und  i n s b e s o n d e r e   e t w a   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n .   Im 

ü b r i g e n   e n t h a l t e n   d i e   g e e i g n e t e n   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r -  

b i n d u n g e n   3  g l e i c h e   o d e r  v e r s c h i e d e n e   A l k y l g r u p p e n   mi t   1  

b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n .   I n s b e s o n d e r e   h a n d e l t   es  s i c h   b e i  

d i e s e n   k u r z e n   A l k y l g r u p p e n   um  M e t h y l g r u p p e n .   E ine   b e s o n -  

d e r s   g u t   g e e i g n e t e   und  d a h e r   b e v o r z u g t e   q u a r t ä r e   A m m o n i -  

u m v e r b i n d u n g   i s t   T e t r a d e c y l t r i m e t h y l a m m o n i u m b r o m i d .   D i e  

q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   kann   ganz   o d e r   t e i l w e i s e  

d u r c h   das  oben   g e n a n n t e   F e t t a m i n - E t h o x y l a t   e r s e t z t   w e r -  

d e n .   E in   B e i s p i e l   f ü r   e i n   b e s o n d e r s   g u t   g e e i g n e t e s   F e t t -  

a m i n - E t h o x y l a t   i s t   das  A n l a g e r u n g s p r o d u k t   von  2  Mol  E t h y -  

l e n o x i d   an  p r i m ä r e s   K o k o s a l k y l a m i n ;   d i e s e s   P r o d u k t   i s t  

d a h e r   e b e n f a l l s   b e v o r z u g t .   A n s t e l l e   o d e r   g e m e i n s a m   m i t  

d e r   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   und  dem  F e t t a m i n d e r i v a t  

k a n n   a u c h   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   R - N H - C H 2 - C H 2 - C O O N a  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .   B e v o r z u g t   i s t   e i n e   V e r b i n d u n g ,   in   d e r  

R  e i n   K o k o s a l k y l r e s t   i s t .  

Zur  K o m p l e x i e r u n g   von  s t ö r e n d e n   S c h w e r m e t a l l i o n e n   e n t h ä l t  

d e r   W a s c h z u s a t z   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   g e r i n g e   Mengen  v o n  

C h e l a t b i l d n e r n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   h a b e n   s i c h   h i e r f ü r  

w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e   von  A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e   aus  d e r  

G r u p p e   d e r   P h o s p h o n o a l k a n p o l y c a r b o n s ä u r e n   und  de r   a m i n o -  

und  h y d r o x y s u b s t i t u i e r t e n   A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d i e   A l k a l i s a l z e   d e r   A m i n o - t r i s - ( m e t h y l e n p h o s p h o n -  

s ä u r e ) ,   D i m e t h y l e n a m i n o m e t h a n d i p h o s p h o n s ä u r e n ;   1 - H y d r o x y -  

e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   1 - P h o s p h o n o e t h a n - 1 , 2 - d i c a r b o n -  



s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 , 2 , 3 - t r i c a r b o n s ä u r e   und  i n s b e -  

s o n d e r e   das  H e x a n a t r i u m s a l z   d e r   E t h y l l e n d i a m i n o t e t r a m e t h y -  

l e n p h o s p h o n s ä u r e .  

Aus  den  g e n a n n t e n   W i r k s t o f f e n   s t e l l t   man  das  G r a n u l a t  

h e r ,   i n d e m   man  au f   d i e   F e s t s t o f f e ,   d.  h.  au f   den  B l e i c h -  

a k t i v a t o r   und  d i e   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g ,   d e n e n   m a n  

g e g e b e n e n f a l l s   a l s   p u l v e r i g e s   T r ä g e r m a t e r i a l   f ü r   d i e  

f l ü s s i g e n   o d e r   p a s t ö s e n   W i r k s t o f f e   b e i s p i e l s w e i s e   h o c h -  

d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e   und  G r a n u l a t s p r e n g m i t t e l   z u g e m i s c h t  

h a t ,   d i e   f l ü s s i g e n   bzw.  v e r f l ü s s i g t e n   o d e r   g e l ö s t e n   W i r k -  

s t o f f e ,   d.  h.  das  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d   und  g e g e b e n e n f a l l s  

den  in   W a s s e r   g e l ö s t e n   S c h w e r m e t a l l k o m p l e x b i l d n e r n   a u f -  

s p r ü h t .   Ein  a l s   G r a n u l a t b e s t a n d t e i l   g e e i g n e t e s   S p r e n g m i t -  

t e l   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   q u e l l f ä h i g e s   M a g n e s i u m a l u m i n i u m s i -  

l i k a t .  

Der  G e h a l t   des   G r a n u l a t s   an  S p r e n g m i t t e l   l i e g t   v o r z u g s -  
w e i s e   im  B e r e i c h   von  1  b i s   5  Gew.-%  und  an  T r ä g e r m a t e r i a l  

im  B e r e i c h   von  5  b i s   20  Gew. -%,   j e w e i l s   b e z o g e n   au f   d a s  

G r a n u l a t   ohne   S c h u t z s c h i c h t .  

Um  be im  V e r p r e s s e n   T a b l e t t e n   mi t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

B r u c h f e s t i g k e i t   zu  e r h a l t e n   und  um  e i n e n   A u s t r i t t   d e s  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s   und  g e g e b e n e n f a l l s   de r   ü b r i g e n  
W i r k s t o f f e   aus  dem  G r a n u l a t k o r n   be im  V e r p r e s s e n   zu  v e r -  
h i n d e r n ,   ü b e r z i e h t   man  d i e   G r a n u l a t k ö r n e r   mi t   e i n e r  

S c h u t z s c h i c h t .   Man  b e s t ä u b t   h i e r z u   das  G r a n u l a t   mi t   d e m  

g e n a n n t e n   f e i n t e i l i g e n   i n e r t e n   M a t e r i a l   u n d / o d e r   dem 

f e i n t e i l i g e n   A d s o r p t i o n s m i t t e l ,   b e s p r ü h t   das  b e s t ä u b t e  
G r a n u l a t   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   Z u c k e r l ö s u n g ,   i n s b e s o n d e r e  
R o h r z u c k e r -   o d e r   S o r b i t l ö s u n g   und  t r o c k n e t   das  G r a n u l a t .  

Das  G r a n u l a t   e n t h ä l t   e twa   50  b i s   90  Gew.-%  W i r k s t o f f s ;  

d e r   R e s t   s i n d   H i l f s s t o f f e .   Das  S c h ü t t g e w i c h t   des  ü b e r   e i n  
2  m m - S i e b   g e s i e b t e n   G r a n u l a t s   l i e g t   b e i   600  b i s   700  g  p r o  
L i t e r .  



Das  mi t   e i n e r   S c h u t z s c h i c h t   ü b e r z o g e n e   und  g e t r o c k n e t e  

G r a n u l a t   w i r d   v o r z u g s w e i s e   mi t   10  b i s   20  Gew.-%,   b e z o g e n  
au f   das   G r a n u l a t , e i n e s T a b l e t t e n s p r e n g m i t t e l s ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e s   G e m i s c h e s   aus  zwei   v e r s c h i e d e n e n   T a b l e t t e n s p r e n g -  

m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   G e m i s c h e s   aus  v e r n e t z t e m   P o -  

l y v i n y l p y r r o l i d o n   u n d / o d e r   C e l l u l o s e e t h e r n   u n d / o d e r  

q u e l l f ä h i g e m   M a g n e s i u m a l u m i n i u m s i l i k a t   v e r m i s c h t .   D i e  

W i r k u n g   e i n e s   e i n z e l n e n   T a b l e t t e n s p r e n g m i t t e l s   kann   d u r c h  

Z u s a t z   von  b i s   zu  7  Gew.-%  ( b e z o g e n   au f   das  T a b l e t t e n g e -  

w i c h t )   e i n e s   A l k a l i s a l z e s   k u r z k e t t i g e r   o r g a n i s c h e r   M o n o -  

o d e r   P o l y c a r b o n s ä u r e n ,   z.  B.  N a - A c e t a t   o d e r   N a - C i t r a t  

g e s t e i g e r t   w e r d e n .   Im  F a l l   d e r   b e v o r z u g t e n   Zugabe   e i n e s  

P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   e n t h a l t e n d e n   T a b l e t t e n s p r e n g m i t t e l g e -  

m i s c h s   i s t   e i n   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  P o l y v i n y l p y r r o l i d o n  

zu  dem  z w e i t e n   T a b l e t t e n s p r e n g m i t t e l   im  B e r e i c h   von  8  :   1 

b i s   2  :   1  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t .  

Die  T a b l e t t e n h e r s t e l l u n g   e r f o l g t ,   i n d e m   man  aus  dem  g e -  
t r o c k n e t e n   G r a n u l a t   b e i   e i n e m   D r u c k   von  500  b i s   1 0 0 0  

k p / c m 2   T a b l e t t e n   mi t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  mehr  a l s   30  mm 

und  e i n e r   Höhe ,   d i e   das  0 , 7 5 -   b i s   1 , 1 - f a c h e   des  T a -  

b l e t t e n d u r c h m e s s e r s ,   w e n i g s t e n s   a b e r   25  mm  b e t r ä g t ,   m i t  

e i n e r   D i c h t e   von  0 ,8   b i s   1 , 2   g  p ro   cm3  und  e i n e r  

B r u c h f e s t i g k e i t   von  6  b i s   12  kg  v e r p r e ß t .  

Zum  V e r p r e s s e n   des  G r a n u l a t s   s i n d   d i e   b e k a n n t e n   E x z e n t e r -  

und  R u n d l ä u f e r p r e s s e n   g e e i g n e t ,   s o f e r n   s i e   b e i   den  o b e n  

a n g e g e b e n e n   T a b l e t t e n a b m e s s u n g e n   e i n   V e r d i c h t u n g s v e r h ä l t -  

n i s   von  ca .   2 , 2  :   1  b i s   1 , 8  :   1  e r r e i c h e n .   Die  15  b i s  

50  g  s c h w e r e n - T a b l e t t e n   e n t h a l t e n   ca .   10  b i s   30  g  
W i r k s t o f f e   in   f o l g e n d e n   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e n :  

2  b i s   30  G e w . - T e i l e   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d ,  

0 ,5   b i s   20  G e w . - T e i l e   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g  

u n d / o d e r   F e t t a m i n d e r i v a t   u n d / o d e r  

V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l  

R - N H - C H 2 - C H 2 - G O O N A ,  
b i s   30  G e w . - T e i l e   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n ,  
o  b i s   G e w  - T e i l e   S c h w e n m e t a l l k o m p l e x b i l d n e r .  



B E I S P I E L E  

B e i s p i e l   1  

In  e i n e m   130  1  L ö d i g e - M i s c h e r   w u r d e n   5 , 1 6   kg  T e t r a a c e t y l -  

e t h y l e n d i a m i n ,   1 , 9   kg  T e t r a d e c y l t r i m e t h y l a m m o n i u m b r o m i d ,  

2 ,2   kg  h o c h d i s p e r s e   F ä l l u n g s k i e s e l s ä u r e   und  0 ,4   k g  

M a g n e s i u m a l u m i n i u m s i l i k a t   u n t e r   s t ä n d i g e m   M i s c h e n   m i t  

e i n e r   F l ü s s i g k e i t   aus  5 , 1 6   kg  C14  / C 1 5 - O x o a l k o h o l   mi t   7 

Mol  E t h y l e n o x i d ,   1 ,3   kg  e i n e r   33  g e w i c h t s p r o z e n t i g e n  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   des  H e x a n a t r i u m s a l z e s   d e r   E t h y l e n d i a m i n o -  

t e t r a m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e   und  0 , 2 6   kg  e i n e s   s c h ä u m d ä m -  

p f e n d e n   S i l i k o n ö l s   b e s p r ü h t .   Nach  e i n e m   30  S e k u n d e n   d a u -  

e r n d e n   N a c h m i s c h e n   e r h i e l t   man  e i n   g l e i c h m ä ß i g e s   G r a n u -  

l a t ,   das   s i c h   " f e t t i g "   a n f ü h l t e .   U n t e r   w e i t e r e m   M i s c h e n  

gab  man  0 ,9   kg  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e   und  1 , 0 8   kg  f e i n -  

t e i l i g e   K a r t o f f e l s t ä r k e   h i n z u ;   d a m i t   ü b e r z o g   man  d i e  

G r a n u l a t o b e r f l ä c h e .   Auf  das   G r a n u l a t   s p r ü h t e   man  a n -  

s c h l i e ß e n d   1 , 6 2   kg  e i n e r   w ä ß r i g e n   70  g e w i c h t s p r o z e n t i g e n  

S o r b i t l ö s u n g   zu  und  t r o c k n e t e   3  M i n u t e n   l a n g   mi t   L u f t   v o n  

50  b i s   6 0  ° C ;   d e r   W a s s e r g e h a l t   des  G r a n u l a t s   b e t r u g  

5  G e w . - % .  

Das  g e t r o c k n e t e   G r a n u l a t   v e r m i s c h t e   man  a n s c h l i e ß e n d  

s c h o n e n d   mi t   s o v i e l   v e r n e t z t e m   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   ( P V P )  

und  N a - C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   (CMC)  a l s   T a b l e t t e n s p r e n g -  

m i t t e l ,   daß  a u f   80  G e w . - T e i l e   G r a n u l a t   15  G e w . - T e i l e   PVP 

und  5  G e w . - T e i l e   CMC  e n t f a l l e n .   D i e s e   V e r m i s c h u n g   e r f o l g -  
te   in   e i n e m   P a t t e r s o n - K e l l e y - C r o n - F l o w -   B l e n d e r .   Man  e r -  
h i e l t   e i n   b e s c h i c h t e t e s   G r a n u l a t   mi t   e i n e m   S c h ü t t g e w i c h t  

von  535  g  p r o   L i t e r .  



In  e i n e r   E x c e n t e r p r e s s e   e r f o l g t e   mi t   u n b e s c h i c h t e t e m  

p o l i e r t e m   P r e ß w e r k z e u g   d i e   P r e s s u n g   von  35  m m - T a b l e t t e n .  

Die  T a b l e t t e n   mi t   e i n e r   Höhe  von  2 9 , 5   mm  w ä r e n   28 ,5   g  
s c h w e r   und  w i e s e n   e i n e   B r u c h f e s t i g k e i t   von  10  kg  a u f ,   d i e  

wie  f o l g t   b e s t i m m t   w u r d e :  

In  e i n e m   T e n s i o n   und  C o m p r e s s i o n   T e s t e r   de r   Fa.  C h a t i l l o n  

w u r d e   d i e   T a b l e t t e   au f   e i n e   M a t r i z e   mi t   e i n e r   F r ä s u n g ,  

d i e   e t w a s   k l e i n e r   a l s   d e r   T a b l e t t e n d u r c h m e s s e r   i s t ,   g e -  

l e g t .   Die  M a t r i z e   wurde   au f   e i n e m   Amboß  mi t   m o t o r i s c h e r  

K r a f t   g e g e n   e i n   D y n a m o m e t e r   mi t   k e i l f ö r m i g e r   S c h n e i d e  

b e w e g t .   Die  Bewegung   wurde   b i s   zum  B r u c h   de r   T a b l e t t e  

f o r t g e s e t z t .   Die  be im  B r u c h   de r   T a b l e t t e   a b g e l e s e n e   K r a f t  

i s t   d i e   B r u c h f e s t i g k e i t   in   kg.   D i e s e   M e t h o d e   de r   B e s t i m -  

mung  de r   B r u c h f e s t i g k e i t   i s t   in   W.A.  R i t s c h e l ,   " D i e  

T a b l e t t e " ,   E d i t i o n   C a n t o r   KG,  A u l e n d o r f   in   W ü r t t e m b e r g ,  

1 9 6 0 ,   S e i t e   312  und  313  n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Die  e r h a l t e n e n   T a b l e t t e n   l ö s t e n   s i c h   i n n e r h a l b   v o n  

6  M i n u t e n   in   e i n e m   W a s c h g a n g   mi t   30  ° C - W a s c h p r o g r a m m  

( M i e l e - W a s c h a u t o m a t ,   Typ  430)  r ü c k s t a n d s l o s   a u f .   D i e  

d a m i t   g e w a s c h e n e   a n g e s c h m u t z t e   Wäsche   war  t r o t z  

2 / 3 - S o l l - D o s i e r u n g   e i n e s   B i l l i g w a s c h m i t t e l s   d e u t l i c h  

s a u b e r e r   a l s   ohne  Z u s a t z   e i n e r   W a s c h k r a f t v e r s t ä r k e r -  

t a b l e t t e .  



B e i s p i e l   2 

V e r w e n d e t e   man  das  G r u n d g r a n u l a t   von  B e i s p i e l   1  und  b e -  
s t ä u b t e   85  G e w . - T e i l e   mi t   10  G e w . - T e i l e n   P o l y v i n y l p y r r o -  

l i d o n   und  5  G e w . - T e i l e n   q u e l l f ä h i g e m   M a g n e s i u m a l u m i n i u m -  

s i l i k a t ,   e r h i e l t   man  aus  dem  G r a n u l a t   ( S c h ü t t g e w i c h t   c a .  
600  g  p r o   L i t e r ) ,   30  g  s c h w e r e   T a b l e t t e n   mi t   e i n e r  

B r u c h f e s t i g k e i t   von  ca .   8  kg.   Nach  10  M i n u t e n   s i n d   d i e s e  

T a b l e t t e n   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e   r ü c k s t a n d s l o s   a u f g e l ö s t .  

B e i s p i e l   3 

V e r m i s c h t e   man  wie  in   den  v o r a n g e g a n g e n e n   B e i s p i e l e n   83  

G e w . - T e i l e   G r u n d g r a n u l a t   m i t   12  G e w . - T e i l e n   P o l y v i n y l -  

p y r r o l i d o n   und  5  G e w . - T e i l e n   w a s s e r f r e i e m   N a t r i u m a c e t a t ,  

e r h i e l t   man  e i n   P r o d u k t   mi t   e i n e m   S c h ü t t g e w i c h t   von  5 8 0  g  

p ro   L i t e r ;   d i e s e s   P r o d u k t   e r g a b ,   mi t   b e s c h i c h t e t e n   W e r k -  

z e u g e n   v e r p r e ß t ,   2 7 , 5   g  s c h w e r e   T a b l e t t e n   mi t   e i n e r  

B r u c h f e s t i g k e i t   von  10  kg,   d i e   s i c h   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e  

in   5  M i n u t e n   r ü c k s t a n d s l o s   a u f l ö s t e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   W a s c h z u s a t z e s   in  T a -  

b l e t t e n f o r m ,   b e i   dem  man  e i n e n   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r -  

b i n d u n g e n   und  ü b l i c h e   T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t t e l   m i t -  

e i n a n d e r   v e r m i s c h t   und  f o r m t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  den  p u l v e r f ö r m i g e n   A k t i v a t o r   zusammen  m i t  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n ,   mi t   s t i c k s t o f f h a l t i g e n  

V e r b i n d u n g e n   aus   d e r   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n ,  

F e t t a m i n d e r i v a t e   bzw.  A m i n o p r o p i o n s ä u r e d e r i v a t e  

u m f a s s e n d e n   G r u p p e   mi t   den  T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t t e l n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   mi t   dem  w a s s e r l ö s l i c h e n   Sa l z   e i n e r  

A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e   u n t e r   V e r m i s c h e n   g r a n u l i e r t ,  

das  G r a n u l a t   mi t   e i n e m   p u l v e r f ö r m i g e n   A d s o r p t i o n s m i t -  

t e l   b e p u d e r t   und  mi t   e i n e m   f l ü s s i g e n   B i n d e m i t t e l  

b e s p r ü h t ,   a n s c h l i e ß e n d   das   G r a n u l a t   au f   e i n e n   W a s s e r -  

g e h a l t   von  h ö c h s t e n s   6  Gew.-%  t r o c k n e t   und  h i e r a u s  

n a c h   Z u g a b e   e i n e s   T a b l e t t e n s p r e n g m i t t e l s   T a b l e t t e n ,  

d e r e n   Form,   G e w i c h t   und  D i c h t e   so  g e w ä h l t   w i r d ,   d a ß  

d i e   T a b l e t t e n   e i n e n   f ü r   e i n e n   W a s c h g a n g   a u s r e i c h e n d e n  

G e h a l t   an  w a s c h k r a f t s t e i g e r n d e n   W i r k s t o f f e n   a u f w e i s e n  

und  d i e   T a b l e t t e n   von  den  W ä s c h e s t ü c k e n   w ä h r e n d   d e s  

W a s c h v o r g a n g e s   mi t   u m g e w ä l z t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   T a -  

b l e t t e n   s i c h   s c h n e l l   und  v o l l s t ä n d i g   a u f l ö s e n ,   p r e ß t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  vo r   d e r   B i l d u n g   des  G r a n u l a t s   1  b i s   5  Gew.-%,   b e -  

z o g e n   a u f   das  G r a n u l a t   ohne   S c h u t z s c h i c h t ,   e i n e s  

G r a n u l a t - S p r e n g m i t t e l s   z u s e t z t .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   den  Ansprüchen  1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  dem  g e t r o c k n e t e n   G r a n u l a t   vor   dem 

V e r p r e s s e n   10  b i s   20  Gew. -%,   b e z o g e n  a u f   das  G r a n u l a t ,  

e i n e s   T a b l e t t e n s p r e n g m i t t e l s ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e s  

G e m i s c h e s   aus  zwei   v e r s c h i e d e n e n   T a b l e t t e n s p r e n g m i t -  

t e l n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   G e m i s c h e s   aus  v e r n e t z t e m  

P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   u n d / o d e r   C e l l u l o s e e t h e r n   u n d / o d e r  

q u e l l f ä h i g e m   M a g n e s i u m a l u m i n i u m s i l i k a t ,   z u s e t z t .  

4 .  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  im  F a l l   de r   Z u m i s c h u n g   von  zwe i   v e r s c h i e d e n e n   T a -  

b l e t t e n s p r e n g m i t t e l n   v e r n e t z t e s   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   i m  

G e m i s c h   mi t   C e l l u l o s e e t h e r n   u n d / o d e r   q u e l l f ä h i g e m  

M a g n e s i u m a l u m i n u m s i l i k a t   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   8  :   1 

b i s   2  :   1  z u s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  aus   dem  g e t r o c k n e t e n   G r a n u l a t  

b e i   e i n e m   D r u c k   von  500  b i s   1000  k p / c m 2   T a b l e t t e n   m i t  

e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  mehr   a l s   30  mm  und  e i n e r   H ö h e ,  

d i e   das  0 , 7 5 -   b i s   1 , 1 - f a c h e   des  T a b l e t t e n d u r c h m e s e n s ,  

w e n i g s t e n s   a b e r   25  mm  b e t r ä g t ,   mi t   e i n e r   D i c h t e   v o n  

0 ,8   b i s   1 , 2   g  pro   cm3  und  e i n e r   B r u c h f e s t i g k e i t   von  6 

b i s   12  k g  v e r p r e ß t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  w e n i g s t e n s   e i n e n   A k t i v a t o r   f ü r  

P e r v e r b i n d u n g e n   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e m   C12-   b i s   C 1 8 - A 1 -  
k o h o l e t h o x y l a t ,   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   s t i c k s t o f f h a l t i -  

gen   V e r b i n d u n g   aus  d e r   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n  

mi t   e i n e m   C10 -  b i s   C20  - A l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   und  i m  

ü b r i g e n   C1-  b i s   C 4 - A l k y l r e s t e n ,   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e  

von  1  b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  e i n e s   p r i m ä r e n  

F e t t a m i n s   mi t   e i n e m   C10 -  b i s   C 1 6  - A l k y l -   o d e r   A l k i s n y l -  

r e s t ,   ß - A m i n o a l k y l -   o d e r   a l k e n y l p r o p i o n s ä u r e - N a t r l u m -  



-COONa ,  s a l z   de r   F o r m e l  R - N H - C H 2 - C H 2 - C O O N a ,   in  d e r  R  e i n e n  

C10 -  b i s   C 1 6 - A l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   b e d e u t e t ,   u m f a s -  

s e n d e n   G r u p p e   und  g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g   e i n e s   S a l z e s   e i n e r   A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e   u n t e r  

V e r m i s c h e n   g r a n u l i e r t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   G r a n u l a t b i l d u n g   u n t e r   Z u -  

g a b e   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   w a s s e r u n l ö s l i c h e r   o d e r   w a s -  

s e r l ö s l i c h e r   p u l v e r i g e r   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   f ü r   d i e  

f l ü s s i g e n   o d e r   p a s t ö s e n   W i r k s t o f f b e s t a n d t e i l e   v o r -  

n i m m t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das  G r a n u l a t   so  mi t   e i n e m  

f e i n d i s p e r s e n   i n e r t e n   M a t e r i a l   u n d / o d e r   e i n e m   f e i n t e i -  

l i g e n   A d s o r p t i o n s m i t t e l   b e p u d e r t   und  mi t   e i n e r   Z u c k e r -  

l ö s u n g ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e r   R o h r z u c k e r -   o d e r   S o r -  

b i t l ö s u n g   b e s p r ü h t ,   daß  das   G r a n u l a t   n a c h   dem  T r o c k n e n  

au f   e i n e n   W a s s e r g e h a l t   von  h ö c h s t e n s   6  Gew.-%  mi t   L u f t  

mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  h ö c h s t e n s   9 0  ° C   gu t   r i e s e l -  

f ä h i g   i s t   und  e i n e   ä u ß e r e   S c h i c h t   aus  im  w e s e n t l i c h e n  

i n e r t e m   M a t e r i a l   u n d / o d e r   A d s o r p t i o n s m i t t e l   und  Z u c k e r  

a u f w e i s t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d   v o m  

Typ  F e t t a l k o h o l -   o d e r   i n s b e s o n d e r e   O x o a l k o h o l e t h o x y l a t  

m i t   12  b i s   18,  v o r z u g s w e i s e   14  b i s   15  K o h l e n s t o f f a t o -  

men  und  3  b i s   10,  v o r z u g s w e i s e   6  b i s   8  und  i n s b e s o n -  

d e r e   e t w a   7  Mol  E t h y l e n o x i d   p ro   Mol  A l k o h o l   v e r w e n -  
d e t .  



1 0 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e   q u a r t ä r e   von  A m m o n i a k  

a b g e l e i t e t e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   C10-  b i s  

C 2 0 - A l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m   C 1 0 -  
b i s   C16-   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e m   C 1 4 - A l k y l -   o d e r   A l k e -  

n y l r e s t   und  im  ü b r i g e n   d r e i   M e t h y l g r u p p e n ,   v o r z u g s w e i -  

se  T e t r a d e c y l t r i m e t h y l a m m o n i u m b r o m i d   v e r w e n d e t .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s   S a l z   v o n  

A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e n   aus  d e r   G r u p p e   de r   P h o s p h o n o -  

a l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e n   und  d e r   a m i n o -   und  h y d r o x y s u b -  

s t i t u i e r t e n   A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   A l -  

k a l i s a l z e   d e r   A m i n o - t r i s - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ) ,   D i -  

m e t h y l a m i n o m e t h a n d i p h o s p h o n s ä u r e n ,   1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 -  

d i p h o s p h o n s ä u r e ,   1 - P h o s p h o n o e t h a n - 1 , 2 - d i c a r b o n s ä u r e ,  

2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 , 2 , 4 - t r i c a r b o n s ä u r e   und  v o r z u g s w e i s e  
das   H e x a n a t r i u m s a l z   d e r   E t h y l e n d i a m i n o t e t r a m e t h y l e n -  

p h o s p h o n s ä u r e   v e r w e n d e t .  
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