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@  Lichtbogenofen  mit  einem  auf  einer  Seite  des  Ofengefässes  vorgesehenen  Aufnahmeraum  für  Chargiergut. 

  Lichtbogenofen  mit einem  auf  einer Seite  des  Ofengefä- 
βes  vorgesehenen  Aufnahmeraum  für  Chargiergut,  der  mit 
dem  Innenraum  des  Ofengefäßes  verbunden  ist  und  wenig- 
stens  teilweise  im  Strahlungsbereich  des  Lichtbogens  we- 
nigstens  einer  Lichtbogenelektrode  liegt.  Die  Lichtbogen- 
elektrode  ist  in  Richtung  des  Aufnahmeraums  und  von  die- 
sem  weg  verfahrbar  und  ermöglicht  damit  eine  bessere 
Ausnutzung  der  Strahlungshitze  des  Lichtbogens. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   L i c h t b o g e n o f e n   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e m   a u f   e i n e r   S e i t e   des   O f e n g e f ä ß e s   v o r g e s e h e n e n   A u f n a h -  

meraum  f ü r   C h a r g i e r g u t   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s  

1 .  

Bei   dem  d u r c h   d i e   E P - A 1 - 5 6   773  b e k a n n t   g e w o r d e n e n   L i c h t b o -  

g e n o f e n   d i e s e r   A r t   w e i s t   d e r   L i c h t b o g e n o f e n   e i n e   s e i t l i c h e  

A u s b u c h t u n g   a u f ,   d e r e n   S o h l e   h ö h e r   l i e g t   a l s   d i e   S o h l e   d e s  

H e r d e s .   In  d i e s e n   a u s g e b u c h t e t e n   T e i l   w i r d   d a s   E i n s a t z g u t  

c h a r g i e r t   und  a l s   H a u f w e r k   a u f   d e r   e r h ö h t e n   S o h l e   g e l a g e r t .  

D u r c h   den  o b e r e n   T e i l   d i e s e s   H a u f w e r k s   w e r d e n   d i e   h e i ß e n  

O f e n g a s e   h i n d u r c h g e l e i t e t ,   a u ß e r d e m   i s t   das   H a u f w e r k   d e r  

S t r a h l u n g s h i t z e   des   L i c h t b o g e n o f e n s   a u s g e s e t z t   und  w i r d  

h i e r d u r c h   e r w ä r m t .   D u r c h   e i n e n   S c h i e b e r   w i r d   das   v o r e r h i t z -  

t e   E i n s a t z g u t   j e w e i l s   aus   dem  u n t e r s t e n   A b s c h n i t t   des   H a u f -  

w e r k s   s c h u b w e i s e   in   den  O f e n h e r d   b e f ö r d e r t .   Die  S o h l e   d e r  

s e i t l i c h e n   A u s b u c h t u n g   des   O f e n s   i s t   zum  O f e n h e r d   h i n   a b -  

f a l l e n d   a u s g e b i l d e t .  



D u r c h   d i e   US-PS  3  441  651  i s t   e i n   L i c h t b o g e n o f e n   m i t   e i n e m  

an  e i n e r   S e i t e   des   O f e n g e f ä ß e s   a n g e o r d n e t e n ,   s c h a c h t f ö r m i -  

gen  C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   d e s s e n   I n n e n -  

raum  m i t   dem  I n n e n r a u m   des   O f e n g e f ä ß e s   d u r c h   e i n e   e t w a   i n  

m i t t l e r e r   Höhe  d e s   O f e n g e f ä ß e s   v o r g e s e h e n e   V e r b i n d u n g s z o n e  

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   e i n e r s e i t s   d a z u   d i e n t ,   d i e   be im  S c h m e l z -  

p r o z e ß   e n t s t e h e n d e n   h e i ß e n   O f e n g a s e   in   e i n e   im  C h a r g i e r g u t -  

v o r w ä r m e r   g e b i l d e t e   S ä u l e   a u s   E i n s a t z m a t e r i a l   e i n -   und   i m  

G e g e n s t r o m   zu  dem  a b s i n k e n d e n   E i n s a t z m a t e r i a l   h i n d u r c h z u -  

l e i t e n ,   d i e s e s   v o r z u w ä r m e n   und  a n d e r e r s e i t s   a l s   A u s t r a g -  

ö f f n u n g   f ü r   das   e r h i t z t e   C h a r g i e r g u t   im  B o d e n b e r e i c h   d e s  

C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r s .   M i t t e l s   e i n e   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g -  

b a r e n   S c h i e b e r s   k a n n   j e w e i l s   d e r   v o r g e w ä r m t e   u n t e r s t e  

A b s c h n i t t   d e r   C h a r g i e r g u t s ä u l e   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s z o n e  

in  den  O f e n h e r d   b e f ö r d e r t ,   d . h .   das   E i n s a t z g u t   s c h u b w e i s e  

dem  S c h m e l z g e f ä ß   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   E i n e   am  C h a r g i e r g u t v o r -  

w ä r m e r   o b e n   a n g e b r a c h t e   C h a r g i e r v o r r i c h t u n g   e r l a u b t   e i n e  

k o n t i n u i e r l i c h e   Z u f u h r   des   C h a r g i e r g u t e s   in   den  V o r w ä r m e r  

und  e i n   in   d e r   Nähe  h i e r v o n   a n g e b r a c h t e r   G a s a u s l a ß   e i n e n  

Abzug   d e r   im  W ä r m e t a u s c h   m i t   dem  C h a r g i e r g u t   i n n e r h a l b   d e r  

C h a r g i e r g u t s ä u l e   a b g e k ü h l t e n   O f e n g a s e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  b e i   e i n e m   L i c h t b o g e n o f e n   g e -  
mäß  dem  G a t t u n g s b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1  den   m ö g l i c h e n  

W ä r m e t r a n s p o r t   in   das   C h a r g i e r g u t   zu  v e r g r ö ß e r n   und  d a m i t  

d i e   A u f h e i z z e i t   des   C h a r g i e r g u t e s   zu  v e r k ü r z e n .   Es  s o l l  

e i n e   b e s s e r e   A u s n u t z u n g   d e r   S t r a h l u n g s h i t z e   s o w i e   d e r  

e n t s t e h e n d e n   h e i ß e n   O f e n g a s e   b e i m   A u f h e i z e n   des   C h a r g i e r -  

g u t e s   e r m ö g l i c h t   und  d a d u r c h   d e r   t h e r m i s c h e   W i r k u n g s g r a d  

v e r b e s s e r t   w e r d e n .   Die  H i t z e b e a n s p r u c h u n g   d e r   O f e n w ä n d e  

s o l l   v e r r i n g e r t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   s o l l   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r  

M a t e r i a l f l u ß   aus   dem  A u f n a h m e r a u m   f ü r   d a s   C h a r g i e r g u t   i n  

den  O f e n h e r d   und  d a m i t   s o l l e n   g l e i c h m ä ß i g e r e   B e t r i e b s b e -  

d i n g u n g e n   e r m ö g l i c h t   w e r d e n .   T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   u n d  

S c h w a n k u n g e n   in   de r   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   S c h m e l z -  

b a d e s   s o l l e n   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1  g e -  

k e n n z e i c h n e t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g  

s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   k ö n n e n   d u r c h   e i n e   P o s i -  
t i o n s ä n d e r u n g   e n t w e d e r   d e r   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e n   o d e r   d e s  
O f e n g e f ä ß e s   z u s a m m e n   m i t   dem  A u f n a h m e r a u m   d i e   E l e k t r o d e n  
b i s   in   d i e   u n m i t t e l b a r e   N a c h b a r s c h a f t   des   a u f   e i n e r  
S e i t e   des   O f e n g e f ä ß e s   v o r g e s e h e n e n   A u f n a h m e r a u m s   f ü r   d a s  
C h a r g i e r g u t   g e b r a c h t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   d u r c h   d i e   L i c h t -  
b ö g e n   e r z e u g t e   S t r a h l u n g s h i t z e   v e r s t ä r k t   a u f   das   C h a r -  
g i e r g u t   e i n w i r k e n   kann   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   S t r a h l u n g s -  
b e l a s t u n g   d e r   f r e i e n   W a n d b e r e i c h e   des   L i c h t b o g e n o f e n s  
v e r r i n g e r t   w i r d .   Die  i n s b e s o n d e r e   b e i   Z u s a t z   von  K o h l e   u n d  
a n d e r e n   E i n s a t z m a t e r i a l i e n   im  B e r e i c h   d e r   L i c h t b ö g e n   e n t -  

s t e h e n d e n   h e i ß e n   Gase   w e r d e n   u n m i t t e l b a r   in   d a s   C h a r g i e r -  

g u t   e i n g e l e i t e t ,   so  daß  i h r e   f ü h l b a r e   Wärme  o p t i m a l   a u s g e -  

n u t z t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   d i e s e   b e i d e n   E f f e k t e   l ä ß t   s i c h  

d e r   t h e r m i s c h e   W i r k u n g s g r a d   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r n .  

D u r c h   d i e   u n m i t t e l b a r e   E i n w i r k u n g   d e r   L i c h t b ö g e n   a u f   d e n  

u n t e r e n   B e r e i c h   d e s   H a u f w e r k s   bzw.   d e r   S ä u l e   a u s   C h a r g i e r -  

g u t   l ä ß t   s i c h   d i e s e r   in   den  t e i g i g e n   und  f l ü s s i g e n   Z u s t a n d  

ü b e r f ü h r e n ,   so  daß  e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   Z u f l u ß   aus   d e m  

A u f n a h m e r a u m   f ü r   d a s   C h a r g i e r g u t   in   den  O f e n h e r d   e r m ö g l i c h t  

w i r d .  

W e r d e n   z u s ä t z l i c h   a u f   den  u n t e r e n   B e r e i c h   des   A u f n a h m e -  

r a u m s   f ü r   das   C h a r g i e r g u t   g e r i c h t e t e   B r e n n e r   u n d / o d e r  

Düsen   v o r g e s e h e n ,   so  kann   d i e s e r   B e r e i c h   z u s ä t z l i c h   e r h i t z t  

w e r d e n   o d e r   es   k ö n n e n   S a u e r s t o f f ,   K o h l e   o d e r   s o n s t i g e  

Z u s c h l ä g e   z u r   T e m p e r a t u r s t e u e r u n g   und  S t e u e r u n g   d e r   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   d e s   S c h m e l z b a d e s   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  



V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   B o d e n   d e s   A u f n a h m e r a u m s   f ü r   das   C h a r -  

g i e r g u t   so  t i e f   a n g e o r d n e t ,   daß  s i c h   b e i   B i l d u n g   e i n e s  

f l ü s s i g e n   S u m p f e s   im  O f e n h e r d   d i e s e r   in   den  A u f n a h m e r a u m  

e r s t r e c k t   und  in  d e r   u n t e r s t e n   Zone  d e s   a u f g e h ä u f t e n   C h a r -  

g i e r g u t s   e i n e n   u n m i t t e l b a r e n   S t o f f -   und  k o n d u k t i v e n   W ä r m e -  

a u s t a u s c h   e r m ö g l i c h t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n   z u s ä t z l i c h e r  

W ä r m e f l u ß   f ü r   d i e   u n t e r s t e   Zone  d e r   im  f l ü s s i g e n   S u m p f  

s t e h e n d e n   C h a r g i e r g u t s ä u l e   e r m ö g l i c h t .   In  d i e s e r   Z o n e  

f i n d e t   e i n   i n t e n s i v e r   S t o f f -   und   W ä r m e a u s t a u s c h   s t a t t ,   d e r  

d u r c h   d i e   im  O f e n h e r d   s t e t s   a u f t r e t e n d e   B a d b e w e g u n g   v e r u r -  

s a c h t   w i r d .   Die  im  B e r e i c h   d e r   L i c h t b ö g e n   ü b e r h i t z t e  

S c h m e l z e   g i b t   a u f   d i e s e   W e i s e   in   d i e s e r   Zone  Wärme  a b ,   w o -  

d u r c h   d a s   b e r e i t s   v o r e r h i t z t e   M a t e r i a l   in   d i e s e r   Zone  a u f -  

g e s c h m o l z e n   w i r d .   Das  v e r f l ü s s i g t e   M a t e r i a l   f l i e ß t a u s   d e m  

A u f n a h m e r a u m   f ü r   d a s   C h a r g i e r g u t   k o n t i n u i e r l i c h   in   d a s  

f l ü s s i g e   S c h m e l z b a d   des   O f e n h e r d e s ,   so  daß  h i e r   d i e   B e -  

t r i e b s b e d i n g u n g e n   w e i t g e h e n d   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   In   d e r   Zone  d e s   F e s t - F l ü s s i g - Ü b e r g a n g s   f i n d e n  

d a r ü b e r   h i n a u s   c h e m i s c h - m e t a l l u r g i s c h e   U m s e t z u n g e n ,   w i e  

S c h l a c k e n b i l d u n g ,   A u f k o h l u n g   e t c .   s t a t t ,   d i e   d u r c h   g e z i e l -  

t e   Z u f u h r   von  S a u e r s t o f f ,   K o h l e   ö d e r   Z u s c h l ä g e n   b e g ü n s t i g t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Es  k ö n n e n   s o m i t   n i c h t   n u r   d i e   t h e r m i s c h e n  

B e d i n g u n g e n   im  O f e n h e r d   k o n s t a n t   g e h a l t e n   und  a u f   e i n e n  

o p t i m a l e n   A r b e i t s p u n k t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   s o n d e r n   a u c h  

g r ö ß e r e   S c h w a n k u n g e n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   S c h m e l z e   v e r -  

h i n d e r t   bzw.   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   S c h m e l z e   g e s t e u e r t  

w e r d e n .  

Wenn  s i c h   im  O f e n h e r d   e i n   a u s r e i c h e n d e r   Sumpf  g e b i l d e t   h a t ,  

s p ä t e s t e n s   a b e r   wenn  d e r   S c h m e l z s p i e g e l   d i e   A b s t i c h h ö h e  

e r r e i c h t   h a t ,   w e r d e n   d u r c h   e i n e   P o s i t i o n s ä n d e r u n g   e n t w e d e r  
d e r   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e n   o d e r   des   O f e n g e f ä ß e s   z u s a m m e n   m i t  
dem  A u f n a h m e r a u m   d i e   E l e k t r o d e n   w i e d e r   i n   d i e   M i t t e   d e s  

O f e n s   z u r ü c k g e b r a c h t   und  in   d i e s e r   P o s i t i o n   das   Bad  b i s  

z u r   e r f o r d e r l i c h e n   A b s t i c h t e m p e r a t u r   e r h i t z t .   D u r c h   d i e  



V e r f a h r b a r k e i t   d e r   E l e k t r o d e n   o d e r   des   L i c h t b o g e n o f e n s   i s t  
es  so  m ö g l i c h ,   im  V e r l a u f   des   S c h m e l z p r o z e s s e s   d i e   P o s i t i o n  
d e r   H i t z e q u e l l e   i n n e r h a l b   des   O f e n s   so  zu  v e r ä n d e r n ,   d a ß  
s o w o h l   d e r   E i n s c h m e l z p r o z e ß   a l s   a u c h   m e t a l l u r g i s c h e   P r o z e s s e  
i n n e r h a l b   des   O f e n s   o p t m a l   a b l a u f e n   k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a n h a n d   v o n  
7  F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   s e n k r e c h t e n  
S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   L i c h t b o g e n o f e n   m i t   e i n e m   a u f  
e i n e r   S e i t e   d e s   O f e n g e f ä ß e s   a n g e o r d n e t e n   A u f n a h m e -  
r aum  f ü r   C h a r g i e r g u t ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n ,   d e r   A u s f ü h -  
r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   den  S c h n i t t   I I I - I I I   v o n  
F i g .   2 ,  

F i g .   4  den   S c h n i t t   I V - I V   von  F i g .   2 ,  

F i g .   5  e i n e n   d e r   F i g .   4  e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t   b e i   a n d e r e r  

P o s i t i o n   d e r   E l e k t r o d e ,  

F i g .   6  und   7  in   den  F i g .   1  und  2  e n t s p r e c h e n d e n   A n s i c h t e n  

e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g .  

Das  in  den   F i g .   1  und   2  in  e i n e m   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   u n d  

in  e i n e r   D r a u f s i c h t   d a r g e s t e l l t e   O f e n a g g r e g a t   e n t h ä l t  

e i n e n   L i c h t b o g e n o f e n   1  aus   e i n e m   O f e n g e f ä ß   2  und  e i n e m  

a b n e h m b a r e n   D e c k e l   3,  d u r c h   den  3  E l e k t r o d e n   4 / 1 ,   4 /2   u n d  

4/3  h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d .   Das  O f e n g e f ä ß   2  i s t   d u r c h   e i n e n  

O f e n h e r d   5  a u s   e i n e r   f e u e r f e s t e n   A u s m a u e r u n g   und  d u r c h  

v o r z u g s w e i s e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e   W a n d e l e m e n t e   6  g e b i l d e t .  

Auf  e i n e r   S e i t e   des   O f e n g e f ä ß e s ,   das   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

wie  F i g .   2  z e i g t   e i n e n   r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   i s t  

e i n   s c h a c h t f ö r m i g e r   C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r   7  m i t   e i n e m   A u f -  

n a h m e r a u m   ( I n n e n r a u m )   8  f ü r   C h a r g i e r g u t   a n g e o r d n e t ,   d e r  



in   e i n e m   an  s e i n e n   Boden   9  a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h  

d u r c h   e i n e   V e r b i n d u n g s z o n e   10  m i t   dem  I n n e n r a u m   11  d e s  

O f e n g e f ä ß e s   2  v e r b u n d e n   i s t .   Der  C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r   7 

w e i s t   in   s e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h   e i n e   g a s d i c h t e   B e s c h i c k u n g s -  

e i n r i c h t u n g   12,  z . B .   e i n e n   D o p p e l g l o c k e n v e r s c h l u ß   b e k a n n -  

t e r   B a u a r t ,   s o w i e   e i n e n   G a s a u s l a ß   13  a u f ,   an  den   e i n e   n i c h t  

d a r g e s t e l l e   A b s a u g v o r r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Wie  F i g .   2  z e i g t ,   e r s t r e c k t   s i c h   d e r   C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r  

7  e t w a   ü b e r   e i n   V i e r t e l   d e s   U m f a n g s   d e s   O f e n g e f ä ß e s   2 ,  

w o b e i   d i e   dem  O f e n g e f ä ß   z u g e k e h r t e   S c h a c h t w a n d   14  d e s  

C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r s   d e r   A u ß e n k o n t u r   d e s   O f e n g e f ä ß e s   a n -  

g e p a ß t   i s t .   Aus  F i g .   1  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  s i c h   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t   d e s   I n n e n r a u m s   8  des   C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r s   7  n a c h  

u n t e n   e r w e i t e r t .   H i e r d u r c h   s o l l   e i n   u n b e h i n d e r t e s   A b s i n k e n  

des   C h a r g i e r g u t s   im  C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r   e r m ö g l i c h t   w e r d e n .  

In  d i e   V e r b i n d u n g s z o n e   10  münden   B r e n n e r   15  bzw.   D ü s e n  

zum  E i n b l a s e n   von  G a s e n ,   wie   S a u e r s t o f f ,   o d e r   von  F e s t -  

s t o f f e n ,   wie   K o h l e   o d e r   Z u s c h l ä g e n .  

Das  in  den  C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r   7  c h a r g i e r t e   E i n s a t z g u t   16 
kann   aus   M e t a l l s c h r o t t ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l s c h r o t t   u n d  
a n d e r e n   E i s e n t r ä g e r n ,   wie  s t ü c k i g e m   R o h e i s e n ,   E i s e n s c h w a m m  
s o w i e   Z u s c h l ä g e n   b e s t e h e n .   Es  b i l d e t   im  C h a r g i e r g u t v o r -  
w ä r m e r   7  e i n e   a l s   C h a r g i e r g u t s ä u l e   17  b e z e i c h n e t e   g a s d u r c h -  
l ä s s i g e   S c h ü t t s ä u l e .   Die   im  L i c h t b o g e n o f e n   1  g e b i l d e t e  
M e t a l l s c h m e l z e   (Sumpf)   i s t  m i t   18,  d e r   S c h m e l z s p i e g e l   m i t  
19  b e z e i c h n e t .  

Der   Boden   9  d e s   C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r s   7,  d e r   v o r z u g s w e i s e  
zum  O f e n h e r d   5  h i n   a b f a l l e n d   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i s t   so  t i e f  
a n g e o r d n e t ,   daß  s i c h   ü b e r   e i n e n   w e s e n t l i c h e n   T e i l   d e s   E i n -  
s c h m e l z p r o z e s s e s   e i n   im  O f e n h e r d   g e b i l d e t e r   f l ü s s i g e r  
Sumpf  18  in  d i e   u n t e r s t e   Zone  20  d e r   C h a r g i e r g u t s ä u l e   17 
e r s t r e c k t   und  h i e r   e i n e n   u n m i t t e l b a r e n   S t o f f -   und  k o n d u k -  



t i v e n   W ä r m e a u s t a u s c h   e r m ö g l i c h t .   Im  Boden   d e s   O f e n h e r d e s   5 

i s t   e i n   e x z e n t r i s c h e r   B o d e n a b s t i c h   21  v o r g e s e h e n ,   d e r   i n  

F i g .   2  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Das  O f e n g e f ä ß   2  i s t  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   k i p p b a r   a u s g e b i l d e t .   Die  K i p p e b e n e ,  

d . h .   d i e   E b e n e   in  d e r   d i e   K i p p b e w e g u n g   e r f o l g t ,   i s t   m i t  

22  b e z e i c h n e t .   Der  C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r   7  i s t   in  e i n e r  

q u e r   zu r   K i p p e b e n e   des   O f e n g e f ä ß e s   v e r l a u f e n d e n   R i c h t u n g  

a n g e o r d n e t .  

J e d e   d e r   E l e k t r o d e n   4/1  b i s   4 /3   e n t h ä l t   e i n e n   f l ü s s i g k e i t s -  

g e k ü h l t e n   m e t a l l i s c h e n   o b e r e n   T e i l   23  und  e i n e n   d i e   E l e k t r o -  

d e n s p i t z e   b i l d e n d e n   u n t e r e n   T e i l   24  a u s   v e r z e h r b a r e m   M a t e -  

r i a l ,   wie   G r a p h i t ,   d e r   am  o b e r e n   T e i l   23  l ö s b a r   b e f e s t i g t  

i s t .   J e d e   E l e k t r o d e   4 / 1 ,   4 / 2   bzw.   4 /3   i s t   m i t   i h r e m   o b e r e n  

T e i l   23  in  e i n e n   E l e k t r o d e n t r a g a r m   2 5 / 1 ,   2 5 / 2   bzw.  2 5 / 3  

e i n g e s p a n n t ,   d e r   d u r c h   e i n   E l e k t r o d e n h u b w e r k   2 6 / 1 ,   2 6 / 2  

bzw.   2 6 / 3   a n h e b b a r   und  a b s e n k b a r   i s t .   Die  E l e k t r o d e n h u b -  

w e r k e   26/1   b i s   2 6 / 3   s i n d   a u f   d e r   dem  A u f n a h m e r a u m   f ü r  

das   C h a r g i e r g u t ,   d . h .   dem  s c h a c h t f ö r m i g e n   C h a r g i e r g u t -  

v o r w ä r m e r   7  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   n e b e n  d e m   O f e n g e f ä ß   2 

a n g e o r d n e t .  

Be i   dem  in  den  F i g .   1  und   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   i s t   j e d e r   de r   E l e k t r o d e n t r a g a r m e   25/1   b i s   2 5 / 3   ü b e r  

e i n e   H o r i z o n t a l f ü h r u n g   2 7 / 1 ,   2 7 / 2   bzw.  2 7 / 3   m i t   dem  z u g e -  
h ö r i g e n   H u b w e r k   2 6 / 1 ,   2 6 / 2   bzw.   2 6 / 3   v e r b u n d e n   und  d u r c h  

e i n e n   in   zwe i   R i c h t u n g e n   w i r k e n d e n   A n t r i e b , d e r   in   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t , ?  l ä n g s   d e r   F ü h r u n g   v o r -  
und  z u r ü c k   b e w e g b a r .   Die   F ü h r u n g e n   27/1   und  2 7 / 3   d e r   b e i d e n  

ä u ß e r e n   E l e k t r o d e n t r a g a r m e   25/1  und  2 5 / 3   s i n d   j e w e i l s   n a c h  
a u ß e n   g e k r ü m m t ,   so  daß  b e i   d e r   V o r -   und  R ü c k b e w e g u n g   d e r  

E l e k t r o d e n t r a g a r m e   25 /1   und  2 5 / 3   d i e s e   um  e i n e n   b e g r e n z t e n  
W i n k e l   in  d e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e   s c h w e n k b a r   s i n d .   D i e  

B e w e g u n g s b a h n e n   d e r   M i t t e l a c h s e n   d e r   E l e k t r o d e n   4/1  b i s  

, 4 / 3   b e i   d e r   V o r w ä r t s -   und  R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   d e r   E l e k t r o d e n -  



t r a g a r m e   l ä n g s   d e r   F ü h r u n g e n   27/1   b i s   2 7 / 3   s i n d   in  F i g .   2 

s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t   und  m i t   28 /1   b i s   2 8 / 3   b e z e i c h -  

n e t .   Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  a u f g r u n d   d e r   g e k r ü m m t e n   F ü h -  

r u n g e n   27/1   und  2 7 / 3   d i e   B e w e g u n g s b a h n e n   28/1   und  2 8 / 3  

e b e n f a l l s   n a c h   a u ß e n   g e k r ü m m t   s i n d .   Die   E n d e n   d e r   B e w e -  

g u n g s b a h n e n   s i n d   d u r c h   Q u e r s t r i c h e   m a r k i e r t ,   d i e   s o m i t   d i e  

E x t r e m l a g e n   d e r   M i t t e l a c h s e n   d e r   E l e k t r o d e n   v e r a n s c h a u l i -  

c h e n .   In  d e r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   l i n k e n   E x t r e m l a g e  

w e i s e n   d i e   E l e k t r o d e n   4 / 1 ,   4 /2   und  4/3  j e w e i l s   e t w a   d e n  

g l e i c h e n   A b s t a n d   zum  A u f n a h m e r a u m   8  a u f .  

Die  H o r i z o n t a l f ü h r u n g e n   27 /1   b i s   2 7 / 3   f ü r   d i e   E l e k t r o d e n -  

t r a g a r m e   25 /1   b i s   2 5 / 3   k ö n n e n   e n t s p r e c h e n d   F i g .   3  a u s g e -  
b i l d e t   s e i n .   D i e s e   F i g .   s t e l l t   den  S c h n i t t   I I I - I I I   v o n  

F i g .   2  i n   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d a r .   D a n a c h   e n t h ä l t   d i e  

F ü h r u n g   2 7 / 2   zwei   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   im  Q u e r -  

s c h n i t t   t r a p e z f ö r m i g e   G l e i t s c h i e n e n   2 9 / 2   m i t   j e w e i l s   e i n e r  

o b e r e n   und   e i n e r   u n t e r e n   G l e i t b a h n   3 0 / 2 ,   d i e   d u r c h   e i n e  

A u f l a g e   aus   G l e i t w e r k s t o f f   g e b i l d e t   s i n d .   An  den   G l e i t -  

b a h n e n   l i e g e n   d i e   G l e i t f l ä c h e n   e i n e s   S c h l i t t e n s   3 1 / 2   a n ,  
d e r   h i e r d u r c h   in  s e i n e r   Lage   f i x i e r t   w i r d   und  l ä n g s   d e r  

S c h i e n e n   2 9 / 2   v e r s c h i e b b a r   i s t .   Der  S c h l i t t e n   3 1 / 2   t r ä g t  

den  T r a g a r m   2 5 / 2 ,   d e r   u n t e r   Z w i s c h e n f ü g e n   e i n e r   A b d e c k -  

p l a t t e   3 2 / 2   und  e i n e r   I s o l i e r p l a t t e   3 3 / 2   m i t t e l s   e i n e s  
S c h r a u b e n b o l z e n s   34 /2   a u f   dem  S c h l i t t e n   3 1 / 2   b e f e s t i g t   i s t .  
Die   I s o l i e r p l a t t e   3 3 / 2 ,   d i e   d i e   g l e i c h e   L ä n g e   wie   d e r  

S c h l i t t e n   3 1 / 2   a u f w e i s t ,   i s t   zum  T e i l   a u c h   in  F i g .   2  d a r -  

g e s t e l l t .   Aus  d i e s e r   D a r s t e l l u n g   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  s i c h  
d e r   S c h l i t t e n   3 1 / 2   aus   S t a b i l i t ä t s g r ü n d e n   ü b e r   e t w a   e i n  
D r i t t e l   b i s   z u r   H ä l f t e   d e r   L ä n g e ' d e r   F ü h r u n g   2 7 / 2   e r s t r e c k t .  

Die  F ü h r u n g e n   27/1  und  2 7 / 3   f ü r   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   T r a g -  
a rme  25 /1   und  2 5 / 3   s i n d   ä h n l i c h   a u f g e b a u t .   Wie  aus   F i g .   2 

e r s i c h t l i c h ,   s i n d   s i e   j e d o c h   g e k r ü m m t ,   d . h .   d i e   b e t r e f f e n -  
den  S c h i e n e n   29/1   und  2 9 / 3   w e i s e n   in   d e r   D r a u f s i c h t   a u c h  
e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Krümmung  a u f .  



Um  b e i   g e s c h l o s s e n e m   D e c k e l   d i e   B e w e g u n g s b a h n e n   28 /1   b i s  

2 8 / 3   d e r   E l e k t r o d e n   4/1  b i s   4 /3   zu  e r m ö g l i c h e n ,   w e i s t   d e r  

D e c k e l   f ü r   j e d e   E l e k t r o d e   e i n e   an  d e r e n   B e w e g u n g s b a h n   a n g e -  

p a ß t e   s c h l i t z f ö r m i g e   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g   a u f .   D i e  

s c h l i t z f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g e n   s i n d   d u r c h   l ä n g s  

d e r   h o r i z o n t a l e n   B e w e g u n g s b a h n   v e r s c h i e b b a r e   A b d e c k l a m e l l e n  

3 5 / 1 ,   3 6 / 1 ,   37/1   b i s   3 5 / 3 ,   3 6 / 3 ,   3 7 / 3   a b g e d e c k t ,   von  d e n e n  

e i n e   e i n e   dem  E l e k t r o d e n q u e r s c h n i t t   a n g e p a ß t e   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g   a u f w e i s t .   Die  A b d e c k l a m e l l e n   v e r s c h l i e ß e n   d i e  

s c h l i t z f ö r m i g e   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g   im  D e c k e l   in   j e d e r  

P o s i t i o n   d e r   E l e k t r o d e   l ä n g s   d e r e n   B e w e g u n g s b a h n   2 8 / 1 ,  

2 8 / 2   bzw.   2 8 / 3 .  

In  den  F i g .   4  und  5  i s t   d i e   Lage   d e r  

A b d e c k l a m e l l e n   35/1  b i s   37 /1   d e r   E l e k t r o d e   4 / 1 ,   in  d e r e n  

b e i d e n   E n d p o s i t i o n e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   E i n e   a n a l o g e  

D a r s t e l l u n g   g i l t   f ü r   d i e   A b d e c k l a m e l l e n   d e r   b e i d e n   a n d e r e n  
E l e k t r o d e n   4 /2   bzw.  4 / 3 .  

Die  in   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   den  F i g .   4  und  5  s i c h t b a r e  

s c h l i t z f ö r m i g e   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g   im  D e c k e l   3  i s t   m i t  

3 8 / 1 ,   d i e   dem  E l e k t r o d e n q u e r s c h n i t t   a n g e p a ß t e   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g   in  d e r   A b d e c k l a m e l l e   36/1   m i t   39/1   b e z e i c h n e t .  

Wie  aus   den  F i g .   4  und  5  e r s i c h t l i c h   i s t ,   ü b e r g r e i f e n   d i e  
E n d e n   d e r   m i t t l e r e n   A b d e c k l a m e l l e   36 /1   j e w e i l s   e i n   E n d e  
d e r   ä u ß e r e n   A b d e c k l a m e l l e n   35/1   bzw.   3 7 / 1 .   An  den  s i c h  

ü b e r g r e i f e n d e n   E n d e n   d i e s e r   A b d e c k l a m e l l e n   s i n d   M i t n e h m e r  

40 /1   v o r g e s e h e n ,   d i e   b e i   e i n e r   V e r s c h i e b u n g   d e r   E l e k t r o d e  
4/1  l ä n g s   d e r   B e w e g u n g s b a h n   28/1  und  d e r   d a d u r c h   v e r u r s a c h -  
t e n   B e w e g u n g   d e r   m i t t l e r e n   A b d e c k l a m e l l e   36 /1   d i e   ä u ß e r e n  
L a m e l l e n   j e w e i l s   um  e i n   S t ü c k   m i t n e h m e n   und  d a m i t   in  j e d e r  
P o s i t i o n   d e r   E l e k t r o d e   4/1  e i n e n   v o l l s t ä n d i g e n   V e r s c h l u ß  
d e r   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g   38/1   g e w ä h r l e i s t e n .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   de r   E i n s c h m e l z p r o z e ß   m i t   dem  a n h a n d   d e r  

F i g .   1  b i s   5  b e s c h r i e b e n e n   O f e n a g g r e g a t   e r l ä u t e r t .  

D u r c h   d i e   C h a r g i e r v o r r i c h t u n g   12  w i r d   d a s   f e s t e   s t ü c k i g e  

E i n s a t z g u t   16  i n   den   A u f n a h m e r a u m   8  d e s   C h a r g i e r g u t v o r -  

w ä r m e r s   7  c h a r g i e r t ,   b i s   s i c h   e i n e   a u s r e i c h e n d e  
S ä u l e   17  g e b i l d e t   h a t .   Im  B e r e i c h   d e r   V e r b i n d u n g s z o n e   10  

g e l a n g t   d a s   f e s t e   E i n s a t z g u t   a u f g r u n d   d e s   n a t ü r l i c h e n  

S c h ü t t w i n k e l s   41  d e r   S c h ü t t u n g   zum  T e i l   b i s   in   den  O f e n h e r d .  

Es  w e r d e n   nun  d i e   E l e k t r o d e n   4/1  b i s   4 /3   in   R i c h t u n g   d e s  

C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r s   7  g e f a h r e n   und  d u r c h   A b s e n k e n   d e r  

E l e k t r o d e n   im  B e r e i c h   d e r   S c h ü t t u n g   m i t   dem  S c h m e l z p r o z e ß  

b e g o n n e n .   Der  s i c h   b i l d e n d e   f l ü s s i g e   M e t a l l s u m p f   s a m m e l t  

s i c h   im  O f e n h e r d   und  b e w i r k t   d u r c h   d i e   B a d b e w e g u n g   in  d e r  

u n t e r s t e n   Zone  d e r   C h a r g i e r g u t s ä u l e   e i n e n   i n t e n s i v e n   S t o f f -  

und  W ä r m e a u s t a u s c h .   In  d i e s e r   Zone  k ö n n e n   a u c h   g e w ü n s c h t e  

m e t a l l u r g i s c h e   U m s e t z u n g e n   s t a t t f i n d e n ,   d i e   d u r c h   g e z i e l t e  

Z u f u h r   von  S a u e r s t o f f ,   K o h l e   o d e r   Z u s c h l ä g e n   in  dem  d u r c h  

d i e   B r e n n e r   15  a n g e d e u t e t e n   B e r e i c h   o d e r   d u r c h   dem  C h a r g i e r -  

g u t   b e i g e m i s c h t e   Z u s c h l ä g e   g e s t e u e r t   w e r d e n .   D u r c h   d i e  

B r e n n e r   15  k a n n   a u ß e r d e m   z u s ä t z l i c h   Wärme  e i n g e b r a c h t   w e r -  

d e n .   G l e i c h z e i t i g   m i t   dem  A u f s c h m e l z p r o z e ß   s i n k t   d a s  

E i n s a t z g u t   16  d e r   S c h ü t t s ä u l e   17  n a c h   u n t e n ,   um  in  d e r  

u n t e r s t e n   Zone  e b e n f a l l s   a u f g e s c h m o l z e n   zu  w e r d e n .   Z u r  

B e g ü n s t i g u n g   d i e s e r   A b s i n k b e w e g u n g   i s t   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e s  

I n n e n r a u m s   8  d e s   C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r s   7  n a c h   u n t e n   e r -  

w e i t e r t .  

S o l a n g e   s i c h   d i e   E l e k t r o d e n   4/1  b i s   4 /3   in   d e r   dem  S c h a c h t -  

o f e n   7  b e n a c h b a r t e n   P o s i t i o n ,   a l s o   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h  

F i g .   2,  in  d e r   Nähe  o d e r   an  d e r   l i n k e n   E n d p o s i t i o n   de r   B e -  

w e g u n g s b a h n e n   28 /1   b i s   2 8 / 3   b e f i n d e n ,   w i r d   d i e   S t r a h l u n g s -  

e n e r g i e   d e r   L i c h t b ö g e n   in   e r h ö h t e m   Maße  in  den   u n t e r e n  

B e r e i c h   d e r   C h a r g i e r g u t s ä u l e   e i n g e b r a c h t   und   d a m i t   zum  A u f -  



s c h m e l z p r o z e ß   o p t i m a l   a u s g e n u t z t .   Das  g l e i c h e   g i l t   f ü r   d i e  

O f e n a b g a s e ,   d i e   a u f g r u n d   d e r   A b s a u g u n g   ü b e r   den  G a s a u s l a ß  

13  u n m i t t e l b a r   aus   den  L i c h t b o g e n b e r e i c h e n   in  d i e   C h a r g i e r -  

g u t s ä u l e   g e l a n g e n .  

Wenn  e i n e   a u s r e i c h e n d e   Menge  an  E i n s a t z g u t   e i n g e s c h m o l z e n  

i s t ,   w e r d e n   d i e   E l e k t r o d e n   in  d i e   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e  

r e c h t e   E n d p o s i t i o n   d e r   B e w e g u n g s b a h n e n   28 /1   b i s   2 8 / 3  

z u r ü c k g e f a h r e n   und  d a s   Bad  au f   d i e   e r f o r d e r l i c h e   A b s t i c h -  

t e m p e r a t u r   g e b r a c h t .   Der  A b s t i c h   e r f o l g t   ü b e r   d i e   im  B o d e n  

d e s   L i c h t b o g e n o f e n s   v o r g e s e h e n e   A b s t i c h v o r r i c h t u n g   2 1 .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   h i e r b e i   e i n   T e i l   des   M e t a l l s u m p f e s   im 

O f e n g e f ä ß   f ü r   den  n ä c h s t e n   E i n s c h m e l z p r o z e ß   z u r ü c k g e h a l t e n .  

D u r c h   d i e   h o r i z o n t a l e   V e r f a h r b a r k e i t   d e r   E l e k t r o d e   k ö n n e n  

d i e   L i c h t b ö g e n   im  H i n b l i c k   a u f   den  A u f s c h m e l z v o r g a n g ,   a u f  

d i e   E r h i t z u n g   des   f l ü s s i g e n   S c h m e l z b a d e s   und  a u f   d i e   B e -  

l a s t u n g   de r   O f e n w ä n d e   s t e t s   an  d i e   j e w e i l s   g ü n s t i g e   P o s i -  

t i o n   g e b r a c h t   w e r d e n .   Es  s i n d   l ä n g s   d e r   B e w e g u n g s b a h n e n  

28/1  b i s   2 8 / 3   d e r   E l e k t r o d e n   4/1  b i s   4 /3   b e l i e b i g e   Z w i s c h e n -  

p o s i t i o n e n   m ö g l i c h .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,  

w ä h r e n d   des   E i n s c h m e l z p r o z e s s e s   d i e   L i c h t b ö g e n   nu r   a u f  

e i n e m   b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   f l ü s s i g e n   Sumpf  u n m i t t e l b a r  

b e n a c h b a r t   zu  dem  noch   f e s t e n   M a t e r i a l   b r e n n e n   zu  l a s s e n  

und  d a m i t   g l e i c h m ä ß i g e r e   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Da  es  j e w e i l s   nu r   a u f   d i e   r e l a t i v e   P o s i t i o n   d e r   E l e k t r o d e n  

i n n e r h a l b   des   O f e n g e f ä ß e s   a n k o m m t ,   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,  

s t a t t   d e r   E l e k t r o d e n   das   O f e n g e f ä ß   2  z u s a m m e n   m i t   dem  A u f -  

n a h m e r a u m   8  zu  v e r f a h r e n .   A u ß e r d e m   i s t   es  m ö g l i c h ,   s t a t t  

d e r   s c h l i t z f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g e n   38/1  i m  

D e c k e l   3  an  den   b e i d e n   E x t r e m s t e l l e n   d e r   g e g e n s e i t i g e n   V e r -  

s c h i e b u n g   f ü r   j e d e   E l e k t r o d e   e i n e   r u n d e   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h -  

r u n g   im  D e c k e l   3  v o r z u s e h e n .   In  d i e s e m   F a l l   m ü s s e n   v o r  

e i n e r   H o r i z o n t a l v e r s c h i e b u n g   d e r   E l e k t r o d e n   o d e r   des   O f e n -  

g e f ä ß e s   d i e   E l e k t r o d e n   d u r c h   das   E l e k t r o d e n h u b w e r k   26/1   b i s  

2 6 / 3   b i s   ü b e r   den   o b e r e n   D e c k e l r a n d   a n g e h o b e n   w e r d e n .  



Bei   dem  in  den  F i g .   6  und  7  d a r g e s t e l l t e n   z w e i t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   i s t   j e d e   d e r   E l e k t r o d e n   4 / 1 ,   4 / 2   bzw.   4 / 3  

in  e i n e n   t e l e s k o p i s c h   a u s f a h r b a r e n   E l e k t r o d e n t r a g a r m   5 1 / 1 ,  

5 1 / 2   bzw.   5 1 / 3   e i n g e s p a n n t .   Die   F ü h r u n g e n   5 2 / 1 ,   5 2 / 2   b z w .  

5 2 / 3   f ü r   d i e s e   E l e k t r o d e n t r a g a r m e   s i n d   d u r c h   E l e k t r o d e n -  

h u b w e r k e   2 6 / 1 ,   2 6 / 2   bzw.   2 6 / 3   a n h e b b a r   und  a b s e n k b a r   u n d  

a u ß e r d e m   um  e i n e n   b e g r e n z t e n   W i n k e l   um  s e n k r e c h t e   A c h s e n  

5 3 / 1 ,   5 3 / 2   bzw.   5 3 / 3   d r e h b a r .   Die   F ü h r u n g e n   52 /1   b i s   5 2 / 3  

s i n d   s o m i t   j e w e i l s   ü b e r   e i n e   m i t   e i n e m   A n t r i e b   a u s g e s t a t t e -  

t e   i n n e r h a l b   e i n e s   b e g r e n z t e n   W i n k e l s   d r e h b a r e   V e r b i n d u n g  

m i t   dem  z u g e h ö r i g e n   E l e k t r o d e n h u b w e r k   26 /1   b i s   2 6 / 3   v e r -  

b u n d e n .  

Wie  b e i   d e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   a u c h   b e i   d e r   z w e i -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den   F i g .   6  und   7  d i e   L i c h t b o g e n -  

e l e k t r o d e n   4/1  b i s   4 / 3   aus   e i n e r   in  d e r   D r a u f s i c h t   d r e i -  

e c k f ö r m i g e n   A n o r d n u n g   in   d e r   M i t t e   des  O f e n g e f ä ß e s ,   w i e  

s i e   in   F i g .   7  d a r g e s t e l l t   i s t ,   in  e i n e   b o g e n f ö r m i g e   A n o r d -  

n u n g   b e n a c h b a r t   zum  A u f n a h m e r a u m   f ü r   d a s   C h a r g i e r g u t   u n d  

z u r ü c k   v e r f a h r b a r .   D a r ü b e r h i n a u s   i s t   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e   b e g r e n z t e   D r e h m ö g l i c h k e i t   j e d e s   d e r   b e i d e n   ä u ß e r e n   T r a g -  
a rme  51 /1   und  5 1 / 3   um  d e r e n   L ä n g s a c h s e n   54 /1   und  5 4 / 3   v o r -  

g e s e h e n .   H i e r d u r c h   k ö n n e n   d i e   ä u ß e r e n   E l e k t r o d e n   4/1  u n d  

4 /3   um  e i n e n   k l e i n e n   W i n k e l   s c h r ä g g e s t e l l t   w e r d e n ,   so  d a ß  

z u s ä t z l i c h   zu  d e r   Ä n d e r u n g   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   den  E l e k -  

t r o d e n s p i t z e n   a u f g r u n d   d e r   v o r g e g e b e n e n   B e w e g u n g s b a h n e n  

d e r   E l e k t r o d e n   e i n e   Ä n d e r u n g   d e s   A b s t a n d e s   d u r c h   S c h r ä g -  

s t e l l u n g   m ö g l i c h   i s t .   Da  b e i   den  b e s c h r i e b e n e n   O f e n a g g r e -  

g a t e n   d i e   E l e k t r o d e n   n i c h t   mehr   d u r c h   S c h r o t t e i n s t ü r z e   b e i m  

E i n b r e n n e n   in  e i n e   S c h r o t t c h a r g e   g e f ä h r d e t   s i n d ,   e i g n e n  

s i c h   in   b e s o n d e r e r   W e i s e   s o g e n a n n t e   D a u e r e l e k t r o d e n   a u s  

e i n e m   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   m e t a l l i s c h e n   o b e r e n   T e i l   u n d  

e i n e m   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e   b i l d e n d e n   u n t e r e n   T e i l   a u s   v e r -  

z e h r b a r e m   M a t e r i a l ,   d e r   am  o b e r e n   T e i l   l ö s b a r   b e f e s t i g t  

i s t .  



Bei   d e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   wie   F i g .   6  z e i g t ,   d i e  

V e r b i n d u n g s z o n e   10  vom  I n n e n r a u m  1 1   d e s   O f e n g e f ä ß e s   2  zum 

I n n e n r a u m   8  d e s   C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r s   7  s c h r ä g   n a c h   o b e n  

f ü h r e n d   e r w e i t e r t   und  in   dem  e r w e i t e r t e n   B e r e i c h   e i n e   m i t  

G a s d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   55  v e r s e h e n e   T r e n n w a n d   56  a n g e o r d -  

n e t .   H i e r d u r c h   k ö n n e n   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   d e r  

C h a r g i e r g u t s ä u l e   17  d i e   h e i ß e n   O f e n g a s e   in   d i e s e   S ä u l e  

e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  



1.  L i c h t b o g e n o f e n   (1)  mi t   e i n e m   a u f   e i n e r   S e i t e   des   O f e n g e -  

f ä ß e s   (2)  v o r g e s e h e n e n   A u f n a h m e r a u m   (8)  f ü r   C h a r g i e r g u t ,  

d e r   m i t   dem  I n n e n r a u m   (11)  des   O f e n g e f ä ß e s   (2)  v e r b u n d e n  

i s t   und  w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   im  S t r a h l u n g s b e r e i c h   des   L i c h t -  

b o g e n s   w e n i g s t e n s   e i n e r   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e   ( 4 / 1 ,   4 / 2 ,   4 / 3 )  

l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e  

( 4 / 1 ,   4 / 2 ,   4 / 3 )   und  das   O f e n g e f ä ß   (2)  r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

d e r a r t   v e r s c h i e b b a r   s i n d ,   daß  d i e   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e   in   e i n e  

m i t t l e r e   P o s i t i o n   im  O f e n g e f ä ß   (2)  o d e r   e i n e   zum  A u f n a h m e -  

raum  (8)  b e n a c h b a r t e   P o s i t i o n   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

2.  L i c h t b o g e n o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d r e i   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e n   ( 4 / 1 ,   4 / 2 ,   4 / 3 )   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   in   e i n e   in   d e r   D r a u f s i c h t   d r e i e c k f ö r m i g e n   A n o r d n u n g  

in   d e r   M i t t e   des   O f e n g e f ä ß e s   (2)  o d e r   in   e i n e   i n   d e r   D r a u f -  

s i c h t   b o g e n f ö r m i g e   o d e r   l i n e a r e   A n o r d n u n g   b e n a c h b a r t   zum 

A u f n a h m e r a u m   (8)  g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

3.  L i c h t b o g e n e l e k t r o d e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e   ( 4 / 1 ,   4 / 2 ,   4 / 3 )  

in   e i n e n   E l e k t r o d e n t r a g a r m   ( 2 5 / 1 ,   2 5 / 2 ,   2 5 / 3 ;   5 1 / 1 ,   5 1 / 2 ,   5 1 / 3 )  

e i n g e s p a n n t   i s t ,   d e r   ü b e r   e i n e   H o r i z o n t a l f ü h r u n g   ( 2 7 / 1 ,  

2 7 / 2 ,   2 7 / 3 ;   5 2 / 1 ,   5 2 / 2 ,  5 2 / 3 )   m i t   e i n e m   E l e k t r o d e n h u b -  

w e r k   ( 2 6 / 1 ,   2 6 / 2 ,   2 6 / 3 )   v e r b u n d e n   und  d u r c h   e i n e n   i n  

zwei   R i c h t u n g e n   w i r k e n d e n   A n t r i e b   l ä n g s   d e r   F ü h r u n g   v o r  

und  z u r ü c k   b e w e g b a r   i s t .  

4.  L i c h t b o g e n o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   q e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i   w e n i g s t e n s   zwei   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   E l e k t r o d e n t r a g a r m e n   ( 2 5 / 1 ,   2 5 / 2 ,   2 5 / 3 ;   5 1 / 1 ,   5 1 / 2 ,  

5 1 / 3 ) ,   d i e   j e w e i l s   e i n e   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e   (4/1-,   4 / 2 ,  

4 / 3 )   t r a g e n ,   w e n i g s t e n s   d i e   ä u ß e r e n   E l e k t r o d e n t r a g a r m e  



( 2 5 / 1 ,   2 5 / 3 ;   5 1 / 1 ,   5 1 / 3 )   um  e i n e n   b e g r e n z t e n   W i n k e l   i n  

e i n e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e   s c h w e n k b a r   s i n d .  

5.  L i c h t b o g e n o f e n   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d e r   E l e k t r o d e n t r a g a r m   ( 5 1 / 1 ,   5 1 / 2 ,   5 1 / 3 )   t e l e s -  

k o p i s c h   a u s f a h r b a r   i s t .  

6.  L i c h t b o g e n o f e n   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   O f e n g e f ä ß   (2)  d u r c h   e i n e n   D e c k e l  

(3)  v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   d e r   e i n e   an  d i e   r e l a t i v e   h o r i z o n -  

t a l e   B e w e g u n g s b a h n   ( 2 8 / 1 ,   2 8 / 2 ,   2 8 / 3 )   z w i s c h e n   L i c h t b o g e n -  

e l e k t r o d e   ( 4 / 1 ,   4 / 2 ,  4 / 3 )   und  D e c k e l   (3)  a n g e p a ß t e   s c h l i t z -  

f ö r m i g e   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g   ( 3 8 / 1 )   a u f w e i s t .  

7.  L i c h t b o g e n o f e n   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   s c h l i t z f ö r m i g e   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g   ( 3 8 / 1 )   d u r c h  

l ä n g s   d e r   r e l a t i v e n   h o r i z o n t a l e n   B e w e g u n g s b a h n   ( 2 8 / 1 ,   2 8 / 2 ,  

2 8 / 3 )   v e r s c h i e b b a r e   A b d e c k l a m e l l e n   ( 3 5 / 1 ,   3 6 / 1 ,   3 7 / 1 ;   3 5 / 2 ;  

3 5 / 3 )   a b g e d e c k t   i s t ,   v o n  d e n e n   e i n e   ( 3 6 / 1 ,   3 6 / 2 ,   3 6 / 3 )  

e i n e   dem  E l e k t r o d e n q u e r s c h n i t t   a n g e p a ß t e   D u r c h t r i t t s ö f f -  

nung   ( 3 9 / 1 )   a u f w e i s t   und  d i e   in   j e d e r   P o s i t i o n   d e r  

L i c h t b o g e n e l e k t r o d e   ( 4 / 1 ,   4 / 2 ,  4 / 3 )   l ä n g s   d e r   r e l a t i v e n  

B e w e g u n g s b a h n   ( 2 8 / 1 ,   2 8 / 2 ,   2 8 / 3 )   d i e   s c h l i t z f ö r m i g e   E l e k -  

t r o d e n d u r c h f ü h r u n g   ( 3 8 / 1 )   im  D e c k e l   (3)  v e r s c h l i e ß e n .  

8.  L i c h t b o g e n o f e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   O f e n g e f ä ß   (2)  d u r c h   e i n e n   D e c k e l  

v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   d e r   f ü r   j e d e   in   R i c h t u n g   des   A u f n a h m e -  

r aums   (8)  v e r f a h r b a r e   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e   ( 4 / 1 ,   4 / 2 ,   4 / 3 )  

zwei   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g e n   a u f w e i s t ,   von  d e n e n   d i e  

e i n e   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des   D e c k e l s   und  d i e   a n d e r e   a n  
e i n e r   zum  A u f n a h m e r a u m   (8)  b e n a c h b a r t e n   S t e l l e   im  D e c k e l  

v o r g e s e h e n   i s t .  

9.  L i c h t b o g e n o f e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Boden   (9)  des   A u f n a h m e r a u m s   (8 )  



f ü r   das   C h a r g i e r g u t   so  t i e f   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  s i c h   b e i  

B i l d u n g   e i n e s   f l ü s s i g e n   S u m p f e s   (18)  im  O f e n h e r d   d i e s e r  

in   den   A u f n a h m e r a u m   e r s t r e c k t   und  in   d e r   u n t e r s t e n   Z o n e  

d e r   C h a r g i e r g u t s ä u l e   (17)  e i n e n   u n m i t t e l b a r e n   S t o f f -   u n d  

k o n d u k t i v e n   W ä r m e a u s t a u s c h   e r m ö g l i c h t .  

10.  L i c h t b o g e n o f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Boden   (9)  des   A u f n a h m e r a u m s   (8 )  

f ü r   d a s   C h a r g i e r g u t   zum  O f e n h e r d   (5)  h i n   a b f a l l e n d   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

11.  L i c h t b o g e n o f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s   A u f n a h m e r a u m   (8)  f ü r   das   C h a r g i e r -  

gu t   (16)  d e r   I n n e n r a u m   e i n e s   a u f   e i n e r   S e i t e   des   O f e n g e -  

f ä ß e s   (2)  a n g e o r d n e t e n ,   s c h a c h t f ö r m i g e n   C h a r g i e r g u t v o r -  

w ä r m e r s   (7)  v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  d e r   I n n e n r a u m   d i e s e s  

C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r s   (7)  in  e i n e m   an  s e i n e n   Boden   ( 9 )  

a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h   d u r c h   e i n e   V e r b i n d u n g s z o n e   (10)  m i t  

dem  I n n e n r a u m   (11)  des   O f e n g e f ä ß e s   (2)  v e r b u n d e n   i s t ,  

d u r c h   d i e   C h a r g i e r g u t   aus   dem  u n t e r e n   A b s c h n i t t   e i n e r  

im  C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r   (7)  v o r h a n d e n e n   C h a r g i e r g u t s ä u l e  

(17)  dem  O f e n h e r d   (5)  z u f ü h r b a r   i s t   und  h e i ß e   O f e n g a s e  
in   den  C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r   (7)  e i n l e i t b a r   s i n d   und  d a ß  

d e r   C h a r g i e r g u t v o r w ä r m e r   (7)  in   s e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h  

e i n e   B e s c h i c k u n g s e i n r i c h t u n g   (12)  f ü r   das   C h a r g i e r g u t  

und  e i n e n   G a s a u s l a ß   (13)  m i t   e i n e r   A b s a u g v o r r i c h t u n g   f ü r  

das   im  W ä r m e a u s t a u s c h   m i t   dem  C h a r g i e r g u t   a b g e k ü h l t e   O f e n -  

gas  a u f w e i s t .  

1 2 . L i c h t b o g e n o f e n   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  im  B e r e i c h   d e r   V e r b i n d u n g s z o n e   (10)  w e n i g s t e n s   e i n  
B r e n n e r   (15)  o d e r   e i n e   Düse  a n g e o r d n e t   i s t .  

1 3 . L i c h t b o g e n o f e n   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s z o n e   (10)  vom  I n n e n r a u m   (11-) 



d e s   O f e n g e f ä ß e s   (2)  zum  I n n e n r a u m   (8)  des   C h a r g i e r g u t -  

v o r w ä r m e r s   (7)  s c h r ä g   n a c h   o b e n   f ü h r e n d   e r w e i t e r t   i s t   u n d  

in   dem  e r w e i t e r t e n   B e r e i c h   e i n e   m i t   G a s d u r c h t r i t t s ö f f n u n -  

gen   v e r s e h e n e   T r e n n w a n d   zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   C h a r -  

g i e r g u t s ä u l e   (17)  a n g e o r d n e t   i s t .  

1 4 . L i c h t b o g e n o f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   A u f n a h m e r a u m s  

(8)  f ü r   d a s   C h a r g i e r g u t   (16)  n a c h   u n t e n   e r w e i t e r t .  
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