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  Der  druckmittelbetätigte  Rastierungszylinder  (1)  besitzt 
einen  Arbeitskolben  (3)  mit  zwei  Ringansätzen  (8  und  9)  zur 
Aufnahme  von  Kugelgesperren  (12,  12';  13,  13'),  die  zur 
Rastierung  des  Kolbens  (3)  in  seinen  beiden  Endlagen  zwi- 
schen  radial  gegenüberliegenden  Widerlagerflächen  (35, 
37;  36, 38)  einrasten,  von  denen  die  radial  äußeren  Widerla- 
gerflächen  (35,  36)  gehäusefest  und  die  radial  inneren  Wi- 
derlagerflächen  (37, 38)  auf  einer  hohlen  Steuerstange  gela- 
gert  sind,  die  mit  einem  Steuerkolben  (21)  zur  Überwachung 
der  Lage  der  radial  inneren  Widerlagerflächen  (37,  38)  ver- 
bunden  ist,  welche  jeweils  in  Löserichtung  entgegen  Feder- 
kräften  (40, 41)  verschieblich  gelagert  sind.  Die  Steuerstan- 
ge  dient  zur  Druckmittelführung,  wodurch  die  Druckmittel- 
anschlüsse  (47,  48)  gegenüberliegend  zusammen  mit  der 
Handbetätigung  (20)  zur  Lösung  der  Verriegelung  am  einen 
Zylinderende  (17)  angeordnet  werden  können. 



Die  Erf indung  bez ieh t   sich  auf  einen  d r r c k m i t t e l b e t ä t i g t e n  

R a s t i e r u n g s z y l i n d e r   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruches  1. 

Es  sind  R a s t i e r u n g s z y l i n d e r   der  vo r s t ehenden   Art  bekannt ,   die  j e d o c h  

den  Nachtei l   haben,  daß  die  Kolben  in  den  v e r r i e g e l t e n   Endlagen  n u r  

begrenz te   Kräfte   aufnehmen  können.  Das  l i e g t   vor  allem  daran,   daß  d i e  

Ve r r i ege lung   durch  R e i b u n g s k r ä f t e   bewirkt   wird,  die  für  b e s t i m m t e  

Anwendungsfäl le   nicht   hoch  genug  i s t .  

Aufgabe  der  Erfindung  is t   es  einen  k o n s t r u k t i v   weitgehend  e i n f a c h  

aufgebauten   und  kostenmäßig  besonders   güns t ig   h e r s t e l l b a r e n   Z y l i n d e r  

der  eingangs  genannten  Art  anzugeben,  der  in  den  v e r r i e g e l t e n   End lagen  

des  Kolbens  besonders  hohe  Kräf te   s i che r   aufzunehmen  vermag.  Dabei  s o l l  

die  Ver r i ege lung   durch  ein  S teuerorgan   oder  vorzugsweise   im  d r u c k l o s e n  

Zustand  auch  von  Hand  ge lös t   werden  können.  Die  Luf tzu führung   zu  dem 

doppel t   b e a u f s c h l a g b a r e n   Zyl inder   soll   zusammen  mit  d e r  

Handen t r i ege lung   an  einem  Zyl inderende   angeordnet   werden  können .  

Die  Aufgabe  wird  erf indungsgemäß  mit  den  kennzeichnenden  Merkmalen  des 

Anspruches  1  g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   Ausführungen  ergeben  sich  aus  den  Merkmalen  d e r  

Unteransprüche   oder  der  nachs tehenden  B e s c h r e i b u n g .  



Die  Erf indung  wird  anhand  eines  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   im  e i n z e l n e n  

beschr i eben   und  e r l ä u t e r t ,   das  in  e iner   zugehör igen  Zeichnung 

schemat isch  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  Zeichnung  ze ig t   einen  L ä n g s s c h n i t t  

durch  einen  R a s t i e r u n g s z y l i n d e r   1  mit  einem  Zy l inde rgehäuse   2,  in  dem 

ein  A r b e i t s k o l b e n   3  zwischen  zwei  F l a n s c h r i n g e n   4  und  5  v e r s c h i e b l i c h  

i s t .   An  dem  A r b e i t s z y l i n d e r   3  g r e i f t   eine  Kolbenstange  6  an,  die  durch  

das  rech te   eine  Ende  7  des  Zy l inde rgehäuses   2  d ruckd ich t   v e r s c h i e b l i c h  

h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

Am  A r b e i t s k o l b e n   3  is t   b e i d s e i t i g   je  ein  Ringansa tz   8  und  9  v o r g e s e h e n ,  

die  mit  dem  A r b e i t s k o l b e n   e i n s t ü c k i g   s ind.   Beide  Ringansä tze   8  w e i s e n  

jewei ls   über  ihrem  Umfang  g le ichmäßig  v e r t e i l t   z.B.  drei   r a d i a l e  

Bohrungen  auf,  von  denen  in  der  S c h n i t t z e i c h n u n g   jewei l s   zwei  Bohrungen 

10,  10'  bzw.  11,  11'  g e s c h n i t t e n   s ind.   Der  L ä n g s s c h n i t t   durch  den 

R a s t i e r u n g s z y l i n d e r   1  wird  von  zwei  sich  in  der  Längsachse  s c h n e i d e n d e n  

Schn i t t ebenen   g e b i l d e t ,   die  einen  Winkel  von  120  Grad  b i lden .   In  den 

Bohrungen  bef inden   sich  Kugeln,  von  denen  die  Kugeln  12,  12'  bzw.  13, 

13'  d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Es  is t   k l a r ,   daß  zu  einem  Kuge lgesper re   in  einem  Ringansa tz   8  bzw.  9 

des  Kolbens  3  j ewei l s   drei   Kugeln  gehören,  die  mit  geringem  Spiel  i n  

die  Bohrung  der  Ringansä tze   e i n g r e i f e n .  

Durch  den  A r b e i t s k o l b e n   3  i s t   d ruckd ich t   eine  hohle  S t e u e r s t a n g e   14 

ge führ t .   Hierzu  b e s i t z t   der  als  Ringkolben  a u s g e b i l d e t e   A r b e i t s k o l b e n  

3  zwei  Innendich tungen   15,  16,  die  am  Umfang  der  S t e u e r s t a n g e   14  u n t e r  

Vorspannung  d ichtend  an l i egen .   Die  S t e u e r s t a n g e   14  i s t   mit  ihrem  e i n e n  

Ende  durch  das  l inke  andere  Ende  17  des  Zy l inde rgehäuses   1  d u r c k d i c h t  

v e r s c h i e b l i c h   ge füh r t .   Hierzu  b e f i n d e t   sich  im  l inken  Gehäuseboden  bzw. 

Gehäusedeckel  eine  Nut  18  zur  Aufnahme  eines  D i c h t u n g s r i n g e s   19,  d e r  

unter   Vorspannung  d ichtend  an  der  Oberf läche   der  S t e u e r s t a n g e   14 

a n l i e g t .   An  der  durch  das  Gehäuseende  17  h i n d u r c h g e f ü h r t e n   S t e u e r s t a n g e  

14  g r e i f t   ein  Handgr i f f   20  fes t   an,  mit  dem  die  S t e u e r s t a n g e   von  Hand 

v e r s c h i e b l i c h   i s t .   Die  S t eue r s t ange   14  i s t   in  f e s t e r   Verbindung  m i t  



einem  S teuerko lben   21,  der  einen  wesen t l i ch   k l e i n e r e n   Durchmesser  a l s  

der  A r b e i t s k o l b e n   3  au fwe i s t .   Der  S teue rko lben   21  i s t   in  e inem 

S t e u e r z y l i n d e r r a u m   v e r s c h i e b l i c h ,   der  durch  den  S teue rko lben   21  in  d i e  

S t e u e r z y l i n d e r r ä u m e   22  und  23  u n t e r t e i l t   i s t .  

Entsprechend  ist   der  A r b e i t s k o l b e n   3  in  einem  A r b e i t s z y l i n d e r r a u m  

v e r s c h i e b l i c h ,   der  durch  den  A r b e i t s k o l b e n   in  die  A r b e i t s z y l i n d e r r ä u m e  

24  und  25  u n t e r t e i l t   i s t .   Die  beiden  Zy l inder   3  und  21  sind  k o a x i a l  

zue inander   angeordnet   und  der  S t e u e r z y l i n d e r r a u m   22  s c h l i e ß t  

u n m i t t e l b a r   an  den  A r b e i t s z y l i n d e r r a u m   25  an .  

Die  hohle  S t eue r s t ange   14  i s t   v e r s c h i e b l i c h   in  der  hohlen  K o l b e n s t a n g e  

6  g e f ü h r t .   Hierzu  sind  nahe  dem  rech ten   Ende  26  der  S t e u e r s t a n g e  

r a d i a l e   Bolzen  27,  27'  vorgesehen.   Es  i s t   k l a r ,   daß  die  Erf indung  a u f  

eine  d e r a r t i g e   Führung  der  S t e u e r s t a n g e   14  innerha lb   der  Kolbenstange  3 

n icht   beschränkt   is t   und  daß  einem  Fachmann  sich  ohne  w e i t e r e s  

v e r g l e i c h b a r e   Führungen  für  die  S t e u e r s t a n g e   14  i nne rha lb   d e r  

Kolbenstange  3  a n b i e t e n .  

Auf  der  S t eue r s t ange   14  bef inden   sich  zwei  Sperr inge   28  und  29,  die  den 

g e h ä u s e f e s t e n   F l ansch r ingen   4  und  5  g e g e n ü b e r l i e g e n .   Die  Sper r inge   s i n d  

in  einem  fe s t en   Mindes tabs tand   vone inander   geha l t en ,   und  h i e rzu   s i n d  

die  Sperr inge   28,  29  auf  v e r j ü n g t e n   E n d a b s c h n i t t e n   30,  31  g e l a g e r t ,   d i e  

über  Schu l t e rn   32,  33  an  einen  m i t t l e r e n   Abschn i t t   34  der  S t e u e r s t a n g e  

14  a n s c h l i e ß e n .   An  den  Schu l t e rn   s t ü t z e n   sich  die  g le ich   a u s g e b i l d e t e n  

Sperr inge   28,  29  ab .  

Die  F l a n s c h r i n g e   4  und  5  b e s i t z e n   an  ihren  rad ia l   inneren  S t i r n f l ä c h e n  

scha len fö rmig   nach  innen  gekrümmte  W i d e r l a g e r f l ä c h e n   35  und  36. 

Entsprechend  b e s i t z e n   die  Sper r inge   28  und  29  an  ihrem  rad ia l   ä u ß e r e n  

Umfang  nach  innen  gekrümmte  W i d e r l a g e r f l ä c h e n   37  und  38.  Wie  d i e  

Zeichnung  ze ig t ,   sind  die  Kugeln  13,  13'  des  l inken  Kuge lgesper res   im 

Ringansatz   9  des  Arbe i t sko lbens   3  zwischen  den  W i d e r l a g e r f l ä c h e n   35  und 

37  e i n g e s p e r r t .   Die  W i d e r l a g e r f l ä c h e n   35  und  37  sind  d e r a r t  

a u s g e b i l d e t ,   daß  auf  die  Kolbenstange  6  des  in  s e ine r   einen  Endlage  



b e f i n d l i c h e n   Arbe i t sko lbens   in  a x i a l e r   Richtung  des  P f e i l e s   39  hohe 

Kräfte  wirken  können,  die  über  die  W i d e r l a g e r f l ä c h e n   35  und  37  auf  das 

Zyl indergehäuse   2  g e l e i t e t   werden .  

Damit  der  A r b e i t s k o l b e n   in  seine  g e s p e r r t e n   Endlagen  gelangen  kann ,  
sind  die  Sperr inge   28,  29  jewei l s   gegen  eine  Feder  40  bzw.  41 

v e r s c h i e b l i c h   auf  der  S t e u e r s t a n g e   14  g e l a g e r t .   Die  Feder  41  s t ü t z t  

sich  an  den  S teuerko lben   21  und  die  Feder  40  s t ü t z t   sich  an  den 

Führungsbolzen  27,  27'  ab.  Die  Sper r inge   28,  29  b e s i t z e n   jewei l s   e i n e  

k e i l f ö r m i g e   Ges t a l t   mit  Schrägf l ächen   42,  43.  Wird  der  A r b e i t s k o l b e n   3 

in  die  d a r g e s t e l l t e   r a s t i e r t e   Endlage  verschoben ,   so  laufen  die  Kugeln 

13,  13'  auf  die  Schrägf l äche   43  des  Sper r inges   29  auf  und  d rücken  

diesen  dabei  aus  se ine r   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l ung   entgegen  der  F e d e r k r a f t  

der  Feder  41  nach  l inks  in  Richtung  des  S teuerko lbens   21,  bis  d i e  

Kugeln  in  die  g e h ä u s e f e s t e n   W i d e r l a g e r f l ä c h e n   37  am  F l a n s c h r i n g   4 

e inschnappen  können.  Der  Sperr ing  29  wird  dann  durch  die  F e d e r k r a f t   d e r  

Feder  41  in  die  d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s s t e l l u n g   nach  rechts   z u r ü c k b e w e g t .  
Um  die  d a r g e s t e l l t e   l inke  S p e r r s t e l l u n g   des  Kolbens  3  zu  lösen,   kann 

der  S teuerkolbenraum  22  mit  Druckmit te l   b e a u f s c h l a g t   werden,  wodurch 

der  S teuerko lben   21  mit  der  S t e u e r s t a n g e   14  nach  l inks  bewegt  wird.  Der 

an  der  Schu l t e r   33  f e s t l i e g e n d e   Sperr ing   29  wird  dabei  zusammen  mit  d e r  

S t eue r s t ange   nach  l inks  bewegt,  wodurch  das  eine  Kuge lgesper re   mit  den 

Kugeln  13,  13'  f r e igegeben   wird.  Auf  diese  Weise  i s t   die  Ras t i e rung   des  

Arbe i t sko lbens   3  in  s e ine r   d a r g e s t e l l t e n   l inken  Endlage  a u f g e h o b e n .  

G l e i c h z e i t i g   is t   der  Sperr ing  28  aus  s e ine r   d a r g e s t e l l t e n   s p e r r f r e i e n  

S te l lung   in  die  S p e r r s t e l l u n g   verschoben.   Wird  nunmehr  d e r  

Arbe i t sko lben   3  nach  rechte   in  seine  r ech te   Endlage  verschoben,   so 
laufen  die  Kugeln  12,  12'  auf  die  Sch räg f l äche   42  des  Sper r inges   28  a u f  

und  ve r sch i eben   diesen  entgegen  der  F e d e r k r a f t   der  Feder  40  soweit  nach 

r ech t s ,   bis  die  Kugeln  12,  12'  in  die  g e h ä u s e f e s t e n   W i d e r l a g e r f l ä c h e n  
36  am  F l ansch r ing   4  e inschnappen  können.  Der  Sperr ing  28  wird  dann 

durch  die  F e d e r k r a f t   der  Feder  40  wieder  in  seine  S p e r r s t e l l u n g   nach 
l inks  z u r ü c k g e d r ü c k t .  



Um  die  rechte   S p e r r s t e l l u n g   des  Kolbens  3  zulösen,   kann  d e r  

S teuerkolbenraum  23  mit  Druck luf t   b e a u f s c h l a g t   werden,  wodurch  d e r  

S teue rko lben   21  mit  der  S t e u e r s t a n g e   14  nach  rechts   bewegt  w i r d .  

Hierbei   wird  der  an  der  Schu l t e r   32  f e s t l i e g e n d e   Sper r ing   28  zusammen 

mit  der  S t eue r s t ange   14  nach  rechts   verschoben ,   wodurch  nunmehr  das  

andere  Kugelgesper re   mit  den  Kugeln  12,  12'  f r e igegeben   wird.  Die 

Sch räg f l ächen   42  und  43  der  Sper r inge   28  und  29  sind  d e r a r t  

a u s g e b i l d e t ,   daß  die  Kugeln  der  beiden  Kuge lgesper re   ohne  Selbsthemmung 

a u f l a u f e n   können.  

Während  der  Kolbenhub  des  A r b e i t s k o l b e n s   3  durch  die  F l a n s c h r i n g e   4  und 

5  begrenzt   i s t ,   i s t   der  Kolbenhub  des  S t e u e r z y l i n d e r s   21.  durch  den 

Handgr i f f   20  und  die  innere  Z y l i n d e r g e h ä u s e - S t i r n w a n d   44  beg renz t .   Es 

ist   k l a r ,   daß  der  Kolbenhub  des  S teue rko lbens   21  auch  auf  andere  Weise 

begrenz t   werden  kann.  Im  d ruck losen   Zustand  kann  der  in  s e ine r   e i n e n  

oder  anderen  Endlage  g e s p e r r t e   Kolben  durch  Ziehen  bzw.  Drücken  an  dem 

Handgr i f f   20  ge lös t   werden.  Damit  sich  die  Kuge lgespe r re   in  den 

Endlagen  des  Arbe i t sko lbens   3  im  drucklosen   Zustand  n ich t   von  s e l b s t  

lösen  können,  ist   am  Ende  26  der  S t e u e r s t a n g e   in  e iner   Nut  ein  r a d i a l  

v o r s t e h e n d e r   Feder r ing   45  vorgesehen ,   h i n t e r   den  eine  r a d i a l   nach  i n n e n  

vo r sp r ingende   Schul te r   46  an  der  Kolbenstange  6  g r e i f t .   Um  den 

A r b e i t s k o l b e n   3  mit  der  Kolbenstange  6  aus  se ine r   d a r g e s t e l l t e n   e i n e n  

Endlage  lösen  zu  können,  muß  der  Feder r ing   45  von  der  Schu l t e r   46 

übe r f ah ren   werden.  Hierzu  sind  Kräf te   e r f o r d e r l i c h ,   die  größer  sind  a l s  

die  max.  a u f t r e t e n d e n   R ü t t e l k r ä f t e   am  A r b e i t s k o l b e n   3  bzw.  an  d e r  

Kolbenstange  6.  Es  ist   k l a r ,   daß  der  Feder r ing   46  auch  an  e iner   a n d e r e n  

S t e l l e ,   z.B.  im  Bereich  des  Handgr i f f e s   20  vorgesehen  sein  kann .  

Die  S t eue r s t ange   14  is t   hohl  a u s g e b i l d e t .   Auf  diese  Weise  können 

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   beide  D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   47,  48  zusammen  mit  dem 

Handgr i f f   20  am  einen  Ende  des  Zy l inde rgehäuses   2,  z.B.  am 

Z y l i n d e r d e c k e l ,   angeordnet   se in .   Im  B e i s p i e l s f a l l e   l iegen  die  b e i d e n  

D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   47,  48  e inander   gegenüber.   Der  e i n e  

Druckmi t t e l an sch luß   47  is t   an  den  S t e u e r z y l i n d e r r a u m   23  und  über  d i e  



Bohrungen  49  und  50  in  der  S t e u e r s t a n g e   14  auch  an  den 

A r b e i t s z y l i n d e r r a u m   24  angesch lo s sen .   Der  andere  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   48 

is t   an  den  S t e u e r z y l i n d e r r a u m   22  und  an  den  A r b e i t s z y l i n d e r r a u m   25 

a n g e s c h l o s s e n .  

Wird  der  Anschluß  48  mit  Druckmi t te l   z.B.  Druck lu f t ,   b e a u f s c h l a g t ,   und 

is t   der  Anschluß  47  an  Atmosphäre  g e s c h a l t e t ,   so  wird  der  S t e u e r k o l b e n  

21  bis  zur  inneren  Z y l i n d e r g e h ä u s e - S t i r n f l ä c h e   44  nach  l inks  beweg t .  

Dabei  kommt  die  K o l b e n v e r r i e g e l u n g   für  die  l inke  Endlage  des  

Arbe i t sko lbens   3  f r e i   und  der  A r b e i t s k o l b e n   3  wird  in  seine  r e c h t e  

Endlage  verschoben  und  wie  vors tehend   b e s c h r i e b e n   v e r r i e g e l t .   Wird 

ansch l ießend   der  Anschluß  47  mit  Druckmi t te l   b e a u f s c h l a g t   und  d e r  

Anschluß  48  an  Atmosphäre  ge l eg t ,   dann  werden  die  Räume  23  und  24  m i t  

Druckmit te l   b e a u f s c h l a g t ,   wodurch  zunächst   der  S teue rko lben   in  s e i n e  

d a r g e s t e l l t e   S te l lung   v e r f a h r e n   wird,  um  die  Ras t i e rung   in  der  r e c h t e n  

Endlage  des  A r b e i t s k o l b e n s   wieder  zu  lösen  und  g l e i c h z e i t i g   die  e r n e u t e  

Ras t ie rung   des  A r b e i t s k o l b e n s   in  der  l inken  Endlage  v o r z u b e r e i t e n .  

Anschl ießend  wird  der  A r b e i t s k o l b e n   3  wieder  in  seine  l inke  Endlage  

zurückbewegt  und  dort  wie  oben  b e s c h r i e b e n   g e s p e r r t .  

Es  is t   k l a r ,   daß  die  Erf indung  n icht   auf  K o l b e n s t a n g e n z y l i n d e r  

beschränkt   i s t .   Die  er f indungsgemäße  Ras t i e rung   i s t   auch  f ü r  

k o l b e n s t 5 a n g e n l o s e   Zyl inder   gee igne t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   die  E r f i n d u n g  

nicht   auf  doppe l twi rkende   Zyl inder   b e s c h r ä n k t ,   sie  i s t   auch  f ü r  

Zyl inder   gee igne t ,   bei  denen  der  Kolben  nur  in  der  einen  Endlage  m i t  

einer   er f indungsgemäßen  Ras t i e rung   versehen  i s t .  

K u r z f a s s u n g  

Der  d r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e   R a s t i e r u n g s z y l i n d e r   (1)  b e s i t z t   e i n e n  

A r b e i t s k o l b e n   (3)  mit  zwei  R ingansä tzen   (8  und  9)  zur  Aufnahme  von 

Kugelgesper ren   (12,  12';  13,  13 ' ) ,   die  zur  Ras t i e rung   des  Kolbens  (3)  

in  seinen  beiden  Endlagen  zwischen  r ad ia l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

W i d e r l a g e r f l ä c h e n   (35,  37;  36,  38)  e i n r a s t e n ,   von  denen  die  r a d i a l  

äußeren  W i d e r l a g e r f l ä c h e n   (35,  36)  gehäuse fe s t   und  die  rad ia l   i n n e r e n  

W i d e r l a g e r f l ä c h e n   (37,  38)  auf  e iner   hohlen  S t e u e r s t a n g e   g e l a g e r t   s i n d ,  



die  mit  einem  S teuerkolben   (21)  zur  Überwachung  der  Lage  der  r a d i a l  

inneren  W i d e r l a g e r f l ä c h e n   (37,  38)  verbunden  i s t ,   welche  jewei l s   i n  

Löse r i ch tung   entgegen  F e d e r k r ä f t e n   (40,  41)  v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t  

s ind.   Die  S t eue r s t ange   dient   zur  D r u c k m i t t e l f ü h r u n g ,   wodurch  d i e  

D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   (47,  48)  gegenübe r l i egend   zusammen  mit  d e r  

Handbetä t igung   (20)  zur  Lösung  der  Ve r r i ege lung   am  einen  Z y l i n d e r e n d e  

(17)  angeordnet   werden  können .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  R a s t i e r u n g s z y l i n d e r  

2  Z y l i n d e r g e h ä u s e  

3  .  A r b e i t s k o l b e n  

4  u.  5  F l a n s c h r i n g e  

6  K o l b e n s t a n g e  

7  das  eine  Ende  des  Zy l inde rgehäuses   2 

8  u.  9  Ringansä tze   am  A r b e i t s k o l b e n   3 

10  u.  lo'  Bohrungen  im  Ringansa tz   8 

11  u.  11'  Bohrungen  im  Ringansa tz   9 

12  u.  12'  Kugeln  in  den  Bohrungen  10  und  10 '  

13  u.  13'  Kugeln  in  den  Bohrungen  11  und  11 '  

14  S t e u e r s t a n g e  

15  u.  16  Innendich tungen   am  A r b e i t s k o l b e n   3 

17  das  andere  Ende  des  Zy l inde rgehäuses   2 

18  Nut 

19  D ich tungs r ing   in  der  Nut  18 

20  H a n d g r i f f  

21  S t e u e r k o l b e n  

22  u.  23  S t e u e r z y l i n d e r r ä u m e  

24  u.  25  A r b e i t s z y l i n d e r r ä u m e  

26  das  eine  Ende  der  S t e u e r s t a n g e  

27  u.  27'  Bolzen  

28  u.  29  S p e r r i n g e  
30  u.  31  Endabschn i t t e   der  S t e u e r s t a n g e  

32  u.  33  Schu l te rn   der  E n d a b s c h n i t t e   30  und  31 

34  m i t t l e r e r   Abschni t t   der  S t eue r s t ange   14 

35  u.  36  r ad i a l   äußere  W i d e r l a g e r f l ä c h e n  



37  u.  38  rad ia l   innere  W i d e r l a g e r f l ä c h e n  

39  P f e i l  

40  u.  41  F e d e r n  

42  u.  43  Sch räg f l ächen   der  Sper r inge   28  und  29 

44  innere  Z y l i n d e r g e h ä u s e - S t i r n f l ä c h e  

45  F e d e r r i n g  

46  S c h u l t e r  

47  u.  48  D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e  

49  u.  50  Bohrungen  in  der  S t e u e r s t a n g e   14 



1.  D r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e r   R a s t i e r u n g s z y l i n d e r   zur  Be tä t igung  w e n i g s t e n s  

eines  Abdeckorganes,   insbesondere   Be-  oder  E n t l ü f t u n g s j a l o u s i e ,  

-  mit  einem  zwischen  zwei  Endlagen  v e r s c h i e b l i c h e n ,   b e i d s e i t i g  

b e a u f s c h l a g b a r e n   A r b e i t s k o l b e n   und 

-  mit  e iner   Kugelgesper re   umfassenden  Vor r ich tung   zur  mechan i schen  

Ver r i ege lung   des  A r b e i t s k o l b e n s   in  seinen  beiden  Endlagen  und 

zur  d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e n   E n t r i e g e l u n g   des  A r b e i t s k o l b e n s   und 

se ine r   ansch l i eßenden   Verschiebung  aus  s e ine r   einen  Endlage  i n  

die  andere  oder  umgekehr t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  A r b e i t s k o l b e n   b e i d s e i t i g   je  ein  aus  mehreren  über  dem 

Umfang  gle ichmäßig  v e r t e i l t e n   Kugeln  bes tehendes   K u g e l g e s p e r r e  

geha l ten   i s t ,  

-  daß  die  beiden  Endlagen  des  A r b e i t s k o l b e n s   durch  

z y l i n d e r g e h ä u s e f e s t e   äußere  Sper r inge   bestimmt  sind,   die  z u r  

Ver r i ege lung   der  Kugeln  eines  Kuge lgesper res   in  e iner   End lage  

des  Kolbens  k u g e l s e i t i g   rad ia l   äußere  W i d e r l a g e r f l ä c h e n  

a u f w e i s e n ,  

daß  eine  von  einem  S teuerko lben   zwischen  zwei  Ansch lägen  

bewegliche  z e n t r a l e   S t e u e r s t a n g e   vorgesehen  i s t ,   die  durch  den 

Arbe i t sko lben   d r u c k m i t t e l d i c h t   geführ t   i s t ,  

-  daß  auf  der  S t eue r s t ange   gegenüber  den  äußeren  Sper r ingen   i n n e r e  

Sperr inge  angeordnet   s ind,   die  j ewei l s   zur  Ve r r i ege lung   d e r  



Kugeln  eines  Kuge lgesper res   in  e iner   Endlage  des  Kolbens 

k u g e l s e i t i g   rad ia l   innere  W i d e r l a g e r f l ä c h e n   aufweisen ,   wobei  d i e  

inneren  Sperr inge   auf  der  S t e u e r s t a n g e   in  einem  f e s t e n  

Mindes tabs tand   vone inander   geha l t en   s i n d .  

2.  Zyl inder   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  i n n e r e n  

Sperr inge   zum  E i n t r i t t   der  Kuge lgespe r r e   in  ihre  S p e r r s t e l l u n g e n  

zwischen  den  äußeren  und  inneren   W i d e r l a g e r f l ä c h e n   j ewei l s   i n  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   Richtungen  auf  der  S t e u e r s t a n g e   entgegen  F e d e r k r ä f t e n  

v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   s i n d .  

3.  Zyl inder   nach  Anspruch  1 oder   2,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d e r  

eine  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   über  die  hohle  a u s g e b i l d e t e   S t e u e r s t a n g e   des  

S teue rko lbens   an  den  einen  A r b e i t s z y l i n d e r r a u m   zur  einen  Sei te   des  

A r b e i t s k o l b e n s   und  der  andere  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   an  den  a n d e r e n  

A r b e i t s z y l i n d e r r a u m   zur  anderen  Sei te   des  A r b e i t s k o l b e n s   a n g e s c h l o s s e n  
i s t .  

4.  Zyl inder   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  e i n e  

D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   z u s ä t z l i c h   an  den  einen  S t e u e r z y l i n d e r r a u m   z u r  

einen  Sei te   des  S teuerko lbens   und  der  andere  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   an  den 

anderen  S t e u e r z y l i n d e r r a u m   zur  anderen  Sei te   des  S t e u e r k o l b e n s  

angesch los sen   i s t ,   wobei  der  andere  S t e u e r z y l i n d e r r a u m   mit  dem  a n d e r e n  

A r b e i t s z y l i n d e r r a u m   verbunden  i s t .  

5.  Zy l inder   nach  Anspruch  3  oder  4,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  b e i d e  

D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   am  einen  Ende  des  Zy l inde rgehäuses   a n g e o r d n e t  
s i n d .  

6.  Zyl inder   nach  einem  der  vo r s t ehenden   Ansprüche,  dadurch  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  d r u c k m i t t e l d i c h t   durch  den  Boden  des  

Zy l inde rgehäuses   ge führ t e   S t e u e r s t a n g e   mit  e iner   H a n d b e t ä t i g u n g  

versehen  i s t .  



7.  Zyl inder   nach  einem  der  vo r s t ehenden   Ansprüche,  dadurch  

gekennze ichne t ,   daß  die  S t e u e r s t a n g e   mit  e iner   mechan i schen  

R ü t t e l s i c h e r u n g   im  Zyl inderboden  oder  i nne rha lb   der  hohlen  K o l b e n s t a n g e  

des  A r b e i t s k o l b e n s   versehen  i s t .  

8.  Zyl inder   nach  einem  der  vo r s t ehenden   Ansprüche,  dadu rch  

gekennze i chne t ,   daß  die  Kuge lgesper re   j ewei l s   aus  mindestens   e iner   o d e r  

mehreren,   vorzugsweise   drei   über  dem  Kreisumfang  g le ichmäßig   v e r t e i l t e r  

Kugeln  b e s t e h t .  

9.  Zyl inder   nach  Anspruch  8,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d e r  

A r b e i t s k o l b e n   b e i d s e i t i g   z y l i n d r i s c h e   Ringansä tze   a u f w e i s t ,   die  j e w e i l s  

als  Kugelkäf ig   für  die  Kugeln  eines  Kuge lgesper res   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

10.  Zyl inder   nach  Anspruch  9,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

Ringansä tze   j ewei l s   en t sp rechend   der  Anzahl  der  Kugeln  e i n e s  

Kugelgesper res   r a d i a l e   Bohrungen  aufweisen ,   in  denen  die  Kugeln 

geha l ten   s i n d .  

11.  Zyl inder   nach  Anspruch  10,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

Bohrungen  zur  Verhinderung  eines  A u s t r i t t e s   der  Kugeln  aus  den 

Ringansä tzen   nach  außen  am  Außenumfang  der  Ringansä tze   verengt   s i n d ,  

während  die  Kugeln  innerha lb   der  Bohrungen  und  außerhalb   d e r  

Ras t i e rungen   in  den  Endlagen  des  A r b e i t s k o l b e n s   sich  auf  der  ä u ß e r e n  

Umfangsfläche  der  S t e u e r s t a n g e   a b s t ü t z e n .  

12.  Zyl inder   nach  Anspruch  5  und  6,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

beiden  D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   am  Z y l i n d e r d e c k e l   g e g e n ü b e r l i e g e n d  

angeordnet   sind  und  daß  die  Handbetä t igung  zur  E n t r i e g e l u n g   des  

drucklosen   Zyl inders   z en t r a l   am  Zy l inderdecke l   angeordnet   i s t .  
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