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@ Druckmittelbetétigter Rastierungszylinder zur Betéatigung von Abdeckorganen, insbesondere Be- und Entliiftungsjalousien.

@ Der druckmittelbetétigte Rastierungszylinder (1) besitzt
einen Arbeitskolben (3) mit zwei Ringansétzen (8 und 9) zur
Aufnahme von Kugelgesperren (12, 12’; 13, 13’), die zur
Rastierung des Kolbens (3) in seinen beiden Endlagen zwi-
schen radial gegeniiberliegenden Widerlagerflichen (35,
37; 36, 38) einrasten, von denen die radial AuBeren Wideria-
gerflachen (35, 36) gehausefest und die radial inneren Wi-
derlagerflachen (37, 38) auf einer hohlen Steuerstange gela-
gert sind, die mit einem Steuerkoiben (21) zur Uberwachung
¥ der Lage der radial inneren Widerlagerflachen (37, 38) ver-
< bunden ist, welche jeweils in Loserichtung entgegen Feder-
kréften (40, 41) verschieblich gelagert sind. Die Steuerstan- 4"
™ ge dient zur Druckmittelfuhrung, wodurch die Druckmittel- >
anschlusse (47, 48) gegeniiberliegend zusammen mit der
Handbetéatigung (20) zur Losung der Verriegelung am einen
Q Zylinderende (17) angeordnet werden kénnen.
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Knorr-Bremse GmbH Miinchen, 24.07.1984
Moosacher StraBe 80 TP-pd~ku
8000 Miinchen 40 unser Zeichen: 1807

Text .Nr.: 0024P

DruckmittelbetZtigter Rastierungszylinder zur BetZtigung
von Abdeckorganen, insbesondere Be- und Ent-

liiftungs jalousien

Die Erfindung bezieht sich auf einen druckmittelbetdtigten

Rastierungszylinder gemdR dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Es sind Rastierungszylinder der vorstehenden Art bekannt, die jedoch
den Nachteil haben, dafl die Kolben in den verriegelten Endlagen nur
begrenzte Krdfte aufnehmen kdnnen. Das liegt vor allem daran, daB die
Verriegelung durch Reibungskridfte bewirkt wird, die fiir bestimmte

Anwendungsfdlle nicht hoch genug ist.

Aufgabe der Erfindung ist es einen konstruktiv weitgehend einfach
aufgebauten und kostenmdBig besonders gilinstig herstellbaren Zylinder
der eingangs genannten Art anzugeben, der in den verriegelten Endlagen
des Kolbens besonders hohe Krdfte sicher aufzunehmen vermag. Dabei soll
die Verriegelung durch ein Steuerorgan oder vorzugsweise im drucklosen
Zustand auch von Hand gelGst werden kOnnen. Die Luftzufilhrung zu dem
doppelt beaufschlagbaren Zylinder soll zusammen mit der

Handentriegelung an einem Zylinderende angeordnet werden konnen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB mit den kennzeichnenden Merkmalen des

Anspruches 1 gelbst.

Vorteilhafte Ausfithrungen ergeben sich aus den Merkmalen der

Unteranspriiche oder der nachstehenden Beschreibung.
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Die Erfindung wird anhand eines Ausfilhrungsbeispieles im einzelnen
beschrieben und erlidutert, das in einer zugehSrigen Zeichnung
schematisch dargestellt ist. Die Zeichnung zeigt einen Lingsschnitt
durch einen Rastierungszylinder 1 mit einem Zylindergehduse 2, in dem
ein Arbeitskolben 3 zwischen zwei Flanschringen 4 und 5 verschieblich
ist. An dem Arbeitszylinder 3 greift eine Kolbenstange 6 an, die durch
das rechte eine Ende 7 des ZylindergehZuses 2 druckdicht verschieblich

hindurchgefijhrt ist.

Am Arbeitskolben 3 ist beidseitig je ein Ringansatz & und 9 vorgeschen,
die mit dem Arbeitskolben einstiickig sind. Beide Ringansitze 8 weisen
jeweils tber ihrem Umfang gleichmdRig verteilt z.B. drei radiale
Bohrungen auf, von denen in der Schnittzeichnung jeweils zwei Bohrungen
10, 10' bzw. 11, 11' geschnitten sind. Der Lingsschnitt durch den
Rastierungszylinder 1 wird von zwei sich in der Ldngsachse schneidenden
Schnittebenen gebildet, die einen Winkel von 120 Grad bilden. In den
Bohrungen befinden sich Kugeln, von denen die Kugeln 12, 12' bzw. 13,

13' dargestellt sind.

Es ist klar, daB zu einem Kugelgesperre in einem Ringansatz 8 bzw. 9
des Kolbens 3 jeweils drei Kugeln gehOren, die mit geringem Spiel in

die Bohrung der Ringansidtze eingreifen.

Durch den Arbeitskolben 3 ist druckdicht eine hohle Steuerstange 14
gefiihrt. Hierzu besitzt der als Ringkolben ausgebildete Arbeitskolben

3 zweli Innendichtungen 15, 16, die am Umfang der Steuerstange 14 unter
Vorspannung dichtend anliegen. Die Steuerstange 14 ist mit ihrem einen
Ende durch das linke andere Ende 17 des ZylindergehHduses 1 durckdicht
verschieblich gefifhrt. Hierzu befindet sich im linken Gehduseboden bzw.
Gehdusedeckel eine Nut 18 zur Aufnahme eines Dichtungsringes 19, der
unter Vorspannung dichtend an der OberflZche der Steuerstange 14
anliegt. An der durch das Gehduseende 17 hindurchgefiihrten Steuerstange
14 greift ein Handgriff 20 fest an, mit dem die Steuerstange von Hand

verschieblich ist. Die Steuerstange 14 ist in fester Verbindung mit
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einem Steuerkolben 21, der einen wesentlich kleineren Durchmesser als
der Arbeitskolben 3 aufweist. Der Steuerkolben 21 ist in einem
Steuerzylinderraum verschieblich, der durch den Steuerkolben 21 in die

Steuerzylinderrdume 22 und 23 unterteilt ist.

Entsprechend ist der Arbeitskolben 3 in einem Arbeitszylinderraum
verschieblich, der durch den Arbeitskolben in die Arbeitszylinderrdume
24 und 25 unterteilt ist. Die beiden Zylinder 3 und 21 sind koaxial
zueinander angeordnet und der Steuerzylinderraum 22 schlieft

unmittelbar an den Arbeitszylinderraum 25 an.

Die hohle Steuerstange 14 ist verschieblich in der hohlen Kolbenstange
6 gefiihrt. Hierzu sind nahe dem rechten Ende 26 der Steuerstange
radiale Bolzen 27, 27' vorgesehen. Es ist klar, dafl die Erfindung auf
eine derartige Fiihrung der Steuerstange 14 innerhalb der Kolbenstange 3
nicht beschridnkt ist und daB einem Fachmann sich ohne weiteres
vergleichbare Fihrungen fiir die Steuerstange 14 innerhalb der

Kolbenstange 3 anbieten.

Auf der Steuerstange 14 befinden sich zwel Sperringe 28 und 29, die den
gehdusefesten Flanschringen 4 und 5 gegeniiberliegen. Die Sperringe sind
in einem festen Mindestabstand voneinander gehalten, und hierzu sind
die Sperringe 28, 29 auf verjlingten Endabschnitten 30, 31 gelagert, die
iiber Schultern 32, 33 an einen mittleren Abschnitt 34 der Steuerstange
14 anschlieBfen. An den Schultern stiitzen sich die gleich ausgebildeten

Sperringe 28, 29 ab.

Die Flanschringe 4 und 5 besitzen an ihren radial inneren Stirnflichen
schalenfOrmig nach innen gekriimmte Widerlagerfldchen 35 und 36.
Entsprechend besitzen die Sperringe 28 und 29 an ihrem radial HuReren
Umfang nach innen gekrimmte Widerlagerfldchen 37 und 38. Wie die
Zeichnung zeigt, sind die Kugeln 13, 13' des linken Kugelgesperres im
Ringansatz 9 des Arbeitskolbens 3 zwischen den WiderlagerflZchen 35 und
37 eingesperrt. Die Widerlagerfldchen 35 und 37 sind derart

ausgebildet, daB auf die Kolbenstange 6 des in seiner einen Endlage
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befindlichen Arbeitskolbens in axialer Richtung des Pfeiles 39 hohe
Krifte wirken kdnnen, die iiber die Widerlagerflichen 35 und 37 auf das

Zylindergehduse 2 geleitet werden.

Damit der Arbeitskolben in seine gesperrten Endlagen gelangen kann,
sind die Sperringe 28, 29 jewelils gegen eine Feder 40 bzw. 4]
verschieblich auf der Steuerstange 14 gelagert. Die Feder 4] stiitzt
sich an den Steuerkolben 21 und die Feder 40 stiitzt sich an den
Fihrungsbolzen 27, 27' ab. Die Sperringe 28, 29 besitzen jeweils eine
keilfSrmige Gestalt mit Schrigfldchen 42, 43. Wird der Arbeitskolben 3
in die dargestellte rastierte Endlage verschoben, so laufen die Kugeln
13, 13' auf die Schrédgfldche 43 des Sperringes 29 auf und driicken
diesen dabei aus seiner dargestellten Stellung entgegen der Federkraft
der Feder 41 nach links in Richtung des Steuerkolbens 21, bis die
Kugeln in die gehdusefesten Widerlagerfldchen 37 am Flanschring &
einschnappen kdnnen. Der Sperring 29 wird dann durch die Federkraft der
Feder 41 in die dargestellte Ausgangsstellung nach rechts zuriickbewegt.
Um die dargestellte linke Sperrstellung des Kolbens 3 zu 18sen, kann
der Steuerkolbenraum 22 mit Druckmittel beaufschlagt werden, wodurch
der Steuerkolben 21 mit der Steuerstange 14 nach links bewegt wird. Der
an der Schulter 33 festliegende Sperring 29 wird dabei zusammen mit der
Steuerstange nach links bewegt, wodurch das eine Kugelgesperre mit den
Kugeln 13, 13' freigegeben wird. Auf diese Weise ist die Rastierung des
Arbeitskolbens 3 in seiner dargestellten linken Endlage aufgehoben.
Gleichzeitig ist der Sperring 28 aus seiner dargestellten sperrfreien
Stellung in die Sperrstellung verschoben. Wird nunmehr der
Arbeitskolben 3 nach rechte in seine rechte Endlage verschoben, so
laufen die Kugeln 12, 12' auf die Schrigflidche 42 des Sperringes 28 auf
und verschieben diesen entgegen der Federkraft der Feder 40 soweit nach
rechts, bis die Kugeln 12, 12' in die gehdusefesten Widerlagerflichen
36 am Flanschring 4 einschnappen k8nnen. Der Sperring 28 wird dann
durch die Federkraft der Feder 40 wieder in seine Sperrstellung nach

links zuriickgedriickt.
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Um die rechte Sperrstellung des Kolbens 3 zulGsen, kann der
Steuerkolbenraum 23 mit Druckluft beaufschlagt werden, wodurch der
Steuerkolben 21 mit der Steuerstange 14 nach rechts bewegt wird.
Hierbei wird der an der Schulter 32 festliegende Sperring 28 zusammen
mit der Steuerstange 14 nach rechts verschoben, wodurch nunmehr das
andere Kugelgesperre mit den Kugeln 12, 12' freigegeben wird. Die
Schrdgfldchen 42 und 43 der Sperringe 28 und 29 sind derart
ausgebildet, dafBl die Kugeln der beiden Kugelgesperre ohne Selbsthemmung

auflaufen konnen.

Wdhrend der Kolbenhub des Arbeitskolbens 3 durch die Flanschringe 4 ﬁnd
5 begrenzt ist, ist der Kolbenhub des Steuerzylinders 21 durch den
Handgriff 20 und die innere ZylindergehZuse-Stirnwand 44 begrenzt. Es
ist klar, daB der Kolbenhub des Steuerkolbens 21 auch auf andere Weise
begrenzt werden kann. Im drucklosen Zustand kann der in seiner einen
oder anderen Endlage gesperrte Kolben durch Ziehen bzw. Driicken an dem
Handgriff 20 geldst werden. Damit sich die Kugelgesperre in den
Endlagen des Arbeitskolbens 3 im drucklosen Zustand nicht von selbst
18sen konnen, ist am Ende 26 der Steuerstange in einer Nut ein radial
vorstehender Federring 45 vorgesehen, hinter den eine radial nach innen
vorspringende Schulter 46 an der Kolbenstange 6 greift. Um den
Arbeitskolben 3 mit der Kolbenstange 6 aus seiner dargestellten einen
Endlage 18sen zu kdnnen, muB der Federring 45 von der Schulter 46
iiberfahren werden. Hierzu sind Krdfte erforderlich, die grdBer sind als
die max. auftretenden Riittelkrdfte am Arbeitskolben 3 bzw. an der
Kolbenstange 6. Es ist klar, daB der Federring 46 auch an einer anderen

Stelle, z.B. 1m Bereich des Handgriffes 20 vorgesehen sein kann.

Die Steuerstange 14 ist hohl ausgebildet. Auf diese Weise kdnnen
vorteilhafterweise beide Druckmittelanschliisse 47, 48 zusammen mit dem
Handgriff 20 am einen Ende des Zylindergehduses 2, z.B. am
Zylinderdeckel, angeordnet sein. Im Beispielsfalle Tiegen die beiden
Druckmittelanschliisse 47, 48 einander gegeniiber. Der eine

DruckmittelanschluB 47 ist an den Steuerzylinderraum 23 und iiber die
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Bohrungen 49 und 50 in der Steuerstange 14 auch an den
Arbeitszylinderraum 24 angeschlossen. Der andere DruckmittelanschluR 48
ist an den Steuerzylinderraum 22 und an den Arbeitszylinderraum 25

angeschlossen,

Wird der Anschluf 48 mit Druckmittel z.B. Druckluft, beaufschlagt, und
ist der AnschluB 47 an Atmosphidre geschaltet, so wird der Steuerkolben
21 bis zur inneren Zylindergehduse-Stirnfldche 44 nach links bewegt.
Dabei kommt die Kolbenverriegelung fiir die linke Endlage des
Arbeitskolbens 3 frei und der Arbeitskolben 3 wird in seine rechte
Endlage verschoben und wie vorstehend beschrieben verriegelt. Wird
anschlieBend der Anschluf 47 mit Druckmittel beaufschlagt und der
AnschluB 48 an Atmosphdre gelegt, dann werden die R#ume 23 und 24 mit
Druckmittel beaufschlagt, wodurch zundchst der Steuerkolben in seine
dargestellte Stellung verfahren wird, um die Rastierung in der rechten
Endlage des Arbeitskolbens wieder zu 18sen und gleichzeitig die erneute
Rastierung des Arbeitskolbens in der linken Endlage vorzubereiten.
AnschlieBend wird der Arbeitskolben 3 wieder in seine linke Endlage

zuriickbewegt und dort wie oben beschrieben gesperrt.

Es ist klar, daB die Erfindung nicht auf Kolbenstangenzylinder
beschrdnkt ist. Die erfindungsgemdfie Rastierung ist auch fiir
kolbenst5angenlose Zylinder geeignet. SchlieBlich ist die Erfindung
nicht auf doppeltwirkende Zylinder beschrdnkt, sie ist auch fiir
Zylinder geeignet, bei denen der Kolben nur in der einen Endlage mit

einer erfindungsgemifien Rastierung versehen ist.

Kurzfassung

Der druckmittelbetitigte Rastierungszylinder (1) besitzt einen
Arbeitskolben (3) mit zwei Ringansdtzen (8 und 9) zur Aufnahme von
Kugelgesperren (12, 12'; 13, 13'), die zur Rastierung des Kolbens (3)
in seinen beiden Endlagen zwischen radial gegeniiberliegenden
Widerlagerflichen (35, 37; 36, 38) einrasten, von denen die radial
duferen Widerlagerfldchen (35, 36) gehdusefest und die radial inneren

Widerlagerfldichen (37, 38) auf einer hohlen Steuerstange gelagert sind,
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die mit einem Steuerkolben (21) zur Uberwachung der Lage der radial
inneren Widerlagerfldchen (37, 38) verbunden ist, welche jeweils in
Ldserichtung entgegen Federkrdften (40, 41) verschieblich gelagert
sind. Die Steuerstange dient zur Druckmittel fiihrung, wodurch die
Druckmittelanschliisse (47, 48) gegeniiberliegend zusammen mit der
Handbetdtigung (20) zur LSsung der Verriegelung am einen Zylinderende

(17) angeordnet werden kdnnen.
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Text.Nr.: 0024

Bezugszeichenliste

Rastierungszylinder

Zylindergehduse

Arheitskolben

Flanschringe

Kolbenstange

das eine Ende des Zylindergehduses 2
Ringansidtze am Arbeitskolben 3
Bohrungen im Ringansatz 8

Bohrungen im Ringansatz 9

Kugeln in den Bohrungen 10 und 10'
Kugeln in den Bohrungen 11 und 11°'
Steuerstange

Innendichtungen am Arbeitskolben 3
das andere Ende des Zylindergehduses 2
Nut

Dichtungsring in der Nut 18
Handgriff

Steuerkolben

Steuerzylinderridume
Arbeitszylinderrdume

das eine Ende der Steuerstange
Bolzen

Sperringe

Endabschnitte der Steuerstange
Schultern der Endabschnitte 30 und 31
mittlerer Abschnitt der Steuerstange 14

radial duBere WiderlagerflZchen
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39
40
42
44
45
46
47
49

38

41
43

48
50

9
_}3’_

radial innere Widerlagerfldchen

Pfeil

Federn

Schrigfldchen der Sperringe 28 und 29
innere Zylindergehduse-Stirnflidche
Federring

Schulter

Druckmittelanschlisse

Bohrungen in der Steuerstange 14

0170873
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Text.Nr.: 0024P
Patentanspriche

1. Druckmittelbetdtigter Rastierungszylinder zur Betdtigung wenigstens

eines Abdeckorganes, insbesondere Be— oder Entliiftungsjalousie,

- mit einem zwischen zweli Endlagen verschieblichen, beidseitig

beaufschlagbaren Arbeitskolben und

- mit einer Kugelgesperre umfassenden Vorrichtung zur mechanischen
Verriegelung des Arbeitskolbens in seinen beiden Endlagen und
zur druckmittelgesteuerten Entriegelung des Arbeitskolbens und
seiner anschlieBenden Verschiebung aus seiner einen Endlage in
die andere oder umgekehrt,

dadurch gekennzeichnet,
daBl am Arbeitskolben beidseitig je ein aus mehreren iiber dem
Umfang gleichmdBig verteilten Kugeln bestehendes Kugelgesperre

gehalten ist,

~ daB die beiden Endlagen des Arbeitskolbens durch
zylindergehdusefeste duBere Sperringe bestimmt sind, die zur
Verriegelung der Kugeln eines Kugelgesperres in einer Endlage
des Kolbens kugelseitig radial duBere Widerlagerflidchen

aufweisen,

daB eine von einem Steuerkolben zwischen zwei Anschlidgen
bewegliche zentrale Steuerstange vorgesehen ist, die durch den

Arbeitskolben druckmitteldicht gefiihrt ist,

- daB auf der Steuerstange gegeniiber den #duBeren Sperringen innere

Sperringe angeordnet sind, die jeweils zur Verriegelung der
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Kugeln eines Kugelgesperres in einer Endlage des Kolbens
kugelseitig radial innere Widerlagerfldchen aufweisen, wobel die
inneren Sperringe auf der Steuerstange in einem festen

Mindestabstand voneinander gehalten sind.

2. Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die inneren
Sperringe zum Eintritt der Kugelgesperre in ihre Sperrstellungen
zwischen den ZuBeren und inneren Widerlagerfldchen jeweils in
entgegengesetzten Richtungen auf der Steuerstange entgegen Federkrdften

verschieblich gelagert sind.

3. Zylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der
eine DruckmittelanschluB i{iber die hohle ausgebildete Steuerstange des
Steuerkolbens an den einen Arbeitszylinderraum zur einen Seite des
Arbeitskolbens und der andere DruckmittelanschluB an den anderen
Arbeitszylinderraum zur anderen Seite des Arbeitskolbens angeschlossen

ist.

4. Zylinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der eine
Druckmittelanschluf zusdtzlich an den einen Steuerzylinderraum zur
einen Seite des Steuerkolbens und der andere Druckmittelanschluf an den
anderen Steuerzylinderraum zur anderen Seite des Steuerkolbens
angeschlossen ist, wobei der andere Steuerzylinderraum mit dem anderen

Arbeitszylinderraum verbunden ist.

5. Zylinder nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daf belide
Druckmittelanschliisse am einen Ende des Zylindergehiuses angeordnet

sind.

6. Zylinder nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf die druckmitteldicht durch den Boden des
Zylindergehduses geflihrte Steuerstange mit einer Handbetitigung

versehen ist.
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7. Zylinder nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerstange mit einer mechanischen
Riittelsicherung im Zylinderboden oder innerhalb der hohlen Kolbenstange

des Arbeitskolbens versehen ist.

8. Zylinder nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kugelgesperre jeweils aus mindestens einer oder
mehreren, vorzugsweise drei iiber dem Kreisumfang gleichmdfig verteilter

Kugeln besteht.

9. Zylinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR der
Arbeitskolben beidseitig zylindrische Ringansdtze aufweilst, die jeweils

als Kugelkdfig fiir die Kugeln eines Kugelgesperres ausgebildet sind.

10. Zylinder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf die
Ringansidtze jeweils entsprechend der Anzahl der Kugeln eines
Kugelgesperres radiale Bohrungen aufweisen, in denen die Kugeln

gehalten sind.

11. Zylinder nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf die
Bohrungen zur Verhinderung eines Austrittes der Kugeln aus den
Ringansdtzen nach auBien am AuBenumfang der Ringansitze verengt sind,
wihrend die Kugeln innerhalb der Bohrungen und auBerhalb der
Rastierungen in den Endlagen des Arbeitskolbens sich auf der ZuReren

Umfangsfldche der Steuerstange abstiitzen.

12. Zylinder nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daR die
beiden Druckmittelanschliisse am Zylinderdeckel gegeniiberliegend
angeordnet sind und daB die Handbetdtigung zur Entriegelung des

drucklosen Zylinders zentral am Zylinderdeckel angeordnet ist.
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