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(§)  Elektromagnetische  Antriebsanordnung. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Antriebsanordnung,  die  einen 
zwischen  zwei  mittels  Erregerspule  (6,  7)  elektrisch  erregba- 
ren,  einander  gegenüberliegenden,  durch  ein  Rückschlußjoch 
(3)  verbundenen  Magnetpolen  (1  und  2)  beweglich  angeordne- 
ten  Dauermagneten  (10)  aufweist,  der  mit  einem  anzutreiben- 
den  Teil  gekoppelt  ist.  Bei  einer  solchen  Antriebsanordnung 
kann  der  Dauermagnet  in  der  jeweiligen  Endstellung  ohne  äu- 
ßere  Energiezufuhr  dadurch  gehalten  werden,  daß  dieser  von 
dem  einen  auf  den  anderen  Magnetpol  (1  bzw.  2)  zu  bewegbar 
angeordnet  ist,  wobei  zwischen  diesen  beiden  Magnetpolen  (1 
und  2)  ein  mindestens  der  Dicke  des  Dauermagneten  (10)  plus 
der  Länge  des  Verstellweges  entsprechender  Abstand  be- 
steht  und  daß  seitlich  außerhalb  des  lichten  Raumes  zwischen 
den  beiden  Magnetpolen  (1  und  2)  ein  dritter  Magnetpol  (4) 
mittig  zu  den  beiden  Magnetpolen  (1  und  2)  angeordnet  und 
mit  dem  Rückschluß  (3)  verbunden  ist.  Die  beiden  gegenüber- 
liegenden  Magnetpole  (1  und  2)  sind  durch  die  Erregerspule  (6 
und  7)  gleichnamig  und  der  dritte  Magnetpol  (4)  ungleichna- 
mig  gegenüber  diesen  beiden  Magnetpolen  (1  und  2)  erregbar. 
Weiterhin  ist  die  Dicke  des  Dauermagneten  (10)  größer  als  die 
Summe  des  halben  Abstandes  der  beiden  Magnetpole  (1  und 
2)  und  der  halben  in  Verstellrichtung  des  Dauermagneten  (10) 
liegenden  Breite  des  dritten  Magnetpoles  (4)  und  zwischen 
dem  Dauermagneten  (10)  und  dem  dritten  Magnetpol  (4)  ist 
ein  Luftspalt  gebildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n t r i e b s a n o r d n u n g ,   m i t   e i n e m  

z w i s c h e n   zwei   m i t t e l s   E r r e g e r s p u l e   e l e k t r i s c h   e r r e g b a r e n ,  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   d u r c h   e i n   R ü c k s c h l u ß j o c h  

v e r b u n d e n e n   M a g n e t p o l e n   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t e n   D a u e r -  

m a g n e t e n ,   d e r   m i t   e i n e m   a n z u t r e i b e n d e n   T e i l   g e k o p p e l t  

i s t .  

E ine   s o l c h e   A n t r i e b s a n o r d n u n g   i s t   d u r c h   d i e  

DE-OS  29  06  335  b e k a n n t .   Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g  

i s t   e i n   aus  zwei   g e g e n s i n n i g   m a g n e t i s i e r t e n   H ä l f t e n  

b e s t e h e n d e r   D a u e r m a g n e t   v o r g e s e h e n ,   de r   q u e r   zu  den  b e i -  

den  M a g n e t p o l e n   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .   Werden  d i e  

M a g n e t p o l e   ü b e r   d i e   E r r e g e r s p u l e   e r r e g t ,   dann   w i r d   d i e  

H ä l f t e   des  D a u e r m a g n e t e n   z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   M a g n e t p o l e  

g e z o g e n ,   d e r e n   M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g   m i t   de r   M a g n e -  

t i s i e r u n g s r i c h t u n g   de r   b e i d e n   M a g n e t p o l e   ü b e r e i n s t i m m t .  

Der  D a u e r m a g n e t   v e r b l e i b t   s o l a n g e   in  d i e s e r   S t e l l u n g   a l s  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   M a g n e t i s i e r u n g   de r   M a g n e t p o l e   a u f r e c h t -  

e r h a l t e n   w i r d .   Werden  d i e   M a g n e t p o l e   in   d e r   a n d e r e n  

R i c h t u n g   m a g n e t i s i e r t ,   dann  w i r d   d e r   D a u e r m a g n e t   m i t  

s e i n e r   a n d e r e n   H ä l f t e   z w i s c h e n   d i e   M a g n e t p o l e   g e z o g e n  
und  v e r b l e i b t   w i e d e r   in  d i e s e r   Lage  s o l a n g e   d i e   M a g n e t i -  

s i e r u n g   de r   M a g n e t p o l e   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .   Um  d e n  

D a u e r m a g n e t e n   in   den  E n d l a g e n   zu  h a l t e n ,   m ü s s e n   d i e   b e i -  

den  M a g n e t p o l e   d a u e r n d   e r r e g t   b l e i b e n .   Wird  d i e   E r r e g u n g  

a b g e s c h a l t e t ,   n immt  d e r   D a u e r m a g n e t   e i n e   M i t t e l l a g e   e i n ,  

in  w e l c h e r   d i e   b e i d e n   H ä l f t e n   des  D a u e r m a g n e t e n   zu  g l e i -  

chen   T e i l e n   u n t e r   den  b e i d e n   M a g n e t p o l e n   s t e h e n .  



Bei  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e s e r   b e k a n n t e n   A n -  

t r i e b s a n o r d n u n g   i s t   e i n   nur   in  e i n e r   R i c h t u n g   m a g n e t i -  

s i e r t e r   D a u e r m a g n e t   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   s c h w i n g u n g s f ä h i g  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   e l e k t r i s c h   e r r e g b a r e n   M a g n e t p o l e n  

a u f g e h ä n g t .   Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   m ü s s e n   z u -  

m i n d e s t   zu  dem  H a l t e n   des   D a u e r m a g n e t e n   in  s e i n e r   e i n e n  

E n d s t e l l u n g   d i e   M a g n e t p o l e   d a u e r n d   e r r e g t   b l e i b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A n t r i e b s -  

a n o r d n u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   so  a u s z u b i l d e n ,  

daß  de r   D a u e r m a g n e t   und  d a m i t   e i n   m i t   ihm  g e k o p p e l t e s ,  

a n g e t r i e b e n e s   E l e m e n t   in  de r   d u r c h   E r r e g u n g   d e r   M a g n e t -  

p o l e   j e w e i l s   e r r e i c h t e n   S t e l l u n g   v e r b l e i b t ,   ohne   daß  d i e  

E r r e g u n g   nach   E r r e i c h e n   d i e s e r   S t e l l u n g   w e i t e r   a u f r e c h t -  

e r h a l t e n   w e r d e n   m u ß .  

Die  L ö s u n g   de r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   g e l i n g t   nach   d e r   E r -  

f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß  d e r   D a u e r m a g n e t   von  dem  e i n e n   a u f  

den  a n d e r e n   M a g n e t p o l   zu  b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  

z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   M a g n e t p o l e n   e i n   m i n d e s t e n s   d e r  

D icke   des  D a u e r m a g n e t e n   p l u s   de r   Länge   des  V e r s t e l l w e g e s  

e n t s p r e c h e n d e r   A b s t a n d   b e s t e h t ,   daß  s e i t l i c h   a u ß e r h a l b  

des  l i c h t e n   Raumes  z w i s c h e n   den  b e i d e n   M a g n e t p o l e n   e i n  

d r i t t e r   M a g n e t p o l   m i t t i g   zu  den  b e i d e n   M a g n e t p o l e n   a n g e -  
o r d n e t   und  mi t   dem  R ü c k s c h l u ß   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  f e r n e r  

d i e   b e i d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M a g n e t p o l e   d u r c h   d i e   E r -  

r e g e r s p u l e   g l e i c h n a m i g   und  de r   d r i t t e   M a g n e t p o l   u n g l e i c h -  

namig   g e g e n ü b e r   d i e s e n   b e i d e n   M a g n e t p o l e n   e r r e g b a r   s i n d ,  

daß  w e i t e r h i n   d i e   D icke   des  D a u e r m a g n e t e n   g r ö ß e r   a l s   d i e  

Summe  des  h a l b e n   A b s t a n d e s   de r   b e i d e n   M a g n e t p o l e   und  d e r  

h a l b e n   in  V e r s t e l l r i c h t u n g   des  D a u e r m a g n e t e n   l i e g e n d e n  

B r e i t e   des  d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   i s t   und  z w i s c h e n   dem 

D a u e r m a g n e t e n   und  dem  d r i t t e n   M a g n e t p o l   e i n   L u f t s p a l t  



b e s t e h t .   Durch   e i n e n   s o l c h e n   A u f b a u   de r   A n t r i e b s a n o r d n u n g  

e r g e b e n   s i c h   zwei   d e f i n i e r t e   E n d s t e l l u n g e n   des  D a u e r -  

m a g n e t e n ,   in  d e n e n   s i c h   de r   D a u e r m a g n e t   j e w e i l s   a l l e i n  

d u r c h   s e i n e n   M a g n e t i s m u s   h ä l t ,   ohne  daß  d i e   M a g n e t p o l e  
e l e k t r i s c h   e r r e g t   w e r d e n   m ü s s e n .   In  de r   j e w e i l i g e n   E n d -  

s t e l l u n g   s c h l i e ß t   s i c h   d e r   m a g n e t i s c h e   F luß   des   D a u e r -  

m a g n e t e n   ü b e r   den  d r i t t e n   M a g n e t p o l ,   das   R ü c k s c h l u ß j o c h  
und  den  M a g n e t p o l ,   an  w e l c h e m   de r   D a u e r m a g n e t   an  de r   j e -  

w e i l i g e n   E n d s t e l l u n g   a n l i e g t .   Durch   d i e   K r a f t   des   m a g n e -  
t i s c h e n   F l u s s e s   w i r d   de r   D a u e r m a g n e t   s o m i t   in  de r   j e -  
w e i l s   e r r e i c h t e n   E n d s t e l l u n g   s i c h e r   g e h a l t e n .  

Die  zum  V e r s t e l l e n   des  D a u e r m a g n e t e n   e n t s p r e c h e n d e   M a g -  

n e t i s i e r u n g   d e r   M a g n e t p o l e   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   E r r e g e r s p u l e   aus  zwei   g l e i c h e n   S p u l e n h ä l f t e n   b e -  

s t e h t ,   d i e   zu  b e i d e n   S e i t e n   de r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   d e s  

d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   in  dem  M a g n e t k r e i s   a n g e o r d n e t   u n d  

g e g e n s i n n i g   e r r e g t   s i n d .  

Die  in  den  E n d s t e l l u n g e n   auf   den  D a u e r m a g n e t e n   w i r k e n d e  

m a g n e t i s c h e   H a l t e k r a f t   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e r h ö h e n ,   d a ß  

auf   den  b e i d e n   den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M a g n e t p o l e n   z u g e -  
w a n d t e n   S e i t e n   des  D a u e r m a g n e t e n   P l a t t e n   aus  f e r r o -  

m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   G e s a m t -  

d i c k e   de r   P l a t t e n   und  des  D a u e r m a g n e t e n   g r ö ß e r   a l s   d i e  

Summe  des  h a l b e n   A b s t a n d e s   de r   M a g n e t p o l e   und  de r   h a l b e n  

in  V e r s t e l l r i c h t u n g   des   D a u e r m a g n e t e n   l i e g e n d e n   B r e i t e  

des   d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   i s t .   Durch   d i e   au f   den  D a u e r -  

m a g n e t e n   a u f g e l e g t e n   P l a t t e n   w i r d   de r   m a g n e t i s c h e   F l u ß  

v e r s t ä r k t   zu  dem  d r i t t e n   M a g n e t p o l   g e l e i t e t   und  auf   d i e s e  

Weise   d i e   H a l t e k r a f t   e r h ö h t .   Auße rdem  w i r k e n   d i e   P l a t t e n  

f ü r   den  M a g n e t e n   be im  U m s c h a l t a u f p r a l l   a l s   Z e r s t ö r u n g s -  

s c h u t z .  



Wenn  e i n   S t e u e r i m p u l s   w ä h r e n d   des  V e r s t e l l e n s   des   D a u e r -  

m a g n e t e n   vo r   E r r e i c h e n  d e r   j e w e i l i g e n   E n d s t e l l u n g   u n t e r -  

b r o c h e n   o d e r   ü b e r h a u p t   e i n   zu  k u r z e r   S t e u e r i m p u l s   g e g e b e n  

w i r d ,   dann   kann  de r   D a u e r m a g n e t   in  e i n e r   M i t t e l l a g e   v o r  

dem  d r i t t e n   M a g n e t p o l   h ä n g e n   b l e i b e n .   Ein   s o l c h e s   H ä n g e n -  

b l e i b e n   l ä ß t   s i c h   mi t   S i c h e r h e i t   d a d u r c h   v e r m e i d e n ,   d a ß  

d i e   D i c k e   des  D a u e r m a g n e t e n   g r ö ß e r   a l s   d i e   in  V e r s t e l l -  

r i c h t u n g   des   D a u e r m a g n e t e n   l i e g e n d e n   B r e i t e   des  d r i t t e n  

M a g n e t p o l e s   i s t .   I n f o l g e   d i e s e r   B e m e s s u n g   de r   D a u e r m a g n e t -  
d i c k e   w i r d   de r   D a u e r m a g n e t   auch   b e i   f e h l e r h a f t e n   I m p u l s e n  
s i c h e r   in  e i n e   de r   b e i d e n   E n d s t e l l u n g e n   g e z o g e n .  

Ein  s a t t e s   A n l i e g e n   des  D a u e r m a g n e t e n   an  dem  b e t r e f f e n d e n  

M a g n e t p o l   w i r d   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   D i c k e  

e i n e r   P l a t t e   h ö c h s t e n s   g l e i c h   de r   in  V e r s t e l l r i c h t u n g  

des  D a u e r m a g n e t e n   l i e g e n d e n   B r e i t e   i s t .   Beim  U m s c h a l t e n  

des  D a u e r m a g n e t e n   von  e i n e r   in  d i e   a n d e r e   E n d s t e l l u n g  

w i r d   e i n e   a u s r e i c h e n d e   A n z u g s k r a f t   d a d u r c h   e r z i e l t ,   d a ß  

d ie   G e s a m t d i c k e   de r   P l a t t e n   und  des  D a u e r m a g n e t e n   g r ö ß e r  

a l s   de r   h a l b e   A b s t a n d   de r   M a g n e t p o l e   p l u s   d i e   h a l b e   i n  

V e r s t e l l r i c h t u n g   des  D a u e r m a g n e t e n   l i e g e n d e   B r e i t e   d e s  

d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   i s t ,   wobe i   de r   Ü b e r s t a n d   de r   P l a t t e n  

und  des  D a u e r m a g n e t e n   ü b e r   d i e   A u ß e n k a n t e   des  d r i t t e n  

M a g n e t p o l e s   h ö c h s t e n s   75 %  d e r   D i c k e   e i n e r   P l a t t e   b e -  

t r ä g t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e  

k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A n t r i e b s a n o r d n u n g   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   M a g n e t p o l e   und  d a s  

s i e   v e r b i n d e n d e   R ü c k s c h l u ß j o c h   d i e   Form  e i n e s   C  a u f w e i -  

s en ,   wobe i   de r   d r i t t e   M a g n e t p o l   m i t   s e i n e m   f r e i e n   E n d e  

zu  d e r   ö f f n u n g   h i n w e i s e n d   a n g e o r d n e t   und  d e r   D a u e r m a g n e t  



an  dem  e i n e n   Ende  e i n e r   mi t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  f e s t   e i n -  

g e s p a n n t e n   o d e r   v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   F e d e r z u n g e   b e -  

f e s t i g t   i s t .  

Die  zur   b e w e g l i c h e n   H a l t e r u n g   des  D a u e r m a g n e t e n   v o r g e -  
s e h e n e   F e d e r z u n g e   d i e n t   d a d u r c h ,   daß  an  i h r   S t e u e r -  

e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n -  

e l e m e n t e n   e i n e r   zu  s t e u e r n d e n   E i n r i c h t u n g   z u s a m m e n w i r k e n  

g l e i c h z e i t i g   auch   zu r   A n k o p p l u n g   des  von  dem  D a u e r m a g -  

n e t e n   a n z u t r e i b e n d e n   T e i l e s .  

D a d u r c h ,   daß  d i e   F e d e r z u n g e   zusammen  mi t   dem  D a u e r m a g -  

n e t e n   in  e i n e m   d i e   G e g e n e l e m e n t e   de r   zu  s t e u e r n d e n   E i n -  

r i c h t u n g   t r a g e n d e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   das   an  d i e  

M a g n e t p o l e   a n k o p p e l b a r   i s t ,   s t e h t   e i n e   e i n f a c h   m o n t i e r -  

b a r e   B a u e i n h e i t   zu r   V e r f ü g u n g .  

Die  A n t r i e b s a n o r d n u n g   kann   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   z u r  

S t e u e r u n g   von  H e i z u n g s -   o d e r   L ü f t u n g s k l a p p e n   in  A u t o -  

m o b i l e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wenn  d i e   G e g e n e l e m e n t e   m i t  

e i n e r   U n t e r d r u c k s t e u e r e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e   D ü s e n ö f f -  

n u n g e n   s i n d ,   d e n e n   a l s   S t e u e r e l e m e n t e   an  de r   F e d e r z u n g e  

a n g e o r d n e t e   D i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   s i n d .   H i e r b e i   s i n d   d i e  

v e r l u s t l o s e n   S c h a l t e n d s t e l l u n g e n   de r   M a g n e t a n o r d n u n g  

von  V o r t e i l .  

E i n e   d i r e k t e   K o p p l u n g   des  o d e r   de r   S t e u e r e l e m e n t e   m i t  

dem  v e r s t e l l b a r e n   D a u e r m a g n e t e n   w i r d   d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,  

daß  d i e   M a g n e t p o l e   a l s   H o h l r o h r e   a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d  

k o n z e n t r i s c h   in  Ö f f n u n g e n   d e r   a x i a l   v o n e i n a n d e r   b e a b -  

s t a n d e t   a n g e o r d n e t e n   S p u l e n h ä l f t e n   l i e g e n ,   z w i s c h e n   d e n e n  

a l s   d r i t t e r   M a g n e t p o l   e i n   Ring  e i n g e f ü g t   i s t ,   de r   m i t  

s e i n e m   A u ß e n r a n d   an  e i n e m   d i e   S p u l e n h ä l f t e n   u m g e b e n d e n ,  



z y l i n d e r f ö r m i g e n   R ü c k s c h l u ß m a n t e l   a n l i e g t ,   an  w e l c h e m  

au f   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   d i e   H o h l r o h r e   t r a g e n d e   D e c k e l -  

p l a t t e n   a n g e f ü g t   s i n d   und  daß  m i n d e s t e n s   an  e i n e r   S e i t e  

des  D a u e r m a g n e t e n   e i n   das  H o h l r o h r   d u r c h s e t z e n d e r   S t ö ß e l  

aus  a m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n   i s t .  

Der  m i t   dem  D a u e r m a g n e t e n   v e r b u n d e n e   S t ö ß e l   kann   d i r e k t  

a l s   S t e u e r e l e m e n t   d i e n e n ,   wenn  das   f r e i e   Ende  des  S t ö ß e l s  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   und  in  V e r s t e l l r i c h t u n g   des  S t ö ß e l s  

vo r   d i e s e m   f r e i e n   Ende  e i n e   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n  

k o n i s c h e n   G e g e n s i t z   v e r s e h e n e ,   e i n   F l u i d u m   f ü h r e n d e  

S t e u e r ö f f n u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

E ine   k o m p a k t e   B a u f o r m   d e r   A n t r i e b s a n o r d n u n g   e r g i b t   s i c h  

d a d u r c h ,   daß  e i n   mi t   e i n e r   den  S t ö ß e l   a u f n e h m e n d e n   L ä n g s -  

b o h r u n g   v e r s e h e n e s   K u n s t s t o f f t e i l   m i t   e i n e m   an  ihm  a n g e -  
f o r m t e n   R o h r s t u t z e n   in  e i n e s   de r   d i e   M a g n e t p o l e   b i l d e n -  

den  H o h l r o h r e   k lemmend  e i n g e s t e c k t   und  am  Ende  de r   L ä n g s -  

b o h r u n g   d i e   S t e u e r ö f f n u n g   m i t   dem  k o n i s c h e n   G e g e n s i t z  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e n   z w i s c h e n   dem  S t ö ß e l  

und  de r   Wandung  de r   L ä n g s b o h r u n g   g e b i l d e t e n   H o h l r a u m   m i t  

e i n e r   an  dem  K u n s t s t o f f t e i l   v o r g e s e h e n e n ,   w e i t e r e n   S t e u e r -  

ö f f n u n g   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Anhand  e i n e s   in   de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   w i r d   de r   A n m e l d u n g s g e g e n s t a n d   n a c h f o l g e n d  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t  

FIG  1  e i n e   A n t r i e b s a n o r d n u n g ,   b e i   de r   e i n   e i n e   den  D a u e r -  

m a g n e t e n   t r a g e n d e   F e d e r z u n g e   e n t h a l t e n d e s   G e h ä u s e   an  d e n  

M a g n e t p o l e n   a n g e k o p p e l t   i s t .  

FIG  2  e i n e   A n t r i e b s a n o r d n u n g   m i t   a l s   H o h l r o h r   a u s g e b i l d e -  

t en   M a g n e t p o l e n   und  e inem  a u f g e s t e c k t e n ,   S t e u e r ö f f n u n g e n  

e n t h a l t e n d e n   K u n s t s t o f f t e i l .  



Mit  1  und  2  s i n d   zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   M a g n e t p o l e   b e -  

z e i c h n e t ,   d i e   ü b e r   e i n   R ü c k s c h l u ß j o c h   3  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .   Die  M a g n e t p o l e   1  und  2  b i l d e n   zusammen  m i t  

dem  R ü c k s c h l u ß j o c h   d i e   Form  e i n e s   C.  In  d e r   M i t t e   d e s  

R ü c k s c h l u ß j o c h e s   3  i s t   e i n   mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n e r   d r i t t e r  

M a g n e t p o l   4  v o r g e s e h e n .   Mit   s e i n e m   f r e i e n   Ende  5  r a g t   d e r  

d r i t t e   M a g n e t p o l   4  zu  de r   z w i s c h e n   den  b e i d e n   M a g n e t -  

p o l e n   1  und  2  b e s t e h e n d e n   Ö f f n u n g   h i n .   Zur  E r r e g u n g   d e r  

M a g n e t p o l e   1,  2  und  4  i s t   e i n e   aus  zwei   g l e i c h e n   S p u l e n -  
h ä l f t e n   6  und  7  b e s t e h e n d e   E r r e g e r s p u l e   v o r g e s e h e n .   E i n e  

S p u l e n h ä l f t e   6  i s t   au f   de r   e i n e n   S e i t e   und  e i n e   S p u l e n -  

h ä l f t e   7  au f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   d e s  

d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   4  mi t   dem  R ü c k s c h l u ß j o c h   3  im  R ü c k -  

s c h l u ß k r e i s   de r   b e i d e n   M a g n e t p o l e   1  und  2  a n g e o r d n e t .   D i e  

b e i d e n   S p u l e n h ä l f t e n   6  und  7  w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   a n  

S p a n n u n g   g e l e g t   und  s i n d   so  g e s c h a l t e t   bzw.  so  g e w i c k e l t ,  

daß  s i e   das   R ü c k s c h l u ß j o c h   3  g e g e n s i n n i g   e r r e g e n .   A u f  

d i e s e   We i se   w e r d e n   d i e   b e i d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M a g n e t -  

p o l e   1  und  2  s t e t s   g l e i c h n a m i g   und  de r   d r i t t e   M a g n e t -  

po l   4  g e g e n ü b e r   d i e s e n   b e i d e n   M a g n e t p o l e n   1  und  2  u n -  

g l e i c h m ä ß i g   m a g n e t i s i e r t .  

An  den  b e i d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M a g n e t p o l e n   1  und  2  i s t  

e i n   l u f t d i c h t   v e r s c h l o s s e n e s ,   aus  a m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

b e s t e h e n d e s   G e h ä u s e   8  a n g e k l e m m t .   In  dem  G e h ä u s e   8  i s t  

e i n e   F e d e r z u n g e   9  a n g e o r d n e t .   An  dem  e i n e n ,   z w i s c h e n   d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M a g n e t p o l e   1  und  2  r a g e n d e n   Enden  9 a  

i s t   e i n   D a u e r m a g n e t   10  b e f e s t i g t ,   d e r   d u r c h   d i e   F e d e r -  

zunge   9  in  R i c h t u n g   au f   d i e   b e i d e n   M a g n e t p o l e   1  und  2  z u  

b e w e g l i c h   g e f ü h r t   w i r d .   Mit  i h r e m   a n d e r e n   Ende  9b  i s t  

d i e   F e d e r z u n g e   9  in  dem  G e h ä u s e   8  f e s t   g e s p a n n t   o d e r  

d r e h b a r   z w i s c h e n   den  P o l e n   g e h a l t e n .   Die  b e i d e n  



in  V e r s t e l l r i c h t u n g   l i e g e n d e n   S e i t e n   des  D a u e r -  

m a g n e t e n   10  s i n d   mi t   aus  f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n d e n   P l a t t e n   11  und  12  b ü n d i g   b e d e c k t .   Die  A n o r d n u n g  
des  m i t   den  P l a t t e n   11  und  12  b e d e c k t e n   D a u e r m a g n e t e n   10 

an  d e r   F e d e r z u n g e   9  i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß  z w i s c h e n   d e r  

dem  d r i t t e n   M a g n e t p o l   4  z u g e k e h r t e n   S e i t e   des  D a u e r -  

m a g n e t e n   10  und  dem  d r i t t e n   M a g n e t p o l   4  e i n   L u f t s p a l t   13 

b e s t e h t .   D i e s e r   L u f t s p a l t   kann  d u r c h   M a t e r i a l   des  G e -  

h ä u s e s   8  a u s g e f ü l l t   s e i n .   Z w i s c h e n   dem  D a u e r m a g n e t e n   10 

und  de r   b e t r e f f e n d e n   G e h ä u s e w a n d   b e s t e h t   e i n   g e r i n g e r  

A b s t a n d ,   so  daß  d i e   V e r s t e l l u n g   des  D a u e r m a g n e t e n   10 

n i c h t   b e h i n d e r t   w i r d .  

An  dem  G e h ä u s e   8  s i n d   d r e i   A n s c h l u ß s t u t z e n   14,  15  und  16 

a n g e f o r m t ,   d i e   m i t   in  den  G e h ä u s e h o h l r a u m   17  m ü n d e n d e n  

D ü s e n ö f f n u n g e n   18,  19  und  20  v e r s e h e n   s i n d .   Zwei  A n -  

s c h l u ß s t u t z e n   15  und  16  s i n d   g e g e n ü b e r l i e g e n d   an  dem 

G e h ä u s e   8  a n g e o r d n e t ,   so  daß  d e r e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   19  u n d  

20  auch   g e g e n ü b e r l i e g e n d   in  den  G e h ä u s e h o h l r a u m   17 

münden .   Im  B e r e i c h   d i e s e r   Mündungen   i s t   an  d e r   F e d e r -  

zung  9  e i n e   D i c h t u n g   21  a n g e b r a c h t ,   w e l c h e   je   nach   S t e l -  

l u n g   des  D a u e r m a g n e t e n   10  auf   de r   Mündung  de r   e i n e n   o d e r  

a n d e r e n   D ü s e n ö f f n u n g   19  bzw.  20  a u f l i e g t   und  d u r c h   d i e  

H a l t e k r a f t   des  D a u e r m a g n e t e n   10  d i c h t e n d   au f   d i e s e  

Mündung  g e d r ü c k t   w i r d .  

Die  A n t r i e b s a n o r d n u n g   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß  de r   an  dem  M a g n e t p o l   2  a n l i e g e n d e  

Pol   des  D a u e r m a g n e t e n   10  e i n   S ü d p o l   und  de r   dem  d r i t t e n  

M a g n e t p o l   4  b e n a c h b a r t e   Pol   des  D a u e r m a g n e t e n   10  e i n  

N o r d p o l   i s t   und  d i e   S p u l e n h ä l f t e n   6  und  7  n i c h t   a n  

S p a n n u n g   l i e g e n .  



In  d i e s e m   Z u s t a n d   t r i t t   d e r   m a g n e t i s c h e   F luß   des   D a u e r -  

m a g n e t e n   10  ü b e r   d i e   P l a t t e   11,  w e l c h e   a l s   F l u ß k o n z e n -  

t r a t o r   w i r k t ,   in  den  d r i t t e n   M a g n e t p o l   4  e i n   und  s c h l i e ß t  

s i c h   ü b e r   das   R ü c k s c h l u ß j o c h   3,  den  M a g n e t p o l   2  u n d  

d i e   P l a t t e   12  zum  S ü d p o l   des  D a u e r m a g n e t e n   10.  Durch   d i e -  

sen  F luß   w i r d   auf   den  D a u e r m a g n e t e n   10  e i n e   d i e s e n   a n  

den  M a g n e t p o l   2  d r ü c k e n d e   H a l t e k r a f t   a u s g e ü b t .   Wie  d i e  

D a r s t e l l u n g   in  FIG  1  z e i g t ,   ü b e r r a g t   das   aus   den  P l a t t e n  

11  und  12  und  dem  D a u e r m a g n e t e n   10  b e s t e h e n d e   P a k e t   e t -  

was  d i e   o b e r e   Kan t e   des  d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   4.  D u r c h  

d i e s e n   Ü b e r s t a n d   de r   P l a t t e   11  ü b e r   d i e   K a n t e   des   d r i t t e n  

M a g n e t p o l e s   4  t r i t t   e i n   T e i l   des  m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s  

s c h r ä g   nach   u n t e n   in  den  d r i t t e n   M a g n e t p o l   4  e i n .   H i e r -  

d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   s e n k r e c h t   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e  

K r a f t k o m p o n e n t e ,   d i e   zu  e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   H a l t e k r a f t  

b e i t r ä g t .   B e f i n d e t   s i c h   de r   D a u e r m a g n e t   10  in  s e i n e r  

a n d e r e n   E n d s t e l l u n g ,   dann  ü b e r r a g t   d i e   P l a t t e   12  d i e  

u n t e r e   Kan t e   des  d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   4,  so  daß  h i e r d u r c h  

e i n e   n a c h   oben  g e r i c h t e t e   K r a f t k o m p o n e n t e   e n t s t e h t .  

Zum  U m s c h a l t e n   des  D a u e r m a g n e t e n   10  in   s e i n e   a n d e r e  

E n d s t e l l u n g   w e r d e n   d i e   b e i d e n   S p u l h ä l f t e n   so  e r r e g t ,   d a ß  

b e i   de r   a n g e n o m m e n e n   P o l u n g   des  D a u e r m a g n e t e n   10  d i e  

b e i d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M a g n e t p o l e   1  und  2  a l s   S ü d p o l e  

und  de r   d r i t t e   M a g n e t p o l   4  a l s   N o r d p o l   m a g n e t i s i e r t   w e r -  

den .   Der  S ü d p o l   des  D a u e r m a g n e t e n   10  w i r d   d u r c h   d e n  

a l s   S ü d p o l   m a g n e t i s i e r t e n   M a g n e t p o l   2  und  d e r   N o r d p o l  

des  D a u e r m a g n e t e n   10  d u r c h   den  a l s   N o r d p o l   m a g n e t i s i e r -  

t e n   d r i t t e n   M a g n e t p o l   4  a b g e s t o ß e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  

d e r   N o r d p o l   des  D a u e r m a g n e t e n   10  d u r c h   den   a l s   S ü d p o l  

m a g n e t i s i e r t e n   M a g n e t p o l   1  a n g e z o g e n .   Duch  d i e s e   zu  d e m  

M a g n e t p o l   1  g e r i c h t e t e n   K r ä f t e   w i r d   de r   D a u e r m a g n e t   10 

zu  dem  M a g n e t p o l   1  h in   b e w e g t .   G ü n s t i g   f ü r   den  A n l a u f  



des  D a u e r m a g n e t e n   w i r k t   s i c h   d a b e i   de r   Ü b e r s t a n d   d e r  

P l a t t e   11  ü b e r   d i e   K a n t e   des  d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   4  a u s ,  
da  h i e r d u r c h   e i n e ,   wie  b e r e i t s   f ü r   den  H a l t e z u s t a n d   b e -  

s c h r i e b e n ,   s e n k r e c h t   g e r i c h t e t e   K r a f t k o m p o n e n t e   e r z e u g t  
w i r d .   Bei  de r   b e s c h r i e b e n e n   E r r e g u n g   de r   A n o r d n u n g   i s t  

d i e s e   K r a f t k o m p o n e n t e   n a c h   oben  g e r i c h t e t   und  u n t e r -  

s t ü t z t   s o m i t   den  A n l a u f   des  D a u e r m a g n e t e n   1 0 .  

S o b a l d   d e r   D a u e r m a g n e t   10  s e i n e   a n d e r e   E n d s t e l l u n g   e r -  

r e i c h t   h a t ,   kann  d i e   E r r e g u n g   d e r   b e i d e n   S p u l e n h ä l f t e n  

6  und  7  w i e d e r   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Der  D a u e r m a g n e t   10 

h ä l t   s i c h   s e l b s t   in  d i e s e r   E n d s t e l l u n g .   D u r c h   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e   E r r e g u n g   de r   b e i d e n   S p u l e n h ä l f t e n   6  und  7  w i r d  

de r   D a u e r m a g n e t   10  w i e d e r   in  d i e   v o r h e r g e h e n d e   E n d -  

s t e l l u n g   z u r ü c k g e s c h a l t e t .  

Durch   das   V e r s t e l l e n   des  D a u e r m a g n e t e n   10  von  d e r   e i n e n  

in  d i e   a n d e r e   E n d s t e l l u n g   w i r d   d i e   an  d e r   F e d e r z u n g   9 

a n g e o r d n e t e   D i c h t u n g   21  von  de r   Mündung  d e r   e i n e n   D ü s e n -  

ö f f n u n g   20  a b g e h o b e n   und  gegen   d i e   Mündung  de r   a n d e r e n  

D ü s e n ö f f n u n g   19  g e d r ü c k t .   Auf  d i e s e   We i se   kann   e i n   ü b e r  

d i e   D ü s e n ö f f n u n g e n   s t r ö m e n d e s   Medium  g e s t e u e r t   w e r d e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   kann  ü b e r   d i e   D ü s e n ö f f n u n g   18  e i n e   F l ü s -  

s i g k e i t   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   dann  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s  

U n s c h a l t e n   des   D a u e r m a g n e t e n   10  e n t w e d e r   ü b e r   d i e   D ü s e n -  

ö f f n u n g   19  o d e r   20  a b s t r ö m e n   k a n n .  

Es  b e s t e h t   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   an  d i e   D ü s e n ö f f n u n g   20  

e i n e n   U n t e r d r u c k s p e i c h e r   und  an  d i e   D ü s e n ö f f n u n g   18  e i n e  

d u r c h   U n t e r d r u c k   s t e u e r b a r e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   a n z u -  

s c h l i e ß e n .   Die  D ü s e n ö f f n u n g   19  d i e n t   in  d i e s e m   F a l l e   a l s  

E n t f l ü f t u n g s ö f f n u n g e .   In  de r   g e z e i g t e n   S t e l l u n g   i s t  

z u n ä c h s t   d i e   mi t   dem  U n t e r d r u c k s p e i c h e r   v e r b u n d e n e   D ü s e n -  



ö f f n u n g   20  v e r s c h l o s s e n .   Die  b e i d e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   18 

und  19  s i n d   ü b e r   den  G e h ä u s e h o h l r a u m   17  d r u c k m ä ß i g   v e r -  

b u n d e n . W i r d   de r   D a u e r m a g n e t   10  d u r c h   E r r e g u n g   de r   b e i -  

den  S p u l e n h ä l f t e n   6  und  7  u m g e s c h a l t e t ,   l e g t   s i c h   d i e  

D i c h t u n g   21  g e g e n   d i e   Mündung  d e r   D ü s e n ö f f n u n g   19  u n d  

g i b t   d i e   Mündung  de r   D ü s e n ö f f n u n g   20  f r e i .   An  de r   D ü s e n -  

ö f f n u n g   18  w i r d   d a m i t   de r   im  U n t e r d r u c k s p e i c h e r   h e r r s c h e n -  

de  U n t e r d r u c k   w i r k s a m .   Durch   d i e s e n   U n t e r d r u c k   kann   d i e  

an  d i e   D ü s e n ö f f n u n g   18  a n g e s c h l o s s e n e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g  

b e t ä t i g t   w e r d e n .   Wird  d e r   D a u e r m a g n e t   10  w i e d e r   z u r ü c k -  

g e s c h a l t e t ,   v e r s c h l i e ß t   d i e   D i c h t u n g   21  w i e d e r   d i e   D ü s e n -  

ö f f n u n g   20  und  d i e   D ü s e n ö f f n u n g   18  i s t   d r u c k m ä ß i g   w i e d e r  

mi t   de r   D ü s e n ö f f n u n g   19  v e r b u n d e n ,   so  daß  w i e d e r   d e r  

U m g e b u n g s d r u c k   an  de r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   w i r k s a m   w i r d .  

Bei  de r   in  FIG  2  d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b s a n o r d n u n g   s i n d  

d ie   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M a g n e t p o l e   22  und  23  a l s   H o h l r o h r e  

a u s g e b i l d e t   und  l i e g e n   k o n z e n t r i s c h   in  e n t s p r e c h e n d e n  

S p u l e n ö f f n u n g e n   de r   b e i d e n   m i t   a x i a l e m   A b s t a n d   a n g e o r d n e -  

t e n   S p u l e n h ä l f t e n   24  und  25.  Z w i s c h e n   den  b e i d e n   S p u l e n -  
h ä l f t e n   24  und  25  i s t   a l s   d r i t t e r   M a g n e t p o l   e i n   Ring   26 

aus  f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   e i n g e f ü g t .   D i e s e r   R i n g  
26  l i e g t   mi t   s e i n e m   A u ß e n u m f a n g   an  e i n e m   z y l i n d e r f ö r m i -  

gen  R ü c k s c h l u ß m a n t e l   27  an.   Der  R ü c k s c h l u ß k r e i s   w i r d  

d u r c h   an  den  S t i r n s e i t e n   des  R ü c k s c h l u ß m a n t e l s   27  a n g e -  
o r d n e t e   und  d i e   H o h l r o h r e   22  und  23  t r a g e n d e   D e c k e l -  

p l a t t e n   28  und  29  v e r v o l l s t ä n d i g t .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n  

H o h l r o h r e n   22  und  23  i s t   e i n   m i t   f e r r o m a g n e t i s c h e n   P l a t -  

t en   30  und  31  b e d e c k t e r   D a u e r m a g n e t   32  a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t .   Mit  dem  D a u e r m a g n e t e n   32  i s t   e i n   s i c h   d u r c h  

das  e i n e   H o h l r o h r   23  e r s t r e c k e n d e r   S t ö ß e l   33  v e r b u n d e n ,  

d e s s e n   f r e i e s   Ende  33a  k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  



Der  S t ö ß e l   33  r a g t   in  e i n e   an  e i n e m   K u n s t s t o f f t e i l   34 

v o r g e s e h e n e   L ä n g s b o h r u n g   35.  Das  K u n s t s t o f f t e i l   34  i s t  

m i t t e l s   e i n e s   an  ihm  a n g e f o r m t e n   R o h r s t u t z e n   34a  k l e m m e n d  

in  der   B o h r u n g   des  H o h l r o h r e s   23  b e f e s t i g t .   Am  E n d e  

de r   L ä n g s b o h r u n g   35  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   mi t   e i n e m  d e m  

Konus  des  S t ö ß e l s   33  a n g e p a ß t e n   k o n i s c h e n   G e g e n s i t z   v e r -  

s e h e n e   S t e u e r ö f f n u n g   36.  In  den  z w i s c h e n   dem  S t ö ß e l   33 

und  de r   Wandung  de r   L ä n g s b o h r u n g   35  g e b i l d e t e n   H o h l r a u m  

m ü n d e t   e i n e   w e i t e r e   S t e u e r ö f f n u n g   3 7 .  

Ein  a m a g n e t i s c h e s   D i c h t u n g s r o h r   38  i s t   a u ß e n   au f   d i e   b e i -  

den  H o h l r o h r e   22  und  23  a u f g e s e t z t .   Der  D a u e r m a g n e t   32 

w e i s t   g e g e n ü b e r   d i e s e m  D i c h t u n g s r o h r   38  e i n   g e r i n g e s   S p i e l  

a u f ,   so  daß  er   beim  V e r s t e l l e n   n i c h t   d u r c h   R e i b u n g   g e -  
b r e m s t   w i r d .   Das  dem  m i t   dem  K u n s t s t o f f t e i l   3 4 . v e r b u n d e n e n  

H o h l r o h r   23  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   H o h l r o h r   22  i s t   a n , s e i n e m  

ä u ß e r e n   Ende  mi t   e inem  V e r s c h l u ß   v e r s e h e n .   In  d i e s e m   V e r -  

s c h l u ß   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   k l e i n e  B o h r u n g   39,  d i e   d u r c h  

e i n e n   auf   de r   G e g e n s e i t e   des  D a u e r m a g n e t e n   32  a n g e o r d n e t e n  

w e i t e r e n   S t ö ß e l   40  v e r s c h l i e ß b a r   i s t   o d e r   an  de r   S t i r n -  

f l ä c h e   des  H o h l r o h r e s   e i n   D i c h t u n g s r i n g   41  a n g e b r a c h t  

i s t ,   d u r c h   den  de r   H o h l r a u m   des   H o h l r o h r e s   22  b e i m  

A n l i e g e n   des  D a u e r m a g n e t e n   32  an  d i e s e m   H o h l r o h r   22  g e g e n -  
ü b e r   dem  H o h l r a u m   des  a n d e r e n   H o h l r o h r e s   23  und  d e r   L ä n g s -  

b o h r u n g   35  a b g e d i c h t e t   w i r d .  

Die  A n t r i e b s a n o r d n u n g   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Im  u n e r r e g t e n   Z u s t a n d   de r   b e i d e n   S p u l e n h ä l f t e n   24  und  25 

h ä l t   s i c h   de r   D a u e r m a g n e t   32  in  de r   j e w e i l i g e n   E n d -  

s t e l l u n g   s e l b s t ,   da  s i c h   s e i n   F luß   ü b e r   den  d r i t t e n  

M a g n e t p o l   26,  den  R ü c k s c h l u ß m a n t e l   27,  d i e   e n t s p r e c h e n d e  

D e c k e l p l a t t e   28  bzw.  29  und  das  mi t   d i e s e r   v e r b u n d e n e  
H o h l r o h r   22  bzw.  23  s c h l i e ß e n   k a n n .  



Durch   e n t s p r e c h e n d e   E r r e g u n g   de r   b e i d e n   S p u l e n h ä l f t e n   24 

und  25  w i r d   de r   D a u e r m a g n e t   32  von  de r   e i n e n   in  d i e  

a n d e r e   E n d s t e l l u n g   b e w e g t .   In  de r   in  FIG  2  d a r g e s t e l l t e n  

E n d s t e l l u n g   des  D a u e r m a g n e t e n   32  i s t   d e r   S t ö ß e l   33  v o n  

d e r   am  Ende  de r   L ä n g s b o h r u n g   35  v o r g e s e h e n e n   S t e u e r -  

ö f f n u n g   36  a b g e h o b e n . D a m i t  b e s t e h t   z w i s c h e n   d i e s e r   S t e u e r -  

ö f f n u n g   36  und  de r   w e i t e r e n   S t e u e r ö f f n u n g   37  e i n e   d r u c k -  

m ä ß i g e   V e r b i n d u n g .  

I s t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S t e u e r ö f f n u n g   36  mi t   e i n e m   U n t e r -  

d r u c k s p e i c h e r   o d e r   - e r z e u g e r   v e r b u n d e n ,   dann  w i r d   d e r  

U n t e r d r u c k   an  de r   w e i t e r e n   S t e u e r ö f f n u n g   37  w i r k s a m   u n d  

kann  zum  B e t ä t i g e n   e i n e r   an  d i e s e   S t e u e r ö f f n u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n e n   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   b e n u t z t   w e r d e n .   Wird  d e r  

D a u e r m a g n e t   32  in  s e i n e   a n d e r e   E n d s t e l l u n g   u m g e s c h a l -  

t e t ,   so  v e r s c h l i e ß t   d e r   S t ö ß e l   35  nach   Ar t   e i n e s   N a d e l -  

v e n t i l s   d i e   S t e u e r ö f f n u n g   36  und  d i e   V e r b i n d u n g   zu  d e r  

U n t e r d r u c k q u e l l e   i s t   u n t e r b r o c h e n .   In  d i e s e r   S t e l l u n g  

i s t   de r   w e i t e r e   S t ö ß e l   40  von  d e r   B o h r u n g   39  a b g e h o b e n .  

Über  d i e   L ä n g s b o h r u n g   35,  das  H o h l r o h r   23  und  das  S p i e l  

z w i s c h e n   dem  D a u e r m a g n e t e n   32  und  dem  D i c h t u n g s r o h r   38 

b e s t e h t   e i n e   V e r b i n d u n g   zu  de r   B o h r u n g   39,  so  daß  d e r  

U m g e b u n g s d r u c k   an  de r   w e i t e r e n   S t e u e r ö f f n u n g   37  und  d e r  

mi t   d i e s e r   v e r b u n d e n e n   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   w i r k s a m  

w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n t r i e b s a n o r d n u n g   b e n ö t i g t   l e d i g -  

l i c h   zum  V e r s t e l l e n   des  D a u e r m a g n e t e n   10  bzw.  32  e i n e n  

k u r z e n   E n e r g i e i m p u l s .   Danach   h ä l t   s i c h   de r   D a u e r m a g n e t   10 

bzw.  32  d u r c h   s e i n e n   M a g n e t i s m u s   s e l b s t   in  d e r   j e w e i l i -  

gen  E n d s t e l l u n g .   Der  E i n s a t z   d e r   A n t r i e b s a n o r d n u n g   b i e -  

t e t   s i c h   s o m i t   b e s o n d e r s   d o r t   an,   wo  E n e r g i e   nu r   i n  

b e g r e n z t e m   Umfang  zur   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   z . B .   im  A u t o .   B e i  



e inem  E i n s a t z   im  Auto  b e h ä l t   d i e   A n t r i e b s a n o r d n u n g   a u c h  

w ä h r e n d   des  S t i l l s t a n d e s   des  A u t o s   i h r e   j e w e i l i g e  

S t e u e r l a g e   b e i .  



1.  A n t r i e b s a n o r d n u n g ,   m i t   e i n e m   z w i s c h e n   zwei   m i t t e l s  

E r r e g e r s p u l e   e l e k t r i s c h   e r r e g b a r e n ,   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n ,   d u r c h   e i n   R ü c k s c h l u ß j o c h   v e r b u n d e n e n   M a g n e t -  

p o l e n   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t e n   D a u e r m a g n e t e n ,   d e r   m i t  

e i n e m   a n z u t r e i b e n d e n   T e i l   g e k o p p e l t   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   D a u e r m a g n e t   (10  

bzw.  32)  von  dem  e i n e n   au f   den  a n d e r e n   M a g n e t p o l   (1,  2 

bzw.  22,  23)  zu  b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   z w i s c h e n  

d i e s e n   b e i d e n   M a g n e t p o l e n   (1,  2  bzw.  22,  23)  e i n   m i n -  

d e s t e n s   de r   D i c k e   des   D a u e r m a g n e t e n   (19  bzw.  32)  p l u s  

de r   Länge   des   V e r s t e l l w e g e s   e n t s p r e c h e n d e r   A b s t a n d   b e -  

s t e h t ,   daß  s e i t l i c h   a u ß e r h a l b   des   l i c h t e n   Raumes  z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   M a g n e t p o l e n   (1,  2  bzw.  22,  23)  e i n  

d r i t t e r   M a g n e t p o l   (4  bzw.  26)  m i t t i g   zu  den  b e i d e n  

M a g n e t p o l e n   (1,  2  bzw.  22,  23)  a n g e o r d n e t   u n d  m i t   dem 

R ü c k s c h l u ß   (3  bzw.  27)  v e r b u n d e n   i s t ,   daß  f e r n e r   d i e  

b e i d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M a g n e t p o l e   (1,  2  bzw.  22,  2 3 )  

d u r c h   d i e   E r r e g e r s p u l e   (6,  7  bzw.  24,  25)  g l e i c h n a m i g  

und  de r   d r i t t e   M a g n e t p o l   (4  bzw.  26)  u n g l e i c h n a m i g  

g e g e n ü b e r   d i e s e n   b e i d e n   M a g n e t p o l e n   ( 1 ,  2   bzw.  22,  2 3 )  

e r r e g b a r   s i n d ,   daß  w e i t e r h i n   d i e   D i c k e   des   D a u e r m a g n e -  

t en   (10  b z w .  3 2 )   g r ö ß e r   a l s   d i e   Summe  des   h a l b e n   A b -  

s t a n d e s   d e r   b e i d e n   M a g n e t p o l e   (1,  2  bzw.  22,  23)  u n d  

de r   h a l b e n   in  V e r s t e l l r i c h t u n g   des   D a u e r m a g n e t e n   l i e -  

g e n d e n   B r e i t e   des  d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   (4  bzw.  26)  i s t  

und  z w i s c h e n   dem  D a u e r m a g n e t e n   (10  bzw.  32)  und  dem 

d r i t t e n   M a g n e t p o l   (4  bzw.  26)  e i n   L u f t s p a l t   b e s t e h t .  

2.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   E r r e g e r s p u l e  

aus  zwei   g l e i c h e n   S p u l e n h ä l f t e n   (6,  7  bzw.  24,  25)  b e -  



s t e h t ,   d i e   zu  b e i d e n   S e i t e n   de r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   d e s  

d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   (4  bzw.  26)  in  dem  M a g n e t k r e i s   a n -  

g e o r d n e t   u n d  g e g e n s i n n i g   e r r e g t   s i n d .  

3.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  au f   d e n  

b e i d e n   den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M a g n e t p o l e n   (1,  2  b z w .  

22,  23)  z u g e w a n d t e n   S e i t e n   des  D a u e r m a g n e t e n   (10  b z w .  

32)  P l a t t e n   (11,  12  bzw.  30,  31)  a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

d i e   G e s a m t d i c k e   de r   P l a t t e n   (11,  12  bzw.  30  31)  und  d e s  

D a u e r m a g n e t e n   (10  bzw.  32)  g r ö ß e r   a l s   d i e   Summe  d e s  

h a l b e n   A b s t a n d e s   de r   M a g n e t p o l e   (1,  2  bzw.  22,  23)  u n d  

de r   h a l b e n   in  V e r s t e l l r i c h t u n g   des   D a u e r m a g n e t e n   (10  

bzw.  32)  l i e g e n d e n   B r e i t e   des   d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   (4 

bzw.  26)  i s t .  

4.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   D i c k e   des  D a u e r -  

m a g n e t e n   (10  bzw.  32)  g r ö ß e r   a l s   d i e   in  V e r s t e l l r i c h -  

t u n g   des  D a u e r m a g n e t e n   (10  bzw.  32)  l i e g e n d e   B r e i t e   d e s  

d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   (4  bzw.  26)  i s t .  

5.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d  a -  

d  u  r   c  h  g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   D i c k e  

e i n e r   P l a t t e   (11,  12  bzw.  30,  31)  h ö c h s t e n s   g l e i c h   d e r  

in  V e r s t e l l r i c h t u n g   des  D a u e r m a g n e t e n   (10  bzw.  32)  l i e -  

g e n d e n   B r e i t e   des  d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   (4  bzw.  26)  i s t .  

6.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  4  o d e r   5,  d  a -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   G e -  

s a m t d i c k e   de r   P l a t t e n   (11,  12  bzw.  30,  31)  und  d e s  

D a u e r m a g n e t e n   (10  bzw.  32)  g r ö ß e r   a l s   de r   h a l b e   A b s t a n d  

de r   M a g n e t p o l e   (1,  2  bzw.  22,  23)  p l u s   d i e   h a l b e   i n  

V e r s t e l l r i c h t u n g   des  D a u e r m a g n e t e n   (10  bzw.  32)  l i e g e n -  



den  B r e i t e   des   d r i t t e n   M a g n e t p o l e s   (4  bzw.  26)  i s t ,   w o -  

b e i   d e r   Ü b e r s t a n d   de r   P l a t t e n   (11,   12  bzw.  30,  31)  und  d e s  

D a u e r m a g n e t e n   (10  bzw.  32)  ü b e r   d i e   A u ß e n k a n t e   des  d r i t -  

t e n   M a g n e t p o l e s   (4  bzw.  26)  h ö c h s t e n s   75  %  de r   D i c k e   e i n e r  

P l a t t e   (11,  12  bzw.  30,  31)  b e t r ä g t .  

7.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   b e i d e n   M a g n e t p o l e   (1  und  2)  

und  das   s i e   v e r b i n d e n d e   R ü c k s c h l u ß j o c h   (3)  d i e   F o r m  

e i n e s   C  a u f w e i s e n ,   w o b e i   d e r   d r i t t e   M a g n e t p o l   (4)  m i t  

s e i n e m   f r e i e n   Ende  (5)  zu  de r   ö f f n u n g   h i n w e i s e n d   a n g e -  
o r d n e t   und  de r   D a u e r m a g n e t   (10)  an  dem  e i n e n   Ende  ( 9 a )  

e i n e r   mi t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  (9b)  f e s t   e i n g e s p a n n t e n  

o d e r   v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   F e d e r z u n g e   (9)  b e f e s t i g t  

i s t .  

8.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  d e r   F e d e r z u n g e   (9 )  

S t e u e r e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   m i t   e n t s p r e c h e n d e n  

G e g e n e l e m e n t e n   e i n e r   zu  s t e u e r n d e n   E i n r i c h t u n g   z u s a m m e n -  

w i r k e n .  

9.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   7  und  8,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   F e d e r z u n g   ( 9 )  

zusammen  mi t   dem  D a u e r m a g n e t e n   (10)  in   e i n e m   d i e   G e g e n -  

e l e m e n t e   d e r   zu  s t e u e r n d e n   E i n r i c h t u n g   t r a g n e d e n   G e -  

h ä u s e   (8)  a n g e o r d n e t   i s t ,   das   an  d i e   M a g n e t p o l e   (1  und  2)  

a n k o p p e l b a r   i s t .  

10.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   G e g e n e l e m e n t e   m i t  

e i n e r   U n t e r d r u c k s t e u e r e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e   D ü s e n -  



ö f f n u n g e n   (18,  19,  20)  s i n d ,   d e n e n   a l s   S t e u e r e l e m e n t e  

an  de r   F e d e r z u n g e   (9)  a n g e o r d n e t e   D i c h t u n g e n   (21)  z u g e -  
o r d n e t   s i n d .  

11.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   6,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   M a g n e t p o l e   a l s   H o h l r o h r e   (22,  23)  a u s -  

g e b i l d e t   s i n d   und  k o n z e n t r i s c h   in  ö f f n u n g e n   d e r   a x i a l  

v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   a n g e o r d n e t e n   S p u l e n h ä l f t e n   (24  

und  25)  l i e g e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   a l s   d r i t t e r   M a g n e t p o l   e i n  

Ring  (26)  e i n g e f ü g t   i s t ,   de r   mi t   s e i n e m   A u ß e n r a n d   a n  

e i n e m   d i e   S p u l e n h ä l f t e n   (24  und  25)  u m g e b e n d e n ,   z y l i n -  

d e r f ö r m i g e n   R ü c k s c h l u ß m a n t e l   ( 2 7 )  a n l i e g t ,   an  w e l c h e m  

auf   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   d i e   H o h l r o h r e   (22,  23)  t r a g e n d e  

D e c k e l p l a t t e n   (28,  29)  a n g e f ü g t   s i n d   und  daß  m i n -  

d e s t e n s   an  e i n e r   S e i t e   des  D a u e r m a g n e t e n   (32)  e i n   d a s  

H o h l r o h r   (23)  d u r c h s e t z e n d e r   S t ö ß e l   (33)  aus  a m a g n e t i -  

schem  M a t e r i a l   v o r g e s e h e n   i s t .  

12.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   f r e i e   Ende  ( 3 3 a )  

des  S t ö ß e l s   (33)  k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   und  in  V e r s t e l l -  

r i c h t u n g   des  S t ö ß e l s   (33)  vor   d i e s e m   f r e i e n   Ende  ( 3 3 a )  

e i n e   m i t   e inem  e n t s p r e c h e n d e n   k o n i s c h e n   G e g e n s i t z   v e r -  

s e h e n e ,   e i n   F l u i d u m   f ü h r e n d e   S t e u e r ö f f n u n g   (36)  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

13.  A n t r i e b s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n   mi t   e i n e r   d e n  

S t ö ß e l   (33)  a u f n e h m e n d e n   L ä n g s b o h r u n g   (35)  v e r s e h e n e s  

K u n s t s t o f f t e i l   (34)  m i t   e i n e m   an  ihm  a n g e f o r m t e n   R o h r -  

s t u t z e n   (36)  in  e i n e s   d e r   d i e   M a g n e t p o l e   b i l d e n d e n  

H o h l r o h r e   (23)  k l emmend   e i n g e s t e c k t   und  am  Ende  d e r  



L ä n g s b o h r u n g   (35)  d i e   S t e u e r ö f f n u n g   (36)  m i t   dem  k o n i -  

s c h e n   G e g e n s i t z   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e n  

z w i s c h e n   dem  S t ö ß e l   (33)  und  de r   Wandung  d e r   L ä n g s b o h -  

r u n g   (35)  g e b i l d e t e n   H o h l r a u m   mi t   e i n e r   an  dem  K u n s t -  

s t o f f t e i l   (34)  v o r g e s e h e n e n   w e i t e r e n   S t e u e r ö f f n u n g   ( 3 7 )  

in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  
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