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€9 Elektromagnetische Antriebsanordnung.

€) Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung, die einen
zwischen zwei mittels Erregerspule (6, 7) elektrisch erregba-
ren, einander gegenuberliegenden, durch ein RiickschluBjoch
(3) verbundenen Magnetpolen (1 und 2} beweglich angeordne-
ten Dauermagneten (10) aufweist, der mit einem anzutreiben-
den Teil gekoppelt ist. Bei einer solchen Antriebsanordnung
kann der Dauermagnet in der jeweiligen Endstellung ohne &u-
Bere Energiezufuhr dadurch gehalten werden, daB dieser von
dem einen auf den anderen Magnetpol (1 bzw. 2) zu bewegbar
™ angeordnet ist, wobei zwischen diesen beiden Magnetpolen (1
l und 2) ein mindestens der Dicke des Dauermagneten (10) plus
der Lange des Verstellweges entsprechender Abstand be-
r steht und daB seitlich auBerhalb des lichten Raumes zwischen
den beiden Magnetpolen (1 und 2) ein dritter Magnetpol (4)
] mittig zu den beiden Magnetpolen (1 und 2) angeordnet und
Q mit dem RickschiuB (3) verbunden ist. Die beiden gegeniber-
liegenden Magnetpole (1 und 2) sind durch die Erregerspule (6
: und 7) gleichnamig und der dritte Magnetpol (4) ungleichna-
wm mig gegeniber diesen beiden Magnetpolen (1 und 2) erregbar.
m Weiterhin ist die Dicke des Dauermagneten (10) gréBer als die
Summe des halben Abstandes der beiden Magnetpole (1 und
2) und der halben in Verstellrichtung des Dauermagneten (10)
liegenden Breite des dritten Magnetpoles (4) und zwischen
dem Dauermagneten (10) und dem dritten Magnetpol (4) ist
u ein Luftspalt gebildet.
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Antriebsanordnung

Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung, mit einem
zwischen zwel mittels Erregerspule elektrisch erregbaren,
einander gegeniiberliegenden, durch ein RiickschluBjoch
verbundenen Magnetpolen beweglich angeordneten Dauer-

magneten, der mit einem anzutreibenden Teil gekoppelt
ist.

Eine solche Antriebsanordnung ist durch die

DE-0S 29 06 335 bekannt. Bei dieser bekannten Anordnung
ist ein aus zwel gegensinnig magnetisierten Hdlften
bestehender Dauermagnet vorgesehen, der quer zu den bei-
den Magnétpolen beweglich angeordnet ist. Werden die
Magnetpole iiber die Erregerspule erregt, dann wird die
Hdlfte des Dauermagneten zwischen die beiden Ma quetpole
gezogen, deren Magnetisierungsrichtung mit der Magne-
tisierungsrichtung der beiden Magnetpole libereinstimmt.
Der Dauermagnet verbleibt solange in dieser Stellung als
die entsprechende Magnetisierung der Magnetpole aufrecht
erhalten wird. Werden die Magnetpole in der anderen

Richtung magnetisiert, dann wird der Dauermagnet mit
seiner anderen Hd&lfte zwischen die Magnetpole gezogen
und verbleibt wieder in dieser Lage solange die Magneti-
sierung der Magnetpole aufrechterhalten wird. Um den
Dauermagneten in den Endlagen zu halten, miissen die bei-
den Magnetpole dauernd erregt bleiben. Wird die Erregung
abgeschaitet, nimmt der Dauermagnet eine Mittellage ein,
in welcher die beiden H&lften des Dauermagneten zu glei-

chen Teilen unter den beiden Magnetpolen stehen.

Td 2 Gr / 13.07.1984
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Bei einer anderen Ausfiihrungsform dieser bekannten An-
triebsanordnung ist ein nur in einer Richtung magneti-
sierter Dauermagnet mittels einer Feder schwingungsfdhig
zwischen den beiden elektrisch erregbaren Magnetpolen
aufgehdngt. Auch bei dieser Ausfiihrungsform missen zu-
mindest zu dem Halten des Dauermagneten in seiner einen
Endstellung die Magnetpole dauernd erregt bleiben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Antriebs-
anordnung der eingangs genannten Art so auszubilden,

daB der Dauermagnet und damit ein mit ihm gekoppeltes,
angetriebenes Element in der durch Erregung der Magnet-
pole jeweils erreichten Stellung verbleibt, ohne daB die

Erregung nach Erreichen dieser Stellung weiter aufrecht-
erhalten werden muB.

Die Ldsung der gestellten Aufgabe gelingt nach der Er-
findung dadurch, daB der Dauermagnet von dem einen auf
den anderen Magnetp01 zu bewegbar angeordnet ist, wobei
zwischen diesen beiden Magnetpolen ein mindestens der
Dicke des Dauermagneten plus der Lidnge des Verstellweges
entsprechender Abstand besteht, daB seitlich auBerhalb
des lichten Raumes zwischen den beiden Magnetpolen ein’
dritter Magnetpol mittig zu den beiden Maénetpolen ange-
ordnet und mit dem RﬁckschlﬁB verbunden ist, daB ferner
die beiden gegeniiberliegenden Magnetpole durch dié Er-
regerspule gleichnamig und der dritte Magnetpol ungleich-
namig gegeniiber diesen beiden Magnetpolen erregbar sind,
daB weiterhin die Dicke des Dauermagneten grdfer als die
Summe des halben Abstandes der beiden Magnetpole und der
halben in Verstellrichtung des Dauermagneten liegenden
Breite des dritten Magnetpoles ist und zwischen dem
Dauermagneten und dem dritten Magnetpol ein Luftspalt
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besteht. Durch einen solchen Aufbau der Antriebsanordnung
ergeben sich zwei definierte Endstellungen des Dauer-
magneten, in denen sich der Dauermagnet jeweils allein
durch seinen Magnetismus h&lt, ohne daB die Magnetpole
elektrisch erregt werden missen. In der jeweiligen End-
stellung schlieBt sich der magnetische FluB des Dauer-
magneten {iber den dritten Magnetpol, das RiickschluBjoch
und den Magnetpol, an welchem der Dauermagnet an der je-
weiligen Endsteilung anliegt. Durch die Kraft des magne-
tischen Flusses wird der Dauermagnet somit in der je-

weils erreichten Endstellung sicher gehalten.

Die zum Verstellen des Dauermagneten entsprechende Mag-
netisierung der Magnetpole wird dadurch erreicht, da8
die Erregerspule aus zwei gleichen Spulenhdlften be-
steht, die zu beiden Seiten der Verbindungsstelle des
dritten Magnetpoles in dem Magnetkreis angeordnet und
gegensinnig erregt sind.

Die in den Endstellungen auf den Dauermagneten wirkende
magnetische Haltekraft 1dBt sich dadurch erh&hen, dasB
auf den beiden den gegeniiberliegenden Magnetpolen zuge-
wandten Seiten des Dauermagneten Platten aus ferro-
magnetischem Material angeordnet sind und die Gesamt-
dicke der Platten und des Dauermagneten grdBer als die
Summe des halben Abstandes der Magnetpole und der halben
in Verstellrichtung des Dauermagneten liegenden Breite
des dritten Magnetpoles ist. Durch die auf den Dauer-
magneten aufgelegten Platten wird der magnetische FluB
verstdrkt zu dem dritten Magnetpol geleitet und auf diese
Weise die Haltekraft erh&ht., AuBerdem wirken die Platten
flir den Magneten beim Umschaltaufprall als Zerstdrungs-
schutz.
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Wenn ein Steuerimpuls wdhrend des Verstellens des Dauer-
magneten vor Erreichen der jeweiligen Endstellung unter-
brochen oder iiberhaupt ein zu kurzer Steuerimpuls gegeben
wird, dann kann der Dauermagnet in einer Mittellage vor
dem dritten Magnetpol hdngen bleiben. Ein solches Hdngen-
bleiben 188t sich mit Sicherheit dadurch vermeiden, daB
die Dicke des Dauermagneten gr&Ber als die in Verstell-
richtung des Dauermagneten liegenden Breite des dritten
Magnetpoles ist. Infolge dieser Bemessung der Dauermagnet-
dicke wird der Dauermagnet auch bei fehlerhaften Impulsen
sicher in eine der beiden Endstellungen gezogen.

Ein sattes Anliegen des Dauermagneten an dem betreffenden
Magnetpol wird dadurch gewdhrleistet, daB die Dicke
einer Platte hdchstens gleich der in Verstellrichtung
des Dauermagneten liegenden Breite ist. Beim Umschalten
des Dauermagneten von einer in die andere Endstellung
wird eine ausreichende Anzugskraft dadurch erzielt, daB
die Gesamtdicke der Platten und des Dauermagneten gr&Ber
als der halbe Abstand der Magnetpole plus die halbe in
Verstellrichtung des Dauermagneten liegende Breite des
dritten Magnetpoles ist, wobei der Uberstand der Platten
und des Dauermagneten {iber die AuBenkante des dritten

Magnetpoles hdchstens 75 % der Dicke einer Platte be-
trégt.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist eine
konstruktive Ausflihrungsform der Antriebsanordnung da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden Magnetpole und das
sie verbindende RiickschluB8joch die Form eines C aufwei-
sen, wobei der dritte Magnetpol mit seinem freien Ende

zu der Offnung hinweisend angeordnet und der Dauermagnet
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an dem einen Ende einer mit ihrem anderen Ende fest ein-
gespannten oder verschwenkbar gelagerten Federzunge be-
festigt ist.

Die zur beweglichen Halterung des Dauermagneten vorge-
sehene Federzunge dient dadurch, daB an ihr Steuer-
elemente angeordnet sind, die mit entsprechenden Gegen-
elementen einer zu steuernden Einrichtung zusammenwirken
gleichzeitig auch zur Ankopplung des von dem Dauermag-

neten anzutreibenden Teiles.

Dadurch, daB die Federzunge zusammen mit dem Dauermag-
neten in einem die Gegenelemente der zu steuernden Ein-
richtung tragenden Gehduse angeordnet ist, das an die
Magnetpole ankoppelbar ist, steht eine einfach montier-
bare Baueinheit zur Verfiigung.

Die Antriebsanordnung kann vorteilhafterweise zur
Steuerung von Heizungs- oder Liiftungsklappen in Auto-
mobilen eingesetzt werden, wenn die Gegenelemente mit
einer Unterdrucksteuereinrichtung verbundene Diisen&ff-
nungen sind, denen als Steuerelemente an der Federzunge
angeordnete Dichtungén zugeordnet sind. Hierbei sind die
verlustlosen Schaltendstellungen der Magnetanordnung
von Vorteil.

Eine direkte Kopplung des oder der Steuerelemente mit

dem verstellbaren Dauermagheten wird dadurch ermdglicht,
daB die Magnetpole als Hohlrohre ausgebildet sind und
konzentrisch in Offnungen der axial voneinander beab-
standet angeordneten Spulenh&lften liegen, zwischen denen
als dritter Magnetpol ein Ring eingefiigt ist, der mit
seinem AuBenrand an einem die Spulenhdlften umgebenden,
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zylinderfdrmigen RiickschluBmantel anliegt, an welchem
auf beiden Stirnseiten die Hohlrohre tragende Deckel-
platten angefligt sind und daB mindestens an einer Seite

des Dauermagneten ein das Hohlrohr durchsetzender St&8el
aus amagnetischem Material vorgesehen ist.

Der mit dem Dauermagneten verbundene St&8el kann direkt
als Steuerelement dienen, wenn das freie Ende des St&Bels
konisch ausgebildet und in Verstellrichtung des St&Bels
vor diesem freien Ende eine mit einem entsprechenden
konischen Gegensitz versehene, ein Fluidum fiihrende
Steuerdffnung angeordnet ist.

Eine kompakte Bauform der Antriebsanordnung ergibt sich
dadurch, daB ein mit einer den StdB8el aufnehmenden Lings-
bohrung versehenes Kunststoffteil mit einem an ihm ange-
formten Rohrstutzen in eines der die Magnetpole bilden-
den Hohlrohre klemmend eingesteckt und am Ende der Lings-
bohrung die SteuerSffnung mit dem konischen Gegensitz
ausgebildet ist, welche Uber einen zwischen dem St&Bel
und der Wandung der L&ngsbohrung gebildeten Hohlraum mit
einer an dem Kunststoffteil vorgesehenen, weiteren Steuer-
8ffnung in Verbindung steht.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs-

beispieles wird der Anmeldungsgegenstand nachfolgend
ndher beschrieben. Es zeigt

FIG 1 eine Antriebsanordnung, bei der ein eine den Dauer-

magneten tragende Federzunge enthaltendes Gehduse an den
Magnetpolen angekoppelt ist.

FIG 2 eine Antriebsanordnung mit als Hohlrohr ausgebilde-

ten Magnetpolen und einem aufgesteckten, Steuerdffnungen
enthaltenden Kunststoffteil.
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Mit 1 und 2 sind zwei gegeniiberliegende Magnetpole be-
zeichnet, die iiber ein RickschluBjoch 3 miteinander ver-
bunden sind. Die Magnetpole 1 und 2 bilden zusammen mit
dem RickschluBjoch die Form eines C. In der Mitte des
RliickschluBjoches 3 ist ein mit diesem verbundener dritter
Magnetpol 4 vorgesehen. Mit seinem freien Ende 5 ragt der
dritte Magnetpol 4 zu der zwischen den beiden Magnet-
polen 1 und 2 bestehenden 0Offnung hin. Zur Erregung der
Magnetpole 1, 2 und 4 ist eine aus zwel gleichen Spulen-
hdlften 6 und 7 bestehende Erregerspule vorgesehen. Eine
Spulenh&dlfte 6 ist auf der einen Seite und eine Spulen-
hdlfte 7 auf der anderen Seite der Verbindungsstelle des
dritten Magnetpoles 4 mit dem RiickschluBjoch 3 im Riick-
schluBkreis der beiden Magnetpole 1 und 2 angeordnet. Die
beiden Spulenhdlften 6 und 7 werden gleichzeitig an
Spannung gelegt und sind so geschaltet bzw. so gewickelt,
daB sie das RiickschluBjoch 3 gegensinnig erregen. Auf
diese Weise werden die beiden gegeniiberliegenden Magnet-
peole 1 und 2 stets gleichnamig und der driﬁte Magnet-
pol 4 gegeniiber diesen beiden Magnetpolen 1 und 2 un-
gleichmdBig magnetisiert.

An den beiden gegeniiberliegenden Magnetpolen 1 und 2 ist
ein luftdicht wverschlossenes, aus amagnetischem Material
bestehendes Gehduse 8 angeklemmt. In dem Gehduse 8 ist
eine Federzunge 9 angeordnet. An dem einen, zwischen die
gegeniiberliegenden Magnetpole 1 und 2 ragenden Enden 9a
ist ein Dauermagnet 10 befestigt, der durch die Feder-
zunge 9 in Richtung auf die beiden Magnetpole 1 und 2 zu
beweglich gefiihrt wird. Mit ihrem anderen Ende 9b ist
die Federzunge 9 in dem Gehduse 8 fest gespannt oder
drehbar zwischen den Polen gehalten. Die beiden
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in Verstellrichtung liegenden Seiten des Dauer-

magneten 10 sind mit aus ferromagnetischem Material be-
stehenden Platten 11 und 12 biindig bedeckt. Die Anordnung
des mit den Platten 11 und 12 bedeckten Dauermagneten 10
an der Federzunge 9 ist so getroffen, daB zwischen der
dem dritten Magnetpol 4 zugekehrten Seite des Dauer-
magneten 10 und dem dritten Magnetpol 4 ein Luftspalt 13
besteht. Dieser Luftspalt kann durch Material des Ge-
hduses 8 ausgefiillt sein. Zwischen dem Dauermagneten 10
und der betreffenden Gehdusewand besteht ein geringer

Abstand, so daB8 die Verstellung des Dauermagneten 10
nicht behindert wird.

An dem Gehduse 8 sind drei AnschluBstutzen 14, 15 und 16
angeformt, die mit in den Gehdusehohlraum 17 miindenden
Diisendffnungen 18, 19 und 20 versehen sind. Zwei An-
schluB8stutzen 15 und 16 sind gegeniiberliegend an dem
Gehduse 8 angeordnet, so daB deren Disendffnungen 19 und
20 auch gegeniiberliegend in den Gehdusehohlraum 17 ‘
miinden. Im Bereich dieser Miindungen ist an der Feder-
zung 9 eine Dichtung 21 angebracht, welche je nach Stel-
lung des Dauermagneten 10 auf der Miindung der einen oder
anderen Diisentffnung 19 bzw. 20 aufliegt und durch die
Haltekraft des Dauermagneten 10 dichtend auf diese
Miindung gedriickt wird.

Die Antriebsanordnung arbeitet wie folgt:

Es wird angenommen, daf der an dem Magnetpol 2 anliegende
Pol des Dauermagneten 10 ein Siidpol und der dem dritten
Magnetpol 4 benachbarte Pol des Dauermagneten 10 ein
Nordpol ist und die Spulenhdlften 6 und 7 nicht an
Spannung liegen.
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In diesem Zustand tritt der magnetische FluB des Dauer-
magneten 10 idber die Platte 11, welche als FluBkonzen-
trator wirkt, in den dritten Magnetpol 4 ein und schlieBt
sich iiber das RiickschluB8joch 3, den Magnetpol 2 und

die Platte 12 zum Sldpol des Dauermagneten 10. Durch die-
sen FluB wird auf den Dauermagneten 10 eine diesen an

den Magnetpol 2 driickende Haltekraft ausgelibt. Wie die
Darstellung in FIG 1 zeigt, lUberragt das aus den Platten
11 und 12 und dem Dauermagneten 10 bestehende Paket et-
was die obere Kante des dritten Magnetpoles 4. Durch
diesen Uberstand der Platte 11 lber die Kante des dritten
Magnetpoles 4 tritt ein Teil des magnetischen Flusses
schrdg nach unten in den dritten Magnetpol 4 ein. Hier-
durch ergibt sich eine senkrecht nach unten gerichtete
Kraftkomponente, die zu einer Erh&hung der Haltekraft
beitrdgt. Befindet sich der Dauermagnet 10 in seiner
anderen Endstellung, dann {iberragt die Platte 12 die
untere Kante des dritten Magnetpoles 4, so da8 hierdurch

eine nach oben gerichtete Kraftkomponente entsteht.

Zum Umschalten des Dauermagneten 10 in seine andere
Endstellung werden die beiden Spulhdlften so erregt, daB
bei der angenommenen Polung des Dauermagneten 10 die
beiden gegeniiberliegenden Magnetpole 1 und 2 als Sidpole
und der dritte Magnetpol 4 als Nordpol magnetisiert wer-
den. Der Siidpol des Dauermagneten 10 wird durch den

als Silidpol magnetisierten Magnetpol 2 und der Nordpol
des Dauermagneten 10 durch den als Nordpol magnetisier-
ten dritten Magnetpol 4 abgestoBen. Gleichzeitig wird
der Nordpol des Dauermagneten 10 durch den als Siidpol
magnetisierten Magnetpol 1 angezogen. Duch diese zu dem
Magnetpol 1 gerichteten Kr&@fte wird der Dauermagnet 10

zu dem Magnetpol 1 hin bewegt. Glinstig fiir den Anlauf
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des Dauermagneten wirkt sich dabei der Uberstand der
Platte 11 lber die Kante des dritten Magnetpoles 4 aus,
da hierdurch eine, wie bereits fiir den Haltezustand be-
schrieben, senkrecht gerichtete Kraftkomponente erzeugt
wird. Bei der beschriebenen Erregung der Anordnung ist
diese Kraftkomponente nach oben gerichtet und unter-
stliitzt somit den Anlauf des Dauermagneten 10.

Sobald der Dauermagnet 10 seine andere Endstellung er-
reicht hat, kann die Erregung der beiden Spulenhdlften
6 und 7 wieder abgeschaltet werden. Der Dauermagnet 10
h&lt sich selbst in dieser Endstellung. Durch entgegen-

gesetzte Erregung der beiden Spulenhdlften 6 und 7 wird

der Dauermagnet 10 wieder in die vorhergehende End-
stellung zuriickgeschaltet.

Durch das Verstellen des Dauermagneten 10 von der einen
in die andere Endstellung wird die an der Federzung 9
angeordnete Dichtung 21 von der Miindung der einen Diisen-
6ffnung 20 abgehoben und gegen die Miindung der anderen
Diisent6ffnung 19 gedriickt. Auf diese Weise kann ein iiber
die Diisendffnungen strfmendes Medium gesteuert werden.
Beispielsweise kann lber die Disendffnung 18 eine Flis-
sigkeit zugefiihrt werden, die dann durch entsprechendes
Unschalten des Dauermagneten 10 entweder iiber die Dlisen-
offnung 19 oder 20 abstrdmen kann.

Es besteht auch die Mdglichkeit, an die Diisendffnung 20
einen Unterdruckspeicher und an die Diisendffnung 18 eine
durch Unterdruck steuerbare Verstellvorrichtung anzu-
schlieBen. Die Diisentffnung 19 dient in diesem Falle als
Entfliiftungs6ffnunge. In der gezeigten Stellung ist

zundchst die mit dem Unterdruckspeicher verbundene Diisen-
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6ffnung 20 verschlossen. Die beiden Diisendffnungen 18
und 19 sind iUber den Gehdusehohlraum 17 druckmdBig ver-
bunden.Wird der Dauermagnet 10 durch Erregung der bei-
den Spulenhdlften 6 und 7 umgeschaltet, legt sich die
Dichtung 21 gegen die Mindung der Diisendffnung 19 und
gibt die Miindung der Dlisentdffnung 20 frei. An der Diisen-
Offnung 18 wird damit der im Unterdruckspeicher herrschen-
de Unterdruck wirksam. Durch diesen Unterdruck kann die
an die Dilisen6ffnung 18 angeschlossene Verstellvorrichtung
betdtigt werden. Wird der Dauermagnet 10 wieder zurilick-
geschaltet, verschlieBt die Dichtung 21 wieder die Diisen-
6ffnung 20 und die Diisentffnung 18 ist druckméBig wieder

mit der Diisendffnung 19 verbunden, so daB wieder der

Umgebungsdruck an der Verstellvorrichtung wirksam wird.

Bei der in FIG 2 dargestellten Antriebsanordnung sind

die gegeniiberliegenden Magnetpole 22 und 23 als Hohlrohre
ausgebildet und liegen konzentrisch in entsprechenden
Spulendffnungen der beiden mit axialem Abstand angeordne-
ten Spulenhdlften 24 und 25. Zwischen den beiden Spulen-
hdlften 24 und 25 ist als dritter Magnetpol ein Ring 26
aus ferromagnetischem Material eingefiigt. Dieser Ring

26 liegt mit seinem AuBenumfang an einem zylinderfdrmi-
gen RickschluBmantel 27 an. Der RiickschluBkreis wird
durch an den Stirnseiten des RickschluBmantels 27 ange-
ordnete und die Hohlrohre 22 und 23 tragende Deckel-
platten 28 und 29 vervollstdndigt. 2Zwischen den beiden
Hohlrohren 22 und 23 ist ein mit ferromagnetischen Plat-
ten 30 und 31 bedeckter Dauermagnet 32 axial verschiebbar
angeordnet. Mit dem Dauermagneten 32 ist ein sich durch
das eine Hohlrohr 23 erstreckender StdBel 33 wverbunden,

dessen freies Ende 33a konisch ausgebildet ist.
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Der St®Bel 33 ragt in eine an einem Kunststoffteil 34
vorgesehene Lingsbohrung 35. Das Kunststoffteil 34 ist
mittels eines an ihm angeformten Rohrstutzen 34a klemmend
in der Bohrung des Hohlrohres 23 befestigt. Am Ende

der Lidngsbohrung 35 befindet sich eine mit einem dem
Konus des St&8els 33 angepaBten konischen Gegensitz ver-
sehene Steuerdffnung 36. In den zwischen dem StéBel 33
und der Wandung der La&ngsbohrung 35 gebildeten Hohlraum
mindet eine weitere Steuerdffnung 37.

Ein amagnetisches Dichtungsrohr 38 ist auBen auf die bei-
den Hohlrohre 22 und 23 aufgesetzt. Der Dauermagnet 32
weist gegeniiber diesem Dichtungsrohr 38 ein geringes Spiel
auf, so daB er beim Verstellen nicht durch Reibung ge-
bremst wird. Das dem mit dem Kunststoffteil 34.verbundenen
Hohlrohr 23 gegeniiberliegende Hohlrohr 22 ist an. seinem
duBeren Ende mit einem VerschluB versehen. In diesem Ver-
schluB befindet sich eine kleine Bohrung 39, die durch
einen auf der Gegenseite des Dauermagneten 32 angeordneten
weiteren St&B8el 40 verschliefibar ist oder an der Stirn-
fliche des Hohlrohres ein Dichtungsring 41 angebracht

1st, durch den der Hohlraum des Hohlrohres 22 beim
Anliegen des Dauermagneten 32 an diesem Hohlrohr 22 gegen-
iiber dem Hohlraum des anderen Hohlrohres 23 und der L&ngs-
bohrung 35 abgedichtet wird.

Die Antriebsanordnung arbeitet wie folgt:

Im unerregten Zustand der beiden Spulenhdlften 24 und 25
h&lt sich der Dauermagnet 32 in der jeweiligen End-
stellung selbst, da sich sein FluB liber den dritten
Magnetpol 26, den RickschluBmantel 27, die entsprechende

Deckelplatte 28 bzw. 29 und das mit dieser verbundene
Hohlrohr 22 bzw. 23 schlieBen kann.
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Durch entsprechende Erreqgung der beiden Spulenhdlften 24
und 25 wird der Dauermagnet 32 von der einen in die
andere Endstellung bewegt. In der in FIG 2 dargestellten
Endstellung des Dauermagneten 32 ist der StdBel 33 von
der am Ende der L&ngsbohrung 35 vorgesehenen Steuer-
6ffnung 36 abgehoben.Damit besteht. zwischen dieser Steuer-
6ffnung 36 und der weiteren Steuerdffnung 37 eine druck-
mdfige Verbindung.

Ist beispielsweise die Steuerdffnung 36 mit einem Unter-
druckspeicher oder -erzeuger verbunden, dann wird der
Unterdruck an der weiteren SteuerSffnung 37 wirksam und
kann zum Betdtigen einer an diese Steuerdffnung ange-
schlossenen Verstelvorrichtung benutzt werden. Wird der
Dauermagnet 32 in seine andere Endstellung umgeschal-
tet, so verschliefit der St&Bel 35 nach Art eines Nadel-
ventils die Steuerdffnung 36 und die Verbindung zu der
Unterdruckquelle ist unterbrochen. In dieser Stellung
ist der weitere StoBel 40 von der Bohrung 39 abgehoben.
Uber die Ldngsbohrung 35, das Hohlrohr 23 und das Spiel
zwischen dem Dauermagneten 32 und dem Dichtungsrohr 38
besteht eine Verbindung zu der Bohrung 39, so daB der
Umgebungsdruck an der weiteren Steuerdffnung 37 und der
mit dieser verbundenen Verstellvorrichtung wirksam

wird.

Die erfindungsgemdBe Antriebsanordnung bendtigt ledig-
lich zum Verstellen des Dauermagneten 10 bzw. 32 einen
kurzen Energieimpuls. Danach hdlt sich der Dauermagnet 10
bzw. 32 durch seinen Magnetismus selbst in der jeweili-
gen Endstellung. Der Einsatz der Antriebsanordnung bie-
tet sich somit besonders dort an, wo Energie nur in

begrenztem Umfang zur Verfiigung steht, z.B. im Auto. Bei
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einem Einsatz im Auto beh&dlt die Antriebsanordnung auch
wihrend des Stillstandes des Autos ihre jeweilige
Steuerlage bei.

13 Patentanspriiche

2 Figuren

-
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Patentanspriiche

1. Antriebsanordnung, mit einem zwischen zwei mittels
Erregerspule elektrisch erregbaren, einander gegeniiber-
liegenden, durch ein RickschluB8joch verbundenen Magnet-
polen beweglich angeordneten Dauermagneten, der mit
einem anzutreibenden Teil gekoppelt ist, dadurch
gekennzeichnet , daB der Dauermagnet (10
bzw. 32) von dem einen auf den anderen Magnetpol (1, 2
bzw. 22, 23) zu bewegbar angeordnet ist, wobei zwischen
diesen beiden Magnetpolen (1, 2 bzw. 22, 23) ein min-
destens der Dicke des Dauermagneten (19 bzw. 32) plus
der Lidnge des Verstellweges entsprechender Abstand be-
steht, da8 seitlich auBerhalb des lichten Raumes zwi-
schen den beiden Magnetpolen (1, 2 bzw. 22, 23} ein
dritter Magnetpol (4 bzw. 26) mittig zu den beiden
Magnetpolen (1, 2 bzw. 22, 23) angeordnet und mit dem
Rickschlu8 (3 bzw. 27) verbunden ist, daB ferner die
beiden gegeniiberliegenden Magnetpole (1, 2 bzw. 22, 23)
durch die Erregerspule (6, 7 bzw. 24, 25) gleichnamig
und der dritte Magnetpol (4 bzw. 26) ungleichnamig
gegeniilber diesen beiden Magnetpolen (1, 2 bzw. 22, 23)
erregbar sind, daB weiterhin die Dicke des Dauermagne-
ten (10 bzw. 32) grtBer als die Summe des halben Ab-
standes der beiden Magnetpole (1, 2 bzw. 22, 23) und
der halben in Verstellrichtung des Dauermagneten lie-
genden Breite des dritten Magnetpoles (4 bzw. 26) ist
und zwischen dem Dauermagneten (10 bzw. 32) und dem

dritten Magnetpol (4 bzw. 26) ein Luftspalt besteht.

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, d adurch

gekennzeichnet, daB die Erregerspule
aus zwel gleichen Spulenhdlften (6, 7 bzw. 24, 25) be-
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steht, die zu beiden Seiten der Verbindungsstelle des
dritten Magnetpoles (4 bzw. 26) in dem Magnetkreis an-

geordnet und gegensinnig erregt sind.

3. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB auf den
beiden den gegeniiberliegenden Magnetpolen (1, 2 bzw.
22, 23) zugewandten Seiten des Dauermagneten (10 bzw.
32) Platten (11, 12 bzw. 30, 31) angeordnet sind und
die Gesamtdicke der Platten (11, 12 bzw. 30 31) und des
Dauermagneten (10 bzw. 32) gréBer als die Summe des
halben Abstandes der Magnetpole (1, 2 bzw. 22, 23) und
der halben in Verstellrichtung des Dauermagneten (10
bzw. 32) liegenden Breite des dritten Magnetpoles (4
bzw. 26) ist.

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dicke des Dauer-
magneten (10 bzw. 32) grdBer als die in Verstellrich-
tung des Dauermagneten (10 bzw. 32) liegende Breite des
dritten Magnetpoles (4 bzw. 26) ist.

5. Antriebsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, d a-

durch gekennzedichnet, daB die Dicke
einer Platte (11, 12 bzw. 30, 31) hdchstens gleich der
in Verstellrichtung des Dauermagneten (10 bzw. 32) lie-

genden Breite des dritten Magnetpoles (4 bzw. 26) ist.

6. Antriebsanordnung nach Anspruch 3, 4 oder 5, d a-
durch gekennzeichnet, daB die Ge-
samtdicke der Platten (11, 12 bzw. 30, 31) und des
Dauermagneten (10 bzw. 32) gr&8er als der halbe Abstand
der Magnetpole (1, 2 bzw. 22, 23) plus die halbe in

Verstellrichtung des Dauermagneten (10 bzw. 32) liegen-~
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den Breite des dritten Magnetpoles (4 bzw. 26) ist, wo-
bei der Uberstand der Platten (11, 12 bzw. 30, 31) und des
Dauermagneten (10 bzw. 32) liber die AuBenkante des drit-
ten Magnetpoles (4 bzw. 26) hOchstens 75 % der Dicke einer
Platte (11, 12 bzw. 30, 31) betrdgt.

7. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, d adurch gekenn -
Zzeichnet ,b6 daB die beiden Magnetpole (1 und 2)
und das sie verbindende RiickschluBjoch (3) die Form

eines C aufweisen, wobei der dritte Magnetpol (4) mit
seinem freien Ende (5) zu der 0ffnung hinweisend ange-
ordnet und der Dauermagnet (10) an dem einen Ende (9a)
einer mit ihrem anderen Ende (9b) fest eingespannten

oder verschwenkbar gelagerten Federzunge (9) befestigt
ist.

8. Antriebsanordnung nach Anspruch 7, d adurch
gekennzeichnet , daB8 an der Federzunge (9)
Steuerelemente angeordnet sind, die mit entsprechenden

Gegenelementen einer zu steuernden Einrichtung zusammen-
wirken.

9. Antriebsanordnung nach Anspruch 7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Federzung (9)
zusammen mit dem Dauermagneten (10) in einem die Gegen-
elemente der zu steuernden Einrichtung tragneden Ge-

hduse (8) angeordnet ist, das an die Magnetpocle (1 und 2)
ankoppelbar ist.

10. Antriebsanordnung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gegenelemente mit
einer Unterdrucksteuereinrichtung verbundene Diisen-
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6ffnungen (18, 19, 20) sind, denen als Steuerelemente

an der Federzunge (9) angeordnete Dichtungen (21) zuge-
ordnet sind.

11. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Magnetpole als Hohlrohre (22, 23) aus-
gebildet sind und konzentrisch in Offnungen der axial
voneinander beabstandet angeordneten Spulenhdlften (24
und 25) liegen, zwischen denen als dritter Magnetpol ein
Ring (26) eingefiligt ist, der mit seinem Aufienrand an
einem die Spulenhdlften (24 und 25) umgebenden, zylin-
derfdrmigen RiickschluBmantel (27) anliegt, an welchem
auf beiden Stirnseiten die Hohlrohre (22, 23) tragende
Deckelplatten (28, 29) angefligt sind und daB min-
destens an einer Seite des Dauermagneten (32) ein das
Hohlrohr (23) durchsetzender StdBel (33) aus amagneti-
schem Material vorgesehen ist.

12. Antriebsanordnung nach Anspruch 11, d ad u r ¢ h
gekennzeichnet, daB das freie Ende (33a)
des St6Bels (33) konisch ausgebildet und in Verstell-
richtung des StdBels (33) vor diesem freien Ende (33a)
eine mit einem entsprechenden konischen Gegensitz ver-
sehene, ein Fluidum flihrende Steuer&ffnung (36) ange-
ordnet ist.

13. Antriebsanordnung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB8 ein mit einer den
St88el (33) aufnehmenden Lingsbohrung (35) versehenes
Kunststoffteil (34) mit einem an ihm angeformten Rohr-
stutzen (36) in eines der die Magnetpole bildenden

Hohlrohre (23) klemmend eingesteckt und am Ende der
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Liangsbohrung (35) die Steuerdffnung (36) mit dem koni-
schen Gegensitz ausgebildet ist, welche liber einen
zwischen dem StdB8el (33) und der Wandung der Liangsboh-
rung (35) gebildeten Hohlraum mit einer an dem Kunst-

stoffteil (34) vorgesehenen weiteren Steuer&ffnung (37)
in Verbindung steht.
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