F

g

EP 0170 961

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office @

Office européen des brevets

Verdffentlichungsnummer: O 1 70 961
A1

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 85109102.5 &

@ Anmeldetag: 20.07.85

Int.Cl: B69H 45/08

@ Prioritat: 08.08.84 DE 3429172 @

@ Verbdffentlichungstag der Anmeldung: 12.02.86
Patentblatt 86/7

@

@) Benannte Vertragsstaaten: CH DE FR GB IT LI SE

Anmelder: M.A.N.-ROLAND Druckmaschinen
Aktiengesellschatt, Christian-Pless-Strasse 6-30,
D-6050 Offenbach/Main (DE)

Erfinder: Hechler, Hatto, Dr., Zieglerstrasse 7,
D-8900 Augsburg 22 (DE)

@ Vorrichtung zum Liéingsfalzen tibereinanderliegender Bahnen.

@ Zum Langsfalzen einer oder mehrerer Bahnen (6) sind
hintereinander Falzwalzenpaare (2, 2’ bis 5, 5’) umfassende
Falzstufen S2 bis S5 eingesetzt. Jedes Falzwalzenpaar (2, 2’
bis 5, 5) ist mit einem Winkelprofil versehen. Um Mittel- und
Randfasern, beispielsweise M’, R’, zwischen den einzelnen
Stufen (z.B. S1, 82), gleichzuhalten, miissen bei einem vorge-
gebenen Abstand von Stufe zu Stufe die nachfolgenden Wal-
zenpaare (z.B. 2, 2'), bezogen auf das vorangehende Walzen-
paar (z.B. 1, 1'), hdhenmaBig versetzt und die durch den ge-
meinsamen Mittelpunkt verlaufende Ebene bzw. Koordinate
(Zg) geneigt sein.
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Vorrichtung zum Lingsfalzen ilibereinanderliegender Bahnen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Langsfalzen

einer oder mehrerer iibereinanderliegender Bahnen.

Aus dem Fachbuch "Techniken, Systeme, Maschinen",
Polygraph-Verlag, von Oscar Frey, 1979, Seite 49 ff.,
ist es beispielsweise bekannt, Drucktragerbahnen iliber
einen Falztrichter zur Bildung eines Langsfalzes zu
ziehen. Dabei wird die Bahn in einem Zug gefaltet, wo-
bei die Falzkraft selbst dem Bahnzug entnommen wird.
Durch die Trichtergeometrie wird die Bahn um 90° umge-
lenkt, was insbesondere bei mehreren Lagen zu Weg-
differenzen filihrt, so daB ein einwandfreier Bahnlauf

nicht immer gewdhrleistet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Herstellung des Langs-
falzes kontinuierlich in mehreren Schritten vorzuneh-
men, um die besonders bei mehrbahnigem Betrieb auftre-
tenden Laufprobleme zu eliminieren. Diese Aufgabe wird
durch die Anwendung der Merkmale des kennzeichnenden

Teils des Anspruchs geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen
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ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie aus der Be-

schreibung in Verbindung mit den Zeichnungen. In diesen

zeigen jeweils schematisch:

Fig.1 eine Vorderansicht auf die erfin-

dungsgemadBe Lingsfalzvorrichtung,

Fig.2 eine Seitenansicht der Langsfalz-

stufen gemdB Fig.1 und

Fig.3 und 4 eine Abwicklung der X-Y-Ebene und
der Z-Y-Ebene.

Die beispielsweise aus einer nicht dargestellten Druck-
maschine bzw. aus dem dieser nachgeordneten Falzaufbau

kommende Drucktrdgerbahn soll in mehreren Stufen S1 bis

S5

ldngsgefalzt werden. Jede der Stufen S1 bis S5 umfaBt ein

Walzenpaar 1, 1', 2, 2', 3, 3', 4, 4', 5

diesen Walzenpaaren wird die erwdhnte l3ngs zu falzende

, 5'. Zwischen

Bahn 6,beispielsweise eine oder mehrere ilibeeinanderlie-
gende bedruckte Papierbahnen, in Richtung des Pfeiles 7

durchgefiihrt. Wie im Zusammenhang mit der Darstellung

gemdB Fig.2 angedeutet, umfaBt jedes der Falzwalzenpaare

2, 2', 3, 3', 4
hene Walzen, von denen jeweils die Walzen 2, 3
oberhalb und die Walzen 2', 3

, 4, 5
, 4', 5' unterhalb der

r

Drucktridgerbahn 6 angeordnet sind. Das nicht profilierte

Walzenpaar 1, 1' dient lediglich als Klemmstelle bzw.
als Zugwalzenpaar. Das gleiche gilt fir das hinter der

Langsfalzvorrichtung angedeutete, in der Falzebene lie-

gende Walzenpaar 8, 8', zwischen dem die bereits gefalz-
te Bahn 6 hindurchgefiihrt wird. Vorzugsweise eignet sich

die erfindungsgemdBe Ldngsfalzvorrichtung zum Falzen von

mehreren Bahnen, jedoch versteht es sich, daB auch nur

eine einzige Bahn 6 ldngsgefalzt werden kann.

, 4', 5, 5' mit einem Winkelprofil verse-



10

15

20

25

30

35

0170961

PB 3291/1694 -3 -

Wie aus Fig.2 ersichtlich ist, sind in erfindungsgemager
Weise die einzelnen Falzstufen S2, S3, S4 und S5 hohen-
versetzt, d.h. sie liegen hdhenmaBig in wnterschiedli-
chen Ebenen. Dadurch ergibt sich der in der Darstellung
nach links abfallende Falzweg flir die Bahn 6. Des weite-
ren 1laft Fig.2 erkennen, daB die durch die Mittelpunkte
eines jeden Falzwalzenpaares verlaufenden Koordinaten ZB
bis ZE nach links geneigt sind, wahrend die Koordinate ZA

senkrecht zu der einlaufenden Bahn 6 steht.

Die Profilierundgen der Falzwalzenpaare 2, 2' bis 5, 5°
zeigen, daB der Falzvorgang schrittweise von rechts nach
links durchgefiihrt wird. Das der Erfindung zugrunde lie-
gende Ldngsfalzprinzip besteht nun darin, daB bei einem
vorgegebenen Abstand von einer Falzstufe zur anderen,
beispielsweise von S1 zu S2, der Hohenversatz der nach-
folgenden Falzstufe, d.h. des Falzwalzenpaares 2, 2',
bezogen auf das vorangehende Walzenpaar, hier 1, 1', um
einen bestimmten Wert verdndert, hier nach unten ver-

setzt wird, und daB die durch das Falzwalzenpaar 2, 2'

verlaufende senkrechte Ebene bzw. die Raumkoordinate ZB

um einen bestimmten Betrag geneigt, hier nach links,
werden muB. Der HOhenversatz des Falzwalzenpaares 2, 2'
und die Neigung der Mittelsenkrechten bzw. der Koordi-
nate ZB miissen so grof sein, dafB zwischen den Stufen,
hier S1, S2, das MaB der Mittelfaser, hier M', dem MaB

der zugeordneten Randfaser, hier R', entspricht. Da-

’

durch und durch die Moglichkeit, innere Bahnspannungen
wahrend der Teilfalzvorgidnge abzubauen, eignet sich das
erfindungsgemdaBe Prinzip besonders zum Falzen mehrerer
iibereinanderliegender Bahnen. In der erfindungsgemdfBen
Liangsfalzvorrichtung wird die Falzkraft nicht mehr dem
Bahnzug entnommen, sondern durch die Falzwalzen 2, 2'
bis 5, 5' jeweils durch Druckkraft erzeugt. Die Fihrung
der beiden Seiten der zu falzenden Bahn kann, falls

dies erforderlich ist, durch Leitelemente, z.B. durch

/.
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Leitbleche oder durch Walzen, vorgenommen werden. Ein der-
artiges Falzwerk ist in Verbindung mit einer einstellba-
ren Schneidvorrichtung Format-variabel, was einen weite-
ren Vorteil bedeutet. Besonders bei extrem breiten
Druckmaschinen werden nunmehr Laufprobleme bei mehrlagi-
gen Bahnen eliminiert. Der Sammelvorgang kann bereits
vorwiegend im Wendeaufbau, der bekanntlich den Druck-
maschinen jeweils nachgeordnet ist, vorgenommen werden.
Zur Verdeutlichung des der Erfindung zugrunde liegenden
Falzprinzips, das auch als Profilfalzprinzip bezeichnet
werden kann, wurden in jedes der Falzwalzenpaare 1, 1°
bis 5, 5' der Falzstufen S1 bis S5 ein Koordinaten- bzw.
Achsenkreuz gelegt, in dem die drei Raumachsen X, Y, 2
entsprechend den einzelnen Falzstufen S1 bis S5 jeweils
mit einem Index, namlich A bis E, gekennzeichnet wurden.
In dem Achsenkreuz der Falzstufe S1 ergibt sich somit
die Bezeichnung XA, YA' ZA' wobel der Mittelpunkt der
Achsenkreuze ausschlieBlich mit einem Buchstaben, hier A,

bezeichnet ist.

Fig.3 zeigt dann die Abwicklung der Bahn 6 zwischen den
einzelnen Stufen S1 bis S5 in X-Y-Ebene und Fig.4 in
Z-Y-Ebene. Die Randfaser zwischen den einzelnen Stufen
S1 bis S5 ist mit R, R', R'', R''', R'*'', R''''' be-
zeichnet. Das gleiche gilt fiir die Abwicklung gemds
Fig.4, bei der auBerdem noch die Falzwinkel fiir die ein-

zelnen Stufen S1 bis S5 angegeben sind.

Aus den Abwicklungen gemdB Fig.3 und 4 ergibt sich, das
bei einem vorbestimmten Abstand zwischen zwei Falzstufen,
beispielsweise S1 und S2, zwecks Wegausgleich zwischen
Bahnmitte und Bahnrand R Neigung und Hohenversatz des
nachfolgenden Falzwalzenpaares, hier 2, 2', ein be-

stimmtes MaB betragen miissen.
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Es ist somit erforderlich, von Stufe zu Stufe Neigung
und Hohenversatz individuell zu berechnen. Vorzugsweise
werden hierzu jeweils die Koordinaten im Achsenkreuz
einer jeden der Stufen S1 bis S5 schrittweise berechnet.
Diese Berechnung erfolgt unter Anwendung der allgemein
bekannten trigonometrischen Funktionen und der Ermitt-

lung der X-Komponenten durch die Seitenldnge im Raum.
Im nachfolgenden wird unter Bezugnahme auf Fig.3 und 4
dieser Vorgang anhand eines Ausfiihrungsbeispiels ndher

verdeutlicht.

Abwicklung des Falzvorganges

Punkt 1: Bahnmitte
Punkt 2: Bahnrand
Index 1...n: vor dem Falzen

Index 2...(n+1): nach dem Falzen

Strangbreite vor dem Falzen z.B. 460 mm
Strangbreite nach dem Falzen z.B.230 mm

Abstand zwischen den Falzwalzen 300 mm

Stufe 1:

Angenommenen Falzwinkel 10°

Koordinaten im Achsenkreuz A:

Py (X, =0; Y, = 0; zA=o)

Po, (xA=0; Y, = 230; zA=0)

P12 (XA=—3OO; YA= 0; ZA=0)

Pyo (xA = - 297,33,Y, = 226,51; Z, = -39,94)



10

15

20

25

30

PB 3291/1694

Stufe 2:

-6

Angenommenen Falzwinkel 25°

(Langenanderung P21 durch anderes

Achsenkreuz

Pip (X
P22 (XB
P13 (XB

Py (Xg

0 Y

= 0; Y
=-282,69: Y

B
B

B
B

0,06 mm)

Koordinaten im

i

il

Achsenkreuz B:

0;
226,51 ;

0;
188,40;

Berechnung von X-Komponente durch

0170961

= 0)
=-40,02)

= 0)
=-132,92)

Seitenl&nge im Raum

= | 2 - < -
a = {(XB - X)) S+ (Y - Y, C o+ (Zp- 7y)

Stufe 3:
Angenommenen Falzwinkel 30°
Koordinaten im Achsenkreuz C:
P13 (XC= 0; YC= 0; ZC=0)
P23 (XC = 0; YC = 188,40; ZC =-134,04)
P14 (XC =—300; YC = 0: ZC = 0)
P24 (XC =-275,94; YC = 97,20; ZC = -208,45)
Stufe 4:
Angenommenen Falzwinkel 15°
Koordinaten im Achsenkreuz D:
P24 (XD = 0: YD = 97,20; 2y = -209,83)
Pis (X, =-300; Yy = 0: Zy = 0)
P25 (XD =-293,93; Y, = 39,44 ZD =-226,51)
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Stufe 5:
Falzwinkel 10°

Koordinaten im Achsenkreuz E:

P.g (Xg = 03 Yo = 0; Zg = 0)

Py (Xp = 03 Yo = 39,94; 2 = -226,59)
P, (xE =-300; Yo = 0; Zp = 0)

P,yg (XE =-300; Yo = 0; Zp = -230)

Mit Hilfe der vorangehend angegebenen Koordinaten lassen
sich die einzelnen rdumlichen Positionen der Falzwalzen-
paare 2, 2' bis 5, 5', bezogen auf das Falzwalzenpaar 1,1

festlegen. Dabei ist sichergestellt, daB zwischen jeder

der Stufen S1 bis S5, die Mittelfaser M), M'', M'‘'*', M''"!
M*r1t der jeweils zugehOSrigen Randfaser R), R'', R''‘',
R*''*, R'''"'' entspricht. Ein Verwerfen und Knittern

der Bahn 6 bzw. mehrerer ibereinanderliegender Bahnen

ist somit nicht zu befilirchten.

Fig.1 1aBt des weiteren erkennen, wie die in der erfin-
dungsgemdpfen Langsfalzvorrichtung gefalzten Drucktriger-
bahnen 6 hinter den Walzen 8, 8' nach vorherigem Zu-
schneiden auf die gewilinschte Falzproduktldnge Trans-
portbandern 9, 10 zugefiihrt und iber Weichen 11 gelei-
tet werden kdnnen. Nach einer entsprechenden Anzahl von
Aufsplittungs- und Verzdgerungsvorgangen koénnen dann

die gefalzten Produkte in Schaufelrddern 12 bis 15 und

von diesen auf Auslegebdnder 16 bis 19 ausgelegt werden.

1
!

r’
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Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zum Langsfalzen einer oder mehrerer iliberein-
anderliegender Bahnen, dadurch gekennzeichnet,

daB die Bahn (6) durch mehrere gleichartig aufgebaute
hohenmdBig in unterschiedlichen Ebenen liegende
Falzstufen (S1 bis S5) hindurchfiihrbar ist, die jeweils
mit Winkelprofilen ausgestattete Falzwalzenpaare (1, 1
bis 5, 5') umfassen, zwischen denen die Bahn (6) stufen-
weise gefalzt wird, daB der Abstand der Falzstufen

(z.B. S1 zu S2) und der Falzwinkel in diesen Stufen (S1,
S2) den HOhenversatz des Falzwalzenpaares (2, 2') der
nachfolgenden Falzstufe (S2) und die Neigung der durch
die Mittelpunkte des Walzenpaares (2, 2')rverlaufenden
Ebene (ZB) bestimmen, in der Weise, daB jewelils zwischen
benachbarten Falzstufen (S1, S2) das MaBR der Mittel-
faser (M') etwa dem MaB der zugehdrigen Randfaser (R')
entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB zum Falzen der Drucktridgerbahn (6) vier profilierte
Falzwalzenpaare (2, 2' bis 5, 5') vorgesehen sind, denen
ein Klemmwalzenpaar (1, 1') vorgeschaltet und ein in der

Falzebene liegendes Walzenpaar (8) nachgeschaltet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf
bei einem Abstand von 300 mm zwischen den Falzstufen (St
bis S5) eine 460 mm breite Drucktr&dgerbahn (6) stufen-
weise mit folgenden Falzwinkeln gefalzt wird:

10°, 25°, 30°, 15° 10°, so daB sich ein HBhenversatz der
in die Falzstufen (St bis S5) gelegten Achsenkreuze

(2,, 2,,, X, bis Zp, Ygp, Xp) und eine Neigung der ge-

nannten Mittellinien ZA bis Z_ ergeben gemdf folgender

E
Koordinaten:
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A. Bahnmitte

1. vor dem Falzen
(x, = 0: Y

A
(XB = 0; Y
(XC = 0; Y
(XD = 0: Y
(XE = 0; Y

_a - 0170961

2. nach dem Falzen:

(XA = -300; Y
(XC = -300; Y
(XD = -300; Y
(XE = —300; Y

B. Bahnrand

1. vor dem Falzen

(XA = 0: Y
(XB = 0; Y
(XC = 0: Y
(XD = 0: Y
(XE = 0: Y

2. nach dem Falzen:

(X, = -297,33;
(X = -282,69;
(X, = -275,94;
(X, = -293,93;
(X = -300;

A = 0; Z, = 0)
B = 0; ZB = 0)
c = 0; 2o = 0)
b = 0; Zy = 0)
E = 0; ZE = 0)
A = 0; Z, = 0)
B = 0; Zn = 0)
c = 0: ZC = 0)
D = 0; Zp = 0)
E = 0; Zp = 0)
A= 230 ZA = 0)
B = 226,51%1; ZB = -40,02)
c = 188,40; z_. = -134,04)
5 = 97,20; 2z, = -209,83)
g = 39,94; 7, = -226,59)
Y, = 226,51;ZA = - 39,94)
Yp = 188,40;ZB = -132,92)
Y. = 97,20;Zc = -208,45)
Yy = 39,44;Z_ = -226,51)
Yo = 0; Zn = 230)

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die gefalzten Drucktrager-

bahnen (6) nach vorausgegangenem Zuschnitt iiber mehrere

Bandleitungen (9,

10) und Weichen (11) Schaufelrddern

(12 bis 14) zufihrbar sind, wonach die geschnittenen

Falzprodukte schuppenfdrmig auf Auslegebdnder (16 bis 19)

gelangen.
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