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€9 Mischvorrichtung.

6) Zum Einbinden bioschadlicher Abfille in ein verfestigen-
des Bindemittel kann man eine Mischvorrichtung verwenden,
die einen Vormischer (26), einen Durchlaufmischer (27) und
eine Austragspumpe (28) mit einem gemeinsamen Antriebs-
motor (30) umfaBt. Die rotierenden beweglichen Glieder (36,
37, 38) der vorgenannten Bestandteile sind langs einer ge-
meinsamen Rotationsachse (39) mit Uiberwiegend vertikaler
Richtung angeordnet, an deren oberer Stirnseite ein gemein-
samer Antriebsmotor (30) sitzi. Die Erfindung kommt insbe-
sondere fir die Entsorgung radioaktiver Abfalle in Frage.
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Migchvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung fir
das Einbinden bioschddlicher, insbesondere radioak-
tiver Abfdlle in ein verfestigendes Bindemittel mit
einem Vormischer, einem Durchlaufmischer und einer
Austragspumpe.

Die aus der DE-0S 32 02 518 bekannte Vorrichtung

der oben genannten Art besitzt drei unter einem rech-
ten Winkel zueinander angeordnete Spindeln, die zum
Teil mehrere bewegliche Glieder umfassen und Jjeweils
von einem eigenen Antriebsmotor betdtigt werden. Die
sogenannte Durchlaufmischerwelle dient dabei zugleich
als Austragspumpe, denn sie erstreckt sich von einem
Transportschneckenforderer, mit dem Trockenzement
herangefilhrt wird, bis zu einer Auslauftffnung. Den-
noch ist die bekannte Vorrichtung aufwendig, wobei
nicht nur die Herstellung in Betracht zu ziehen ist
sondern auch der Betrieb. Vor allem unter Strahlungs-
bedingungen bei der Behandlung radioaktiver Abfélle
ist es ndmlich nicht m6glich, die Vorrichtung durch
einen jederzeitigen Zugang zu warten und zu repa-
rieren.

Die Aufgabe der Erfindung liegt deshalb darin, eine
gegeniiber dem Bekannten einfachere und damit weniger
storanfdllige Vorrichtung zu schaffen, mit der das
Einbinden bioschddlicher Abfdlle wirtschaftlich und
betriebssicher gelingt.

ErfindungsgemdB ist vorgesehen, daB der Vormischer,
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der Durchlaufmischer und die Austragspumpe rotieren-
de bewegliche Glieder haben, die lings einer gemein-
samen Rotationsachse zusammengefiigt und in einem
rohrférmigen Gehduse mit mindestens iiberwiegend ver-
tikaler Richtung angeordnet sind, an dessen oberer
Stirnseite ein gemeinsamer Antriebsmotor sitzt, das
das bewegliche Glied des Vormischers in dem Geh#use
zentrisch gefiihrt ist und daB das bewegliche Glied
der Austragspumpe exzentrisch und mit Spiel in dem
Geh#duse sitzt.

Die Erfindung bedeutet eine wesentliche Vereinfachung,
well nur ein einziger Motor die zusammengefiligten be-
weglichen Glieder betdtigt. Es entfallen die Pro-
bleme bei der Umlenkung von einer Spindel zur ande-
ren und die Koordination der Férderung, die fiir ein
definiertes Endprodukt bendtigt wird. Dabei wird
durch die vertikale Richtung des Gehiuses die Schwer-
kraft zur Unterstiitzung der Mischung einschlieBlich
der Vormischung und der Pumpenwirkung zum Austragen
herangezogen.

Zusdtzlich wird vermieden, daB das Mischwerkzeug

(wie bei Fallstrommischern iiblich) stindig aus dem
Produkt aus- und eintaucht und dabei durch Produkt-
ablagerungen von innen heraus zuwidchst. Vielmehr wird
durch das im Gehduse gefiihrte bewegliche Glied des
Vormischers eine Reinigungswirkung erreicht, bei der
die Geh#dusewand sténdig freigekratzt wird.

Das unabhingig von der Mischwirkung exzentrisch ange-
ordnete und dementsprechend gestaltete bewegliche Glied
der Austragspumpe kann im Gegensatz zum Bekannten
optimiert werden. Man kommt deshalb mit kleineren Kr#f-
ten aus, Dies erleichtert den konstruktiven Aufbau und
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verringert ebenfalls die Stéranfdlligkeit. AuBerdem
148t sich die neue Mischvorrichtung auch gut reinigen,
wobel eine Splilung anhaftende Verschmutzungen nach
unten austrigt.

Das bewegliche Glied des Vormischers kann insbeson-
dere flexibel ausgebildet und beweglich gegeniiber
der Austragspumpe abgestilitzt sein, wie anhand der
Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels spdter

ndher erlidutert wird. Dies verringert das Ansetzen
von Verkrustungen und auch den Verschleif3., Dennoch
empfiehlt sich eine Reparaturmdglichkeit dadurch, da8
das bewegliche Glied der Austragspumpe iiber ein in
Rotationsrichtung starres Teil mit dem Antriebsmo--
tor gekuppelt ist, das zwischen dem beweglichen Glied
des Durchlaufmischers und dem Antriebsmotor teilbar
ausgebildet ist.

Das Geh3duse kann vorteilhaft spitzwinklig mit einem
Zufiihrungsrohr verbunden sein, dessen dem Gehduse
abgekehrtes Ende neben dem Antriebsmotor liegt.
Hierbei kann zum Beispiel das Zufiihrungsrohr direkt
vertikal verlaufen, wdhrend das rohrférmige Geh&duse
die durch den spitzen Winkel bestimmte Neigung gegen-
Uber der Vertikalen hat. AuBerdem 1d8t sich dadurch
die Bauhthe verringern, wie spédter noch n#her er-
sichtlich wird. Das Mischwerkzeug besteht aus einem
Mittelschaft mit Mischgabel sowie einer auflen zentri-
schen Férderschnecke.

Besonders glinstig ist es, wenn das Mischwerkzeug des
Vormischers mindestens einen Stab umfaBt, der parallel
zur Innenseite des rohrférmigen Gehduses verlduft

und in den Bereich des Durchlaufmischers ragt. Mit
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einem solchen Stab kann dafiir gesorgt werden, das
die Mischzone nicht zugesetzt werden kann. Da-

‘bei wirkt der Stab als Schaber, der die Gehduseinnen-

wand von Verkrustungen befreit und konstruktiv be-
dingte, bei Rotation des Mischwerkzeugs entstehende
Unwuchten mit geringem VerschleifBl ausgleicht. Dies
wird insbesondere so verwirklicht, daB8 das Mischwerk-
zeug eine Forderschnecke umfafSit und daB der Stab
durch Ausnehmungen der Fdrderschnecke ragt. Dabei
kann man den Stab mit dem dem Durchlaufmischer zu-
gekehrten Ende der Fdrderschnecke verschweifen.

Die genannte F&rderschnecke ist vorteilhaft ein schrau-
benlinienfdrmig gewundener Blechstreifen, dessen
Breite so grofl wie der Innendurchmesser ist. Dabeil
ist zu beachten, daB die Breite des Blechstreifens
als Obergrenze der Differenz zwischen Innendurchmes-
ser des Mischergehiuses und dem durch Pendelbewegung
des Antriebsschaftes erforderlichen Freiraumes ent-
spricht. Die Forderschnecke ist um einen im Quer-
schnitt vorzugsweise rechteckigen Schaft gewunden und
an diesem nur an einzelnen Punkten befestigt. Ins-
besondere ist die Forderschnecke nur mit dem ober-
sten Gang an dem erweiterten Kopfteil des Schaftes
starr befestigt. Dies ist deswegen glinstig, weil
damit eine gewisse Flexibilitédt der Forderschnecke
erreicht wird, die sich belastungsabhdngig zusammen-
zieht und daher den AuBendurchmesser &ndert. Durch
diese Bewegungen wird verhindert, daB sich Ver-
krustungen ansetzen, die die Rotation der Schnecke
und die Bewegung des Fordergutes beeintridchtigen.
Durch eine Antihaftbeschichtung, zum Beispiel aus
Polytetrafluordthylen, des Mischwerkzeuges kann die
Verkrustungsneigung bei Verarbeitung bestimmter
Stoffe weiter herabgesetzt werden. Dennoch ist das
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Kopfteil vorteilhaft iliber eine l&sbare Verbindung
mit dem librigen Schaft verbunden, um die dem Ver-
schleifl unterliegenden Bauelemente kostengiinstig
ersetzen zu konnen.

Zur ndheren Erlduterung der Erfindung wird anhand

der beiliegenden Zeichnung ein Ausfilhrungsbeispiel

beschrieben. Dabei zeigt die

Fig. 1 in einer Seitenansicht eine Anlage zum Ein-
binden bioschddlicher, ndmlich radioaktiver
Abfdlle, die zwei parallel angeordnete Vor-
richtungen nach der Erfindung umfaBt. Die

Fig. 2 zeigt eine dieser Vorrichtungen in einem Aus-
schnitt als Seitenansicht. In

Fig. 3 sind die beweglichen Glieder der Vorrichtung
dargestellt, wobei in den

Fig. 4, 5 und 6 Schnitte gezeichnet sind, deren Lage
in der Fig. 3 2zu sehen ist.

Die in Fig. 1 dargestellte Anlage sitzt in einem
Gebdude 1 des Kernkraftwerkes, mit dem sichergestellt
ist, daB nur ein kontrollierter Zugang mdglich ist.
Die Wdnde 2, 3, 4 usw. des Gebdudes 1 bestehen aus
Beton und sorgen deshalb fiir die erforderliche Ab-
schirmung, denn die Anlage dient zum Einbinden ra-
diocaktiver Abfédlle, wie sie in einem Kernkraftwerk bei
der Kihlmittelreinigung, Dekontaminierung usw. an-
fallen. Es handelt sich also zum Beispiel um getrock-
nete Ionenaustauscherharze, um Borate, die durch
Eindampfen verdickt und gegebenenfalls weiter ge-
trocknet sind, aber auch um kontaminierte Feststoffe,
wie Filterhilfsmittel, die zerkleinert sind, Ver-
brennungsriickstidnde oder dergleichen.

An der Wand 2 sitzt eine Pumpe 6. Sie speist mit
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ihrer Druckleitung 7 fliilssige Abfdlle, Anmachwasser
oder andere fllissige Bindemittelkomponenten, wie die
Fig. 1 zeigt, in EinlaBistutzen 8A, 8B von zwei glei-
chen Mischvorrichtungen 10A und 10B, die symmetrisch
zueinander angeordnet sind. Die Vorrichtungen 104,
10B werden mit festen Abfdllen und Bindemitteln von
oben Uber Zellradschleusen 11A und 11B gespeist, die
iiber Schieber 12A, 12B mit einer F6rderanlage 13 ver-
bunden sind.

Die Fdrderanlage 13 umfafBt zum Beispiel eine von
einem Motor 14 angetriebene Schnecke 15, mit der Je
nach der Drehrichtung die Vorrichtung 10A oder 10B
beschickt werden kann. Unterhalb der Zellradschleu-
sen 114, 11B ist an vertikalen Zufiihrungsrohren 16A,
16B ein AnschluB8 17A, 17B fiir eine Beliiftungsanlage
vorgesehen, mit der Abgase kontrolliert entsorgt
werden.

Das mit den Vorrichtungen 10A, 10B hergestellte Pro-
dukt, insbesondere eine Mischung aus Abfdllen, Ze-
ment und Wasser, gelangt dann durch einen AuslalB-
schlauch 18A bzw. 18B in Fédsser 19, die mit einem
Laufband 20 auf ein Laufband 21 gebracht werden,

auf dem sie an den Vorrichtungen 10A, 10B stehen.
Nach dem Fiillen kdnnen sie mit einem Laufband 22 zum
Ausgang transportiert werden.

Jede Mischvorrichtung 10 umfaBt, wie die Fig. 2
zeigt, ein rohrférmiges Geh#duse 25 mit einem Durch-
messer von zum Beispiel 150 mm. Es besteht aus drei
zylindrischen Abschnitten 26, 27 und 28, die liber
Flansche 29 miteinander und mit einem Getriebemotor
30 verbunden sind. Dabei entspricht der Abschnitt 26
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dem Vormischer, der Abschnitt 27 dem Durchlauf-
mischer und der Abschnitt 28 der Austragspumpe.

Am oberen Abschnitt 26 ist unter einem spitzen Win-
kel von zum Beispiel 30° ein Zufiihrungsrohr 31 ange-
setzt, das mit seinem Flansch 32 mit dem Rohr 16 und
mit der Zellradschleuse 11 verbunden werden kann. Am
unteren Ende des Gehduseteils 28 ist ein Nippel 33
vorgesehen, auf dem der AuslaBischlauch 18 aufgeklemmt
werden kann.

Das Gehduse 25 enthilt die in Fig. 3 bis 6 dargestell-
ten beweglichen Glieder der Mischvorrichtung 10, die
iiber einen Kupplungszapfen 35 mit dem Getriebemo-

tor 30 als gemeinsamer Antrieb verbunden sind. Es
handelt sich um eine Forderschnecke bzw. Misch-
schnecke 36, eine Mischgabel 37 und eine Austrags-
spindel 38, die ldngs einer gemeinsamen Rotations-
achse 39 zusammengefligt sind.

Die Férderschnecke 36, die als Vormischer dient,

wird von einem Blechstreifen 40 gebildet, der zum
Beispiel 6 mm dick ist und zu einer Spindel mit einem
AuBendurchmesser D von 130 mm entsprechend dem Innen-
durchmesser des Gehduseabschnitts 26, 27 (Mischrohr)
und einem Innendurchmesser d von 45 mm um einen
Rechteckschaft 41 gewunden ist. Der Rechteckschaft

41 ist geteilt ausgefiihrt und mit Laschen 42

und Schrauben 43 ldsbar zusammengesetzt. Der Schaft
41 ist mit dem Blechstreifen 40 nur am motorseiti-
gen Ende an seinen Schmalseiten verschweifit, d.h.

im Bereich der ersten zwei Ginge, wie in den Fig. 3
und 4 bei 44 und 45 angedeutet ist.

In Ausnehmungen 47 der in Fdrderrichtung hinteren Win-
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dungen des Blechstreifens 40 ragt ein im Querschnitt
quadratischer Stab 48, der mit seiner AuBenseite an
den Umfang des Blechstreifens 40 reicht, wie die
Fig. 5 zeigt, so daB er in eingebautem Zustand
parallel zur Innenseite des Gehiduses 25 verlduft.
Dort wirkt der Stab 48 als Schaber, weil die Forder-
schnecke 36 im Geh#use 25 zentriert ist. Die Achse
L6 des Stabes 48 besitzt an dem dem Motor abgekehr-
ten Ende, an dem das untere Ende 49 des Blechstrei-
fens bei 50 angeschweiflt ist, eine Exzentrizitédt e
von 8 mm, Dort greift der Blechstreifen 40 liber die
Mischgabel 37, d.h. in den Bereich des Durchlauf-
mischers.

Die Mischgabel 37 ist bei 51 mit dem Rechteckschaft 41
starr verbunden. An einer Querstrebe 53 der Mischgabel
37 sitzt ein Kupplungszapfen 54, liber den ein ent-
sprechendes Gegenstiick der Austragsspindel 38 greift.
Mischgabel 37 und Austragsspindel 38, die mit

Spiel in den Gehduseabschnitten 27 und 28 sitzen,
fiihren Planetenbewegungen aus, die durch die Exzentri-
zitdt e gegeben sind.

11 Patentanspriiche
6 Figuren
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Patentanspriiche

1. Mischvorrichtung fir das Einbinden biosch&dlicher,
insbesondere radiocaktiver Abfdlle in ein verfesti-
gendes Bindemittel mit einem Vormischer, einem
Durchlaufmischer und einer Austragspumpe, d adurch
gekennzeichnet, daB der Vormischer (26),
der Durchlaufmischer (27) und die Austragspumpe (28)
rotierende bewegliche Glieder (36, 37, 38) haben,

die l&ngs einer gemeinsamen Rotationsachse (39)
zusammengefiigt und in einem rohrfdrmigen Gehiuse

(25) mit mindestens lberwiegend vertikaler Richtung
angeordnet sind, an dessen oberer Stirnseite ein
gemeinsamer Antriebsmotor (30) sitzt, daB das be-
wegliche Glied (36) des Vormischers (26) in dem
Gehduse (25) zentrisch gefiihrt ist und dafl das be-
wegliche Glied (38) der Austragspumpe exzentrisch und
mit Spiel in dem Geh#use (25) sitzt.

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, d adurch
gekennzedichnet, da das bewegliche
Glied (36) des Vormischers (26) flexibel ausgebil-
det und beweglich gegeniiber dem beweglichen Glied
(38) der Austragspumpe abgestiitzt ist.

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzedichnet, daB das be-
wegliche Glied (38) der Austragspumpe (28) iiber ein
in Rotationsrichtung starres Teil (41) mit dem An-
triebsmotor (30) gekuppelt ist, das zwischen dem
beweglichen Glied (37) des Durchlaufmischers (27)
und dem Antriebsmotor (30) teilbar ausgebildet ist.

4, Mischvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, d a -
durch gekennzeichnet, da8 das Ge-
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hiduse (25) spitzwinklig mit einem Zufilhrungsrohr
(16, 31) verbunden ist, dessen dem Geh#iuse (25)
abgekehrtes Ende neben dem Antriebsmotor (30) liegt.

5. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnett, da8 der
Vormischer (26, 36) einen Stab (48) umfaBt, der
parallel zur Innenseite des rohrfdrmigen Geh#uses
(25) verlduft und in den Bereich des Durchlaufmi-
schers (27, 37) ragt.

6. Mischvorrichtung nach Anspruch 3, d adurch
gekennzeichnet, daB8 der Vormischer

(26) eine Forderschnecke (36) umfaBt und daB der
Stab (48) durch Ausnehmungen (47) der Férderschnecke
(36) ragt.

7. Mischvorrichtung nach Anspruch 6, d adurch
gekennzeichnet, daB der Stab (48) mit
dem dem Durchlaufmischer (37) zugekehrten Ende (49)
der Fdrderschnecke (36) verschweiBt ist.

8. Mischvorrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, d a -
durch gekennzeichnet, da die For-
derschnecke (36) ein schraubenlinienfdrmig gewunde-
ner Blechstreifen (40) ist, dessen Breite etwa so
gro3 wie der Innendurchmesser ist.

9. Mischvorrichtung nach Anspruch 8, d adurch
gekennzeichnet, daB die Férderschnecke
(36) um einen im Querschnitt rechteckigen Schaft (41)
gewunden und an diesem nur an einzelnen Punkten

(44, 45) befestigt ist.
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10. Mischvorrichtung nach Anspruch 9, d adurch
gekennzeichnet, daB die Férderschnecke
(36) nur mit dem obersten Gang an dem Schaft (41)
starr befestigt ist.

11. Mischvorrichtung nach Anspruch 3 und 10, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB die
Befestigungsstelle an dem dem Motor (30) zugekehrten
Stiick des teilbaren Schaftes (41) vorgesehen ist.
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