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(§5  Die  Heizungsanlage  ist  für  die  Beschickung  von  Räu- 
men  mit  erwärmter  Luft  bestimmt  und  besteht  aus  einem 
Wärmeerzeuger  und  aus  mindestens  einer  damit  verbunde- 
nen  Wärmeabgabevorrichtung.  Um  einerseits  keine  gros- 
sen  Luftmengen  transportieren  zu  müssen  und  andererseits 
bei  der  Heissluftabgabe  keine  Gefährdung  hervorzurufen, 
ist  die  Anlage  derart  ausgebildet,  dass  die  mindestens  eine 
Wärmeabgabevorrichtung  in  Form  eines  kästen-  oder  rohr- 
förmigen  Gehäuses  (18)  mit  Luftleitungsanschlussstutzen 
(19)  gebildet  und  mindestens  eine  Fläche  (20)  des  Gehäu- 
ses  (18)  mit  mehreren  kleinen  Luftaustrittsbohrungen  (22) 
versehen  ist.  Der  mit  der  Wärmeabgabevorrichtung  durch 
eine  hitzebeständige  Luftleitung  (17)  verbundene  Wärmeer- 
zeuger  ist  als  Heisslufterzeuger  (34)  derart  ausgebildet, 
dass  der  einerseits  vom  Gehäuse  und  andererseits  vom 
Energieumsetzer  begrenzte  Raum  des  Energieumsetzers 
(2)  mit  heizflächenvergrössernden  und  strömungswegver- 
längernden  Elementen  in  einen  Durchströmkanal  geglie- 
dert  ist.  Die  Luftzuströmöffnungen  (4)  zum  Raum  des  Ener- 
gieumsetzers  ist  an  einem  Ende  und  die  Heissluftabström- 
öffnung  (5)  im  Bereich  des  anderen  Endes  des  Energieum- 
setzers  (2)  angeordnet. 
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ACTORUM  AG 

@  Die  Heizungsanlage  ist  für  die  Beschickung  von  Räu- 
men  mit  erwärmter  Luft  bestimmt  und  besteht  aus  einem 
Wärmeerzeuger  und  aus  mindestens  einer  damit  verbunde- 
nen  Wärmeabgabevorrichtung.  Um  einerseits  keine  gros- 
sen  Luftmengen  transportieren  zu  müssen  und  andererseits 
bei  der  Heissluftabgabe  keine  Gefährdung  hervorzurufen, 
ist  die  Anlage  derart  ausgebildet,  dass  die  mindestens  eine 
Wärmeabgabevorrichtung  in  Form  eines  kasten-  oder  rohr- 
förmigen  Gehäuses  (18)  mit  Luftleitungsanschlussstutzen 
(19)  gebildet  und  mindestens  eine  Fläche  (20)  des  Gehäu- 
ses  (18)  mit  mehreren  kleinen  Luftaustrittsbohrungen  (22) 
versehen  ist.  Der  mit  der  Wärmeabgabevorrichtung  durch 
eine  hitzebeständige  Luftleitung  (17)  verbundene  Wärmeer- 
zeuger  ist  als  Heisslufterzeuger  (34)  derart  ausgebildet, 
dass  der  einerseits  vom  Gehäuse  und  andererseits  vom 
Energieumsetzer  begrenzte  Raum  des  Energieumsetzers 
(2)  mit  heizflächenvergrössernden  und  strömungswegver- 
längernden  Elementen  in  einen  Durchströmkanal  geglie- 
dert  ist.  Die  Luftzuströmöffnungen  (4)  zum  Raum  des  Ener- 
gieumsetzers  ist  an  einem  Ende  und  die  Heissluftabström- 
öffnung  (5)  im  Bereich  des  anderen  Endes  des  Energieum- 
setzers  (2)  angeordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   H e i z u n g s a n l a g e   f ü r   d i e   B e s c h i k -  

kung  von  Räumen  m i t   e r w ä r m t e r   L u f t   gemäß  O b e r b e g r i f f   d e s  

H a u p t a n s p r u c h e s .   D e r a r t i g e   H e i z u n g s a n l a g e n   s i n d   a l l g e m e i n  

b e k a n n t .  

W o h n r ä u m e   od.   d g l .   k ö n n e n   b e k a n n t l i c h   a u f   v e r s c h i e d e n e   W e i -  

se  b e h e i z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   D i r e k t b e h e i z u n g   m i t t e l s   im  b e -  

t r e f f e n d e n   Raum  a u f g e s t e l l t e r   Ö f e n   ( K o h l e   o d e r   Öl)  im  w e -  

s e n t l i c h e n   d u r c h   s o g e n a n n t e   Z e n t r a l h e i z u n g s a n l a g e n   a b g e l ö s t  

w o r d e n   i s t ,   b e i   d e n e n   das  im  Z e n t r a l h e i z k e s s e l   a u f g e h e i z t e  

W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   d u r c h   e i n   L e i t u n g s s y s t e m   den  in  den  R ä u -  

men  a n g e o r d n e t e n   H e i z k ö r p e r n   z u g e l e i t e t   w i r d .   F e r n e r   s i n d  

auch   W a r m l u f t h e i z u n g e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   von  e i n e m   z e n -  

t r a l e n   W a r m l u f t e r z e u g e r   ü b e r   e i n   b a u l i c h   a u f w e n d i g e s   u n d  

d u r c h m e s s e r g r o ß e s   L e i t u n g s s y s t e m ,   d e s s e n   Ö f f n u n g e n   e i n -  

f a c h   in  d i e   b e t r e f f e n d e n   Räume  a u s m ü n d e n ,   W a r m l u f t   in  d i e  

Räume  g e l a n g t .   B e k a n n t   i s t   auch   d i e   z e n t r a l e   A u f s t e l l u n g  

von  K a c h e l ö f e n ,   d i e   j e w e i l s   m i t   e i n e m   T e i l   m e h r e r e   R ä u m e  

e r f a s s e n ,   w o b e i   d i e   K a c h e l ö f e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a ß  

aus   i h n e n   W a r m l u f t   a u s t r e t e n   k a n n ,   w o f ü r   s o l c h e   K a c h e l ö f e n  

im  I n n e r e n   mi t   b e s o n d e r e n   W a r m l u f t e r z e u g u n g s r ä u m e n   a u s g e -  

s t a t t e t   s e i n   m ü s s e n .   Die  W a r m l u f t h e i z u n g e n   d i e s e r   A r t   w e r -  

den  a u f g r u n d   de r   s c h w i e r i g e n   B e h a n d l u n g   des   H e i ß l u f t s t r o m e s  

m i t   r e l a t i v   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n   b i s   max.  6 0  -   70°  C  b e -  



t r i e b e n .   Der  A n s a t z   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r e n   v e r b o t   s i c h   d a b e i  

von  s e l b s t ,   da  d i e   r e l a t i v   g r o ß e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   d e s  

V e r t e i l u n g s k a n a l s y s t e m s   d i r e k t   in  den  Räumen  a u s m ü n d e n .  

H e i ß l u f t h e i z u n g s s y s t e m e   im  S i n n e   d e r   am  w e i t e s t e n   v e r b r e i -  

t e t e n   Z e n t r a l h e i z u n g s s y s t e m e   zu  i n s t a l l i e r e n ,   d . h .   d i e  

H e i ß l u f t   von  e i n e r   z e n t r a l e n   H e i z s t e l l e   ( H e i z w ä r m e e r z e u g e r )  

ü b e r   e i n   L e i t u n g s s y s t e m   im  Raum  i n s t a l l i e r t e n   W ä r m e t a u -  

s c h e r n   ( H e i z k ö r p e r )   z u z u f ü h r e n ,   war  b i s h e r   n i c h t   m ö g l i c h ,  

da  es  d a f ü r   w e d e r   g e e i g n e t e   W ä r m e t a u s c h e r   bzw.  H e i z k ö r p e r  

und  auch   k e i n e   d a f ü r   g e e i g n e t e n   H e i ß l u f t e r z e u g e r   g i b t .  

H e i ß l u f t e r z e u g e r   s i n d ,   d r u c k s c h r i f t l i c h   n i c h t   b e l e g b a r ,  

zwar   a l l g e m e i n   b e k a n n t   und  in  B e n u t z u n g ,   d a b e i   h a n d e l t   e s  

s i c h   a b e r   um  G e r ä t e ,   d i e   an  g e e i g n e t e r   S t e l l e   im  zu  b e h e i -  

z e n d e n   Raum  a u f g e s t e l l t   bzw.   i n s t a l l i e r t   w e r d e n   und  b e i   d e -  

nen  d i e   a u f   de r   e i n e n   S e i t e   a n g e s a u g t e   L u f t   n a c h   P a s s a g e  

e i n e s   im  G e r ä t   a n g e o r d n e t e n   W ä r m e t a u s c h e r s   d i e   e r w ä r m t e  

L u f t   e i n f a c h   au f   de r   a n d e r e n   S e i t e   w i e d e r   a u s g e b l a s e n   w i r d .  

Zur  B e s c h i c k u n g   von  H e i ß l u f t r a u m h e i z u n g e n   s i n d   a l s o   s o l c h e  

H e i ß l u f t e r z e u g e r   n i c h t   g e e i g n e t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   demgemäß  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

H e i z u n g s a n l a g e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   m i t   H e i ß l u f t   a u f   e i n e m   w e -  

s e n t l i c h   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r n i v e a u   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n ,  

a l s   d i e s   b i s h e r   m ö g l i c h   war  und  d a b e i   s o w o h l   den  W ä r m e e r -  

z e u g e r   a l s   auch   d i e   e i g e n t l i c h e   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   s o  

a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e s e   f ü r   d i e s e n   Zweck  g e e i g n e t   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   m i t   e i n e r   H e i z u n g s a n l a g e   de r   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   A r t   n a c h   de r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s  

H a u p t a n s p r u c h e s   a n g e f ü h r t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g e n   und  p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e r g e b e n  

s i c h   nach   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   2  b i s   1 4 .  

Durch   d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   de r   A n l a g e   und  d e r  

w e s e n t l i c h e n   A n l a g e n t e i l e   i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,  

das   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   L u f t   m i t   a u s r e i c h e n d   h o h e r   P r e s s u n g  

d u r c h   den  H e i ß l u f t e r z e u g e r   zu  d r ü c k e n   und  zu  den  s p e z i e l l  



a u s g e b i l d e t e n   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g e n   zu  f ö r d e r n   und  z u -  

dem  d u r c h   d i e   h e i z f l ä c h e n v e r g r ö ß e r n d e n   und  s t r ö m u n g s w e g -  

v e r l ä n g e r n d e n   E l e m e n t e   im  H e i ß l u f t e r z e u g e r   a u f   e i n   w e -  
s e n t l i c h   h ö h e r e s   T e m p e r a t u r n i v e a u   zu  h e b e n ,   a l s   d i e s   b e i  

b s i h e r i g e n   W a r m l u f t h e i z u n g e n   m ö g l i c h   und  v o r g e s e h e n   w a r .  

Im  G e g e n s a t z   zu  W a r m l u f t e r z e u g e r n   in  W a r m l u f t h e i z u n g s a n l a -  

gen  der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   w i r d   b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

H e i ß l u f t e r z e u g e r   d i e   L u f t   im  G e g e n s t r o m   z w a n g s g e f ü h r t   d u r c h  

d i e s e n   g e l e i t e t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   W ä r m e -  

d u r c h g a n g s z a h l   e r g i b t   und  d i e   e r z e u g t e   H e i ß l u f t   den  E r z e u -  

ge r   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  m a x i m a l   300°   C  v e r l a s s e n   u n d  

m i t   d i e s e r   h o h e n   T e m p e r a t u r   in  das  d u r c h m e s s e r k l e i n e   ( c a .  

50  mm)  L e i t u n g s v e r t e i l e r s y s t e m   und  d a m i t   in  d i e   s p e z i e l l e n  

W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g e n   g e l a n g e n   k a n n ,   d i e   b e v o r z u g t   u n d  

v o r t e i l h a f t   gemäß  A n s p r u c h   7  a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

Mi t   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   i s t  

n ä m l i c h   e i n   H e i z u n g s e l e m e n t   g e s c h a f f e n ,   m i t   dem  e r s t   d i e  

I n s t a l l a t i o n   e i n e s   Z e n t r a l h e i z u n g s s y s t e m s   a u f   H e i ß l u f t b a -  

s i s   in  B e t r a c h t   g e z o g e n   und  dem  auch   d i e   L u f t   m i t   r e l a t i v  

h o h e n   T e m p e r a t u r e n   und  r e l a t i v   h o h e r   P r e s s u n g   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .   Hohe  T e m p e r a t u r e n   k ö n n e n   d a b e i   d e s h a l b   in  B e -  

t r a c h t   g e z o g e n   w e r d e n ,   w e i l   d i e   L u f t   n i c h t   a l s   d u r c h m e s s e r -  

g r o ß e r   H e i ß l u f t s t r o m   aus  i r g e n d e i n e r   Ö f f n u n g   im  Raum  a u s -  

t r i t t ,   s o n d e r n   aus  m e h r e r e n   k l e i n e n   Ö f f n u n g e n ,   w o b e i   a b e r ,  

und  das  i s t   w e s e n t l i c h ,   d u r c h   den  s i c h   z w a n g s l ä u f i g   in  d e r  

V o r r i c h t u n g   e r g e b e n d e n   L u f t s t a u   e t w a   2 /3   des   W ä r m e i n h a l t e s  

de r   H e i ß l u f t   i n n e r h a l b   de r   V o r r i c h t u n g   an  d i e   f e u e r f e s t e n  

F o r m k ö r p e r   ( K a c h e l n )   a b g e g e b e n   und  s o m i t   in  S t r a h l u n g   u m -  

g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Wenn  man  so  w i l l ,   h a n d e l t   es  s i c h   b e i  

de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   g e w i s s e r m a ß e n  

um  e i n e   A r t   K a c h e l o f e n ,   d e r   j e d o c h   k e i n e   e i g e n e   F e u e r u n g  

h a t ,   s o n d e r n   ü b e r   e i n f a c h   zu  v e r l e g e n d e   und  r e l a t i v   d u r c h -  

m e s s e r k l e i n e   L e i t u n g e n   s e i n e   E n e r g i e z u f u h r   vom  z e n t r a l e n  

H e i ß l u f t e r z e u g e r   e r h ä l t ,   de r   an  g e e i g n e t e r   S t e l l e   ( b s p w .  

K e l l e r r a u m ) ,   a b e r   auch   in  de r   b e t r e f f e n d e n   Wohnung   s e l b s t ,  

A u f s t e l l u n g   f i n d e n   k a n n .   Da  de r   W ä r m e t r ä g e r   L u f t   d i r e k t   i n  



d ie   zu  b e h e i z e n d e n   Räume  d u r c h   d i e   k l e i n e n   L u f t a u s t r i t t s -  

b o h r u n g e n   d e r   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   a u s t r i t t ,   b r a u c h t  

das   S y s t e m   v o r t e i l h a f t   k e i n e   R ü c k f ü h r l e i t u n g e n .   A u ß e r d e m  

i s t   e i n e   s o l c h e   mi t   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g e n   a u s g e s t a t t e -  

te  A n l a g e   p r a k t i s c h   g e n a u s o   g u t   r e g e l b a r   wie  d i e   h e u t e  

ü b l i c h e n   Z e n t r a l h e i z s y s t e m e ,   b e i   d e n e n   a l s   W ä r m e t r ä g e r m e -  

d ium  W a s s e r   b e n u t z t   w i r d .   S o f e r n   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e   R e -  

g e l k l a p p e n   n i c h t   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  H e i ß l u f t e r z e u g e r  

bzw.  dem  L e i t u n g s v e r t e i l e r   in  den  L e i t u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w i r d   v o r t e i l h a f t   und  b e v o r z u g t   j e d e   der   zu  e i n e m   S y s t e m   g e -  
h ö r e n d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   d i r e k t   m i t   e i n e r   s o l -  

chen   R e g e l k l a p p e   a u s g e s t a t t e t .  

A u ß e r   dem  V o r t e i l   d e r   e i n f a c h e n   I n s t a l l a t i o n   ( j e d e   de r   V o r -  

r i c h t u n g e n   kann  p r a k t i s c h   an  g e e i g n e t e r   S t e l l e   im  Raum  w i e  

bspw.   e i n   E l e k t r o h e i z k ö r p e r   a u f g e s t e l l t   w e r d e n )   n i c h t   n u r  

de r   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g e n   s e l b s t ,   s o n d e r n   auch   des   g a n -  

zen  H e i z u n g s s y s t e m s ,   des   N i c h t b e d a r f s   e i n e s   a u f w e n d i g e n ,  

w a s s e r f ü h r e n d e n   K e s s e l s ,   s o n d e r n   nu r   des  e i n f a c h   zu  b a u e n -  

den  H e i ß l u f t e r z e u g e r s ,   h a t   d i e   V o r r i c h t u n g   den  V o r t e i l ,   d a ß  

e i n   B e h a g l i c h k e i t s g e f ü h l   s c h o n   b e i   r e l a t i v   n i e d r i g e n   R a u m -  

t e m p e r a t u r e n   ( b spw.   18°   C)  s c h n e l l   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

A u ß e r d e m   s i n d   d i e   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   und  das   zu  i h n e n  

g e h ö r e n d e   g a n z e   H e i z u n g s s y s t e m   e i n e r   Be-   und  E n t f e u c h t u n g  

z u g ä n g l i c h   und  d i e   g a n z e   A n l a g e   kann  im  B e d a r f s f a l l   s o g a r  
ohne   w e i t e r e s   a l s   K ü h l s y s t e m   b e n u t z t   w e r d e n .   F e r n e r   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d u r c h   b a u l i c h e   K o m b i n a t i o n   m e h r e r e r   s o l c h e r   V o r -  

r i c h t u n g e n   d i e s e   i n n e r h a l b   e i n e s   Raumes  zu  e i n e m   k a c h e l -  

o f e n a r t i g e n   G e b i l d e   z u s a m m e n z u s t e l l e n ,   w o b e i   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   b spw.   a b e r   auch   n u r   i n t e g r a l e s   T e i l   e i n e r   k a c h e l o f e n -  

a r t i g e n   A u f m a u e r u n g   s e i n   k a n n ,   was  b e v o r z u g t   w i r d ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d a n n ,   wenn  zwei   b e n a c h b a r t e   p a r a l l e l e   G e h ä u s e g r o ß -  

f l ä c h e n   k a c h e l a r t i g   b e s t ü c k t   s i n d ,   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,  

e i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   in  e i n e   R a u m t r e n n w a n d   e i n f a c h   m i t  

e i n z u b a u e n ,   so  daß  von  e i n e r   V o r r i c h t u n g   aus  zwei   R ä u m e  

b e h e i z t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H e i z a n l a g e   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d  

d e r   z e i c h n e r i s c h e n   D a r s t e l l u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t   s c h e m a t i s c h  

F i g .   1  im  S c h n i t t   den  H e i ß l u f t e r z e u g e r   f ü r   d i e   V e r -  

b r e n n u n g   von  f l ü s s i g e n   und  g a s f ö r m i g e n   B r e n n -  

s t o f f e n ;  

F i g .   2  im  S c h n i t t   den  H e i ß l u f t e r z e u g e r   f ü r   f e s t e  

B r e n n s t o f f e ;  

F i g .   3  den  H e i ß l u f t e r z e u g e r   m i t   e l e k t r i s c h e r   B e h e i -  

z u n g ;  

F i g .   4  d i e   g e s a m t e   H e i ß l u f t r a u m h e i z u n g s a n l a g e   i m  

P r i n z i p ;  

F i g .   5  d i e   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   d e r   A n l a g e   i m  

S c h n i t t   und  in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  H e i z l u f t -  

s y s t e m ;  

F i g .   6  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h -  

t u n g   im  S c h n i t t ;  

F i g .   7  p e r s p e k t i v i s c h   e i n e n   F o r m k ö r p e r   gemäß  F i g .   6 

von  d e r   R ü c k s e i t e   h e r   g e s e h e n ;  

F i g .   8  d i e   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   de r   A n l a g e   in  V o r -  

d e r a n s i c h t   m i t   m e h r e r e n   F o r m k ö r p e r n   b e s t ü c k t ;  

F i g .   9  im  S c h n i t t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   u n d  

F i g .   lO  e i n e   b e s o n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   W ä r m e a b g a -  

b e v o r r i c h t u n g .  

Z u n ä c h s t   w i r d   a u f   d i e   F i g .   1  -  4   und  den  H e i ß l u f t e r z e u g e r  

b e z u g   g e n o m m e n .  

Wie  aus  den  F i g .   1  -   3  e r k e n n b a r ,   b e s t e h t   d e r   H e i ß l u f t e r -  

z e u g e r   im  P r i n z i p   aus   e i n e m   G e h ä u s e   1  m i t   L u f t z u s t r ö m -   u n d  

L u f t a u s s t r ö m ö f f n u n g e n   und  aus  dem  im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n ,  

g e b l ä s e l u f t b e s p ü l b a r e n   E n e r g i e u m s e t z e r   2.  Der  e i n e r s e i t s  

vom  s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n ,   s ä u l e n f ö r m i g e n   und  a u ß e n w ä r m e -  

i s o l i e r t e n   G e h ä u s e   1  und  a n d e r e r s e i t s   vom  E n e r g i e u m s e t z e r   2 



b e g r e n z t e   Raum  3  i s t   in  s i c h   m i t   h e i z f l ä c h e n v e r g r ö ß e r n d e n ,  

s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   und  s t r ö m u n g s w e g v e r l ä n -  

g e r n d e n   E l e m e n t e n   6  g e g l i e d e r t   und  vor   de r   o b e r e n   L u f t z u -  

s t r ö m ö f f n u n g   4  i s t   e i n e   s c h a l l g e d ä m p f t e ,   m i t   L u f t z u s t r ö m -  

ö f f n u n g e n   7  v e r s e h e n e   Kammer  8  a n g e o r d n e t ,   in  de r   das   G e -  

b l ä s e   9  a n g e o r d n e t   i s t .   Wie  d a r g e s t e l l t ,   i s t   d a b e i   d i e  

Kammer  8  v o r t e i l h a f t   d i r e k t   a u f   dem  G e h ä u s e   1  a n g e o r d n e t  
und  das   G e b l ä s e   9  d r u c k s e i t i g   d i r e k t   an  d i e   L u f t z u s t r ö m -  

ö f f n u n g   4  zum  G e h ä u s e   1  bzw.   den  d a r i n   b e f i n d l i c h e n   Raum  3 

a n g e s c h l o s s e n .   In  d e r   Kammer  8  i s t   zudem  z w i s c h e n   den  L u f t -  

z u s t r ö m ö f f n u n g e n   7  und  de r   S a u g s e i t e   des  G e b l ä s e s   e i n   L u f t -  

f i l t e r   10,   w i e   a n g e d e u t e t ,   a u s w e c h s e l b a r   a n g e o r d n e t ,   um  d i e  

d u r c h  d e n   H e i ß l u f t e r z e u g e r   g e p r e ß t e   L u f t   s t a u b f r e i   zu  h a l -  

t e n ,   was  v o r t e i l h a f t   i s t ,   da  j a   d i e   e r z e u g t e   H e i ß l u f t   a u s  

den  zu  b e s c h i c k e n d e n   s p e z i e l l e n   H e i z k ö r p e r n   d i r e k t   in  d i e  

zu  b e h e i z e n d e n   Räume  a u s g e b l a s e n   w i r d   und  d u r c h   das   F i l t e r  

e i n e   d a u e r n d e   S t a u b a u s f i l t e r u n g   de r   Raum-  und  A t e m l u f t  

s t a t t f i n d e t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i -  

nen  H e i ß l u f t e r z e u g e r   m i t   e i n e m   E n e r g i e u m s e t z e r   f ü r   f l ü s s i -  

ge  B r e n n s t o f f e ,   de r   i n s o w e i t   e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   Ö l o f e n  

ä h n e l t .   A l l e r d i n g s   i s t   d i e s e r   z e n t r i s c h   i n n e r h a l b   des   G e -  

h ä u s e s   1  a n g e o r d n e t   und  das  h e i z f l ä c h e n v e r g r ö ß e r n d e   u n d ,  

was  w e s e n t l i c h   i s t ,   s t r ö m u n g s w e g v e r l ä n g e r n d e   E l e m e n t   6  i s t  

in  Form  e i n e r   w ä r m e l e i t e n d   m i t   dem  E n e r g i e u m s e t z e r   2  v e r -  

b u n d e n e n   und  d i e s e n   ü b e r   s e i n e   G e s a m t l ä n g e   s c h r a u b e n l i n i e n -  

f ö r m i g   u m g e b e n d e n   S t r ö m u n g s l e i t f l ä c h e   6'  a u s g e b i l d e t .   D a s  

G e h ä u s e   1  i s t   d a b e i   z w e c k m ä ß i g   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  b s p w .  

de r   E n e r g i e u m s e t z e r   m i t   s e i n e r   d a r a n   b e f e s t i g t e n   S t r ö m u n g s -  

l e i t f l ä c h e   6'  p r o b l e m l o s   b spw.   von  o b e n   o d e r   u n t e n   in  d a s  

G e h ä u s e   1  e i n g e s c h o b e n   und  in  g e e i g n e t e r   W e i s e   f i x i e r t  

w e r d e n   k a n n .   D i e s e s   G r u n d p r i n z i p   g i l t   p r a k t i s c h   auch   f ü r  

H e i ß l u f t e r z e u g e r ,   d i e   m i t   g a s f ö r m i g e n   o d e r   f e s t e n   B r e n n -  

s t o f f e n   b e t r i e b e n   w e r d e n   s o l l e n ,   d . h . ,   b e i   e i n e m   E n e r g i e -  

u m s e t z e r   f ü r   g a s f ö r m i g e   B r e n n s t o f f e   i s t   n a t ü r l i c h   im  u n t e -  

r e n   B e r e i c h   des   E n e r g i e u m s e t z e r s   2  e i n   g e e i g n e t e r   G a s g e -  



b l ä s e b r e n n e r   e i n g e s e t z t   und  b e i   e i n e m   E n e r g i e u m s e t z e r   2 

f ü r   f e s t e   B r e n n s t o f f e   i s t   d i e s e r   im  S i n n e   de r   F i g .   2  a u s -  

g e b i l d e t   und  m i t   e n t s p r e c h e n d e n   E l e m e n t e n   zum  F e s t b r e n n -  

s t o f f e i n f ü l l e n ,   A s c h f a l l s a m m e l r a u m   und  d g l .   v e r s e h e n .   B e i  

d i e s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   d i e   E n e r g i e u m s e t z e r   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   auch   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   S c h o r n s t e i n a n s c h l ü s -  

sen   14  v e r s e h e n .   W e s e n t l i c h   i s t   d a b e i ,   daß  de r   I n n e n r a u m  

der   E n e r g i e u m s e t z e r   2  k e i n e r l e i   V e r b i n d u n g   zum  Raum  3  h a t ,  

den  d i e   H e i ß l u f t   d u r c h   d i e   b o d e n s e i t i g e   L u f t a b s t r ö m ö f f n u n g  

5  des  G e h ä u s e s   1  v e r l ä ß t ,   um  in  das  H e i ß l u f t v e r t e i l e r s y s t e m  

e i n z u s t r ö m e n .   E i n e   s o l c h e   s c h a r f e   T r e n n u n g   i s t   b e i   de r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   3  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   da  es  s i c h  

h i e r b e i   um  e i n e n   E l e k t r o e n e r g i e u m s e t z e r   h a n d e l t ,   w o b e i   d a s  

h e i z f l ä c h e n v e r g r ö ß e r n d e   und  s t r ö m u n g s w e g v e r l ä n g e r n d e   E l e -  

men t   in  Form  von  den  Raum  3  m ä a n d e r f ö r m i g   g l i e d e r n d e n  

S p e i c h e r s t e i n e n   11  a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  d e n e n   d i e   E l e k t r o -  

h e i z e l e m e n t e   12  m i t   e i n g e b u n d e n   s i n d .   V o r t e i l h a f t   kann   h i e r -  

b e i   n e b e n   dem  m ä a n d e r f ö r m i g   g e g l i e d e r t e n   Raum  3  e i n   von  d e r  

Z u s t r ö m -   zur   A b s t r ö m ö f f n u n g   4,  5  des  G e h ä u s e s   1  f ü h r e n d e r  

B y p a ß k a n a l   13  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d e r ,   w ie   e r k e n n b a r ,   z u -  

s t r ö m s e i t i g   m i t   e i n e r   auch   f ü r   d i e   Z u s t r ö m ö f f n u n g   4  w i r k -  

samen   L u f t v e r t e i l e r k l a p p e   4'  v e r s e h e n   i s t .   Je  n a c h   R e g e -  

l u n g s t e l l u n g   de r   L u f t v e r t e i l e r k l a p p e   4'  kann   d a b e i   d i e   vom 

G e b l ä s e   9  e i n g e b l a s e n e   L u f t   e n t w e d e r   den  Raum  3  m i t   s e i n e n  

S p e i c h e r s t e i n e n   11  o d e r   den  B y p a ß k a n a l   13  p a s s i e r e n ,   o d e r  

es  w e r d e n   d i e s e   b e i d e n   T e i l e   mehr   o d e r   w e n i g e r   g l e i c h m ä ß i g  

m i t   a n s c h l i e ß e n d e r   L u f t m i s c h u n g   b e a u f s c h l a g t ,   w o d u r c h   e i n e  

b e d a r f s a n g e p a ß t e   L u f t m i s c h t e m p e r a t u r   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  z u g e h ö r i g e   R e g e l -   und  S t e u e r s c h a l t u n g   15  i s t   j e w e i l s  

l i n k s   n e b e n   dem  G e h ä u s e   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  b e -  

d a r f   i n s o w e i t   k e i n e r   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g   a l s   es  s i c h   h i e r -  

b e i   um  R e g e l -   und  S t e u e r v o r g ä n g e   h a n d e l t ,   wie   s i e   im  H e i -  

z u n g s b e r e i c h   a l l g e m e i n   ü b l i c h   s i n d .  

Nur  de r   V o l l s t ä n d i g k e i t   h a l b e r   i s t   in  F i g .   4  d i e   E i n b i n -  

dung  des   H e i ß l u f t e r z e u g e r s   in  e i n e   H e i ß l u f t r a u m h e i z u n g s -  

a n l a g e   v e r d e u t l i c h t ,   aus  d e r   auch   e r k e n n b a r   i s t ,   daß  d i e  

Kammer  8  m i t   dem  G e b l ä s e   9  n i c h t   z w i n g e n d   a u f   dem  G e h ä u -  



se  1  des  H e i ß l u f t e r z e u g e r s   a u f g e s e t z t   s e i n   muß.  In  e i n e m  

s o l c h e n   F a l l   i s t   e s ,   wie   v e r a n s c h a u l i c h t ,   auch   m ö g l i c h ,  

den  H e i ß l u f t e r z e u g e r   in  e i n e m   d a f ü r   g e e i g n e t e n   W o h n r a u m  

d i r e k t   a u f z u s t e l l e n   und  mi t   K a c h e l n   zu  u m g e b e n   und  an  d i e -  

s en   d i e   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g e n   16  d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n -  

d e s  L e i t u n g s s y s t e m   17  a n z u s c h l i e ß e n .  

Das  b e s c h r i e b e n e   B a u p r i n z i p   des  H e i ß l u f t e r z e u g e r s   l ä ß t  

s i c h   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h  a u f   o f f e n e   Kamine   ü b e r t r a g e n ,  

w o b e i   d e r   s t r ö m u n g s w e g v e r l ä n g e r n d   g e g l i e d e r t e   Raum  3  d i e  

Wände  de r   o f f e n e n   F e u e r s t e l l e   u m g i b t .  

In  F i g .   5  i s t   d i e   g e s a m t e   H e i z u n g s a n l a g e   s e h r   s t a r k   s c h e -  

m a t i s i e r t   d a r g e s t e l l t ,   d i e   man  s i c h   in  de r   P r a x i s   a l s   m e h r -  

f a c h   v e r z w e i g t e s ,   j e d o c h   nu r   von  e i n e m   H e i ß l u f t e r z e u g e r   3 4  

g e m ä ß  F i g .   4  a u s g e h e n d e s   S y s t e m   v o r z u s t e l l e n   h a t ,   w o b e i   am 

Ende  j e d e r   L u f t l e i t u n g   32,   d i e   n a t ü r l i c h   in  ü b l i c h e r   W e i s e  

m i t   e i n e r   I s o l i e r u n g   33  u m m a n t e l t   i s t ,   e i n e   W ä r m e a b g a b e -  

v o r r i c h t u n g   bzw.   das   G e h ä u s e   18  m i t   s e i n e m   L u f t l e i t u n g s a n -  

s c h l u ß s t u t z e n   19  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Z u s t r ö m s e i t i g   vor   dem 

H e i ß l u f t e r z e u g e r   34  i s t   in  de r   F r i s c h l u f t l e i t u n g   35  das   G e -  

b l ä s e   9  m i t   h o h e r   P r e s s u n g   v o r g e s e h e n .  

Im  k a s t e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e   18  m i t   s e i n e m   L u f t l e i t u n g s a n -  

s c h l u ß s t u t z e n   19  i s t   m i n d e s t e n s   e i n e   F l ä c h e   20  aus  m i n d e -  

s t e n s   e i n e m   h i t z e b e s t ä n d i g e n   F o r m k ö r p e r   21  a n g e o r d n e t ,   d e r  

m i t   m e h r e r e n   L u f t a u s t r i t t s b o h r u n g e n   22  und  g e h ä u s e i n n e n -  

s e i t i g   m i t   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e n v e r g r ö ß e r u n g e n   v e r s e -  

hen  i s t .   Als   h i t z e b e s t ä n d i g e   bzw.   f e u e r f e s t e   F o r m k ö r p e r  

kommen  i n s b e s o n d e r e   K a c h e l n   in  F r a g e ,   d e r e n   A n o r d n u n g s a n -  

z a h l   s i c h   nach   i h r e r   e i g e n e n   G r ö ß e   und  der   G r ö ß e   des  G e -  

h ä u s e s   18  r i c h t e t .   Für   d i e   B e f e s t i g u n g   d i e s e r   F o r m k ö r p e r   21  

g i b t   es  n a t ü r l i c h   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   M ö g l i c h k e i t e n .   B s p w .  

k ö n n t e   das  G e h ä u s e   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d   g r o ß   g e r a s t e r t e n  

T r a g g i t t e r   v e r s e h e n   s e i n ,   in  dem  d i e   F o r m k ö r p e r   21  in  g e -  

e i g n e t e r   W e i s e   f i x i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   B e v o r z u g t   w i r d   j e -  

doch  e i n e   A u s b i l d u n g   im  S i n n e   d e r   F i g .   6.  H i e r n a c h   s i n d  



d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e n v e r g r ö ß e r u n g e n   in  Form  von  a u f  

d i e   G e g e n f l ä c h e   24  des  G e h ä u s e s   18  a u f s e t z b a r e n   S t e g e n   2 3 ,  

25  a u s g e b i l d e t   und  m i t   A u s n e h m u n g e n   26,  27  v e r s e h e n ,   s o  

daß  s i c h   d i e   d u r c h   den  L u f t l e i t u n g s a n s c h l u ß s t u t z e n   19  z u -  

s t r ö m e n d e   H e i ß l u f t   q u e r   im  g a n z e n   G e h ä u s e   18  u n t e r   d e n  

K a c h e l n   v e r t e i l e n   und  aus   den  L u f t a u s t r i t t s b o h r u n g e n   22  

a u s s t r ö m e n   k a n n ,   d i e   z w e c k m ä ß i g   a u s m ü n d u n g s s e i t i g   m i t   e i -  

nem  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   l u f t z u s t r ö m s e i t i g   v e r s e h e n  

s i n d .  

Be i   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   6  b i l d e n   a l s o   d i e   S t e g e  

23,  25  v o r t e i l h a f t   e i n e r s e i t s   d i e   A u f l a g e s t e g e   f ü r   d i e   F o r m -  

k ö r p e r   21  und  a n d e r e r s e i t s   g l e i c h z e i t i g   auch   d i e   W ä r m e ü b e r -  

t r a g u n g s f l ä c h e n v e r g r ö ß e r u n g e n .   Die  A u s n e h m u n g e n   26,  27  s i n d  

a l s o   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r s e i t s   von  de r   G e g e n -  

f l ä c h e   24  des  G e h ä u s e s   18  und  a n d e r e r s e i t s   von  den  S t e g e n  

23,   25  b e g r e n z t ,   d i e ,   w ie   d a r g e s t e l l t ,   b spw.   b o g e n f ö r m i g  

a n g e l e g t   s e i n   k ö n n e n .   V o r t e i l h a f t   h a b e n   h i e r b e i   d i e   F o r m -  

k ö r p e r   21  auch   e i n e   z e n t r i s c h e   B o h r u n g   28,   in  d i e   e i n   a n  

der   G e g e n f l ä c h e   24  des  G e h ä u s e s   18  f i x i e r b a r e s   H a l t e e l e m e n t  

2 9 , b s p w .   in  Form  e i n e r   S c h r a u b e ,   e i n g e s e t z t   w i r d .  

S o f e r n   d i e   F o r m k ö r p e r   21  n i c h t   s e l b s t   m i t   n u t -   und  f e d e r -  

ä h n l i c h e n   U m f a n g s r a n d p r o f i l i e r u n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   e i -  

ne  G e g e n e i n a n d e r v e r r a s t u n g   und  d a m i t   b i s   zu  e i n e m   g e w i s s e n  

G r a d e   a u c h   e i n e   L u f t a b d i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e n ,   k ö n n e n   d i e  

F o r m k ö r p e r   21  n a t ü r l i c h   auch   l ä n g s   i h r e r   U m f a n g s r ä n d e r   30  

z u e i n a n d e r   und  n a t ü r l i c h   auch   g e g e n   den  e n t s p r e c h e n d e n  

Ö f f n u n g s r a n d   des  G e h ä u s e s   18  m i t   b e k a n n t e n   M i t t e l n   a b g e -  

d i c h t e t   w e r d e n .   Die  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  F o r m -  

k ö r p e r s ,   wie  s i e   in  F i g .  6   d a r g e s t e l l t   i s t ,   i s t   n o c h m a l s ,  

r ä u m l i c h   d e u t l i c h e r   d a r g e s t e l l t ,   in  F i g .   7  v e r a n s c h a u l i c h t ,  

d i e   auch   b e s s e r   d e u t l i c h   m a c h t ,   daß  j e d e r   F o r m k ö r p e r   2 1  

von  de r   R ü c k s e i t e   aus  m i t   H e i ß l u f t   b e s c h i c k b a r   i s t ,   a u c h  

wenn  m e h r e r e   s o l c h e r   F o r m k ö r p e r   in  e i n e r   F l ä c h e   20  des  G e -  

h ä u s e s   18  z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d ,   wie   d i e s   b s p w .   in  F i g .   8 

v e r d e u t l i c h t   i s t .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   9  s i n d   zwei   p a r a l l e l   z u -  
e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e   F l ä c h e n   des  G e h ä u s e s   18  m i t   F o r m k ö r -  

p e r n   21  b e s t ü c k t   und  b s p w .   g e g e n   e i n e   m i t   D u r c h b r e c h u n g s -  

ö f f n u n g e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   v e r s e h e n e   Z w i s c h e n w a n d   2 4 '  

im  S i n n e   de r   F i g .   6  v e r s p a n n t .   In  d i e s e r   Form  k ö n n t e   d i e  

W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   b s p w .   auch   in  e i n e   Wand  d i r e k t   e i n -  

g e b a u t   w e r d e n   und  d a b e i   a l s   H e i z k ö r p e r   f ü r   zwei   Räume  d i e -  

n e n .   Die  W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   k ö n n t e   n a t ü r l i c h   auch   i m  

S i n n e   e i n e s   k u b i s c h e n   K ö r p e r s   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i   a l l e  

F l ä c h e n ,   a u ß e r   der   B o d e n f l ä c h e ,   m i t   F o r m k ö r p e r n   21  b e s t ü c k t  

s e i n   k ö n n e n .   Z w e c k m ä ß i g   kann   d i e   V o r r i c h t u n g   im  S i n n e   d e r  

F i g .   6  im  B e r e i c h   i h r e s   L u f t l e i t u n g s a n s c h l u ß s t u t z e n s   19  m i t  

e i n e r   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   Z u l u f t r e g e l k l a p p e   31  v e r s e h e n  

w e r d e n ,   d i e   von  e i n e m   R a u m t e m p e r a t u r f ü h l e r   aus  g e s t e u e r t  

w i r d .   A b g e s e h e n   von  e i n e r   s o l c h e n   R e g e l u n g   kann   n a t ü r l i c h  

im  g a n z e n   S y s t e m   auch   d i e   F r i s c h l u f t z u f u h r   e n t s p r e c h e n d   g e -  

r e g e l t   w e r d e n   und  i n s g e s a m t   auch   de r   H e i ß l u f t e r z e u g e r   34  i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  j e w e i l i g e n   W ä r m e b e d a r f .   Die  F o r m k ö r p e r   2 1  

bzw.  K a c h e l n   k ö n n e n   n a t ü r l i c h   a n d e r e   U m r i ß f o r m e n   a l s   d i e  

d a r g e s t e l l t e n   h a b e n .   Die  L u f t a u s t r i t t s b o h r u n g e n   22  h a b e n  

D u r c h m e s s e r   von  ca .   5  -   8  mm  und  j e d e r   F o r m k ö r p e r   21  k a n n  

m i t   b spw.   b i s   zu  f ü n f z e h n   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   s e i n .   Für  d i e  

i s o l i e r t e n   L u f t z u l e i t u n g e n   32  g e n ü g e n   in  R ü c k s i c h t   au f   d i e  

v o r g e s e h e n e   h o h e   P r e s s u n g   D u r c h m e s s e r   von  m a x i m a l   50  mm. 

Die  A u f h e i z u n g   der   L u f t   im  H e i ß l u f t e r z e u g e r   34  kann   b i s   z u  
250°   C  b e t r a g e n .   Nach  A b g a b e   de r   Wärme  an  d i e   F o r m k ö r p e r   21  

i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s   18 ,   d e s s e n   n i c h t   m i t   K a c h e l n   b e s e t z -  

te  F l ä c h e   e b e n f a l l s   i s o l i e r t   s e i n   k ö n n e n ,   s t r ö m t   dann  d i e  

L u f t   aus  den  L u f t a u s t r i t t s b o h r u n g e n   22  m i t   e t w a   100°   C  a u s .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   W ä r m e a b g a b e v o r -  

r i c h t u n g e n   gemäß  F i g .   5  -   9  kommt  n a t ü r l i c h   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   W o h n r ä u m e   in  F r a g e .   S o l l e n   m i t   der   b e s c h r i e b e n e n   A n l a -  

ge  hohe   Räume,   wie   W e r k s t ä t t e n ,   H a l l e n   od.   d g l .   b e h e i z t  

w e r d e n ,   kann  d i e   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   v o r t e i l h a f t   w e -  

s e n t l i c h   e i n f a c h e r   und  zwar  im  S i n n e   de r   F i g .   10  a u s g e b i l -  

d e t   w e r d e n ,   d . h . ,   a l s   Rohr   36  mi t   e n t s p r e c h e n d e n   L u f t a u s -  

t r i t t s b o h r u n g e n   2 2 .  



Ein   s o l c h e s   Rohr   36,   das   in  ca .   4  m  Raumhöhe   v e r l e g t   u n d  

m i t   T e m p e r a t u r e n  v o n   3000  C  b e s c h i c k t   w i r d ,   e r r e i c h t   e i n e  

L e i s t u n g   p r o   m2  H e i z f l ä c h e   von  4000  W a t t .   Um  d i e   H e i z f l ä -  

che  a u f   der   e n t s p r e c h e n d   h o h e n   T e m p e r a t u r   zu  h a l t e n   b e -  

d a r f   es  nun  n i c h t   e i n e r   g r o ß e n   L u f t m e n g e ,   s o n d e r n   es  r e i c h t  

b spw.   a u s ,   p r o   0 , 2 5   m2  H e i z f l ä c h e   e i n e   L u f t a u s t r i t t s b o h r u n g  

von  15  mm  D u r c h m e s s e r   f ü r   e i n e   L u f t m e n g e   von  12  m3/h  v o r z u -  

s e h e n ,   was  e i n e r   H e i z l e i s t u n g   von  1  KW  e n t s p r i c h t .   D i e s e r  

k l e i n e   A u s t r i t t   b e w i r k t ,   daß  e i n e r s e i t s   e i n   a u s r e i c h e n d e r  

H e i ß l u f t s t r o m   im  Rohr   n a c h s t r ö m e n   k a n n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r ,  

wie   b e i   den  K a c h e l n ,   d i e   H e i ß l u f t   aus  den  L e f t a u s t r i t t s -  

b o h r u n g e n   a u s g e d ü s t   w i r d .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   d i e s e  

Ö f f n u n g e n   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t   a n g e b r a c h t .   D a m i t   d i e   W ä r m e -  

s t r a h l u n g   g e z i e l t   den  Boden   und  d i e   S e i t e n w ä n d e   e r w ä r m t ,  

i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   das  Rohr   36  m i t   e i n e r   I s o l i e r m a t e r i a l -  

h a l t e s c h a l e   37  zu  u m g e b e n   und  d a r ü b e r   e i n e n   B l e c h m a n t e l   38  

a n z u o r d n e n ,   de r   B e s c h ä d i g u n g e n   de r   I s o l i e r u n g   v e r h i n d e r t .  



1.  H e i z u n g s a n l a g e   f ü r   d i e   B e s c h i c k u n g   von  Räumen  m i t   e r -  

w ä r m t e r   L u f t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   W ä r m e e r z e u g e r   und  a u s  

m i n d e s t e n s   e i n e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h -  

t u n g ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   in  F o r m  

e i n e s   k a s t e n -   o d e r   r o h r f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   (18)  m i t   L u f t -  

l e i t u n g s a n s c h l u ß s t u t z e n   (19)  g e b i l d e t   und  m i n d e s t e n s   e i -  

ne  F l ä c h e   (20)  des   G e h ä u s e s   (18)  m i t   m e h r e r e n   k l e i n e n  

L u f t a u s t r i t t s b o h r u n g e n   (22)  v e r s e h e n   i s t ,   u n d  

daß  d e r   m i t   de r   W ä r m e a b g a b e v o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   h i t z e -  

b e s t ä n d i g e   L u f t l e i t u n g   (17)  v e r b u n d e n e n   W ä r m e e r z e u g e r  

a l s   H e i ß l u f t e r z e u g e r   (34)  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

d e r   e i n e r s e i t s   vom  G e h ä u s e   (1)  und  a n d e r e r s e i t s   v o m  

E n e r g i e u m s e t z e r   (2)  b e g r e n z t e   Raum  (3)  m i t   h e i z f l ä c h e n -  

v e r g r ö ß e r n d e n   und  s t r ö m u n g s w e g v e r l ä n g e r n d e n   E l e m e n t e n  

(6)  in  e i n e n   D u r c h s t r ö m k a n a l   g e g l i e d e r t   i s t   und  d i e   L u f t -  

z u s t r ö m ö f f n u n g e n   (4)  zum  Raum  (3)  an  e i n e m   Ende   des  E n e r -  

g i e u m s e t z e r s   (2)  und  d i e   H e i ß l u f t a b s t r ö m ö f f n u n g   (5)  i m  

B e r e i c h   des  a n d e r e n   E n d e s   des   E n e r g i e u m s e t z e r s   (2)  a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

2.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a u f   d e m  G e h ä u s e   (1)  e i n e   m i t  

L u f t z u s t r ö m ö f f n u n g e n   (7)  v e r s e h e n e   Kammer  (8)  m i t   e i n e m  

G e b l ä s e   (9)  a n g e o r d n e t   und  das   G e b l ä s e   (9)  an  d i e   L u f t -  



z u s t r ö m ö f f n u n g   (4)  des  G e h ä u s e s   (1)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

w o b e i   in  de r   Kammer  (8)  z w i s c h e n   den  L u f t z u s t r ö m ö f f n u n -  

gen  (7)  und  der   S a u g s e i t e   des  G e b l ä s e s   (9)  e i n   L u f t -  

f i l t e r   (10)  a u s w e c h s e l b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   2  m i t   e i n e m   E n e r g i e u m s e t z e r   f ü r  

f l ü s s i g e ,   g a s f ö r m i g e   o d e r   f e s t e   B r e n n s t o f f e ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d a s  

h e i z f l ä c h e n v e r g r ö ß e r n d e   und  s t r ö m u n g s w e g v e r l ä n g e r n d e  

E l e m e n t   (6)  in  Form  e i n e r   w ä r m e l e i t e n d   mi t   dem  E n e r g i e -  

u m s e t z e r   (2)  v e r b u n d e n e n   und  d i e s e n   ü b e r   s e i n e   G e s a m t -  

l ä n g e   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   u m g e b e n d e n   S t r ö m u n g s l e i t -  

f l ä c h e   ( 6 ' )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2  m i t   e i n e m   E l e k t r o - E n e r g i e u m s e t -  .  

z e r ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  das   h e i z f l ä c h e n v e r g r ö ß e r n d e   und  s t r ö m u n g s w e g v e r l ä n -  

g e r n d e   E l e m e n t   in  Form  von  den  Raum  (3)  m ä a n d e r f ö r m i g  

g l i e d e r n d e n   S p e i c h e r s t e i n e n   (11)  m i t   E l e k t r o - H e i z e l e -  

m e n t e n   (12)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  n e b e n   dem  m ä a n d e r f ö r m i g   g e g l i e -  

d e r t e n   Raum  (3)  e i n   von  der   Z u s t r ö m -   zur   A b s t r ö m ö f f n u n g  

(4,  5)  des  G e h ä u s e s   (1)  f ü h r e n d e r   B y p a ß k a n a l   (13)  a n -  

g e o r d n e t   und  d i e s e r   z u s t r ö m s e i t i g   m i t   e i n e r   auch   f ü r  

d i e   Z u s t r ö m ö f f n u n g   (4)  w i r k s a m e n   L u f t v e r t e i l e r k a p p e   ( 4 ' )  

v e r s e h e n   i s t .  

6.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   e i n e r s e i t s   vom 

s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n ,   s ä u l e n f ö r m i g e n   und  a u ß e n w ä r m e -  

i s o l i e r t e n   G e h ä u s e   (1)  und  a n d e r e r s e i t s   vom  im  G e h ä u s e  

(1)  a n g e o r d n e t e n   E n e r g i e u m s e t z e r   (2)  b e g r e n z t e   Raum  ( 3 )  

m i t   o b e r e r   L u f t z u -   und  u n t e r e r   - a b s t r ö m ö f f n u n g   (4,  5) 

m i t   den  h e i z f l ä c h e n v e r g r ö ß e r n d e n   und  s t r ö m u n g s w e g v e r -  

l ä n g e r n d e n   E l e m e n t e n   (6)  v e r s e h e n   i s t . .  



7.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  m i n -  

d e s t e n s   e i n e   F l ä c h e   (20)  des   k a s t e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e s  

(18)  aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   h i t z e b e s t ä n d i g e n   F o r m k ö r p e r  

( 2 1 ) ,   wie   K a c h e l   g e b i l d e t   und  d i e s e r   m i t   m e h r e r e n   d e r  

k l e i n e n   L u f t a u s t r i t t s b o h r u n g e n   (22)  v e r s e h e n   i s t ,   w o -  

d u r c h   e i n   g r o ß e r   T e i l   des   W ä r m e i n h a l t s   de r   H e i ß l u f t   a n  

den  F o r m k ö r p e r   (21)  a b g e g e b e n   w i r d .  

8.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   F o r m k ö r p e r   (21)  W ä r m e ü b e r -  

t r a g u n g s f l ä c h e n v e r g r ö ß e r u n g e n   in  Form  von  au f   d i e   G e -  

g e n f l ä c h e   (24)  des  G e h ä u s e s   (18)  a n s t o ß e n d e n   S t e g e n  

(23 ,   25)  b e s i t z t ,   d i e   m i t   L u f t d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   v e r s e -  

hen  s i n d ,   w e l c h e   d u r c h   A u s n e h m u n g e n   (26 ,   27)  e n t s t e h e n .  

9.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   L u f t d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   e i n e r -  

s e i t s   von  de r   G e g e n f l ä c h e   (24)  des  G e h ä u s e s   (18)  u n d  

a n d e r e r s e i t s   von  A u s n e h m u n g e n   (26,   27)  in  den  S t e g e n  

(23,   25)  b e g r e n z t   s i n d .  

10.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   m i n d e s t e n s   e i n e  

F o r m k ö r p e r   (21)  m i t   e i n e r   z e n t r i s c h e n   B o h r u n g   (28)  v e r -  

s e h e n   und  in  d i e s e r   e i n   an  de r   G e g e n f l ä c h e   (24)  des  G e -  

h ä u s e s   (18)  f i x i e r b a r e s   H a l t e e l e m e n t   ( 2 9 ) ,   wie   S c h r a u b e  

a n g e o r d n e t   i s t .  

l l .   A n l a g e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   lO,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   m i n d e s t e n s   e i n e  

F o r m k ö r p e r   (21)  m i t   s e i n e n   U m f a n g s r ä n d e r n   (30)  in   b e z u g  

a u f   das  G e h ä u s e   (18)  a b g e d i c h t e t   i s t   und  daß  b e i   A n o r d -  

nung   m e h r e r e r   F o r m k ö r p e r   (21)  d i e s e   l ä n g s   i h r e r   U m f a n g s -  

r ä n d e r   (30)  g e g e n e i n a n d e r   und  g e g e n   das  G e h ä u s e   (18)  a b -  

g e d i c h t e t   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



12.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   12,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

G e h ä u s e   (18)  am  L u f t l e i t u n g s a n s c h l u ß s t u t z e n   (19)  m i t  

e i n e r   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   Z u l u f t r e g e l k l a p p e   ( 3 1 )  

v e r s e h e n   i s t .  

13.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  r o h r f ö r m i g e   G e h ä u s e   ( 1 8 )  

in  Form  e i n e s   mi t   I s o l i e r m a t e r i a l h a l b s c h a l e   (37)  v e r -  

s e h e n e n   R o h r e s   (36)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   in  de r   h a l b -  

s c h a l e n f r e i e n   F l ä c h e   d i e   L u f t a u s t r i t t s b o h r u n g e n   ( 2 2 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

14.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   13,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  p r o   o , 2 5   m2  R o h r f l ä c h e   e i n e  

B o h r u n g   (22)  m i t   15  mm  D u r c h m e s s e r   f ü r   den  A u s t r i t t   e i -  

n e r   H e i ß l u f t m e n g e   von  12  m3/h   a n g e o r d n e t   i s t .  
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