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69 Heizungsanlage.

6 Die Heizungsanlage ist fir die Beschickung von Rau-
men mit erwarmter Luft bestimmt und besteht aus einem
Wairmeerzeuger und aus mindestens einer damit verbunde-
nen Wirmeabgabevorrichtung. Um einerseits keine gros-
sen Luftmengen transportieren zu miissen und andererseits
bei der Heissluftabgabe keine Gefdhrdung hervorzurufen,
ist die Anlage derart ausgebildet, dass die mindestens eine
Warmeabgabevorrichtung in Form eines kasten- oder rohr-
formigen Gehduses (18) mit Luftleitungsanschlussstutzen
N (19) gebildet und mindestens eine Flache (20) des Gehiu-
ses (18) mit mehreren kleinen Luftaustrittsbohrungen (22)
versehen ist. Der mit der Warmeabgabevorrichtung durch
w eine hitzebestdndige Luftieitung (17) verbundene Warmeer-
zeuger ist als Heisslufterzeuger (34) derart ausgebildet,
N dass der einerseits vom Gehause und andererseits vom
° Energieumsetzer begrenzte Raum des Energieumsetzers
(2) mit heizflachenvergrossernden und strémungswegver-
langernden Elementen in einen Durchstrémkanal geglie-
dert ist. Die Luftzustrédméffnungen (4) zum Raum des Ener-
= gieumsetzers ist an einem Ende und die Heissluftabstrom-
offnung (5) im Bereich des anderen Endes des Energieum-
° setzers (2) angeordnet.
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Heizungsanlage flir die Beschickung von Raumen mit erwdrm-
ter Luft

Die Erfindung betrifft eine Heizungsanlage filir die Beschik-
kung von Rdumen mit erwdrmter Luft gemdBR Oberbegriff des

Hauptanspruches. Derartige Heizungsanlagen sind allgemein
bekannt.

Wohnrdume od. dgl. konnen bekanntlich auf verschiedene Wei-
se beheizt werden, wobei die Direktbeheizung mittels im be-
treffenden Raum aufgestellter Ofen (Kohle oder Ol) im we-
sentlichen durchAsogenannte Zentralheizungsanlagen abgeldst
worden ist, bei denen das im Zentralheizkessel aufgeheizte
Warmetrdgermedium durch ein Leitungssystem den in den R&u-
men angeordneten Heizkdrpern zugeleitet wird. Ferner sind
auch Warmluftheizungen bekannt, bei denen von einem zen-
tralen Warmlufterzeuger iiber ein baulich aufwendiges und
durchmessergrofes Leitungssystem, dessen Offnungen ein-
fach in die betreffenden Riume ausmiinden, Warmluft in die
Raume gelangt. Bekannt ist auch die zentrale Aufstellung
von Kachel6fen, die jeweils mit einem Teil mehrere R&ume
erfassen, wobei die KachelOfen derart ausgebildet sind, daB
aus ihnen Warmluft austreten kann, wofir solche Kachelbfen
im Inneren mit besonderen Warmlufterzeugungsrdumen ausge-—
stattet sein miissen. Die Warmluftheizungen dieser Art wer-
den aufgrund der schwierigen Behandlung des Heiflluftstromes
mit relativ niedrigen Temperaturen bis max. 60 - 700 C be-
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trieben. Der Ansatz hdherer Temperaturen verbot sich dabei
von selbst, da die relativ groBen Austrittsdffnungen des
Verteilungskanalsystems direkt in den Riumen ausmiinden.
HeiBluftheizungssysteme im Sinne der am weitesten verbrei-
teten Zentralheizungssysteme zu installieren, d.h. die
HeiBluft von einer zentralen Heizstelle (Heizwdrmeerzeuger)
iber ein Leitungssystem im Raum installierten Warmetau-
schern (Heizkdrper) zuzufilhren, war bisher nicht mdglich,
da es daflir weder geeignete Wirmetauscher bzw. Heizkdrper
und auch keine dafiir geeigneten HeiBlufterzeuger gibt.
HeiBlufterzeuger sind, druckschriftlich nicht belegbar,
zwar allgemein bekannt und in Benutzung, dabei handelt es
sich aber um Gerdte, die an geeigneter Stelle im zu behei-
zenden Raum aufgestellt bzw. installiert werden und bei de-
nen die auf der einen Seite angesaugte Luft nach Passage
eines im Gerdt angeordneten Wadrmetauschers die erwdrmte
Luft einfach auf der anderen Seite wieder ausgeblasen wird.
Zur Beschickung von HeiBluftraumheizungen sind also solche
HeiBlufterzeuger nicht geeignet.

Der Erfindung liegt demgemdB die Aufgabe zugrunde, eine
Heizungsanlage zu schaffen, die mit Heifluft auf einem we-
sentlich hdheren Temperaturniveau betrieben werden kann,
als dies bisher mdglich war und dabei sowohl den Warmeer-
zeuger als auch die eigentliche Warmeabgabevorrichtung so

auszubilden, daB diese fiir diesen Zweck geeignet sind.

Diese Aufgabe ist mit einer Heizungsanlage der eingangs ge-
nannten Art nach der Erfindung durch die im Kennzeichen des
Hauptanspruches angefiihrten Merkmale geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen und praktische Ausflihrungsformen ergeben
sich nach den Unteranspriichen 2 bis 14.

Durch diese erfindungsgemdfie Ausbildung der Anlage und der
wesentlichen Anlagenteile ist die Moglichkeit geschaffen,
das Warmetrdgermedium Luft mit ausreichend hoher Pressung

durch den HeiBlufterzeuger zu driicken und zu den speziell
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ausgebildeten Wdrmeabgabevorrichtungen zu férdern und zu-
dem durch die heizfladchenvergrdBernden und strdmungsweg-
verlangernden Elemente im HeiBlufterzeuger auf ein we-
sentlich hOheres Temperaturniveau zu heben, als dies bei
bsiherigen Warmluftheizungen méglich und vorgesehen war.

Im Gegensatz zu Warmlufterzeugern in Warmluftheizungsanla-
gen der eingangs genannten Art wird beim erfindungsgemdfBen
HeiBlufterzeuger die Luft im Gegenstrom zwangsgeflihrt durch
diesen geleitet, wodurch sich eine wesentlich hOhere Warme-
durchgangszahl ergibt und die erzeugte Heifluft den Erzeu-
ger mit einer Temperatur von maximal 300° C verlassen und
mit dieser hohen Temperatur in das durchmesserkleine (ca.
50 mm) Leitungsverteilersystem und damit in die speziellen
Warmeabgabevorrichtungen gelangen kann, die bevorzugt und
vorteilhaft gemdB Anspruch 7 ausgebildet werden.

Mit dieser erfindungsgemdfen Warmeabgabevorrichtung ist
ndmlich ein Heizungselement geschaffen, mit dem erst die
Installation eines Zentralheizungssystems auf Heifluftba-
sis in Betracht gezogen und dem auch die Luft mit relativ
hohen Temperaturen und relativ hoher Pressung zugefilihrt
werden kann. Hohe Temperaturen konnen dabei deshalb in Be-
tracht gezogen werden, weil die Luft nicht als durchmesser-
groBer HeiBluftstrom aus irgendeiner Offnung im Raum aus-
tritt, sondern aus mehreren kleinen OFfnungen, wobei aber,
und das ist wesentlich, durch den sich zwangslaufig in der
Vorrichtung ergebenden Luftstau etwa 2/3 des Warmeinhaltes
der HeiBluft innerhalb der Vorrichtung an die feuerfesten
Formkoérper (Kacheln) abgegeben und somit in Strahlung um-
gesetzt werden kann. Wenn man so will, handelt es sich bei
der erfindungsgemdfen Warmeabgabevorrichtung gewissermaBen
um eine Art Kachelofen, der jedoch keine eigene Feuerung
hat, sondern liber einfach zu verlegende und relativ durch-
messerkleine Leitungen seine Energiezufuhr vom zentralen
HeiBlufterzeuger erh&dlt, der an geeigneter Stelle (bspw.
Kellerraum), aber auch in der betreffenden Wohnung selbst,
Aufstellung finden kann. Da der Warmetrdger Luft direkt in
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die zu beheizenden Riaume durch die kleinen Luftaustritts-
bohrungen der Warmeabgabevorrichtung austritt, braucht

das System vorteilhaft keine Rlickfilhrleitungen. AuBerdem
ist eine solche mit derartigen Vorrichtungen ausgestatte-
te Anlage praktisch genauso gut regelbar wie die heute
iblichen Zentralheizsysteme; bei denen als Warmetrdgerme-
dium Wasser benutzt wird. Sofern temperaturgesteuerte Re-
gelklappen nicht unmittelbar hinter dem HeiBlufterzeuger
bzw. dem Leitungsverteiler in den Leitungen angeordnet sind,
wird vorteilhaft und bevorzugt jede der zu einem System ge-
hdrende erfindungsgemdBe Vorrichtung direkt mit einer sol-

chen Regelklappe ausgestattet.

AuBer dem Vorteil der einfachen Installation (jede der Vor-
richtungen kann praktisch an geeigneter Stelle im Raum wie
bspw. ein Elektroheizkdrper aufgestellt werden) nicht nur
der Warmeabgabevorrichtungen selbst, sondern auch des gan-
zen Heizungssystems, des Nichtbedarfs eines aufwendigen,
wasserfilhrenden Kessels, sondern nur des einfach zu bauen-
den HeiBlufterzeugers, hat die Vorrichtung den Vorteil, daf
ein Behaglichkeitsgefilhl schon bei relativ niedrigen Raum-
temperaturen (bspw. 18° C) schnell erreicht werden kann.
AuBerdem sind die Warmeabgabevorrichtung und das zu ihnen
gehOrende ganze Heizungssystem einer Be~ und Entfeuchtung
zugdnglich und die ganze Anlage kann im Bedarfsfall sogar
ohne weiteres als Kilihlsystem benutzt werden. Ferner ist es
méglich, durch bauliche Kombination mehrerer solcher Vor-
richtungen diese innerhalb eines Raumes zu einem kachel-
ofenartigen Gebilde zusammenzustellen, wobei eine Vorrich-
tung bspw. aber auch nur integrales Teil einer kachelofen-
artigen Aufmauerung sein kann, was bevorzugt wird, insbe-
sondere dann, wenn zwel benachbarte parallele Gehdusegrof3-
flichen kachelartig bestiickt sind, ist es auch méglich,
eine solche Vorrichtung in eine Raumtrennwand einfach mit

einzubauen, so dal von einer Vorrichtung aus zwei Rdume
beheizt werden k&nnen.
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Die erfindungsgemdBe Heizanlage wird nachfolgend anhand

der zeichnerischen Darstellung von Ausfiilhrungsbeispielen
ndher erldutert.

Es zeigt schematisch

Fig. 1 im Schnitt den HeiBlufterzeuger filir die Ver-
brennung von fliissigen und gasf&rmigen Brenn-
stoffen;

Fig. 2 im Schnitt den Heiflufterzeuger fiir feste
Brennstoffe;

Fig. 3 den HeiBlufterzeuger mit elektrischer Behei-
zung;

Fig. 4 die gesamte HeiBluftraumheizungsanlage im
Prinzip;

Fig. 5 die Warmeabgabevorrichtung der Anlage im

. Schnitt und in Verbindung mit dem Heizluft-

system;

Fig. 6 eine Ausfihrungsform der Warmeabgabevorrich-
tung im Schnitt;

Fig. 7 perspektivisch einen FormkOrper gemaf Fig. 6
von der Rickseite her gesehen;

Fig. 8 die Warmeabgabevorrichtung der Anlage in Vor-
deransicht mit mehreren FormkOrpern bestilickt;

Fig. 9 im Schnitt eine weitere Ausfiihrungsform der
Warmeabgabevorrichtung und

Fig. 1O eine besondere Ausflhrungsform der Warmeabga-
bevorrichtung.

Zundchst wird auf die Fig. 1 - 4 und den HeiBlufterzeuger
bezug genommen. '

Wie aus den Fig. 1 - 3 erkennbar, besteht der HeiBlufter-
zeuger im Prinzip aus einem Gehduse 1 mit Luftzustrém— und
Luftausstréoméffnungen und aus dem im Gehduse angeordneten,
gebldseluftbesplilbaren Energieumsetzer 2. Der einerseits
vom senkrecht angeordneten, sdulenformigen und auBenwdrme-

isolierten Gehduse 1 und andererseits vom Energieumsetzer 2



-6 - 0171 028

begrenzte Raum 3 ist in sich mit heizflichenvergrdBernden,
schraubenlinienférmig verlaufenden und stromungswegverl&n-
gernden Elementen 6 gegliedert und vor der oberen Luftzu-
stroméffnung 4 ist eine schallgeddmpfte, mit Luftzustrdm-
O0ffnungen 7 versehene Kammer 8 angeordnet, in der das Ge-
bldse 9 angeofdnet ist. Wie dargestellt, ist dabei die
Kammer 8 vorteilhaft direkt auf dem GehZuse 1 angeordnet
und das Geblase 9 druckseitig direkt an die Luftzustrdm-
Offnung 4 zum Gehduse 1 bzw. den darin befindlichen Raum 3
angeschlossen. In der Kammer 8 ist zudem zwischen den Luft-
zustromoffnungen 7 und der Saugseite des Geblises ein Luft-
filter 10, wie angedeutet, auswechselbar angeordnet, um die
durch den HeiBlufterzeuger gepreRte Luft staubfrei zu hal-
ten, was vorteilhaft ist, da ja die erzeugte HeiBluft aus
den zu beschickenden speziellen Heizkdrpern direkt in die
zu beheizenden R&ume ausgeblasen wird und durch das Filter
eine dauernde Staubausfilterung der Raum- und Atemluft
stattfindet. '

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 handelt es sich um ei-
nen HeiBlufterzeuger mit einem Energieumsetzer flir flissi-
ge Brennstoffe, der insoweit einem herkdmmlichen Olofen
dhnelt. Allerdings ist dieser zentrisch innerhalb des Ge-
hduses 1 angeordnet und das heizfldchenvergréBernde und,
was wesentlich ist, stromungswegverldngernde Element 6 ist
in Form einer wadrmeleitend mit dem Energieumsetzer 2 ver-—
bundenen und diesen iliber seine Gesamtldnge schraubenlinien-
formig umgebenden StrOmungsleitfldche 6' ausgebildet. Das
Geh#use 1 ist dabei zweckmiBig so ausgebildet, daB bspw.
der Energieumsetzer mit seiner daran befestigten Stromungs-
leitfl&che 6' problemlos bspw. von oben oder unten in das
Gehduse 1 eingeschoben und in geeigneter Weise fixiert
werden kann. Dieses Grundprinzip gilt praktisch auch fiir
Heiplufterzeuger, die mit gasformigen oder festen Brenn-
stoffen betrieben werden sollen, d.h., bei einem Energie-
umsetzer flir gasfSrmige Brennstoffe ist natlirlich im unte-

ren Bereich des Energieumsetzers 2 ein geeigneter Gasge-



-7 - 0171 028

bldsebrenner eingesetzt und bei einem Energieumsetzer 2

fir feste Brennstoffe ist dieser im Sinne der Fig. 2 aus-
gebildet und mit entsprechenden Elementen zum Festbrenn-
stoffeinfiillen, Aschfallsammelraum und dgl. versehen. Bei
diesen Ausfiihrungsformen sind die Energieumsetzer selbst-
verstdndlich auch mit entsprechenden Schornsteinanschliis-
sen 14 versehen. Wesentlich ist dabei, daB der Innenraum
der Energieumsetzer 2 keinerlei Verbindung zum Raum 3 hat,
den die HeiBluft durch die bodenseitige Luftabstromdffnung
5 des Gehduses 1 verldft, um in das HeiBluftverteilersystem
einzustromen. Eine solche scharfe Trennung ist bei der Aus-
fihrungsform nach Fig. 3 nicht erforderlich, da es sich
hierbei um einen Elektroenergieumsetzer handelt, wobei das
heizfldachenvergroBernde und stromungswegverldngernde Ele-
ment in Form von den Raum 3 mdanderformig gliedernden
Speichersteinen 11 ausgebildet ist, in denen die Elektro-
heizelemente 12 mit eingebunden sind. Vorteilhaft kann hier-
bei neben dem mdanderfdrmig gegliederten Raum 3 ein von der
Zustrom- zur Abstromoffnung 4, 5 des Gehduses 1 filihrender
Bypafikanal 13 angeordnet werden, der, wie erkennbar, zu-
stromseitig mit einer auch flir die ZustrOmdffnung 4 wirk-—
samen Luftverteilerklappe 4' versehen ist. Je nach Rege-
lungstellung der Luftverteilerklappe 4' kann dabei die vom
Gebldse 9 eingeblasene Luft entweder den Raum 3 mit seinen
Speichersteinen 11 oder den BypaBikanal 13 passieren, oder
es werden diese beiden Teile mehr oder weniger gleichmdfig
mit anschliefender Luftmischung beaufschlagt, wodurch eine
bedarfsangepaBte Luftmischtemperatur erzielt werden kann.
Die zugehbrige Regel- und Steuerschaltung 15 ist jeweils
links neben dem Geh&ause 1 schematisch dargestellt und be-
darf insoweit keiner ndheren Erl&uterung als es sich hier-
bei um Regel- und Steuervorgdnge handelt, wie sie im Hei-
zungsbereich allgemein {iblich sind.

Nur der Vollstandigkeit halber ist in Fig. 4 die Einbin-
dung des Heifllufterzeugers in eine Heifluftraumheizungs-
anlage verdeutlicht, aus derAauch erkennbar ist, daB die
Kammer 8 mit dem Gebldse 9 nicht zwingend auf dem Geh&u-
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se 1 des HeiBlufterzeugers aufgesetzt sein muB. In einem
solchen Fall ist es, wie veranschaulicht, auch mdglich,
den HeiBlufterzeuger in einem daflir geeigneten Wohnraum
direkt aufzustellen und mit Kacheln zu umgeben und an die-
sen die Wadrmeabgabevorrichtungen 16 durch ein entsprechen-
des Leitungssystem 17 anzuschlieBen.

Das beschriebene Bauprinzip des HeiBlufterzeugers 1&gt
sich selbstverstdndlich auch auf offene Kamine libertragen,
wobei der stromungswegverldngernd gegliederte Raum 3 die
Wande der offenen Feuerstelle umgibt.

In Fig. 5 ist die gesamte Heizungsanlage sehr stark sche-
matisiert dargestellt, die man sich in der Praxis als mehr-
fach verzweigtes, jedoch nur von einem Heiplufterzeuger 34
geméB'Fig. 4 ausgehendes System vdrzustellen hat, wobei am
Ende jeder Luftleitung 32, die natlirlich in {liblicher Weise
mit einer Isolierung 33 ummantelt ist, eine Wirmeabgabe-
vorrichtung bzw. das Gehduse 18 mit seinem Luftleitungsan-
schlufstutzen 19 angeschlossen ist. ZustrOmseitig vor dem
HeiBlufterzeuger 34 ist in der Frischluftleitung 35 das Ge-
bldse 9 mit hoher Pressung vorgesehen.

Im kastenformigen Gehduse 18 mit seinem Luftleitungsan-
schluflistutzen 19 ist mindestens eine Fldche 20 aus minde-
stens einem hitzebestdndigen Formkdrper 21 angeordnet, der
mit mehreren Luftaustrittsbohrungen 22 und gehduseinnen-
seitig mit WarmelibertragungsfldchenvergrdBerungen verse-
hen ist. Als hitzebestdndige bzw. feuerfeste Formkdrper
kommen insbesondere Kacheln in Frage, deren Anordnungsan-
zahl sich nach ihrer eigenen Gr6Be und der Gr6Be des Ge-
hduses 18 richtet. Flir die Befestigung dieser FormkOrper 21
gibt es natiirlich die verschiedensten M&glichkeiten. Bspw.
kdnnte das Gehduse mit einem entsprechend groB gerasterten
Traggitter versehen sein, in dem die Formk&rper 21 in ge-
eigneter Weise fixiert werden kdnnen. Bevorzugt wird je-

doch eine Ausbildung im Sinne der Fig. 6. Hiernach sind
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die WarmeilibertragungsfldchenvergrdBerungen in Form von auf
die Gegenfldche 24 des Gehduses 18 aufsetzbaren Stegen 23,
25 ausgebildet und mit Ausnehmungen 26, 27 versehen, so
dafl sich die durch den LuftleitungsanschluBstutzen 19 zu-
stromende HeifBluft quer im ganzen Gehduse 18 unter den
Kacheln verteilen und aus den Luftaustrittsbohrungen 22
ausstrdmen kann, die zweckmdBig ausmiindungsseitig mit ei-

nem groBeren Durchmesser als luftzustrOmseitig versehen
sind.

Bei der Ausfiihrungsform gem@B8 Fig. 6 bilden also die Stege
23, 25 vorteilhaft einerseits die Auflagestege fiir die Form-
kOrper 21 und andererseits gleichzeitig auch die Warmeliber-
tragungsflachenvergréBerungen. Die Ausnehmungen 26, 27 sind
also bei dieser Ausfiihrungsform einerseits von der Gegen-
fldche 24 des Gehduses 18 und andererseits von den Stegen
23, 25 begrenzt, die, wie dargestellt, bspw. bogenfdrmig
angelegt sein kdnnen. Vorteilhaft haben hierbei die Form-
kdrper 21 auch eine zentrische Bohrung 28, in die ein an

der Gegenfldche 24 des Gehduses 18 fixierbares Halteelement

29, bspw. in Form einer Schraube, eingesetzt wird.

Sofern die Formkdrper 21 nicht selbst mit nut- und feder-
éhnlichen Umfangsrandprofilierungen versehen sind, die ei-
ne Gegeneinanderverrastung und damit bis zu einem gewissen
Grade auch eine Luftabdichtung gewdhrleisten, kénnen die
FormkOrper 21 natiirlich auch langs ihrer Umfangsrander 30
zueinander und natilirlich auch gegen den entsprechenden
Offnungsrand des Gehduses 18 mit bekannten Mitteln abge-
dichtet werden. Die bevorzugte Ausfiihrungsform des Form-
kOrpers, wie sie in Fig. 6 dargestellt ist, ist nochmals,
rdumlich deutlicher dargestellt, in Fig. 7 veranschaulicht,
die auch besser deutlich macht, daBl jeder FormkOrper 21
von der Riickseite aus mit HeiBluft beschickbar ist, auch
wenn mehrere solcher FormkOrper in einer Fl&che 20 des Ge-
hduses 18 zusammengefligt sind, wie dies bspw. in Fig. 8
verdeutlicht ist.
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Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 9 sind zwei parallel zu-
einander verlaufende Fldchen des Geh&duses 18 mit Formkd&r-
pern 21 bestiickt und bspw. gegen eine mit Durchbrechungs-
offnungen (nicht dargestellt) versehene Zwischenwand 24°

im Sinne der Fig. 6 verspannt. In dieser Form kdnnte die
Warmeabgabevorrichtung bspw. auch in eine Wand direkt ein-
gebaut werden und dabei als Heizkdrper fiir zwei Riume die-
nen. Die Warmeabgabevorrichtung kdnnte natlirlich auch im
Sinne eines kubischen Kb&rpers ausgebildet sein, wobei alle
Fladchen, auBer der Bodenfldche, mit FormkdOrpern 21 bestlickt
sein konnen. Zweckmdfig kann die Vorrichtung im Sinne der
Fig. 6 im Bereich ihres LuftleitungsanschluBstutzens 19 mit
einer temperaturgesteuerten Zuluftregelklappe 31 versehen
werden, die von einem Raumtemperaturfilhler aus gesteuert
wird. Abgesehen von einer solchen Regelung kann natilirlich
im ganzen System auch die Frischluftzufuhr entsprechend ge-
regelt werden und insgesamt auch der HeiBlufterzeuger 34 in
Abhdngigkeit vom jeweiligen Warmebedarf. Die Formkdrper 21
bzw. Kacheln kdnnen natiirlich andere UmriBformen als die
dargestellten haben. Die Luftaustrittsbohrungen 22 haben
Durchmesser von ca. 5 - 8 mm und jeder Formkorper 21 kann
mit bspw. bis zu fiinfzehn Offnungen versehen sein. Fiir die
isolierten Luftzuleitungen 32 geniigen in Rilicksicht auf die
vorgesehene hohe Pressung Durchmesser von maximal 50 mm.
Die Aufheizung der Luft im HeiBlufterzeuger 34 kann bis zu
250° C betragen. Nach Abgabe der Wdrme an die FormkOrper 21
innerhalb des Geh3uses 18, dessen nicht mit Kacheln besetz-
te Flaiche ebenfalls isoliert sein kénnen, stromt dann die
Luft aus den Luftaustrittsbohrungen 22 mit etwa 100° C aus.

Die beschriebenen Ausfiihrungsformen der Warmeabgabevor-
richtungen gemdf Fig. 5 - 9 kommt natiirlich insbesondere
fiir Wohnrdume in Frage. Sollen mit der beschriebenen Anla-
ge hohe Rdume, wie Werkstdtten, Hallen od. dgl. beheizt
werden, kann die Warmeabgabevorrichtung vorteilhaft we-
sentlich einfacher und zwar im Sinne der Fig. 10 ausgebil-
det werden, d.h., als Rohr 36 mit entsprechenden Luftaus-
trittsbohrungen 22.
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Ein solches Rohr 36, das in ca. 4 m Raumhdhe verlegt und
mit Temperaturen von 300° ¢ beschickt wird, erreicht eine
Leistung pro m2 Heizfldache von 4000 Watt. Um die Heizfl&d-
che auf der entsprechend hohen Temperatur zu halten be-
darf es nun nicht einer groBien Luftmenge, sondern es reicht
bspw. aus, pro 0,25 m? Heizfliche eine Luftaustrittsbohrung
von 15 mm Durchmesser flir eine Luftmenge von 12 m3/h vorzu-
sehen, was einer Heizleistung von 1 KW entspricht. Dieser
kleine Austritt bewirkt, daB einerseits ein ausreichender
HeiBluftstrom im Rohr nachstrodmen kann, andererseits aber,
wie bei den Kacheln, die HeiBluft aus den Leftaustritts-
bohrungen ausgediist wird. ZweckmdBigerweise werden diese
Cffnungen nach unten gerichtet angebracht. Damit die Wirme-
strahlung gezielt den Boden und die Seitenw@nde exrwdrmt,
ist es zweckmd@Big, das Rohr 36 mit einer Isoliermaterial-
halteschale 37 zu umgeben und dariiber einen Blechmantel 38

anzuordnen, der Beschddigungen der Isolierung verhindert.
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Patentanspriiche:

1. Heizungsanlage fiir die Beschickung von RAumen mit er-
warmter Luft, bestehend aus einem Wdrmeerzeuger und aus
mindestens einer damit verbundehen Warmeabgabevorrich-
tung, dadurch gekennzeichnet,
daB die mindestens eine Warmeabgabevorrichtung in Form
eines kasten- oder rohrfSrmigen Gehduses (18) mit Luft-
leitungsanschluBstutzen (19) gebildet und mindestens ei-
ne Fliache (20) des Geh&duses (18) mit mehreren kleinen
Luftaustrittsbohrungen (22) versehen ist, und
daB der mit der Warmeabgabevorrichtung durch eine hitze-
bestdndige Luftleitung (17) verbundenen Warmeerzeuger
als HeiBlufterzeuger (34) derart ausgebildet ist, daB
der einerseits vom Gehduse (1) und andererseits vom
Energieumsetzer (2) begrenzte Raum (3) mit heizfldchen-
vergrofernden und stromungswegverladngernden Elementen
(6) in einen Durchstrdmkanal gegliedert ist und die Luft-
zustromdffnungen (4) zum Raum (3) an einem Ende des Ener-
gieumsetzers (2) und die HeiBluftabstrdm&ffnung (5) im
Bereich des anderen Endes des Energileumsetzers (2) ange-
ordnet ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelichnet, daB auf dem Gehduse (1) eine mit
Luftzustromdffnungen (7) versehene Kammer (8) mit einem
Gebldse (9) angeordnet und das Gebldse (9) an die Luft-
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zustromS6ffnung (4) des Gehduses (1) angeschlossen ist,
wobel in der Kammer (8) zwischen den Luftzustromoffnun-
gen (7) und der Saugseite des Geblises (9) ein Luft-
filter (10) auswechselbar angeordnet ist.

Anlage nach Anspruch 2 mit einem Energieumsetzer fiir
fllissige, gasfdrmige oder feste Brennstoffe, d a -
durch gekennzeichnet, dag das
heizflachenvergrdfernde und stromungswegverlingernde
Element (6) in Form einer wiArmeleitend mit dem Energie-
umsetzer (2) verbundenen und diesen iiber seine Gesamt-
lédnge schraubenlinienférmig umgebenden Strdmungsleit-~
flache (6') ausgebildet ist.

Anlage nach Anspruch 2 mit einem Elektro-Energieumset- .
zer, daduzxrch gekenn=zelilichnet,
daB das heizfldchenvergrdfernde und stromungswegverlan-
gernde Element in Form von den Raum (3) mdanderfOrmig
gliedernden Speichersteinen (1l) mit Elektro-Heizele-
menten (12) ausgebildet ist.

Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn -
zelchnet, daB neben dem mdanderfdrmig geglie-
derten Raum (3) ein von der Zustrom~ zur Abstroméffnung
(4, 5) des Gehéduses (1) flihrender BypaBkanal (13) an-—
geordnet und dieser zustrOmseitig mit einer auch fir

die Zustroméffnung (4) wirksamen Luftverteilerkappe (4')"
versehen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der einerseits vom
senkrecht angeordneten, sdulenflrmigen und auBenwidrme-
isolierten Gehduse (1) und andererseits vom im Geh&use
(1) angeordneten Energieumsetzer (2) begrenzte Raum (3)
mit oberer Luftzu- und unterer -abstroméffnung (4, 5)
mit den heizfldchenvergréBernden und strdmungswegver-
liangernden Elementen (6) versehen ist..
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Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a-
durch gekennzeichnet, daB min-

destens eine Flache (20) des kastenfdrmigen Gehduses
(18) aus mindestens einem hitzebestdndigen Formkdrper
(21), wie Kachel gebildet und dieser mit mehreren der
kleinen Luftaustrittsbohrungen (22) versehen ist, wo-
durch ein groBer Teil des Warmeinhalts der HeiBluft an
den Formk&rper (21) abgegeben wird.

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der FormkOrper (21) Warmeliber-
tragungsflachenvergrdBerungen in Form von auf die Ge-
genfldche (24) des Gehduses (18) anstoBenden Stegen
(23, 25) besitzt, die mit LuftdurchlaBdffnungen verse-
hen sind, welche durch Ausnehmungen {26, 27) entstehen.

Anlage nach Anspruch 7, dadurch ge kenn -
zelchnet, daB die Luftdurchlafdffnungen einer-
seits von der Gegenfldche (24) des Gehduses (18) und
andererseits von Ausnehmungen (26, 27) in den Stegen
(23, 25) begrenzt sind.

Anlage nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der mindestens eine

FormkSrper (21) mit einer zentrischen Bohrung (28) ver-

sehen und in dieser ein an der Gegenfldche (24) des Ge-

hduses (18) fixierbares Halteelement (29), wie Schraube

angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 7 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB der mindestens eine
Formkdrper (21) mit.seinen Umfangsrédndern (30) in bezug
auf das Gehduse (18) abgedichtet ist und dafl bei Anord-
nung mehrerer Formkdrper (21) diese langs ihrer Umfangs-
rander (30) gegeneinander und gegen das Gehause (18) ab-
gedichtet ausgebildet sind.
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12. Anlage nach einem der Anspriiche 7 bis 12, d a -
durch gekennzeichnet, daBl das
Gehduse (18) am LuftleitungsanschlufBstutzen (19) mit

einer temperaturgesteuerten Zuluftregelklappe (31)
versehen ist.

13. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB das rohrfdrmige Gehduse (18)
in Form eines mit Isoliermaterialhalbschale (37) ver-
sehenen Rohres (36) ausgebildet ist, wobei in der halb-

schalenfreien Flache die Luftaustrittsbohrungen (22)
angeordnet sind.

14, Anlage nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zelchnet, daB pro 0,25 m2 Rohrfldche eine
Bohrung (22) mit 15 mm Durchmesser flir den Austritt ei-
ner HeiBluftmenge von 12 m3/h angeordnet ist.
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