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@  Vibration-damping  device  particularly  for  tennis  rackets. 

§5  The  device  comprises  a  holder  (7,  43)  for  application  to 
the  shaft  of  a  tennis  racket,  particularly  either  (7)  in  a  front 
region  (1)  or  (43)  in  the  handle  region  (3)  extending  between 
the  handgrip  (2)  and  oval  frame  (1).  The  holder  carries 
damping  cells  (9,  44)  formed  preferably  by  cylindrical  cham- 
bers  with  their  axes  perpendicular  to  the  plane  of  the  racket 
and  being  part-filled  with  a  heavy  liquid  or  completely  filled 
with  two  liquids  having  different  densities  or  with  a  granu- 
late  medium.  Vibration  generated  in  the  racket  result  in  the 

I  heavy  liquid  or  granulate  medium  being  shaken  and  dissi- 
[  pate  energy,  thus  damping  such  vibration. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  v i b r a t i o n - d a m p i n g  

d e v i c e   p a r t i c u l a r l y   f o r   t e n n i s   r a c k e t s .  

I t   i s   a  k n o w n   f a c t   t h a t   i n   p l a y i n g   t e n n i s , a s   t h e  

b a l l   i m p i n g e s   u p o n   t h e   r a c k e t   w i t h   some  f o r c e ,  

s e t s  i t   i n t o   a  v i b r a t o r y   s t a t e   w h i c h   p r o p a g a t e s  

t h r o u g h   t h e   h a n d l e   and   to   t h e   w r i s t   and   f o r e a r m   o f  

t h e   t e n n i s   p l a y e r .  

S u c h   v i b r a t i o n s   a r e   t h e   c a u s e   o f   c o n s i d e r a b l e  

i n c o n v e n i e n c e   to   t h e   p l a y e r ,   and   f r e q u e n t l y   r e s u l t  

i n   a  p a i n f u l   i n f l a m m a t o r y   s t a t e   o f   t h e   e l b o w  

a r t i c u l a t i o n .  

I n   o r d e r   to   a t t e n u a t e   t h e   e f f e c t s   o f   v i b r a t i o n ,  

s p e c i a l   h a n d l e s   h a v e   b e e n   d e v e l o p e d   w h i c h   a r e   l i n e d  

w i t h   s p o n g e - l i k e   or   s o f t   m a t e r i a l s ,   b u t   t h e i r  

p e r f o r m a n c e   h a s   p r o v e d   u n s a t i s f a c t o r y .  

I t   i s   an  o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  

d e v i c e   f o r   a p p l i c a t i o n   t o   a  t e n n i s   r a c k e t ,   w h i c h   c a n  

d a m p e n   v i b r a t i o n s   g e n e r a t e d   i n   p l a y i n g   t e n n i s .  

A  c o n s e q u e n t   p r i m a r y   o b j e c t   i s   to   p r o v i d e   a  

d e v i c e   w h i c h   c a n   be  e a s i l y   a p p l i e d   to   e x i s t i n g   r a c k e t s  

w i t h o u t   i n v o l v i n g   any   a l t e r a t i o n s   t h e r e o f .  

A n o t h e r   o b j e c t   i s   to   p r o v i d e   a  d e v i c e   w h i c h   m a y  

be  v a r i o u s l y   p o s i t i o n e d   to   f i t   b o t h   t h e   r a c k e t   t y p e  

and   p l a y e r ' s   p l a y i n g   h a b i t s .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   i s   to   p r o v i d e   an  e l e m e n t   w h i c h   i s  

c o m p l e t e l y   i n d e p e n d e n t   o f   t h e   r a c k e t   and   c an   b e  

e a s i l y   a s s e m b l e d   and   d i s a s s e m b l e d .  

A  n o t   l e a s t   o b j e c t   i s   to   p r o v i d e   a  d e v i c e   w h i c h  



i s   p a r t i c u l a r l y   s i m p l e   and   e f f e c t i v e ,   and   o f   n o  

e x c e s s i v e   c o s t .  

T h e s e   and   o t h e r   o b j e c t s ,   s u c h   as  w i l l   b e c o m e  

a p p a r e n t   h e r e i n   b e l o w ,   a r e   a c h i e v e d   by  a  v i b r a t i o n -  

d a m p i n g   d e v i c e   p a r t i c u l a r l y   f o r   t e n n i s   r a c k e t s ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  h o l d e r   a s s o c i a b l e  

w i t h   a  s e l e c t e d   l o c a t i o n   on  a  t e n n i s   r a c k e t   a n d  

m a t i n g l y   s h a p e d   to   i t   a t   s a i d   l o c a t i o n ,   s a i d   h o l d e r  

b e i n g   f o r m e d   w i t h   a t   l e a s t   one   r e c e s s   p a r t - c o n t a i n i n g  

an  i n c o h e r e n t   h e a v y   m e d i u m ,   a  m e a n s   b e i n g   a l s o  

p r o v i d e d   f o r   s e c u r i n g   t h e   h o l d e r   to   t h e   r a c k e t   a n d  

h a v e   a c c e s s   to   t h e   r e c e s s .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   o f   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n   o f   some  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   t h e r e o f ,  

g i v e n   h e r e i n   by  way  o f   e x a m p l e   and  n o t   o f   l i m i t a t i o n  

w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g   s h e e t s ,  

w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  t e n n i s   r a c k e t  

i n c o r p o r a t i n g   t h e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  d e t a i l   v i e w   o f   t h e   f o r w a r d   p o r t i o n  

o f   a  t e n n i s   r a c k e t   a c c o m m o d a t i n g   a  d a m p i n g  

d e v i c e ;  

F i g u r e   3  s h o w s  t h e   f o r w a r d   p o r t i o n   o f   a  t e n n i s  

r a c k e t   e m p l o y i n g   a  s e c o n d   t y p e   o f   d a m p i n g   d e v i c e ;  

F i g u r e   4  s h o w s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e  

I V - I V   o f   F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   5  s h o w s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e  

V-V  o f   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   6  s h o w s   an  e q u i v a l e n t   d e v i c e   o f   t h a t   s h o w n  



i n   F i g u r e   5,  w i t h   c h a n g e s   to   i t s   c o n f i g u r a t i o n ;   a n d  

F i g u r e   7  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   V I I - V I I   o f   F i g u r e   1 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   c i t e d   d r a w i n g s ,  

s h o w n   i n   F i g u r e   1  i s   a  t e n n i s   r a c k e t   w h e r e   t h e   n u m e r a l  

1  d e s i g n a t e s   t h e   e l l i p t i c a l   f r a m e   p o r t i o n   of   t h e   r a c k e t ,   2  

t h e   h a n d g r i p ,   3  c o n n e c t i n g   p o r t i o n   b e t w e e n  

t h e   h a n d g r i p   2  a n d  t h e   e l l i p t i c a l   p o r t i o n   1,  and   4  

t h e   s t r i n g s   o f   t h e   n e t w o r k .  

On  t h e   r a c k e t   shown   i n   F i g u r e   1,  t h e r e   h a v e   b e e n  

m o u n t e d   two  d a m p i n g   d e v i c e s ,   and   s p e c i f i c a l l y   a  f i r s t  

t y p e   o f   a  f r o n t   d a m p i n g   d e v i c e   5  and   a n o t h e r   d a m p e r  

t y p e   f o r   t h e   h a n d l e ,   i n d i c a t e d   a t   6 .  

The  f r o n t   d a m p e r   5  i s   c o m p o s e d   o f   a  h o l d e r  7  

s h a p e d   to   m a t e   w i t h   f o r w a r d   p o r t i o n   o f   t h e   e l l i p t i c a l  

f r a m e   1,  and   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   by  m e a n s   to   b e  

e x p l a i n e d   h e r e i n   b e l o w .  

S a i d   h o l d e r   7  h a s   a  f o r w a r d   s w e l l   8  on  w h i c h  

t h e r e   a r e   p o s i t i o n e d   t h r e e   d a m p i n g   c e l l s   i n d i c a t e d  

a t   9 .  

F i g u r e   2  s h o w s   a  s i m i l a r   f r o n t   d a m p e r   a g a i n  

c o m p o s e d   o f   a  h o l d e r   7a  w h i c h   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

e l l i p t i c a l   f r o n t   p o r t i o n   1  of   t h e   r a c k e t   and   h a s   i n  

t h i s   c a s e ,   i n   t h e   s w e l l   8 a ,   a  s i n g l e   d a m p i n g   c e l l   9 a .  

F i g u r e   3  s h o w s   an  i n n e r   f r o n t   d a m p e r   10  w h i c h  

s t i l l   h a s   a  h o l d e r   11  made  r i g i d   w i t h   t h e   e l l i p t i c a l  

f r a m e   1  and   e x t e n d i n g   i n t o   t h e   i n s i d e   o f   t h e   e l l i p s e  

f o r m e d   by  t h e   f r a m e   1  w i t h   a  l u g   12  w h i c h   h a s ,  

i n   t h e   n e t w o r k   o f   t h e   s t r i n g s   4,  i n   t h e   c a s e   s h o w n ,  

t h r e e   d a m p i n g   c e l l s   i n d i c a t e d   a t   1 2 .  



F i g u r e   4  s h o w s   t h e   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   f r o n t  

d a m p e r   o f   F i g u r e   2 .  

T h a t   d a m p e r   5 a  i s   c o m p o s e d   o f   two  c o m p l e m e n t a r y  

p a r t s   13  and   14 ,   r e s p e c t i v e l y ,   w h i c h   a r e   j o i n e d  

to   e a c h   o t h e r   by  f a s t e n i n g   m e a n s   ( e . g .   s c r e w s 7 4 )  t o  

f o r m   t h e   s u p p o r t i n g   p o r t i o n   7a   and   e n l a r g e d   p o r t i o n  

8 a .  

The  s u p p o r t i n g   p o r t i o n   7a   h a s   a  h a l f - o p e n   a r c u a t e  

r e c e s s   15  s h a p e d   to   m a t e   w i t h   t h e   f o r w a r d   p o r t i o n   o f  

t h e   e l l i p t i c a l   f r a m e   1  w h i c h   i s   c o n t a i n e d   t h e r e i n ,  

w h i l e   t h e   o p e n i n g   16  i n   t h e   r e c e s s   a l l o w s   t h e   s t r i n g s  

4  t o   p a s s   t h r o u g h .  

I n   t h e   e n l a r g e d   p o r t i o n   8a ,   t h e r e   i s   f o r m e d   t h e  

d a m p i n g   c e l l   9a  w h i c h   c o m p r i s e s   a  p r e f e r a b l y  

c y l i n d r i c a l   c h a m b e r   17  c l o s e d   a t   t h e   t o p   by  a  s c r e w  

cap   18  a n d  p a r t l y   f i l l e d   w i t h   a  h e a v y   l i q u i d   1 9 .  

The  c h a m b e r   17,   as  m e n t i o n e d ,   h a s   a  p r e f e r a b l y  

c y l i n d r i c a l   s h a p e   and   i t s   m i d d l e   a x i s   l y i n g   o r t h o g o n a l  

to   t h e   p l a n e   o f   l a y   o f   t h e   r a c k e t .  

The  h e a v y   l i q u i d   19,   w h i c h   i s   n o t   to   f i l l   t h e  

c h a m b e r   17  c o m p l e t e l y ,   i s   c o n v e n i e n t l y   m e r c u r y .  

The  p o r t i o n   o f   t h e   c h a m b e r   17  w h i c h   i s   n o t  

o c c u p i e d   by  t h e   m e r c u r y   may  be  f i l l e d   w i t h   some  o t h e r  

l i q u i d   h a v i n g   a  d i f f e r e n t   d e n s i t y ,   and   t h e   m e r c u r y  

may  be  r e p l a c e d   w i t h   a n o t h e r   l i q u i d   so  l o n g   as  t h e  

two  d e n s i t i e s   a r e   d i f f e r e n t .  

On  s h o c k s   and   a t t e n d a n t   v i b r a t i o n s   b e i n g   a p p l i e d  

to   t h e   r a c k e t   s h a f t ,   t h e   h e a v y   l i q u i d   19  w o u l d   b e  

s h a k e n   v i o l e n t l y   and  a l t e r n a t e l y   a g a i n s t   t h e   i n n e r  

w a l l s   of   t h e   c h a m b e r   1 7 .  



T h e s e   s h o c k s   d i s s i p a t e   a  m e c h a n i c a l   e n e r g y   a s s o c i a t e d  

w i t h   t h e   v i b r a t o r y   m o v e m e n t   of  t h e   r a c k e t ,   w i t h   t h e  

r e s u l t   t h a t   t h e   r a c k e t   v i b r a t i o n s   a r e   q u i c k l y   d a m p e d .  
To  a v o i d   n o i s e   e m i s s i o n   f r o m   t h e   h e a v y   l i q u i d  

( e . g .   m e r c u r y )   b e i n g   s h a k e n   w i t h i n   t h e   c h a m b e r   1 7 ,  

i t   w o u l d   be  e x p e d i e n t   to   f i l l   t h e   s p a c e   u n o c c u p i e d  

by  t h e   h e a v y   l i q u i d   w i t h   some  o t h e r   l o w e r   d e n s i t y  

l i q u i d   to   a c t   as   a  d a m p e r   and   s o u n d - d e a f e n e r .  

F i g u r e   5  s h o w s   i n   s e c t i o n   t h e   d a m p e r   o f   F i g u r e   3 .  

A l s o   i n   t h i s   c a s e ,   t h e   h o l d e r   i s   f o r m e d   i n   t w o  

c o m p l e m e n t a r y   p a r t s ,   a  f i r s t   one   i n d i c a t e d   a t   20  a n d  

c o n t a i n i n g   t h e   d a m p i n g   c e l l s   o r   u n i t s   12 ,   and   a  s e c o n d  

c o m p l e m e n t a r y   one   i n d i c a t e d   a t   21  w h i c h   e n a b l e s   t h e  

c o m b i n a t i o n   to   be  f a s t e n e d   to   t h e   e l l i p t i c a l   p o r t i o n  

o f   t h e   r a c k e t   f r a m e .  

The  two  p a r t s   may  be  c o n v e n i e n t l y   f a s t e n e d  

t o g e t h e r   by  m e a n s   o f   s c r e w s   2 2 .  

I n   t h e   f i r s t   p a r t   20,   t h e r e   a r e   f o r m e d   i n   t h i s  

c a s e   a  n u m b e r   o f   p r e f e r a b l y   c y l i n d r i c a l   c h a m b e r s   23  l a i d  

a d j a c e n t   and   w i t h   p a r a l l e l   a x e s   a t   a  s u f f i c i e n t   d i s t a n c e  

a p a r t   to   f o r m   p a s s a g e w a y s   24  f o r   t h e   s t r i n g s   4 .  

A l s o   i n   t h i s   c a s e ,   t h e   c h a m b e r s   2 3  

a r e   c l o s e d   by  a  s c r e w   cap   25  a f t e r  

t h e y   h a v e   b e e n   p a r t - f i l l e d   w i t h   a  h e a v y   l i q u i d  2 6 , a n d  

p o s s i b l y   t o p p e d   up  w i t h   a  s e c o n d   l e s s   d e n s e   l i q u i d  

i n   t h e   p o r t i o n   l e f t   o v e r   f r o m   t h e   h e a v y   l i q u i d .  

F i g u r e   6  s h o w s   a  d a m p e r   w h i c h   i s   t h e   e q u i v a l e n t  

o f   t h a t   shown  i n   F i g u r e   5,  w h e r e i n   t h e   two  p a r t s   t h a t  

make  i t   up  a r e   t h e   m i r r o r   i m a g e   o f   e a c h   o t h e r .  

I n   f a c t ,   a  f i r s t   p a r t   26  i s   s u b s t a n t i a l l y   l i k e  



a  s e c o n d   p a r t   27  to   w h i c h   i t   i s   c o n n e c t e d   by  m e a n s  

o f   s c r e w s   28  w h i c h   a r e   t i g h t e n e d   a f t e r   t h e   two  p a r t s  

26  and   27  h a v e   b e e n   p l a c e d   on  o p p o s i n g   s i d e s   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   s t r i n g   n e t w o r k   s u c h   t h a t   t h e   s t r i n g s   4  

a r e   a c c o m m o d a t e d   w i t h i n   s e a t s   i n   t h e   f o r m   of   s e m i -  

c y l i n d r i c a l   r e c e s s e s   29  and   30  p r e s e n t   i n   t h e   t w o  

p a r t s   26  and   2 7 .  

E a c h   o f   t h e   p a r t s   26  a n d   27  h a s   a  p l u r a l i t y   o f  

d a m p i n g   u n i t s   r e s p e c t i v e l y   i n d i c a t e d   a t   31  f o r   t h e  

p a r t   26  and   32  f o r   t h e   p a r t   2 7 .  

E a c h   s a i d   d a m p i n g   u n i t   f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  c h a m b e r  

33  c l o s e d   by  a  s c r e w   cap   34  and   b e i n g   p a r t - f i l l e d   w i t h  

a  h e a v y   l i q u i d   3 5 .  

I n   F i g u r e   7,  t h e r e   i s   s h o w n   i n   s e c t i o n   t h e   s h a p e  

w h i c h   t h e   d a m p i n g   d e v i c e   may  c o n v e n i e n t l y   t a k e   w h e r e  

i t   i s   o f   t h e   t y p e   i n d i c a t e d   a t   6  i n   F i g u r e   1,  s h o w i n g  

i t   l o c a t e d   on  t h a t   p o r t i o n   o f   t h e   h a n d l e   w h i c h   e x t e n d s  

f r o m   t h e   h a n d g r i p   2  to   t h e   e l l i p t i c a l   f r a m e   1 .  

I n   t h i s   c a s e ,   t h e   h o l d e r   3 6  

c o m p r i s e s   two  c o m p l e m e n t a r y   s y m m e t r i c a l   h a l f -  

s h e l l s   37  and   38  h e l d   t o g e t h e r   by  s c r e w s   39  and   p r e s e n t -  

i n g   r e c e s s e s   m a t i n g l y   s h a p e d   t o   b o t h  

t h e   s h a p e   o f   t h e   h a n d l e   3  and   to   t h e   p o r t i o n   40  o f  

t h e   e l l i p t i c a l   f r a m e   1 .  

I n   t h i s   a r e a ,   t h e   r e c e s s   i n d i c a t e d   a t   41  h a s   a  

m i d d l e   o p e n i n g   42  w h i c h   l e t s   t h e   s t r i n g s   4  o f   t h e   n e t -  

w o r k   t h r o u g h .  

The  h o l d e r   36  h a s   a  l o n g i t u d i n a l   t h r o u g h g o i n g  

s e a t   43  l a i d   a l o n g   t h e   m i d - a x i s   o f   t h e   h a n d l e   3 .  

W i t h i n   t h i s   s e a t ,   t h e r e   i s   i n s e r t e d   a  d a m p i n g  



c e l l   44  c o m p r i s i n g   a  c y l i n d r i c a l   b o d y   4 5 . w h i c h   h a s  

an  o u t s i d e   d i a m e t e r   e q u a l   to   t h e   w i d t h   of  t h e   s e a t  

43  and   a  w i d e n i n g   f l a n g e   f o r m a t i o n   46  on  one  s i d e  

a d a p t e d   to   o v e r l a p   t h e   e d g e s   of   t h e   t h r o u g h g o i n g  

s e a t   43  and   p r e s e n t i n g ,   a t   t h e   o p p o s e d   end   80  p r o j e c t -  

i n g   b e y o n d   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   h o l d e r   36 ,   a  t h r e a d   4 7  

o n t o   w h i c h   a  r i n g   n u t   48  i s   t h r e a d e d   to   l o c k   t h e  

c y l i n d r i c a l   b o d y   a t   a  d e s i r e d   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   l o n g i t u d i n a l   s e a t   4 3 .  

S a i d   c y l i n d r i c a l   b o d y   45  h a s   on  i t s   i n t e r i o r   a  

c y l i n d r i c a l   c h a m b e r   49  c l o s e d   by  a  s c r e w   c a p   50  a n d  

b e i n g   p a r t - f i l l e d   w i t h   a  h e a v y   l i q u i d   5 1 .  

A l s o   i n   t h i s   c a s e ,   t h a t   p o r t i o n   of   t h e   c h a m b e r   4 9  

w h i c h   i s   u n o c c u p i e d   by   t h e   h e a v y   l i q u i d   51  may  b e  

c o n v e n i e n t l y   f i l l e d   w i t h   a  low  d e n s i t y   l i q u i d .  

I n   t h i s   c a s e ,   t h e   d a m p i n g   c e l l   44  may  be  p o s i t i o n e d  

a t   a  g r e a t e r   o r   l e s s e r   d i s t a n c e   f r o m   t h e   h a n d g r i p   2  

of  t h e   r a c k e t   to   a l l o w   s e e k i n g   o f   t h e   o p t i m u m   l o c a t i o n  

to   d a m p e n   t h e   v i b r a t i o n s   w h i c h   a r e   t r a n s f e r r e d   to   t h e  

h a n d l e ,   and   h e n c e   t h e   h a n d g r i p ,   f r o m   t h e   e l l i p t i c a l  

f r a m e ,   c a r r y i n g   t h e   n e t w o r k .  

I n   t h i s   e m b o d i m e n t ,   f i r s t l y   t h e   h a l f - s h e l 1 s 3 7 , 3 8  

a r e   a s s e m b l e d ,   t h e n   t h e   c e l l   44  i s   s e c u r e d   i n   t h e  

s u i t a b l e   p o s i t i o n .  

W i t h   s u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   c o n f i g u r a t i o n s ,   d a m p e r s  

h a v i n g   d a m p i n g   c e l l s   e q u i v a l e n t   of   t h o s e   d e s c r i b e d ,  

may  be  a t t a c h e d   to   a n y   p o i n t s   on  t h e   t e n n i s   r a c k e t .  

T h u s ,   i t   may  p r o v e   c o n v e n i e n t   to   a t t a c h   d a m p i n g  

e l e m e n t s   to   t h e   s i d e s   of   t h e   e l l i p t i c a l   f r a m e   b o t h  

s y m m e t r i c a l l y   and   a s y m m e t r i c a l l y ,   d e p e n d i n g   o n  



t h e   p l a y e r ' s   c h a r a c t e r i s t i c s .  

A l s o   t h e   c e l l ,   w h i c h   f o r   c o n v e n i e n c e   of   c o n s t r u c t i o n  

h a s   b e e n   a l w a y s   shown  a s   a  c y l i n d r i c a l   c h a m b e r   c l o s e d  

by  a  s c r e w   c a p ,   may  be   f a s h i o n e d   i n   o t h e r   g e o m e t r i c  

c o n f i g u r a t i o n s   w i t h o u t   a l t e r i n g ,   h o w e v e r ,   i t s   f u n c t i o n  

and   e f f e c t s .  

A l s o   t h e   f a s t e n i n g   a r r a n g e m e n t s   w h i c h   i n   t h e  

f o r e g o i n g   a r e   d e s c r i b e d   as   i n c l u d i n g   s c r e w s ,   may  b e  

i m p l e m e n t e d   i n   any   o t h e r   w a y s .  

I t   i s   p a r t i c u l a r l y   c o n v e n i e n t ,   h o w e v e r ,   t h a t   e a c h  

h o l d e r   c a n   be  r e a d i l y   d e t a c h e d   f r o m   a  r a c k e t   f o r   r e p l a c e -  

m e n t   w i t h   some  o t h e r s ,   or   to   u s e   t h e   r a c k e t   w i t h o u t  

t h e   d a m p i n g   e l e m e n t s .  

As  f o r   t h e   l i q u i d s   c o n t a i n e d   i n   t h e   i n d i v i d u a l  

d a m p i n g   c e l l s ,   i t   h a s   b e e n   a s c e r t a i n e d   e x p e r i m e n t a l l y  

t h a t   t h e   u s e   of   m e r c u r y   as   t h e   h e a v y   l i q u i d   i s  

p a r t i c u l a r l y   c o n v e n i e n t .  

A l t e r n a t i v e l y   to   t h e   h e a v y   l i q u i d ,   i t   w o u l d   b e  

p o s s i b l e   to   u s e   g r a n u l a t e   m a t e r i a l s ,   more   p a r t i c u l a r l y  

m e t a l   b a l l s .  

As  f o r   t h e   m a t e r i a l s ,   t h e s e   may  be  s e l e c t e d   a s  

d e s i r e d ,   and   t h e   d i m e n s i o n s   may  be  any   o n e s   to  m e e t  

i n d i v i d u a l   r e q u i r e m e n t s .  



1.  A  v i b r a t i o n - d a m p i n g   d e v i c e   p a r t i c u l a r l y   f o r  

t e n n i s   r a c k e t s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  

h o l d e r   ( 7 , 7 a ; 1 1 , 3 6 )   a s s o c i a b l e   on  a  t e n n i s   r a c k e t   a n d  

m a t i n g l y   s h a p e d   to   i t   a t   a  c o n n e c t i o n   l o c a t i o n ,   s a i d  

h o l d e r   b e i n g   f o r m e d   w i t h   a t   l e a s t   one   d a m p i n g   c e l l  

( 9 , 9 a , 1 2 , 3 1 , 3 2 , 4 4 )   f i l l e d   a t   l e a s t   p a r t i a l l y   w i t h   a n  

i n c o h e r e n t   h e a v y   m e d i u m   ( 1 9 , 2 6 , 3 5 , 5 1 ) ,   m e a n s   ( 7 4 , 2 2 , 2 8 , 3 9 )  

b e i n g   a l s o   p r o v i d e d   f o r   s e c u r i n g   t h e   h o l d e r   to   t h e  

r a c k e t .  

2.  A  d e v i c e   as   i n   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

s a i d   h o l d e r   ( 7 , 7 a , 1 1 , 3 6 )   c o m p r i s e s   two  c o m p l e m e n t a r y  

p a r t s   ( 1 3 , 1 4 ; 2 0 , 2 1 ; 2 6 , 2 7 ; 3 7 , 3 8 )   f o r m i n g   t o g e t h e r   a  

r e c e s s   ( 1 5 , 4 1 )   s h a p e d   to   m a t e   w i t h   t h e   a r e a   o f   t h e  

r a c k e t   f r a m e   a t   t h e   c o n n e c t i o n   l o c a t i o n .  

3.  A  d e v i c e   as   i n   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

s a i d   d a m p i n g   c e l l   ( 9 , 9 a , 1 2 , 3 1 , 3 2 )   c o m p r i s e s   a  c h a m b e r  

( 1 7 , 2 3 , 3 3 , 4 9 )   f o r m e d   i n   t h e   t h i c k n e s s   of  s a i d   h o l d e r  

( 7 , 7 a , 1 1 , 3 6 ) ,   c l o s e d   by  a  s t o p p e r   ( 1 8 , 2 5 , 3 4 , 5 0 )   a n d  

p a r t l y   f i l l e d   w i t h   s a i d   i n c o h e r e n t   h e a v y   m e d i u m .  

4.  A  d e v i c e   as   i n   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

s a i d   h o l d e r   ( 1 7 , 2 3 , 3 3 ) ,   f o r   c o n n e c t i o n   a t   t h e   e l l i p t i c a l  

f r a m e   r e g i o n   (1 )   of   t h e   r a c k e t ,   p r e s e n t s   a  s u b s t a n t i a l l y  

a r c u a t e d   p o r t i o n   (7 )   to   be  c o n n e c t e d   to   s a i d   f r a m e  

r e g i o n   and   a  d a m p e n i n g   p o r t i o n   ( 8 , 8 a )   w i t h   s a i d   a t  

l e a s t   one   d a m p i n g   c e l l   ( 9 , 9 a )   on  t h e   c o n v e x   s i d e   o f  

s a i d   s u b s t a n t i a l l y   a r c u a t e d   p o r t i o n .  

5.  A  d e v i c e   as   i n   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

s a i d   h o l d e r   ( 1 1 ) ,   f o r   c o n n e c t i o n   a t   t h e   e l l i p t i c a l  

f r a m e   r e g i o n   (1)   of   t h e   r a c k e t ,   p r e s e n t s   a  s u b s t a n t i a l l y  



a r c u a t e d   p o r t i o n   to   be  c o n n e c t e d   to   s a i d  f r a m e   r e g i o n  

(1)   and   a  d a m p e n i n g   p o r t i o n   w i t h   s a i d   a t   l e a s t   o n e  

d a m p e n i n g   c e l l   ( 1 2 )   on  t h e   c o n c a v e   s i d e   o f   s a i d   s u b -  

s t a n t i a l l y   a r c u a t e d   p o r t i o n ,   s a i d   d a m p e n i n g   p o r t i o n  

h a v i n g   r e c e s s e s   ( 2 4 )   f o r   t h e   p a s s a g e   of  t h e   s t r i n g s   ( 4 )  

and   s a i d   a t   l e a s t   one   d a m p e n i n g   c e l l   ( 1 2 )   b e i n g   a r r a n g e d  

a t   t h e   i n t e r s p a c e s   b e t w e e n   s a i d   s t r i n g   p a s s a g e   r e c e s s e s  

( 2 4 ) .  

6.  A  d e v i c e   as   i n   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

s a i d   h o l d e r   ( 3 6 ) ,   f o r   c o n n e c t i o n   to   t h e   r a c k e t   h a n d l e ,  

a t   t h e   r e g i o n   b e t w e e n   t h e   h a n d g r i p   (2 )   and   e l l i p t i c a l  

f r a m e   ( 1 ) ,   h a s   a  r e c e s s   ( 4 3 )   f o r   p o s i t i o n i n g   s a i d   a t  

l e a s t   one   d a m p i n g   c e l l   ( 4 4 ) ,   s a i d   d a m p i n g   c e l l   b e i n g  

p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   of  a t t a c h m e n t   to   s a i d   h o l d e r   ( 3 6 ) .  

7.   A  d e v i c e   as   i n   c l a i m s   1  and   6,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   a t   l e a s t   one   d a m p i n g   c e l l   ( 4 4 )   c o m p r i s e s  

a  h o l l o w   c y l i n d r i c a l   b o d y   ( 4 5 )   c o n t a i n i n g   t h e   i n c o h e r e n t  

h e a v y   m e d i u m   ( 5 1 )   and   h a v i n g   an  o u t s i d e   d i a m e t e r   e q u a l  

to  t h e   w i d t h   of  t h e   r e c e s s   ( 4 3 ) ,   s a i d   c y l i n d r i c a l  

b o d y   h a v i n g   a t   one  b a s e   an  o u t s i d e   f l a n g e   f o r m a t i o n  

( 4 6 )   w i t h   d i a m e t e r   g r e a t e r   t h a n   t h e   w i d t h   of   s a i d  

r e c e s s   and   a t   t h e   o t h e r   b a s e   an  e x t e r n a l   t h r e a d   ( 4 7 )  

c o o p e r a t i n g   w i t h   a  r i n g   n u t   ( 4 8 )   g r e a t e r   t h a n   s a i d  

r e c e s s   w i d t h ,   t h e   l e n g t h   of   s a i d   c y l i n d r i c a l   b o d y   b e i n g  

g r e a t e r   t h a n   t h e   d e p t h   of   s a i d   r e c e s s .  

8.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to  any   of   c l a i m s   1 - 7 ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   e a c h   d a m p i n g   c e l l   ( 9 , 9 a , 1 2 , 3 1 , 3 2 , 4 4 )   h a s  

a  p r e f e r a b l y   c y l i n d r i c a l   c h a m b e r ,   s a i d   c h a m b e r   h a v i n g  

a  s y m m e t r y   a x i s   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   p l a n e   of  t h e  

h o l d e r   ( 7 , 7 a , 1 1 , 3 6 )   and   b e i n g   p r e f e r a b l y   c l o s e d   by  a  



s c r e w   c a p   o r   s n a p - o n   c a p .  

9.   A  d e v i c e   as   i n   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

e a c h   d a m p i n g   c e l l   i s   p a r t - f i l l e d   w i t h   e i t h e r   a  h e a v y  

l i q u i d   or   m e t a l   b a l l s ,   w h i l e   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e  

c h a m b e r   i s   l e f t   e m p t y   o r   f i l l e d   w i t h   a  low  d e n s i t y  

l i q u i d .  

10 .   A  d a m p i n g   d e v i c e   as   i n   c l a i m   9,   c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   h e a v y   l i q u i d   i s   p r e f e r a b l y   m e r c u r y .  
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