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€9 Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten von Gegensténden.

€D In der fir die Verwendung sogenannter Wasserlacke 2
oder eines anderen, dhnlich leitfihigen Beschichtungsma- %”"“%‘”{“7 ii
terials geeigneten Vorrichtung wird das die versprithten n 5 5w
Partikel aufladende elekirische Feld zwischen der geerde-
ten Absprilhkante (6) eines Glockenzerstiubers (1) und
zwei oder drei in einem bestimmten radialen Mindestab-
stand um den Glockenzerstauber verteilten nadelférmigen
Aussenelektroden (20) erzeugt, die an Hochspannung lie-
gen. Hierbei lasst sich eine optimale Feldverteilung ohne
W™ die Notwendigkeit erreichen, den Glockenzerstauber (1)
und das Lackzuleitungssystem gegen Erde isolieren zu
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Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten

von Gegenstdnden

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemds dem Oberbe-

griff des Anspruchs 1.

Bei einer aus der europdischen Patentschrift Nr. 0032391
bekannten Vorrichtung, die sich z.B. zum Lackieren von
Fahrzeugkarosserien eignet, legt man den Sprihkopf an
Hochspannung, um dadurch das die versprithten Beschichtungs-
partikel aufladende Feld zwischen dem Spriihkopf und dem
geerdeten, zu beschichtenden Gegenstand zu erzeugen. Hier-
bei tritt das Problem auf, daB bei Verwendung eines Be-
schichtungsmaterials relativ guter Leitfdhigkeit wie na-
mentlich der sogenannten Wasserlacke der Isolations-
widerstand iber die den Sprihkopf mit dem Lackvorrats-
system verbindende Leitung zu gering ist, wenn das Vor-

ratssystem auf Erdpotential liegt.

Zur LOsung dieses Problems besteht die Mdglichkeit, das ge-
samte Vorratssystem gegen Erde zu isolieren, was aber ins-
besondere dann unzweckmdfig ist, wenn das Vorratssystem
wegen Farbwechselmdglichkeiten aus einer Vielzahl von
Vorratsbehdltern besteht.'Abgesehen von dem betrdchtlichen
Isolationsaufwand kann ein umfangreiches Vorratssystem
eine so erhebliche Kapazit&dt haben, daB die entsprechen-

de Ladeenergie (1/2 C.U?) in Hinblick auf die Gefahr ex-
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1 plosionsartiger Entladungen am Sprihkopf zu grof wird.
Eine solche Gefahr ist selbst bei Verwendung weitgehend
l6sungsmittelfreier Lacke nicht ganz auszuschlieBen. Fer-
ner konnen auf dem hohen Potential liegende Behdlter nicht

5 ohne Abschalten der Spannung nachgefiillt werden, wenn man
nicht hierfilir aufwendige Zusatzeinrichtungen wie Zwischen-
behdlter od. dgl. vorsieht (vgl. DE-PS 29 00 660). AuBer-
dem erfordern manche bekannte Systeme aufwendige, also
unwirtschaftliche Hochspannungsqguellen hoher Leistung.

10
Es ist auch bereits eine Vorrichtung der eingangs genann-

ten Art mit einem geerdeten Rotationszerstduber und meh-
reren an Hochspannung liegenden, um die Spriheinrichtung
verteilten duBeren Aufladeelektroden bekannt (US-PS

15 33 93 662). Bei einer wesentlichen radialen Spriihkomponente

ist es jedoch sehr schwierig, die Spritheinrichtung und die
radial auBerhalb des Spriihkopfes angeordneten Aufladeelektro-
den vor einer schnellen Verschmutzung durch die Farbpar-
tikel zu bewahren, die nicht nur das elektrische Feld be-

20 eintrdchtigen kénnen, sondern etwa nach einem Farbwechsel

auch den zu beschichtenden Gegenstand verunreinigen kon-
nen, wenn sie sich spdter wieder l1l6sen. AuBerdem besteht

die Gefahr eines wesentlich geringeren Auftragungswirkungs-

grades als bei den liblichen Vorrichtungen mit auf Hochspan-
25 nung liegendem Spriihkopf. Diese Probleme sind bei der be-
kannten Vorrichtung, die vier Aufladeelektroden hat, welche
radial relativ nahe an dem im wesentlichen metallischen
Geh&8use der Spritheinrichtung angeordnet und axial relativ

weit von der Ebene der Abspriihkante zurickgesetzt sind, nicht
30 gelbést.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fiir hoch-
leitfdhige Spriihstoffe ggf. hdufig zu wechselnder Farbe
geeignete Vorrichtung der in Rede stehenden Gattung zu

35 schaffen, die einerseits geringen Isolierungsaufwand er-
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fordert, andererseits guten Auftragungswirkungsgrad ohne
eine zu aufwendige (d.h. wirtschaftlich ungilinstige) Hoch-
spannungsquelle ermdglicht und weifgehend eine Verschmut-
zung der das Aufladefeld erzeugenden Elektroden und der

Spriiheinrichtung vermeidet.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekennzeichnete

Vorrichtung geldst.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB es zur Ldsung
der gestellten Aufgabe nicht nur mehrerer unter Hochspan-
nung stehender AuBenelektroden bedarf, sondern vor allem
einer optimalen Anordnung dieser AuBenelektroden im Hin-
blick auf das Aufladefeld.

Durch die Erfindung wird ein optimaler Kompromiss zwischen
gutem Auftragungswirkungsgrad (Verhdltnis der Beschichtung
zur abgespriuhten Materialmenge), relativ niedrigem Be-
triebsstrom und minimaler _ Verschmutzung erreicht
und zugleich eine gleichmdBige Feldverteilung am zu be-
schichtendem Gegenstand, d.h. eine gleichmdBige Beschich-
tung ermdglicht. Der Wirkungsgrad verbessert sich mit zu-
nehmendem Radialabstand der Aufladeelektroden von der
Sprihkopfachse, wobei zugleich der Betriebsstrom reduziert

wird.

An einem in der Zeichnung im wesentlichen maBstabsgetreu
dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird die

Erfindung im folgenden ndher erldutert.

Die dargestellte Vorrichtung enthdlt eine Sprﬁhvbrrichtung
in Form eines Rotationszerstdubers 71 des bekannten Glocken-
typs, dessen den Sprithkopf bildender Glockenteller 2 vor-
zugsweise von einer Luftturbine mit hoher Drehzahl (z.B.
30000 U/min) angetrieben werden kann. Aus konstruktiven

und fertigungstechnischen Griinden besteht die mit 3 be-
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zeichnete Antriebs- und Lagerungseinheit des Rotations-

zerstiubers 1 im wesentlichen aus Metall.

L3ngs der Achse der Sprihvorrichtung verlduft eine das
Lack- oder sonstige Beschichtungsmaterial von einem (nicht
dargestellten) Vorratssystem dem Glockenteller 2 zufilhren-
de Leitung 4. Mit dieser beispielsweise durch ein geerde-
tes Metallrohr gebildeten Leitung 4 liegt das gesamte lei-
tende Beschichtungsmaterial wie Wasserlack od. dgl. bis
zur metallischen Farbdiise 5 und bis zur Abspriihkante 6 des
Glockentellers 2 auf Erdpotential. Mit der Leitung 4 ist

die metallische Einheit 3 elektrisch verbunden.

Ebenfalls auf Erdpotential liegt der zu beschichtende
Gegenstand (nicht dargestellt) wie beispielsweise ein Teil
einer Fahrzeugkarosserie, der in einem axialen Abstand vor

dem Glockenteller angeordnet wird.

Die Spriheinrichtung kann ein ihre metallische Antriebs-
und Lagerungseinheit 3 umschlieBendes gesondertes AuBen-
gehduse 7 aus einem geeigneten isolierenden Kunststoff,

wie z.B. Polydthylenterephtalat (PETP) od. dgl. aufweisen,
das aus Montagegriinden mehrteilig sein kann, wobei zwischen
den aneinander angrenzenden Teilen 8 bzw. 9 des Gehduses
eventuell mit Isoliermasse gefiillte Nuten 10 vorgesehen
sein koénnen. Stattdessen kann das AuBengehduse an der mit

7 bezeichneten Stelle aber auch aus Metall, z.B. aus Alu-

minium bestehen (wobei sich ein etwas niedrigerer Be-
riebsstrom ergeben kann). Die Wahl des AuBengechiuses 7

aus Metall oder Kunststoff hdngt u.a. auch davon ab,

ob die Spriitheinrichtung, also der Rotationszerstduber 1 fiir
sich allein verwendet wird oder aber in einer (nicht darge-
stellten) Anordnung aus einer Mehrzahl von Zerstdubern, die
anndhernd in einer gemeinsamen Ebene nebeneinander liegen.
Wenn die Achsen der Zerstduber einen gegenseitigen Ab-

stand haben, der

»sar e
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kleiner ist als ein gegebener Mindestwert, z.B. als das
15-fache des Durchmessers der Abspriihkante, wobei die
Gefahr einer Veschmutzung der Spfﬁheinrichtung oder ihrer
Aufladeelektroden durch die jeweiligen Nachbar-Sprihein-
richtungen entsteht, sollte das Gehduse 7 wenigstens

an seinem axial vorderen Teil (z.B. bis zu dem in der
Zeichnung erkennbaren radialen Absatz) aus Kunststoff Tttt

bestehen. . R

Auch der Glockenteller 2 kann aus Kunststoff wie z.B.
Acrylglas bestehen; in der Regel kann man aber einen

iblichen Metallglockenteller verwenden, v

Da die Spritheinrichtung und der zu beschichtende Gegenstand
auf Erdpotential liegen, muB das zum Aufladen des Beschich- ~.
tungsmaterials erforderliche elektrische Feld durch an
Hochspannung liegende duBere Aufladeelektroden 20 er-

zeugt werden. Darstellungsgeméﬁ sind diese AuBenelektroden
jeweils am axial vorspringenden duBeren Schenkel 22 eines
aus Kunststoff bestehenden; winkelfdrmigen Elektrodenhal-
ters 21 montiert, dessen anderer Schenkel 23 wenigstens
anndhernd radial, vorzugsweise senkrecht vom AuBengehduse

7 absteht und an diesem iiber einen mit den Haltern 21 ein-
stliickig verbundenen Haltering 29 aus Kunststoff befestigt
ist. Wie noch erlidutert wird, sind bei dem dargestellten
Beispiel nur drei Elektrodenhalter 21 vorgesehen, die mit
gleichmdBigem gegenseitigen Abstand um die Spriiheinrich-
tung verteilt sind. Die Elektroden 20 selbst sind axial
liegende Metallnadeln, zweckmdBig aus gehirtetem Stahl

mit beispielsweise 1,2 mm Durchmesser, die so in einem

in das vordere Ende des Schenkels 22 eingesetzten geson-
derten Halteteil 24 sitzen, daB ihre Spitze wenigstens

anndhernd bindig mit dem axial vorderen Ende des Halte-
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teils 24 abschlieBt. Dadurch ist die Gefahr einer Ver-
schmutzung der Elektrode 20 auf ein Minimum herabgesetzt.
Bei dem dargestellten Beispiel liegt nur die &duBere Na-
delspitze innerhalb einer kleinen Einsenkung im Halteteil
24 frei.

Statt der dargestellten Anordnung kénnten die Auflade-
elektroden 20 auch auf andere Weise in der erforderlichen

Lage bezliglich des Glockentellers 2 gehalten werden.

Es miissen mindestens zwei und h&chstens drei Elektroden 20
vorhanden sein. Wihrend bei nur einer Elektrode das Feld
und damit die Beschichtung stark asymetrisch widren, ferner
in erheblichem MaBe die Spriihglocke verschmutzt wirde und
auBerdem nur ein geringer Auftragungswirkungsgrad er-
reicht werden konnte und diese Nachteile in allerdings
wesentlich abgeschwidchter Form auch bei zwei Elektroden
noch beobachtet werden kdnnten, stellen drei Elektroden
bei dem erwdhnten Beispiel einer fir sich allein verwen-
deten Spriheinrichtung ein Optimum dar. Weitere Elektro-
den wilirden nur den Betriebsstrom erh6hen. Auch wiirde

man z.B. bei Verwendung eines geschlossenen Metallringes
als AuBenelektrode anstelle der erfindungsgemdB verwende-
ten Einzelelektroden nur einen sehr geringen Auftragungs-
wirkungsgrad und zugleich eine erhebliche Verschmutzung
sowohl des Metallringes als auch der Spriihglocke feét—

stellen.

Wenn sich die Spriheinrichtung dagegen in einer gemeinsamen

Anordnung mehrerer nebeneinander montierter Zerstiuber

befindet, die einen kleineren als den oben definierten

Mindestabstand haben und sich daher gegenseitig beschmutzen

koénnen, stellen nur zweli Elektroden pro Spritheinrichtung

das Optimum dar.
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Wie schon erwidhnt wurde, ist weiterhin ein optimaler ra-
dialer Abstand der Aufladeelektroden 20 von dem Glocken-
teller 2, d.h. vonAder Abspriihkante 6 wichtig. Er soll
wesentlich grdBer sein als der Durchmesser der Abspriihkan-
te. Bei dem dargestellten Beispiel-hét sich das Zwei- bis
vVierfache des Kantendurchmessers élsriweckméﬁig, das un-
gefidhr Dreifache als optimal erwiesen. Bei Verwendung einer
iiblichen Sprihglocke (AusfluBrate in der GrdéBenordnung von
120 cm®*/min), deren Abspriihkante einen Durchmesser von

66 mm hat, kann der radiale Abstand der Elektrode von der
Glockenachse z.B. etwa 225 mm, betragen {(d.h. 192 mm von
der Kante 6). Bei zu geringem Abstand wird das Feld in der
Ndhe des zu beschichtenden Gegenstandes in unerwilinschter
Weise schwicher. Ein zu grofer Abstand kann andererseits
eine Verschmutzung der Elektroden oder des Spruhkopfes zur

Folge haben.

Flir eine gilinstige Feldverteilung ist es ferner zweckmdBig,
die Spitzen der Aufladeelektroden 20 nicht vor der Ab-
sprihkantenebene (d.h. in Richtung zum zu beschichtenden
Gegenstand) anzuordnen, sondern allenfalls in dieser Ebene
und vorzugsweise hinter die Absprihkantenebene zurlickge-
setzt, und zwar um hochstens den halben radialen Abstand
der Elektroden 20 von der Abspriihkante 6, vorzugsweise

weniger als 1/5 dieses Abstandes.

Bei dem oben erwdhnten Beispiel kann die Zurlicksetzung
ungefdhr 10-20 mm betragen oder bis ungefdhr 1/10 des
radialen Abstands der Elektroden 20 von der Absprihkante
6. Mit zunehmender Zurilicksetzung wird der Betriebsstrom
etwas kleiner, zugleich aber in starkerem MaBe der Auf-

tragungswirkungsgrad reduziert.

Jede Aufladeelektrode 20 ist in Reihe mit einem hochohmi-

gen Dadmpfungswiderstand 25 (z.B. in der GrdéBenordnung

.....

‘‘‘‘‘
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von 50 MOhm) an ein Hochspannungskabel 26 angeschlossen,
das ohne Unterbrechung oder Kupplungsstelle durch den
Elektrodenhalter 21 hindurch darstellungsgemdf zur AuBRen-
seite des Gehduses 7 gefiihrt ist. Von dort fihrt es ggf.
iber einen die jeweils anderen Elektroden 20 speisenden
Verteiler zu der Hochspannuﬁgsquelle (nicht dargestellt).
Das Potential der Hochspannungsquelle kann wie dblich
negativ oder auch positiv sein und einen Ublichen Wert
haben, beispielsweise 75 kV. Der Dampfungswiderstand 25
verhindert schnelle Stromdnderungen und vermindert den
Betriebsstrom (um ca. 10%) ohne spiirbare Herabsetzung

des Aufladewirkungsgrades.

Die drei von den Elektroden 20 kommenden Kabel 26 k&nnen
jeweils unmittelbar am FuBe des zugehdrigen Halters 21 aus
dem Haltering 29 herausgefiihrt und an einer entfernten Stel-
le miteinander verbunden sein. Es ist aber auch mdglich,
die drei Kabel 26 nebeneinander in einem im Haltering 29
vorgesehenen (nicht dargestellten) Ringkanal wenigstens
teilweise um den Gehduseumfang herumzufiihren und entweder
im Ringkanal oder vorzugsweise in einem Zufihrungsrohr aus-
serhalb des Halteringes 29 miteinander zu verbinden. Die
Verbindungsstelle wird in diesem Fall in VerguBmasse
eingebettet.

Zur Vermeidung einer Verschmutzung ist eine gesonderte
Lenkeinrichtung erforderlich, die dem abgespruhten Be-
schichtungsmaterial eine zus&tzliche axiale Bewegungs-
komponente in Richtung zum zu beschichtenden Gegenstand
erteilt. Diese Lenkeinrichtung besteht beim dargestellten
Beispiel zundchst aus Lenkluftkandlen 27, die radial auBer-
halb des Glockentellers 2 an einer dem zu beschichtenden
Gegenstand zugewandten Fldche an einem axial hinteren

Teil des AuBengehduses 7 miinden. Die Achsen der Lenk-

luftkandle 27 liégen in an sich bekannter Weise auf einem
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zu dem Zerstduber konzentrischen Kreis mit einer Vertei-
lung, die einem Winkelabstand zwischen 8° und 20° ent-
sprechen soll. Ferner ist in der Stirnfldche des Gehduses
7 eine zwcite Anordnung von Lenkluftkan&dlen 27' vorgesehen,
deren Achsen ebenfalls auf einen zum Zerstduber konzentri-
schen Kreis liegen, dessen Durchmesser aber im Gegensatz
zu den Kandlen 27 kleiner sein kann als derjenige der Ab-
sprithkante 6. SchlieBlich kann in der Ndhe des axial vor-
deren Geh&8useendes noch eine dritte Ringanordnung von
Lenkluftkandlen vorgesehen sein (nicht dargestellt), de-
ren Ringdurchmesser wiederum gr&Ber ist als der Durchmes-
scr der Absprihkante. Jede Kombination aus diesen drei
m8glichen Ringanordnungen kann zweckmdfig sein. Die Lenk-
luft kann in der Praxis zur Verringerung der Verschmut-
zungsgcfahr beitragen, auch bei der erwdhnten Reihenan-

ordnung mehrerer Zerstduber.

Bei einem praktischen Versuch mit der in der beschriebenen
Weise optimierten Vorrichtung zum Beschichten eines 300 mm
vor der Abspriihkante stehenden geerdeten Metallrohres mit
Wasserlack (unter Lenkluft von 120 kPa = 1,2 bar) wurde
derselbe Auftragungswirkungsgrad erzielt wie mit einem
konventionellen Glockenzerstiuber mit unter Hochspannung
stehender Glocke und Farbzufihrung und entsprechender
Isolierung. Dem Vorteil des Wegfalls dieser Isolierung
stand lediglich ein etwas hdherer Betriebsstrom gegeniiber.
Weder die Elektroden noch die Spritheinrichtung wurden durch

den Lack nennenswert verschmutzt, und wegen ihrer dar-
stellungsgemdB zurlickgesetzten Lage im Bereich geringer
Feldst&drke gilt dies auch filir die Elektrodenhalter.

Bei einem abgewandelten Ausfihrungsbeispiel der Vorrich-
tung war der Schenkel 23 des Elektrodenhalters 21 um einige
Grad gegen die Senkrechte nach vorne geneigt. Hier war
jedoch die Feldstd3rke an der Abspruhkante etwas geringer,
wahrend das Feld im Bereich zwischen Elektrodenhalter

und Glockenteller gr6Ber war als bei senkrechter Anordnung
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des Schenkels 23, so daB in diesem Bereich gelangende

Lackteilchen entsprechend stédrker zum Elektrodenhalter

gelenkt wurden.
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Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten

von Gegenstdnden

Patentanspriliche

1. Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten von
Gegenstdnden mit einem elektrisch leitfdhigen Material,
mit einer Spriiheinrichtung, die dem versprihten Material
eine im wesentlichen radiale Bewegungskomponente erteilt,
insbesondere einem Rotationszerstduber:

mit einem den Sprihkopf (2) halternden AuBengehduse (7),
das eine Leitung {4) umschlieBt, die das Beschichtungs-
material von einem Vorratssystem einer Absprilhkante (6)

am Sprilhkopf (2) zufihrt, wobei die das Beschichtungs-
material zufihrende Leitung (4) und das Material bis in
den Sprihkopf (2) auf Erdpotential liegen;

mit radial um den Spriihkopf (2) mit gleichmd&Bigen gegen-
seitigen Winkelabstdnden verteilten Elektroden (20),

die zum Erzeugen eines das Beschichtungsmaterial auf-
ladenden elektrischen Feldes an eine Hochspannungsquelle
angeschlossen sind;

und mit einer gesonderten Lenkeinrichtung, die dem abge-
spriihten Beschichtungsmaterial eine zusdtzliche axiale Be-
wegungskomponente in Richtung zum beschichteten Gegenstand
erteilt, insbesondere in Form mindestens einer ringfdrmigen
Anordnung um die Achse der Spriheinrichtung verteilter
Kandle (27, 27'), aus denen ein Lenkgas stromt;

dadurch gekennzeichnet,
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daB der radiale Abstand der Aufladeelektroden (20) von
der Abspriihkante (6) groBer ist als der doppelte Durch-

messer der Absprihkante (6).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die vorderen Enden der Aufladeelektroden (20) axial

um hochstens den halben radialen Abstand der Elektroden
(20) von der Abspriihkante (6) hinter die Ebene der Ab-

sprithkante (6) zurickgesetzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl

nur drei Aufladeelektroden (20) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB bei einer Anordnung aus einer Mehrzahl von
Spriitheinrichtungen, die wenigstens anndhernd in einer
gemeinsamen Ebene nebeneinanderliegen und deren Achsen
einen gegenseitigen Abstand von weniger als dem 15 -fachen
Durchmesser der Absprihkante haben, jede Spriiheinrich-

tung nur zweli Aufladeelektroden hat.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufladeelektroden (20)
an je einem Elektrodenhalter (21) aus Kunststoff ange-
ordnet sind, der einen axial hinter der Elektrode wenig-
stens anndhernd radial vom AuBengehduse (7) abstehenden
Teil (23) und einen axial vorspringenden Teil (22) hat,
wobei der radiale Teil (23) l3nger ist als der axiale
Teil (22).

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Elektrodenhalter (21) mit einem zum Aufschieben auf

das Gehduse (7) dienenden Haltering (29) verbunden sind.
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Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufladeelektroden

(20) axial liegende Nadeln sind, die in einen Elektro-
denhalter (21) aus Isoliermaterial eingesetzt sind,
mit dessen axial vorderem Ende die Nadelspitze wenig-

stens anndhernd blindig abschlieBt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daBB zu jeder Aufladeelektrode (20) je ein Hochspan-
nungskabel (26) gefiihrt ist, welches durch den Elektro-
denhalter (21) und dessen Haltering (29) hindurch bis

nach auBen ohne Unterbrechung verlduft.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, daB jeder Aufladeelektrode

(20) ein hochohmiger Dampfungswiderstand (25) vorge-
schaltet ist.

Vorrichtung nach einem der voranqehenden Anéprﬁche,
dadurch gekennzeichnet, daB das AuRengehduse (7) der
den Spriihkopf (2) haltenden Einheit wenigstens an
seinem axial vorderen Teil bis in die Ndhe der Elektro-

denhalter (21) aus Isoliermaterial besteht.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser des

Kreises, auf dem die Achsen einer ringfdrmigen An-
ordnung von Lenkgaskandlen (27) liegen, grdBer ist

als der Durchmesser der Absprithkante (6).

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens zwei der folgenden drei ringfdrmigen

Anordnungen von Lenkgaskandlen vorgesehen sind:



a)

b)
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eine am vorderen, dem Sprihkopf (2) zugewandten
Ende des AuBengehduses (7) befindliche Anordnung,
deren Kreisdurchmesser gréBer ist als der Durchmes-

ser der Absprithkante (6);

eine an einem axial hinteren Teil des AuBengehau-
ses (7) befindliche Anordnung, deren Kreisdurchmes-
ser groBer ist als der Durchmesser der Abspriih-
kante (6);

eine Anordnung ('), deren Kreisdurchmesser kleiner

ist als der Durchmesser der Absprithkante (6).
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