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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   f a b r i c   c l e a n i n g  

c o m p o s i t i o n s ,   more   p a r t i c u l a r l y   to   d r y   c o m p o s i t i o n s   u s e f u l  

f o r   c l e a n i n g   c a r p e t s ,   c u r t a i n s   and  s i m i l a r   f u r n i s h i n g  

f a b r i c s .  

C a r p e t s   and  o t h e r   f u r n i s h i n g   f a b r i c s   h a v e ,   f o r   m a n y  

y e a r s ,   b e e n   s u b j e c t e d   to   c l e a n i n g   u s i n g   v a r i o u s   w e t  

s y s t e m s   i n v o l v i n g   s h a m p o o i n g ,   s t e a m - c l e a n i n g   a n d  

s t r a i g h t f o r w a r d   w a s h i n g   w h e r e   t h e   f a b r i c   can   b e  

c o n v e n i e n t l y   t r e a t e d   by  s u c h   m e t h o d s .   For   c a r p e t s   a  

p a r t i c u l a r   p r o b l e m   a r i s e s   f rom  wet   m e t h o d s   in  t h e   t i m e  

t a k e n   f o r   t h e   c a r p e t   to   d r y   p r i o r   to   b e i n g   a v a i l a b l e   f o r  

i t s   n o r m a l   u se   as  a  f l o o r   c o v e r i n g .   For   e x a m p l e ,   t h e  

p i l e   of   a  c a r p e t   can  be  f l a t t e n e d   by  p e o p l e   w a l k i n g   on  i t ,  

or  p l a c i n g   f u r n i t u r e   on  i t   when  i t   i s   w e t .   In  a d d i t i o n ,  

u n l e s s   t r a c e s   of   s u r f a c t a n t   or   s o a p   u s e d   in   t h e   w e t  

c l e a n i n g   m e t h o d s   a r e   r e m o v e d ,   t h e r e   i s   a  t e n d e n c y   f o r   t h e  

f a b r i c   to   p i c k   up  s o i l   a t   an  e n h a n c e d   r a t e .  



Many  p r o p o s a l s   h a v e   b e e n   made  f o r   t h e   p r e p a r a t i o n   o f  

d r y   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s   f o r   f a b r i c   c l e a n i n g ,   some  o f  

w h i c h   o v e r c o m e   t h e   r e - s o i l i n g   p r o b l e m   by  h a v i n g   l i t t l e   o r  

no  s u r f a c t a n t   p r e s e n t   in   t h e   c o m p o s i t i o n s .   For   e x a m p l e ,  
U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   No  3  630  919  d i s c l o s e s  

a  d r y   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   a  m i n o r   a m o u n t   of   a  
c o l l o i d a l   s i l i c a   h a v i n g   a  p a r t i c l e   s i z e   in   t h e   r a n g e   0 . 0 1  

to   20  m i c r o n s ,   a  m a j o r   a m o u n t   of   f i n e l y   d i v i d e d   c a r r i e r  

h a v i n g   a  b u l k   d e n s i t y   in   t h e   r a n g e   6  to   22  l b s / f t 3   a n d  

w a t e r .   S u i t a b l e   c a r r i e r   m a t e r i a l s   d i s c l o s e d   i n c l u d e  

v a r i o u s   d i a t o m a c e o u s   e a r t h s ,   s a w d u s t ,   t a l c ,   c o r k ,   c o r n  

c o b ,   F u l l e r ' s   e a r t h   and  t h e   l i k e .   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t  

S p e c i f i c a t i o n   No  4  035  148  d i s c l o s e s   a  f u r t h e r  

s u r f a c t a n t - f r e e   c o m p o s i t i o n   c o n s i s t i n g   e s s e n t i a l l y   of   a  

w a t e r - s o l u b l e   p h o s p h a t e   and  a  w a t e r - i n s o l u b l e   a l u m i n a  

h a v i n g   a  p a r t i c l e   s i z e   l e s s   t h a n   3  m i c r o n s .   T h i s  

c o m p o s i t i o n   i s   s a i d   to   i m p a r t   a  s o i l   r e p e l l e n t   f i n i s h   t o  

c a r p e t s   and  t h e   l i k e .   The  p r e f e r r e d   p a r t i c l e   s i z e   f o r  

t h e   a l u m i n a   i s   f rom  0 . 0 0 5   to   0 . 1   m i c r o n s .   B r i t i s h   P a t e n t  

S p e c i f i c a t i o n   No  2  037  311  d i s c l o s e s   a  p u l v e r a n t ,  

n o n - t o x i c   c l e a n i n g   a g e n t   c o m p r i s i n g   70  to   30  p a r t s   b y  

w e i g h t   of   t h e   s o l v e n t   m i x t u r e   c o n s i s t i n g   of   w a t e r   a n d  

c e r t a i n   o r g a n i c   s o l v e n t s ,   and  a  p u l v e r a n t   c a r r i e r   o f   w h i c h  

t h e   p a r t i c l e   s i z e   i s   b e t w e e n   a b o u t   5  and  1000  m i c r o n s  

c o n s i s t i n g   of   s t a r c h ,   f l o u r   or  woody  m a t e r i a l .   A  v e r y  
w i d e   r a n g e   of   o r g a n i c   s o l v e n t s   i s   l i s t e d   in  t h i s   B r i t i s h  

p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   i n c l u d i n g   t e r p e n i c   h y d r o c a r b o n s   w h i c h  

a r e   l i q u i d   a t   20°C  and  h a v e   a  b o i l i n g   p o i n t   u n d e r  

a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   b e t w e e n   150  and  2 5 0 ° C ,   a l i p h a t i c  

h y d r o c a r b o n s   w h i c h   a r e   l i q u i d   a t   20°C  and  have   b o i l i n g  

p o i n t s   u n d e r   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   of  b e t w e e n   90  and  3 0 0 ° C  

and  o x y g e n a t e d   s o l v e n t s   s e l e c t e d   f rom  mono-   and  d i - a l k y l  

e t h e r s   of   e t h y l e n e   g l y c o l   and  a c e t a t e s   of   e t h y l e n e   g l y c o l  

m o n o - a l k y l   e t h e r s .  



I t   has   now  b e e n   f o u n d   t h a t   f rom  t h e   w i d e   r a n g e   o f  

s o l v e n t s   e i t h e r   s u g g e s t e d   or   c l a i m e d   in   t h e   many  p r i o r   a r t  

r e f e r e n c e s ,   one  s o l v e n t   h a s   o u t s t a n d i n g   p r o p e r t i e s .   T h i s  

p a r t i c u l a r   s o l v e n t   g i v e s   o u t s t a n d i n g   c l e a n i n g   p r o p e r t i e s  

to   c o m p o s i t i o n s   i n c o r p o r a t i n g   i t   and  d o e s   n o t   c a u s e  

w h i t e n i n g   p r o b l e m s   o f   t h e   t y p e   e n c o u n t e r e d   in   c e r t a i n  

known  c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s .  

A c c o r d i n g l y   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  f a b r i c  

c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  c a r r i e r   m a t e r i a l   and  a s  

c l e a n i n g   l i q u i d   a t   l e a s t   5%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n  

of   d i e t h y l e n e   g l y c o l   d i m e t h y l   e t h e r .   D i e t h y l e n e   g l y c o l  

d i m e t h y l   e t h e r   i s   a l s o   known  as  d i g l y m e .  

The  l i q u i d   c o m p o n e n t   in   t h e   f a b r i c   c l e a n i n g  

c o m p o s i t i o n   may  a l s o   c o m p r i s e   w a t e r   up  to   94%  by  w e i g h t   o f  

l i q u i d   a n d ,   o p t i o n a l l y ,   a  s m a l l   q u a n t i t y   of   a  s u r f a c t a n t  

may  be  i n c l u d e d .   P r e f e r a b l y   t h e   s u r f a c t a n t   i s   in   t h e  

r a n g e   1  to   5%  by  w e i g h t   of   t h e   t o t a l   c o m p o s i t i o n .  

C o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   a  s u r f a c t a n t   w h i c h   p r o d u c e s   a  d r y  
r e s i d u e   w h i c h   can   be  r e a d i l y   r e m o v e d   a r e   p r e f e r r e d .  

T h e  c a r r i e r   m a t e r i a l   may  be  s e l e c t e d   f rom  a  w i d e  

r a n g e   of   s o l i d   m a t e r i a l   i n c l u d i n g   s o l i d s   s u c h   as  s o d i u m  

s u l p h a t e ,   c a l c i t e   and  many  o t h e r   c h e a p   c a r r i e r   m a t e r i a l s .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   c a r r i e r   m a t e r i a l   i s   a  p o r o u s   m a t e r i a l   a b l e  

to   a b s o r b   a  s i g n i f i c a n t   a m o u n t   of   t h e   p r e f e r r e d   s o l v e n t  

and  to   r e a b s o r b   t h e   l i q u i d   c o m p o n e n t   f rom  t h e   f a b r i c .  

A  p r e f e r r e d   c a r r i e r   m a t e r i a l   i s   a  s i l i c a   c o m p r i s i n g  

a t   l e a s t   5%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n   of  t h e   p r e f e r r e d  
s o l v e n t .   P r e f e r a b l y   t h e   s i l i c a   i s   a  s i l i c a   h y d r o g e l .  
S u i t a b l e   s i l i c a   h y d r o g e l s   f o r   u se   in   t h e   c o m p o s i t i o n s  

p r o v i d e d   by  t h i s   i n v e n t i o n   can   be  o b t a i n e d   f rom  J o s e p h  

C r o s f i e l d   &  Sons   L i m i t e d ,   W a r r i n g t o n ,   E n g l a n d ,   and  a r e  



u s u a l l y   s o l d   in  a  form  c o n t a i n i n g   a b o u t   68%  by  w e i g h t  

w a t e r .  

A n o t h e r   p r e f e r r e d   c a r r i e r   m a t e r i a l   i s   a  p a r t i c u l a t e  

p o r o u s   p o l y m e r i c   m a t e r i a l .   S u i t a b l e   p o l y m e r i c   m a t e r i a l s  

a r e   d i s c l o s e d   i n ,   f o r   e x a m p l e ,   B r i t i s h   P a t e n t  

S p e c i f i c a t i o n   No  1  411  230  and  No  1  576  228  and  i n  

E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n s   Nos  006  138  and  0  105  6 3 4 .  

O t h e r   u s e f u l   c a r r i e r   m a t e r i a l s   i n c l u d e   c e l l u l o s i c  

c o m p o s i t i o n   and  u r e a / f o r m a l d e h y d e   r e s i n   p o w d e r s   s u c h   a s  

t h o s e   d i s c l o s e d   in   B r i t i s h   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   No 

2  112  013  and  J a p a n e s e   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   1 9 8 1 - 1 2 2 4 2 .  

C e r t a i n   of  t h e   i n o r g a n i c   c a r r i e r s   can   u s e f u l l y   b e  

u s e d   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   more   e x p e n s i v e   i n o r g a n i c   o r  

p o l y m e r i c   c a r r i e r s   or   as  e x t e n d e r s   in   more   c o m p l e x  

m i x t u r e s .  

V a r i o u s   a d d i t i v e s   may  be  i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   f a b r i c  

c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s   p r o v i d e d   by  t h i s   i n v e n t i o n   s u c h   a s  

p e r f u m e s ,   a n t i s t a t s ,   b a c t e r i o s t a t s ,   f i l l e r s   s u c h   a s  

i n o r g a n i c   s a l t s   and  s o f t e n i n g   a g e n t s   i n c l u d i n g   v a r i o u s  

c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s .  

T e s t s   h a v e   now  b e e n   d e v e l o p e d   in  an  a t t e m p t   t o  

q u a n t i f y   t h e   e f f e c t i v e n e s s   of  t h e   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s  

p r o v i d e d   by  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   in   c o m p a r i s o n   w i t h   k n o w n  

c l e a n i n g   t e c h n i q u e s   and  c o m p o s i t i o n s . .   F i r s t   of   a l l  

a r t i f i c i a l   s o i l   has   b e e n   d e v e l o p e d   w h i c h   c o m p r i s e s   v a c u u m  

c l e a n e r   d u s t ,   t r i o l e i n   and  c a r b o n   b l a c k   in   t h e   r a t i o  

6 5 : 2 5 : 1 0   by  w e i g h t .   T h i s   i s   a p p l i e d   to   a  c a r p e t   s a m p l e  

as  a  s p r a y   u s i n g ,   as  a  v o l a t i l e   s o l v e n t ,   i s o p r o p a n o l  

( I P A ) .   A f t e r   d r y i n g   t h e   c a r p e t   i s   t r e a t e d   w i t h   a  v a c u u m  

c l e a n e r   to  r e m o v e   l o o s e   d u s t .   To  o b t a i n   a  c o n s i s t e n t  

c l e a n i n g   p a t t e r n ,   a  t e x t i l e   a b r a s i o n   t e s t e r   has   b e e n  



a d a p t e d   to   b r u s h   t h e   c a r p e t ' s   s u r f a c e   in   a  r e p r o d u c i b l e  

and  p r e d e t e r m i n e d   p a t t e r n   u n d e r   v a r i o u s   w e i g h t s   o f  

b r u s h i n g   p r e s s u r e .   The  c l e a n i n g   e f f e c t   has   b e e n   m e a s u r e d  

u s i n g   t h e   H u n t e r   c o l o u r   c o - o r d i n a t e s   L , a , b .   The  r e s u l t s  

a r e   q u o t e d   as  a  p e r c e n t a g e   of   t h e   t o t a l   c o l o u r   r e g a i n  

(TCR) :  

w h e r e   t h e   s u b s c r i p t s   r e f e r   to  t h e   s a m p l e s   b e i n g   u n s o i l e d  

( u ) ,   s o i l e d   (s)  or   c l e a n e d   ( c ) .  

In  o r d e r   to   d e m o n s t r a t e   t h e   o u t s t a n d i n g   e f f e c t i v e n e s s  

of   t h e   p r e f e r r e d   s o l v e n t   known  as  D i g l y m e   ( d i e t h y l e n e  

g l y c o l   d i m e t h y l   e t h e r ) ,   e x p e r i m e n t s   w e r e   c a r r i e d   o u t   u s i n g  

two  d i f f e r e n t   g r a d e s   of   s i l i c a   h y d r o g e l ,   b e n t o n i t e ,  

w o o d f l o u r ,   a  s i l i c a   x e r o g e l   and  a  p o r o u s   p o l y m e r .  

C o m p o s i t i o n s   w e r e   p r e p a r e d   and  c o m p a r i s o n s   made  b e t w e e n  

D i g l y m e   and  i s o p r o p a n o l   ( I P A ) i n   t h e   v a r i o u s   s o l i d  

c a r r i e r s .   The  t e s t s   w e r e   c a r r i e d   o u t   by  a p p l y i n g ,   a t   a  

r a t e   of   40  g / m 2 ,   t h e   v a r i o u s   p o w d e r   c o m p o s i t i o n s  

c o n t a i n i n g   t h e   s o l v e n t s   to   c a r p e t   p i e c e s   w h i c h   had  b e e n  

t r e a t e d   w i t h   t h e   a r t i f i c i a l   s o i l .   The  r e s u l t s   e x p r e s s e d  

in  t e r m s   of   TCR%  a r e   shown  in  T a b l e   I .  





D e t a i l s   of  t h e   c a r r i e r s   u s e d   a r e   s e t   o u t   in  T a b l e   I I  

b e l o w :  

F u r t h e r   e x p e r i m e n t s   w e r e   c a r r i e d   o u t   to   c o m p a r e  

d i g l y m e   w i t h   c h e m i c a l l y   s i m i l a r   s o l v e n t s .   U s i n g   a  

p r e f e r r e d   c a r r i e r  -   a  s i l i c a   h y d r o g e l  -   a p p r o x i m a t e l y   60% 

by  w e i g h t   of   e a c h   s o l v e n t   was  e x c h a n g e d   i n t o   t h e   h y d r o g e l .  

S u i t a b l e   s i l i c a   h y d r o g e l s   f o r   u s e   in  t h e   c o m p o s i t i o n s  

p r o v i d e d   by  t h i s   i n v e n t i o n   can   be  o b t a i n e d   f r o m  

J o s e p h   C r o s f i e l d   &  Sons  L i m i t e d   a t   W a r r i n g t o n ,   E n g l a n d ,  

and  a r e   u s u a l l y   s o l d   in  a  fo rm  c o n t a i n i n g   a b o u t   68%  b y  

w e i g h t   w a t e r .   The  d i g l y m e   can  c o n v e n i e n t l y   be  i n t r o d u c e d  

i n t o   t h e   h y d r o g e l   in  a  s i m p l e   c o u n t e r - c u r r e n t   r e a c t o r   i n  

w h i c h   t h e   d i g l y m e   i s   f ed   c o u n t e r - c u r r e n t   i n t o   t h e  

c o n t a i n e r   to   d i s p l a c e   w a t e r   f rom  t h e   h y d r o g e l .  

The  c l e a n i n g   t e s t s   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   w e r e   r e p e a t e d  

f o r   t h r e e   c y c l e s   and  t h e   r e s u l t s   a r e   s e t   o u t   in  T a b l e   I I I  

b e l o w :  





A  f u r t h e r   c o m p a r i s o n   was  made  b e t w e e n   a  m i x t u r e   o f  

s o l v e n t s   and  d i g l y m e   on  v a r i o u s   c a r r i e r s .   A  m i x t u r e   (A) 

was  p r e p a r e d   of  t h e   s o l v e n t s :  

D - l i m o n e n e  

E t h y l e n e   g l y c o l   m o n o m e t h y l   e t h e r  

E t h y l e n e   g l y c o l   m o n o m e t h y l   e t h e r   a c e t a t e  

and  a  n o n i o n i c   s u r f a c t a n t .   The  l e v e l s   w e r e   r e s p e c t i v e l y  

50%,  20%,  10%,  20%.  T h i s   m i x t u r e   was  u s e d   to   f i l l   t h r e e  

c a r r i e r s .   The  same  c a r r i e r s   w e r e   a l s o   f i l l e d   w i t h   a  
s i m i l a r   mix  (B)  in  w h i c h   d i g l y m e   (80%)  had  r e p l a c e d   a l l  

t h e   a b o v e   s o l v e n t s .   T h e r e   was  no  a d d e d   w a t e r .  

C l e a n i n g   r e s u l t s   on  s o i l e d   c a r p e t i n g   w e r e   as  f o l l o w s :  

To  d e m o n s t r a t e   t h e   r e m o v a l   of   t h e   c l e a n i n g  

c o m p o s i t i o n   f rom  c a r p e t   p i e c e s   two  c o m p o s i t i o n s   d e s c r i b e d  

in  T a b l e   I  b a s e d   on  s i l i c a   h y d r o g e l   (1)  w e r e   p r e p a r e d :  

one  c o n t a i n i n g   IPA  and  t h e   o t h e r   d i g l y m e .   C a r p e t   p i e c e s  

w e r e   t r e a t e d   w i t h   e a c h   of   t h e   c o m p o s i t i o n s   and  t h e n  

c l e a n e d   w i t h   a  v a c u u m   c l e a n e r .   The  p i l e   f i b r e s   w e r e  

r e m o v e d   u s i n g   a  f i n e   s c a l p e l   and  a n a l y s e d   u t i l i s i n g   X - r a y  
f l u o r e s c e n c e   to   d e t e r m i n e   t h e   p r e s e n c e   of   s i l i c a   on  t h e  



f i b r e s   in   r e l a t i o n   to   s e t   i n t e r n a l   s t a n d a r d s   and  t h e  

r e s u l t s   a r e   s e t   o u t   in   T a b l e   V .  

To  d e m o n s t r a t e   t h e   e f f e c t   of   d i f f e r i n g   c o n c e n t r a t i o n s  

of   d i g l y m e   in  t h e   c o m p o s i t i o n s   m i x t u r e s   w e r e   p r e p a r e d  

c o m p r i s i n g   s i l i c a   h y d r o g e l   ( 1 ) ,   Na2SO410H2O  and  d i g l y m e  

and  s i m i l a r   m i x t u r e s   in   w h i c h   t h e   s i l i c a   h y d r o g e l   w a s  

r e p l a c e d   by  A c c u r e l   PA  r e s i n   p o w d e r .   The  r e s u l t s   a r e   s e t  

o u t   in   T a b l e   VI .   The  m i x t u r e s   a r e   e x p r e s s e d   as  %  b y  

w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n   and  as  b e f o r e   w e r e   a p p l i e d   a t  

40  g / m 2 .  



I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   f rom  t h e   r e s u l t s   in   T a b l e   V I  

t h a t   a  p r e f e r r e d   fo rm  of   t h e   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  

c o m p o s i t i o n   in  w h i c h   t h e   c a r r i e r   i s   a  p a r t i c u l a t e   p o r o u r  

p o l y m e r i c   m a t e r i a l   and  t h e   c l e a n i n g   l i q u i d   c o m p r i s e s   a t  

l e a s t   7.5%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n   w i t h   d i e t h y l e n e  

g l y c o l   d i m e t h y l   e t h e r .  

A  f u r t h e r   p r e f e r r e d   form  of   t h e   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  

c o m p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e   c a r r i e r   m a t e r i a l   c o m p r i s e s   a  

p o r o u s   s i l i c a   and  t h e   c l e a n i n g   l i q u i d   c o m p r i s e s   a t   l e a s t  

15%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n   of  d i e t h y l e n e   g l y c o l  

d i m e t h y l   e t h e r .  



1.  A  f a b r i c   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  c a r r i e r  

m a t e r i a l   and  as  c l e a n i n g   l i q u i d   a t   l e a s t   5%  by  w e i g h t   o f  

t h e   c o m p o s i t i o n   of   d i e t h y l e n e   g l y c o l   d i m e t h y l   e t h e r .  

2.  A  f a b r i c   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 

in   w h i c h   t h e  l i q u i d   in  t h e   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s e s   up  to   94% 

by  w e i g h t   of   w a t e r .  

3.  A  f a b r i c   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e  
of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   c o m p r i s i n g   1  to   5%  by  w e i g h t   o f  

t h e   t o t a l   c o m p o s i t i o n   of  a  s u r f a c t a n t .  

4.  A  f a b r i c   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 ,  

2  or  3  in   w h i c h   t h e   c a r r i e r   c o m p r i s e s   p a r t i c u l a t e   p o r o u s  

p o l y m e r i c   m a t e r i a l   and  t h e   c l e a n i n g   l i q u i d   c o m p r i s e s   a t  

l e a s t   7.5%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n   o f   d i e t h y l e n e  

g l y c o l   d i m e t h y l   e t h e r .  

5.  A  f a b r i c   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1 ,  

2  or  3  in   w h i c h   t h e   c a r r i e r   m a t e r i a l   c o m p r i s e s   a  p o r o u s  
s i l i c a   and  t h e   c l e a n i n g   l i q u i d   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   15%  b y  

w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n   of  d i e t h y l e n e   g l y c o l   d i m e t h y l  

e t h e r .  
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