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Installation  de  commande  et  de  contrôle  des  différentes  serrures  codées  d'un  ensemble. 

C l  

@  L'invention  concerne  une  installation  de  commande  et 
de  contrôle  des  différentes  serrures  codées  d'un  ensemble 
comprenant:  un  émetteur  propre  à  élaborer  des  clés  codées 
de  commande  desdites  serrures  et  un  lecteur  associé  à  cha- 
que  serrure,  propre  à  déverrouiller  cette  serrure  sur  simple 
présentation  à  celui-ci  d'une  clé  codée  correctement,  cet 
émetteur  et  ce  lecteur  étant  agencés  de  façon  telle  que  la 
détection  par  ledit  lecteur  du  code  y  enregistré  par  ledit 
émetteur  sur  chaque  nouvelle  clé  d'ordre  p  affectée  à  la 
serrure  associée  à  ce  lecteur  se  traduise  par  l'invalidation 
du  code  x  enregistré  sur  la  clé  d'ordre  p-1  précédemment 
affectée  à  cette  serrure,  chaque  code  y  étant  déductible  du 
code  x  par  un  algorithme  y  =  f(x)  mis  en  mémoire  au  moins 
dans  l'émetteur.  A  chaque  instant  le  lecteur  est  sensible  si- 
multanément  à  un  nombre  m  supérieur  à  deux  de  codes  non 
invalidés  de  la  suite  x,  f(x),  f2(x)  f"(x)  et  est  agencé  de 
façon  telle  qu'en  lisant  l'un  quelconque  de  ces  codes,  il  inva- 
lide  automatiquement  tous  les  codes  de  rang  inférieur  de  la 
suite  considérée. 
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code  x  par  un  algorithme  y  =  f(x)  mis  en  mémoire  au  moins 
dans  l'émetteur.  A  chaque  instant  le  lecteur  est  sensible  si- 
multanément  à  un  nombre  m  supérieur  à  deux  de  codes  non 
invalidés  de  la  suite  x,  f(x),  f2(x), ...,  f"(x)  et  est  agencé  de 
façon  telle  qu'en  lisant  l'un  quelconque  de  ces  codes,  il  inva- 
lide  automatiquement  tous  les  codes  de  rang  inférieur  de  la 
suite  considérée. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  commande  e t  

de  c o n t r ô l e   des  d i f f é r e n t e s   s e r r u r e s   c o d é e s   d ' u n   e n s e m b l e  

c o m p o r t a n t   un  nombre   r e l a t i v e m e n t   é l e v é   de  t e l l e s   s e r r u r e s ,  

ce  nombre   é t a n t   de  p r é f é r e n c e   s u p é r i e u r   à  50  e t   même  à  1 0 0 .  

E l le   concerne   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   parce  que  c ' e s t   dans  l e u r  

cas   que  son  a p p l i c a t i o n   s e m b l e   d e v o i r   o f f r i r   le   p l u s   d ' i n t é -  

r ê t ,   ma is   non  e x c l u s i v e m e n t ,   p a r m i   ces   i n s t a l l a t i o n s ,   c e l l e s  

é q u i p a n t   l e s   h ô t e l s   c o m p r e n a n t   un  g r a n d   nombre   de  c h a m b r e s ,  

c h a c u n e   de  ces   c h a m b r e s   é t a n t   a c c e s s i b l e   pa r   une  p o r t e   é q u i -  

pée  d ' u n e   s e r r u r e   c o d é e ,   l a q u e l l e   s e r r u r e   e s t   c o m m a n d a b l e  

é l e c t r i q u e m e n t   à  l ' a i d e   d ' u n e   c l é   c o d é e   en  c o r r e s p o n d a n c e .  

Les  c lés   codées  en  q u e s t i o n   sont  de  p r é f é r e n c e   des  c a r t e s   p o r -  
t a n t   un  code  e n r e g i s t r é   sous  forme  magnét ique  ou  op t ique ,   ou  encore  d e s  

é m e t t e u r s   p o r t a b l e s   de  c o d e s   se  p r é s e n t a n t   sous  la  f o r m e  d ' o n d e s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   ou  u l t r a s o n o r e s ,   et   l e s   c o d e s   c o n s i d é r é s  

s o n t   des  n o m b r e s   e x p r i m é s   p a r   des  s u i t e s   de  s i g n a u x   b i n a i r e s .  

Les  c l é s   c o d é e s   p e u v e n t   ê t r e   é g a l e m e n t   c o n s t i t u é e s   p a r  

un  code   i m m a t é r i e l   c o n f i é   de  f a ç o n   i n t e l l i g i b l e   à  un  u s a g e r  

h a b i l i t é ,   par  exemple  sous  la  forme  d 'une  s u i t e   de  c h i f f r e s   e t /ou   de  l e t -  

t r e s ,   et  d e s t i n é   à  ê t r e   c o m p o s é   s u r   un  c l a v i e r   d i s p o s é   à  p r o x i m i -  

té  de  la  s e r r u r e   ou  à  ê t r e   r e p r o d u i t   de  t ou t e   au t re   manière  d é s i r a b l e .  

Dans  l e s   i n s t a l l a t i o n s   du  g e n r e   i n d i q u é ,   l e s   p e r s o n n e s  
h a b i l i t é e s   au  d é v e r r o u i l l a g e   d ' u n e   s e r r u r e   d o n n é e   ne  le  s o n t  

que  p r o v i s o i r e m e n t   et   c h a n g e n t   f r é q u e m m e n t .  

I l   f a u t   donc   é v i t e r   q u ' u n   u t i l i s a t e u r   mal  i n t e n t i o n n é  

p u i s s e   c o n t i n u e r   à  d é v e r r o u i l l e r   la   s e r r u r e   c o n s i d é r é e   a u -  

d e l à   de  l ' e x p i r a t i o n   de  la  p é r i o d e   au  c o u r s   de  l a q u e l l e   i l  

en  d é t e n a i t   l ' a u t o r i s a t i o n ,   et   ce  à  l ' a i d e   d ' u n e   c o p i e   d e  

la  c l é   qu i   l u i   a v a i t   é t é   c o n f i é e   a l o r s   ou  à  l ' a i d e   de  c e t t e  

c l é   e l l e - m ê m e ,   c o n s e r v é e   pa r   l u i   a u - d e l à   de  l a d i t e   e x p i r a -  

t i o n .  

Pour   o b t e n i r   un  t e l   r é s u l t a t ,   i l   a  d é j à   é t é   p r o p o s é  



d ' i n v a l i d e r   a u t o m a t i q u e m e n t   la   c l é   a f f e c t é e   à  c h a q u e   s e r r u -  

re  p a r   s i m p l e   p r é s e n t a t i o n   à  c e t t e   s e r r u r e   d ' u n e   n o u v e l l e  

c l é   d é t e n u e   p a r   l ' u t i l i s a t e u r   h a b i l i t é   s u i v a n t .  

Dans  c e r t a i n s   modes  de  r é a l i s a t i o n   connus  des  i n s t a l l a t i o n s  

c o n ç u e s   à  c e t   e f f e t ,   le  code   a t t r i b u é   à  c h a q u e   c l é   p a r   u n  

é m e t t e u r   c e n t r a l   de  c l é s   c o m p o r t e   deux   p o r t i o n s   e n r e g i s t r é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   s u r   deux   p l a g e s   d i s t i n c t e s   de  l a   c l é ,   s a v o i r  

une  p r e m i è r e   p o r t i o n   a f f e c t é e   d i r e c t e m e n t   au  d é v e r r o u i l l a g e  

de  l a   s e r r u r e   e t   une  s e c o n d e   p o r t i o n   a f f e c t é e   au  c h a n g e m e n t  

de  c o d e .  

P o u r   s i m p l i f i e r ,   on  a p p e l l e r a   c i - a p r è s   " p r e m i è r e   c l é "  

une  c l é   c o n f i é e   à  un  p r e m i e r   u t i l i s a t e u r   h a b i l i t é   au  d é v e r -  

r o u i l l a g e   d ' u n e   s e r r u r e   d o n n é e   e t   " s e c o n d e   c l é "   une  c l é   c o n -  

f i é e   u l t é r i e u r e m e n t   à  un  s e c o n d   u t i l i s a t e u r   que  l ' o n   d é s i r e  

h a b i l i t e r   à  son  t o u r   en  s u p p r i m a n t   l ' h a b i l i t a t i o n   du  p r e m i e r ,  

e t   on  d é s i g n e r a   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   A  e t   B  l e s   p o r t i o n s   d e  

code   e n r e g i s t r é e s   p a r   l ' é m e t t e u r   c e n t r a l   de  c l é s   s u r   l e s  

deux  p l a g e s   de  la   p r e m i è r e   c l é   e t   p a r   B'  e t   C  l e s   p o r t i o n s  

de  code   e n r e g i s t r é e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u r   l e s   deux   p l a g e s   d e  

la   s e c o n d e   c l é .  

Dans  l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   c o n n u s ,   l e s   c o d e s   B  e t   B '  

s o n t   i d e n t i q u e s .  

La  s e r r u r e   c o n c e r n é e   c o m p r e n d   à  l ' o r i g i n e   des  m o y e n s  

p o u r   a s s e r v i r   son  d é v e r r o u i l l a g e   à  la   l e c t u r e   du  code   p a r t i e l  

A  s u r   la   p r e m i è r e   p l a g e   d ' u n e   c l é ,   des   moyens   p o u r   m e t t r e   e n  

m é m o i r e   le  code  p a r t i e l   B  p o r t é   s u r   la   s e c o n d e   p l a g e   d ' u n e  

t e l l e   c l é   p o r t a n t   le  code   p a r t i e l   A  s u r   sa  p r e m i è r e   p l a g e ,  

e t   des  moyens   de  c o m p a r a i s o n .  

T a n t   que  l a   p r e m i è r e   c l é   c o r r e c t e   e s t   p r é s e n t é e   à  l a  

s e r r u r e ,   l a   l e c t u r e   du  code  p a r t i e l   A  de  sa  p r e m i è r e   p l a g e  

a s s u r e   d i r e c t e m e n t   le  d é v e r r o u i l l a g e   de  c e t t e   s e r r u r e   e t   l e  

code   p a r t i e l   B  n ' i n t e r v i e n t   que  p a r   sa  m i s e   en  m é m o i r e .  

Lor s   de  la   p r é s e n t a t i o n   de  la   s e c o n d e   c l é ,   l a   s e c t i o n  

de  d é v e r r o u i l l a g e   de  la   s e r r u r e   ne  l i t   p l u s   le  code   p a r t i e l  

c o r r e c t   A  s u r   l a   p r e m i è r e   p l a g e   de  c e t t e   c l é ,   m a i s   le   c o d e  

p a r t i e l   B .  



C ' e s t   a l o r s   q u ' i n t e r v i e n n e n t   l e s   m o y e n s   de  c o m p a r a i s o n  
de  la   s e r r u r e  :   c e u x - c i   c o m p a r e n t   le   code   p a r t i e l   ( i c i   B) 

mis   en  m é m o i r e   p r é c é d e m m e n t   en  p r o v e n a n c e   de  l a   s e c o n d e   p l a -  

ge  de  l a   p r e m i è r e   c l é   au  n o u v e a u   code   p a r t i e l   lu  s u r   l a   p r e -  
m i è r e   p l a g e   de  la  s e c o n d e   c l é .  

L ' i d e n t i f i c a t i o n   r é s u l t a n t   d ' u n e   t e l l e   c o m p a r a i s o n   a  p o u r  
e f f e t   de  d é v e r r o u i l l e r   l a   s e r r u r e ,   de  f a i r e   a d o p t e r   p a r   c e t t e  

s e r r u r e   le  code   a i n s i   i d e n t i f i é ,   c ' e s t - à - d i r e   i c i   le  code   p a r -  
t i e l   B,  comme  n o u v e a u   code   de  d é v e r r o u i l l a g e   e t   d ' i n v a l i d e r ,  

p a r   e f f a c e m e n t   ou  a u t r e m e n t ,   le   code   p a r t i e l   A  de  d é v e r r o u i l -  

l a g e   i n i t i a l .  

C ' e s t   a l o r s   le   code   p a r t i e l   C  de  la   s e c o n d e   p l a g e   de  l a  

s e c o n d e   c l é   q u i   a s s u r e   le   r ô l e   du  code  p a r t i e l   B  p r é c é d e n t ,  

e t   a i n s i   de  s u i t e .  

Une  t e l l e   f o r m u l e  -   q u i   a  f a i t   n o t a m m e n t   l ' o b j e t   d e s  

b r e v e t s   US  n°  3  821  704,  n°  3  860  911,  n°  4  207  555  et  n°  4 213  118 -   p r é -  

sen te   l ' i m p o r t a n t   avantage   d e  p e r m e t t r e   une  i n v a l i d a t i o n   a u t o m a t i q u e  

des   c l é s   p é r i m é e s   p a r   la   s i m p l e   u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e   d e s  

c l é s   v a l i d e s   s a n s   q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e   de  p r o c é d e r   à  d ' a u -  

t r e s   i n t e r v e n t i o n s   l o c a l e s .  

Mais   e l l e   n ' e s t   p a s   à  l ' a b r i   des   f r a u d e s .  

En  e f f e t ,   i l   e s t   r e l a t i v e m e n t   f a c i l e   p o u r   un  u t i l i s a -  

t e u r   mal  i n t e n t i o n n é   q u i   r é u s s i t   à  se  f a i r e   c o n f i e r   deux   c l é s  

d ' h a b i l i t a t i o n   s u c c e s s i v e s   a f f e c t é e s   à  une  même  s e r r u r e   d e  

d é t e c t e r   p a r   c o m p a r a i s o n   e n t r e   l e s   c o d e s   e n r e g i s t r é s   s u r   c e s  

deux   c l é s   le   code   p a r t i e l   commun  à  c e l l e s - c i ,   s a v o i r   B  d a n s  

l ' e x e m p l e   c i - d e s s u s ;   e t   donc   d ' e n   d é d u i r e   le  code   p a r t i e l  

de  d é v e r r o u i l l a g e   ( i c i   C)  de  l a   c l é   s u i v a n t e   de  l a   s é r i e  

c o r r e s p o n d a n t   à  la   s e r r u r e   c o n s i d é r é e   e t   d ' é t a b l i r   l u i - m ê m e  

une  t e l l e   c l é   s u i v a n t e   à  l ' i n s u   e t   à  la   p l a c e   de  l ' é m e t t e u r  

c e n t r a l   de  c l é s .  

C e t t e   c l é   s u i v a n t e ,   b i e n   que  " f a u s s e m e n t "   é m i s e ,   p e r -  

met  de  d é v e r r o u i l l e r   l a   s e r r u r e   c o n s i d é r é e   a u s s i   b i e n   q u e  
l a   " v r a i e "   c l é   s u i v a n t e .  

Pour   b é n é f i c i e r   de  l ' a v a n t a g e   s i g n a l é   c i -  

d e s s u s   t o u t   en  r e n d a n t   i m p o s s i b l e   la  f r a u d e   qu i   v i e n t  

d ' ê t r e   i n d i q u é e ,   i l   a  é t é   p r o p o s é ,   dans   u n e  



i n s t a l l a t i o n   de  commande  e t   de  c o n t r ô l e  

c o m p r e n a n t   e n c o r e ,   comme  p r é c é d e m m e n t ,   u n  

é m e t t e u r   p r o p r e   à  é l a b o r e r   des   c l é s   c o d é e s   de  commande   d e  

s e r r u r e s   e t   un  l e c t e u r   a s s o c i é   à  c h a q u e   s e r r u r e ,   p r o p r e   à  

d é v e r r o u i l l e r   c e t t e   s e r r u r e   s u r   s i m p l e   p r é s e n t a t i o n   à  c e l u i -  

ci   d ' u n e   c l é   c o d é e   c o r r e c t e m e n t ,   c e t   é m e t t e u r   e t   ce  l e c t e u r  

é t a n t   a g e n c é s   de  f a ç o n   t e l l e   que  l a   d é t e c t i o n   p a r   l e d i t   l e c -  

t e u r   du  code   y  e n r e g i s t r é   p a r   l e d i t   é m e t t e u r   s u r   c h a q u e   n o u -  

v e l l e   c l é   d ' o r d r e   p  a f f e c t é e   à  l a   s e r r u r e   a s s o c i é e   à  ce  l e c -  

t e u r   se  t r a d u i s e   p a r   l ' i n v a l i d a t i o n   du  code   x  e n r e g i s t r é   s u r  

la   c l é   d ' o r d r e   p-1   p r é c é d e m m e n t   a f f e c t é e   à  c e t t e   s e r r u r e ,  
de  r e n d r e   c h a q u e   code   y  d é d u c -  

t i b l e   du  code   x  p a r   un  a l g o r i t h m e   y = f ( x )   mis  en  m é m o i r e   a u  

m o i n s   dans   l ' é m e t t e u r .  

P a r  ' a l g o r i t h m e "   on  e n t e n d   d a n s   le  p r é s e n t   t e x t e   u n  

e n s e m b l e   d ' o p é r a t i o n s   n u m é r i q u e s   f a i s a n t   c o r r e s p o n d r e   à  u n  

p r e m i e r   n o m b r e   x  un  s e c o n d   n o m b r e   y .  
Chacun   des  a p p a r e i l s   é m e t t e u r   et  l e c t e u r   e s t   a l o r s  

é q u i p é   de  f a ç o n   à  e x p l o i t e r   l ' a l g o r i t h m e   de  m a n i è r e  

a p p r o p r i é e .  

C ' e s t   a i n s i   que  l ' é m e t t e u r   é l a b o r a n t   l e s   c l é s   s u c c e s -  

s i v e s   d e s t i n é e s   à  d é v e r r o u i l l e r   à  t o u r   de  r ô l e   l a   s e r r u r e  

é q u i p é e   du  l e c t e u r   c o n s i d é r é   e s t   a g e n c é   de  f a ç o n   à  e n r e g i s -  

t r e r   r e s p e c t i v e m e n t   s u r   c e s   c l é s   s u c c e s s i v e s   l e s   c o d e s   x ,  

f ( x ) ,   f2 (x)  . . .   fn (x)   . . .  
Dans  l ' a l i n é a   p r é c é d e n t ,   n  d é s i g n e   un  e n t i e r ,   f n ( x )  

s i g n i f i e  
f 1 ( x ) .  

e t   le  s y m b o l e   f ( x )   e s t   é q u i v a l e n t   à  

Q u a n t   au  l e c t e u r   a s s o c i é   à  l a   s e r r u r e   c o n s i d é r é e ,   i l  

e s t   a g e n c é   de  f a ç o n   à  c o m p a r e r   s u c c e s s i v e m e n t   l e s   c o d e s   l u s  

s u r   l e s   d i f f é r e n t e s   c l é s   a v e c   l e s   c o d e s   x,  f ( x ) ,   f 2 ( x ) , . . . ,  

f n ( x )   . . .   e t   à  d é v e r r o u i l l e r   l a   s e r r u r e   q u a n d   la   c o m p a r a i s o n  

e f f e c t u é e   r é v è l e   une  i d e n t i t é .  

En  o u t r e   le   l e c t e u r   e s t   é q u i p é   de  m o y e n s   p o u r   i n v a l i -  

d e r   a u t o m a t i q u e m e n t   c h a q u e   code   f P ( x )   l o r s q u e   la  c l é   p o r t a n t  

l e   code   f p + 1 ( x )   l u i   e s t   p r é s e n t é e .  



Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   c h a q u e   s o u s - e n s e m b l e   l e c t e u r -  

s e r r u r e   e s t   a g e n c é   de  f a ç o n   t e l l e   q u ' à   un  i n s t a n t   d o n n é   l a  

s e r r u r e   p u i s s e   ê t r e   d é v e r r o u i l l é e   p a r   la   p r é s e n t a t i o n   a u  

l e c t e u r   de  l ' u n   ou  l ' a u t r e   de  deux  c o d e s   f P ( x )   e t   f p + 1 ( x ) ,  

la   p r é s e n t a t i o n   du  p r e m i e r   de  ces   deux  c o d e s   se  t r a d u i s a n t  

pa r   le   d é v e r r o u i l l a g e   s e u l   de  la  s e r r u r e   a l o r s   que  la  p r é -  

s e n t a t i o n   du  s e c o n d   code   se  t r a d u i t   non  s e u l e m e n t   pa r   c e  

d é v e r r o u i l l a g e ,   ma is   a u s s i   pa r   l ' i n v a l i d a t i o n   du  p r e m i e r  
code   et   pa r   la   s e n s i b i l i s a t i o n   du  l e c t e u r   au  code   s u i v a n t  
f p + 2 ( x )   de  la  s é r i e ,   l e s   r ô l e s   j o u é s   r e s p e c t i v e m e n t   j u s t e  

a v a n t   c e t t e   p r é s e n t a t i o n   du  s e c o n d   code   f p + 1 ( x )   p a r   l e s  

deux  p r e m i e r s   c o d e s   é t a n t   j o u é s   r e s p e c t i v e m e n t   à  p a r t i r  
de  c e t   i n s t a n t   p a r   l e s   deux  c o d e s   f P + 1 ( x )   et   f p + 2 ( x ) .  

Dans  l e s   modes  de  r é a l i s a t i o n   c o n n u s   d ' u n e   t e l l e  

i n s t a l l a t i o n ,   c h a q u e   l e c t e u r   n ' e s t   s e n s i b l e   à  c h a q u e   i n s -  

t a n t   q u ' à   deux   c o d e s ,   s a v o i r   l e s   c o d e s   f P ( x )   et   f P + 1 ( x )  

dans   l ' e x e m p l e   c i - d e s s u s .  

Une  t e l l e   f o r m u l e   e x i g e   une  s y n c h r o n i s a t i o n   r i g o u r e u s e  

e n t r e   l ' é m e t t e u r   e t   c h a q u e   l e c t e u r .  

I l   p e u t   a r r i v e r   en  e f f e t   q u ' u n e   " p r e m i è r e   c l é "   é l a b o -  

r ée   pa r   l ' é m e t t e u r   à  d e s t i n a t i o n   d ' u n e   s e r r u r e   d o n n é e   n e  

s o i t   pas   u t i l i s é e   e f f e c t i v e m e n t   a v a n t   l ' é l a b o r a t i o n   de  l a  

c l é   s u i v a n t e   ou  " s e c o n d e   c l é "   p a r   l e d i t   é m e t t e u r .  

I l   r é s u l t e   d ' u n   t e l   d é f a u t   d ' u t i l i s a t i o n   un  d é f a u t  

de  p r o g r e s s i o n   d a n s   la  s u i t e   des  c o d e s   l i s i b l e s   p a r   l e  

l e c t e u r   a s s o c i é   à  l a d i t e   s e r r u r e ,   ce  qu i   rend  i n o p é r a n t e   l a d i t e  

" s e c o n d e   c l é "   p o u r   l ' o u v e r t u r e   de  c e t t e   s e r r u r e .  

Cet   i n c o n v é n i e n t   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   m a n i f e s t e  

l o r s q u e   c h a c u n e   des  c l é s   c o n s i d é r é e s   e s t   h a b i l i t é e   à  l ' o u -  

v e r t u r e   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  s e r r u r e s  :   d a n s   un  t e l   c a s ,   i l  

p e u t   a r r i v e r   que  l ' u n e   au  mo ins   d e s d i t e s   s e r r u r e s   n ' a i t  

pas  é t é   e f f e c t i v e m e n t   a c t i o n n é e   pa r   la   " p r e m i è r e   c l é "   c o r -  

r e s p o n d a n t e   au  c o u r s   de  la  p é r i o d e   d ' h a b i l i t a t i o n   de  c e t t e  

c l é .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t .  

A  c e t   e f f e t   c h a q u e   l e c t e u r   e s t   r e n d u   s e n s i b l e   à  c h a -  



que  i n s t a n t   à  un  nombre   m  s u p é r i e u r   à  deux  de  c o d e s   n o n  
i n v a l i d é s   de  la  s u i t e   des  c o d e s   f p ( x ) ,   f p + 1 ( x ) ,   f p + 2 ( x )   . . .  
d é d u c t i b l e s   l e s   uns  des  a u t r e s   pa r   l ' a l g o r i t h m e   f  ( x ) .  

Ce  l e c t e u r   e s t   a l o r s   a g e n c é   de  f a ç o n   t e l l e   q u ' e n  

l i s a n t   l ' u n   q u e l c o n q u e   des  c o d e s   v a l i d e s   de  c e t t e   s u i t e ,  

i l   i n v a l i d e   a u t o m a t i q u e m e n t   t o u s   l e s   c o d e s   de  r a n g   i n f é -  

r i e u r   de  l a d i t e   s u i t e .  

Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   la   s e r r u r e   a s s o c i é e   a u d i t   l e c t e u r  

p e u t   ê t r e   o u v e r t e   à  c h a q u e   i n s t a n t   pa r   la   d e r n i è r e   c l é   é l a -  

b o r é e   p a r   l ' é m e t t e u r   à  d e s t i n a t i o n   de  c e t t e   s e r r u r e .  

Le  nombre   m  e s t   c h o i s i   en  f o n c t i o n   du  r i s q u e   r é e l  

p r é s e n t é   pa r   le   d é f a u t   s i g n a l é   c i - d e s s u s  :   i l   e s t   de  p r é f é -  

r e n c e   c o m p r i s   e n t r e   5  e t   100,   é t a n t   p a r   e x e m p l e   de  l ' o r d r e  

de  1 0 .  

Les  d i f f é r e n t s   c o d e s   de  la   s u i t e   c o n s i d é r é e   p e u v e n t  
ê t r e   e n r e g i s t r é s   à  l ' a v a n c e   dans   une  m é m o i r e   du  l e c t e u r  

c o n c e r n é ,   le   n o m b r e   de  ces   c o d e s   v a l i d e s   d i m i n u a n t   p r o g r e s -  
s i v e m e n t   à  r a i s o n   des   i n v a l i d a t i o n s   s u c c e s s i v e s   des   c l é s .  

Une  t e l l e   s o l u t i o n   p r é s e n t e   c e r t e s   l ' a v a n t a g e   d e  

r e n d r e   i n u t i l e   l ' e x p l o i t a t i o n   l o c a l e   r é e l l e   de  l ' a l g o r i t h m e  

f ( x ) ,   ma i s   e l l e   e x i g e   de  r e c h a r g e r   c h r o n i q u e m e n t   la   m é m o i r e  

du  l e c t e u r .  

Dans  t o u s   l e s   c a s   le   l e c t e u r   p e u t   ê t r e   é q u i p é   d e  

moyens   p o u r   c o m p t e r   e t   e n r e g i s t r e r   le   nombre   des  c h a n g e m e n t s  

de  c o d e s   i n t e r v e n u s   d e p u i s   l ' o r i g i n e   de  la   v i e   de  la   s e r r u r e  

ou  d e p u i s   un  i n s t a n t   d é t e r m i n é   de  r e m i s e   à  z é r o .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   i n t é r e s s a n t ,   l ' a l g o r i t h m e  

y = f ( x )   a d o p t é   p o u r   t o u s   l e s   l e c t e u r s   e s t   le   même,  mais   l e  

c o d e   de  d é p a r t   x,  de  la  s u i t e   x,  f ( x ) ,   f 2 ( x )   . . . ,   f n ( x )   . . . ,  
q u i   e s t   a f f e c t é   i n i t i a l e m e n t   au  d é v e r r o u i l l a g e   de  c h a q u e  

s e r r u r e ,   d i f f è r e   de  ceux  a f f e c t é s   i n i t i a l e m e n t   aux  a u t r e s  

s e r r u r e s .  

Dans  un  t e l   c a s ,   on  p e u t   e n r e g i s t r e r   comme  p r é c é d e m m e n t  
dans   une  mémoire  de  chaque  l e c t e u r   la  s u i t e   de  c o d e s   a d é q u a t e  :  



l ' i d e n t i f i c a t i o n   du  p r e m i e r   c o d e ,   de  c e t t e   s u i t e ,   v a l i d e  
à  un  i n s t a n t   d o n n é   p e u t   a l o r s   ê t r e   o b t e n u e   pa r   l e  

s i m p l e   c o m p t a g e  ,   é v o q u é  

c i - d e s s u s ,   du  nombre   des   c h a n g e m e n t s   de  c o d e s   i n t e r v e n u s  

d e p u i s   un  i n s t a n t   de  d é p a r t   d o n n é ,   qu i   p e u t   ê t r e   un  i n s t a n t  

de  r e m i s e   à  z é r o ,   c o m p t a g e   c o m p l é t é   b i e n   e n t e n d u   p a r   l a  

c o n n a i s s a n c e   du  code   de  d é p a r t   a f f e c t é   à  la   s e r r u r e   c o n c e r -  
n é e .  

C e t t e   s o l u t i o n   s i m p l i f i e   é g a l e m e n t   la  c o n s t r u c t i o n   d e  

l ' é m e t t e u r   p u i s q u ' e l l e   f a i t   a p p e l   à  un  s e u l   a l g o r i t h m e   e n  

t o u t   e t   p o u r   t o u t   p o u r   l ' é t a b l i s s e m e n t   de  la   t o t a l i t é   d e s  

c l é s .  

C e t t e   s i m p l i f i c a t i o n   e s t   t r è s   i m p o r t a n t e   p u i s q u e ,   p a r  

e x e m p l e   p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   à  la   d e s s e r t e  

d ' u n   h ô t e l   de  100  c h a m b r e s ,   e l l e   r e v i e n t   à  d i v i s e r   p a r   1 0 0  

le  nombre   des  a l g o r i t h m e s   e n r e g i s t r é s   d a n s   l ' é m e t t e u r   a i n s i  

que  le   nombre   des  c i r c u i t s   de  c a l c u l   e t   de  t r a n s f o r m a t i o n  

c o r r e s p o n d a n t s .  

La  c o n t r e p a r t i e   de  c e t t e   s i m p l i f i c a t i o n  -   s a v o i r   l a  

n é c e s s i t é   d ' i d e n t i f i e r   c o r r e c t e m e n t   l e s   d i f f é r e n t s   c o d e s   d e  

d é p a r t   a f f e c t é s   aux  d i f f é r e n t e s   s e r r u r e s   e t   l e s   n o m b r e s   d e s  

c h a n g e m e n t s   de  c o d e s   s u b s é q u e n t s  -   ne  s u p p r i m e   q u ' u n e   f a i b l e  

p a r t i e   de  l ' a v a n t a g e   a i n s i   o b t e n u .  

En  s u i t e   de  q u o i ,   et   q u e l   que  s o i t   le   mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   a d o p t é ,   on  d i s p o s e   f i n a l e m e n t   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   d e  

commande  e t   de  c o n t r ô l e   des   d i f f é r e n t e s   s e r r u r e s   c o d é e s   d ' u n  

e n s e m b l e ,   d o n t   la   c o n s t i t u t i o n   e t   le   f o n c t i o n n e m e n t   r é s u l -  

t e n t   s u f f i s a m m e n t   de  ce  qu i   p r é c è d e .  

C e t t e   i n s t a l l a t i o n   p r é s e n t e   un  c e r t a i n   nombre   d ' a v a n -  

t a g e s   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e s   a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u e s .  

En  p a r t i c u l i e r ,   pa r   r a p p o r t   aux  i n s t a l l a t i o n s   a n t é -  

r i e u r e s   du  p r e m i e r   t y p e   é v o q u é e s   d a n s   l ' i n t r o d u c t i o n ,  

-  e l l e   r e n d   i m p o s s i b l e s   l e s   f r a u d e s   s i g n a l é e s  :   e n  

e f f e t ,   l ' u t i l i s a t e u r   mal  i n t e n t i o n n é   qu i   r é u s s i r a i t   à  s e  

f a i r e   c o n f i e r   deux  c l é s   s u c c e s s i v e m e n t   h a b i l i t é e s   au  d é v e r -  

r o u i l l a g e   d ' u n e   s e r r u r e   d o n n é e   p e u t   c e r t e s   en  d é d u i r e   l e s  



deux  c o d e s  x   et   y  e n r e g i s t r é s   r e s p e c t i v e m e n t   s u r   ces   d e u x  

c l é s ,   mais   i l   ne  p o u r r a   pas   en  d é d u i r e   l ' a l g o r i t h m e   f ( x )  

qu i   r e l i e   ces   deux  c o d e s   c a r   le   nombre   d ' a l g o r i t h m e s   r e l i a n t  

deux  n o m b r e s   e n t r e   eux  e s t   i n f i n i  :   i l   ne  p o u r r a   donc   p a s  
é l a b o r e r   " f a u s s e m e n t "   une  c l é   s u i v a n t e   de  la  s é r i e   c o n c e r n é e  

-  la   r i c h e s s e   de  c h a q u e   code   de  d é v e r r o u i l l a g e   e n r e g i s -  
t r é   su r   une  c l é   d o n n é e   e s t   t r è s   s u p é r i e u r e   à  c e l l e s   d e s  

c o d e s   p a r t i e l s   d e s d i t e s   i n s t a l l a t i o n s   a n t é r i e u r e s   du  f a i t  

que  la   p l a g e   d i s p o n i b l e   p o u r   l ' e n r e g i s t r e m e n t   de  ce  c o d e  

su r   c h a q u e   c l é   e s t   deux  f o i s   p l u s   g r a n d e .  

Par  r a p p o r t   aux  i n s t a l l a t i o n s   a n t é r i e u r e s   du  s e c o n d  

t y p e   é v o q u é e s   dans   l ' i n t r o d u c t i o n ,   l ' i n s t a l l a t i o n   i c i  

p r o p o s é e   p e r m e t   de  s ' a f f r a n c h i r   des  s e r v i t u d e s   de  la   " s y n -  

c h r o n i s a t i o n "   e n t r e   l ' é m e t t e u r   e t   l e s   l e c t e u r s ,   l e s   a b s e n c e s  

d ' u s a g e   de  c e r t a i n e s   " p r e m i è r e s   c l é s "   ne  se  t r a d u i s a n t   p l u s  

i c i   pa r   la   n e u t r a l i s a t i o n   des  " s e c o n d e s   c l é s "   c o r r e s p o n d a n -  

t e s .  

Comme  i l   va  de  s o i ,   e t   comme  i l   r é s u l t e   d ' a i l l e u r s  

d é j à   de  ce  qu i   p r é c è d e ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   n u l l e m e n t  

à  ceux   de  s e s   modes  d ' a p p l i c a t i o n   et   de  r é a l i s a t i o n   qu i   o n t  

é t é   p l u s   s p é c i a l e m e n t   e n v i s a g é s  ;   e l l e   en  e m b r a s s e ,   a u  

c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s ,   n o t a m m e n t   c e l l e s   où  l ' a l -  

g o r i t h m e   p e r m e t t a n t   d ' é l a b o r e r   le   code   y  à  p a r t i r   du  c o d e  

p r é c é d e n t  x   s e r a i t   f o n c t i o n   non  s e u l e m e n t   de  ce  code   p r é -  

c é d e n t ,   mais   é g a l e m e n t   d ' u n   numéro   a f f e c t é   à  l ' e n s e m b l e  

s e r r u r e - l e c t e u r   c o n c e r n é ,   numéro   e n r e g i s t r é   à  la   f o i s   d a n s  

c e t   e n s e m b l e   et   dans   l ' é m e t t e u r ,   n o t a m m e n t   d a n s   le  cas   o ù  

le  nombre   d e s d i t s   e n s e m b l e s   s e r a i t   p a r t i c u l i è r e m e n t   é l e v é .  



1.  I n s t a l l a t i o n   de  commande  e t   de  c o n t r ô l e   des  d i f -  

f é r e n t e s   s e r r u r e s   c o d é e s   d ' u n   e n s e m b l e ,   c o m p r e n a n t  :   u n  
é m e t t e u r   p r o p r e   à  é l a b o r e r   des  c l é s   c o d é e s   de  c o m m a n d e  

d e s d i t e s   s e r r u r e s   e t   un  l e c t e u r   a s s o c i é   à  c h a q u e   s e r r u r e ,  

p r o p r e   à  d é v e r r o u i l l e r   c e t t e   s e r r u r e   s u r   s i m p l e   p r é s e n t a -  

t i o n   à  c e l u i - c i   d ' u n e   c l é   c o d é e   c o r r e c t e m e n t ,   c e t   é m e t t e u r  

et   ce  l e c t e u r   é t a n t   a g e n c é s   de  f a ç o n   t e l l e   que  la  d é t e c t i o n  

pa r   l e d i t   l e c t e u r   du  code   y  e n r e g i s t r é   pa r   l e d i t   é m e t t e u r  

s u r   c h a q u e   n o u v e l l e   c l é   d ' o r d r e   p  a f f e c t é e   à  la  s e r r u r e  
a s s o c i é e   à  ce  l e c t e u r   se  t r a d u i s e   pa r   l ' i n v a l i d a t i o n   d u  

c o d e  x   e n r e g i s t r é   s u r   la   c l é   d ' o r d r e   p-1   p r é c é d e m m e n t  

a f f e c t é e   à  c e t t e   s e r r u r e ,   c h a q u e   code   y  é t a n t   d é d u c t i b l e  

du  c o d e  x   p a r   un  a l g o r i t h m e   y=f  (x)  mis  en  m é m o i r e   au  m o i n s  

d a n s   l ' é m e t t e u r ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' à   c h a q u e   i n s t a n t  

le  l e c t e u r   e s t   s e n s i b l e   s i m u l t a n é m e n t   à  un  nombre   m  s u p é -  

r i e u r   à  deux  de  c o d e s   non  i n v a l i d é s   de  la   s u i t e   x,  f ( x ) ,  
f 2 ( x )   . . . . ,   f n ( x )   e t   e s t   a g e n c é   de  f a ç o n   t e l l e   q u ' e n   l i s a n t  

l ' u n   q u e l c o n q u e   de  ces   c o d e s ,   i l   i n v a l i d e   a u t o m a t i q u e m e n t  

t o u s   l e s   c o d e s   de  r a n g   i n f é r i e u r   de  la  s u i t e   c o n s i d é r é e .  

2.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

s ée   en  ce  que  le   nombre   m  e s t   c o m p r i s   e n t r e   5  e t   1 0 0 .  

3.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  p r é c é d e n -  

t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   l e c t e u r   e s t  

é q u i p é   de  moyens   p o u r   c o m p t e r   et   e n r e g i s t r e r   le   nombre   d e s  

c h a n g e m e n t s   de  c o d e s   i n t e r v e n u s   d e p u i s   un  i n s t a n t   de  d é p a r t  

ou  de  r e m i s e   à  z é r o .  

4.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  p r é c é d e n -  

t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n   s e u l   et   même 

a l g o r i t h m e   e s t   a d o p t é   p o u r   l e s   d i f f é r e n t e s   s e r r u r e s ,   l e s  

c o d e s   a f f e c t é s   au  d é v e r r o u i l l a g e   de  ces   d i f f é r e n t e s   s e r r u -  

r e s   à  c h a q u e   i n s t a n t   d i f f é r a n t   l e s   uns  des  a u t r e s   en  r a i s o n  

des  c h o i x   d i f f é r e n t s   a d o p t é s   p o u r   l e s   c o d e s   de  d é p a r t   r e s -  

p e c t i f s .  

5.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   p r é c é d e n -  



t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é e  e n   ce  que  l ' a l g o r i t h m e  

p e r m e t t a n t   d ' é l a b o r e r   le   code   y  à  p a r t i r   du  code   p r é c é d e n t  

x  e s t   f o n c t i o n   non  s e u l e m e n t   de  ce  code   p r é c é d e n t ,   m a i s  

é g a l e m e n t   d ' u n   numéro   a f f e c t é   à  l ' e n s e m b l e   s e r r u r e - l e c t e u r  

c o n c e r n é ,   numéro   e n r e g i s t r é   à  la   f o i s   dans   c e t   e n s e m b l e  

et   dans   l ' é m e t t e u r .  
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