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Raccord  de  garniture  de  forage,  notamment  pour  la  traversée  d'une  zone  à  perte  de  circulation. 

@  Ce  raccord  de  garniture  de  forage  comprend  un  corps 
alésé  (1)  muni  d'un  renflement  central  cylindrique  (4)  au 
sommet  duquel  on  a  pratiqué  au  moins  trois  évidements  (12) 
pour  y  insérer  des  pièces  amovibles  (15,  17)  munies  d'un 
passage  interne  (21)  dirigé  de  bas  en  haut  et  reliant  l'alé- 
sage  (5)  à  une  duse  (23)  interchangeable  montée  dans  ce 
passage  et  débouchant  verticalement  sur  un  diamètre  com- 
pris  entre  le  diamètre  extérieur  du  renflement  central  (4)  et 
celui  de  la  portion  supérieure  (2)  du  corps. 

Ce  raccord  convient  notamment  à  la  traversée  d'une 
zone  à  perte  de  circulation;  il  est  alors  placé  au-dessus  de 
cette  zone. 
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  Ce  raccord  de  garniture  de  forage  comprend  un  corps 
alésé  (1)  muni  d'un  renflement  central  cylindrique  (4)  au 
sommet duquel  on  a  pratiqué  au  moins  trois  évidements  (12) 
pour  y  insérer  des  pièces  amovibles  (15,  17)  munies  d'un 
passage  interne  (21)  dirigé  de  bas  en  haut  et  reliant  l'alé- 
sage  (5)  à  une  duse  (23)  interchangeable  montée  dans  ce 
passage  et  débouchant  verticalement  sur  un  diamètre  com- 
pris  entre  le  diamètre  extérieur  du  renflement  central  (4)  et 
celui  de  la  portion  supérieure  (2)  du  corps. 

Ce  raccord  convient  notamment  à  la  traversée  d'une 
zone  à  perte  de  circulation;  il  est  alors  placé  au-dessus  de 
cette  zone. 



La  présente   invention  concerne  e s sen t i e l l emen t   le  forage  d'un  puits  à  

travers  une  zone  de  terrain  à  perte  de  c i r c u l a t i o n .  

Dans  le  forage  d'un  puits  par  un  outil  de  forage  monté  à  l ' e x t r é m i t é  

infér ieure  d'une  garni ture   de  forage  servant   à  appliquer  un  poids  sur  cet  ou t i l  

et  à  l 'entra îner   en  rotat ion,   cet  outil  reçoit  par  l 'alésage  de  ce t te   garni ture   un 

fluide  de  forage  dont  le  rôle  est  à  la  fois  de  refroidir   cet  outil,  de  ne t toyer   le  

front  de  taille  et  de  remonter   les  déblais  à  la  surface  par  l 'espace  a n n u l a i r e  

compris  entre  puits  et  garni ture   de  f o r a g e .  

Ce  rôle  du  fluide  de  forage  n'est  plus  rempli  convenab lement   si  le  pu i t s  

t raverse   une  zone  à  perte  de  c i rculat ion  car  le  débit  du  fluide  de  forage  do i t  

alors  être  réduit  et  le  retour  en  surface  de  la  c irculat ion  du  fluide  de  forage  se  

fait  mal  ou  ne  se  fait  pas  du  tout.  Il  en  résulte  un  r a l en t i s sement   des  o p é r a t i o n s  

de  forage  et  un  risque  de  dégradat ion  de  la  portion  de  paroi  du  puits  qui  peut  n e  

plus  être  en  contac t   du  fluide  de  f o r a g e .  

Le  brevet  des  Etats-Unis   d 'Amèrique  2.765.146  prévoit,   à  interval les   l e  

long  de  la  garni ture   de  forage,  des  passages  entre  l ' intér ieur   et  l ' extér ieur   de  l a  

garni ture   de  forage  pour  diriger,  vers  le  haut  dans  l 'espace  annulaire  compr i s  

entre  la  garni ture   de  forage  et  la  paroi  du  puits,  une  portion  du  fluide  de  f o r a g e  

qui  circule  de  haut  en  bas  dans  la  garni ture   de  forage.  On  augmente   ainsi  l a  

vitesse  de  remontée   du  fluide  de  forage  dans  cet  espace  annulaire  et  on  réduit  l a  

pression  exercée   par  le  fluide  de  forage  sur  la  format ion,   afin  d 'éviter  l ' invasion 

de  la  format ion  par  des  débris  risquant  de  per turber   la  production  f u t u r e  

d 'hydrocarbures   et  nécess i t an t   un  ne t toyage   coûteux  et  long.  

Mais  ces  passages,  qui  sont  formés  par  de  simples  rainures,  dirigées  à  l a  

fois  vers  le  haut  et  vers  l 'extér ieur ,   dér ivera ien t   une  grande  partie  du  fluide  de  

forage  circulant   dans  la  garni ture   de  forage  s'ils  é ta ient   utilisés  avec  les 

puissantes  pompes  de  forage  actuel les   et,  dirigés  à  la  fois  vers  le  haut  e t  

l ' extér ieur ,   p rovoquera ien t   une  dé té r io ra t ion   de  la  paroi  du  pu i t s .  



Selon  la  présente  invention,  on  crée  aussi  des  communica t ions   e n t r e  

l ' intérieur  et  l 'extér ieur   de  la  garniture  de  forage,  mais  pour  pe rme t t r e   la  

t raversée   d'une  zone  à  perte  de  circulat ion  et  dans  des  conditions  telles  que  ces  

communica t ions   soient  compat ibles   avec  la  puissance  des  pompes  modernes  de 

forage  et  n 'exercent   pas  d'action  des t ruc t r i ce   sur  la  paroi  du  pu i t s .  

Sans  se  l imiter  exc lus ivement   à  l 'application  const i tuée  par  la  t r a v e r s é e  

d'une  zone  de  circulat ion,   l ' invention  a  pour  objet  un  raccord  de  garni ture   de 

forage  qui  comprend  un  corps  allongé  selon  un  axe  vert ical ,   muni  

in t é r i eu remen t   d'un  alésage  axial,  formant   ex t é r i eu remen t   des  por t ions  

cylindriques  ex t rêmes   supérieure  et  infér ieure  munies  à  leurs  ex t rémi tés   l ibres  

de  moyens  de  vissage  pour  l ' insertion  du  raccord  dans  une  garni ture   de  forage  e t  

comprenant   des  passages  qui,  dirigés  vers  le  haut,  s 'é tendent   de  l ' intér ieur   de  la  

garni ture   de  forage  vers  l 'extér ieur   de  celle-ci ,   ca rac té r i sé   en  ce  que  l ed i t  

corps  allongé  comprend,  entre  lesdites  portions  cylindriques  ex t rêmes ,   une 

portion  cylindrique  in te rmédia i re   renflée,   de  d iamètre   extér ieur   plus  grand  que  
le  d iamètre   extér ieur   de  la  portion  ex t rême  supérieure,   qui  présente   une  f a c e  

supérieure  de  r acco rdemen t   à  la  portion  ex t rême  supérieure  et  qui  est  pourvue  
d'au  moins  trois  évidements ,   dont  chacun  entaille  ladite  face  supérieure  e t  

a t te in t   ledit  alésage  axial,  répartis   c i r con fé r en t i e l l emen t   à  interval les   r égu l i e r s  

les  uns  des  autres  et  en  ce  que,  dans  chacun  de  ces  évidements ,   est  insérée  une 

pièce  rappor tée ,   munie  d'un  passage  interne  dirigé  de  bas  en  haut,  ouvrant  à  sa  

partie  inférieure  dans  ledit  alésage  et  débouchant   ve r t i c a l emen t   à  sa  p a r t i e  

supérieure   par  une  duse  située  sur  un  d iamètre   compris  entre  le  d i a m è t r e  

extér ieur   de  ladite  portion  in te rmédia i re   et  le  d iamètre   extér ieur   de  l a d i t e  

portion  ex t rême  s u p é r i e u r e .  

Le  d iamètre   ex tér ieur   de  ladite  portion  in te rmédia i re   étant ,   bien 

entendu,  choisi  infér ieur   au  d iamètre   du  puits  foré,  le  fluide  de  forage  se  divise 

au  droit  dudit  passage  interne  en  un  premier  flux  qui  suit  le  parcours  hab i t ue l  :  

descente   dans  la  garni ture   de  forage,  passage  sur  l'outil  de  forage  et  r e m o n t é e  

dans  l 'espace  annulaire  compris  entre  le  puits  et  la  garni ture  de  forage  et  en  un 
deuxième  flux  qui  passe  dans  lesdits  passages  internes  et  remonte   d i r e c t e m e n t  

dans  l 'espace  annulaire  sans  provoquer  d 'a f foui l lement   des  parois  du  pu i t s .  



On  a  cons ta té   que  ce  raccord  de  garni ture   de  forage  s u p p r i m a i t  o u  a u  

moins  réduisait   cons idé rab lement   les  pertes  du  fluide  de  forage  en  c i r c u l a t i o n  

et  p e r m e t t a i t   de  t raverse r   des  zones  à  perte  de  circulat ion  sans  ralentir   les  

opérat ions  de  forage  et  en  conservant   une  circulat ion  normale  du  fluide  de  

forage.  En  outre,  ce  raccord  de  garni ture   de  forage  joue  le  rôle  de  s t a b i l i s a t e u r  

des  tiges  de  forage  à  l ' intérieur  du  puits  foré  du  fait  du  renf lement   de  la  po r t i on  

cylindrique  i n t e r m é d i a i r e .  

De  plus,  en  munissant  ladite  face  supérieure  de  recharges  en  un 
matér iau   dur,  on  peut  faire  t ravai l ler   le  raccord  de  garni ture   de  forage  en  
aléseur  agissant  de  bas  en  haut  lors  de  la  remontée   de  la  garni ture  de  forage,  ce  

qui  évite  alors  les  co incements   de  celle-ci  dans  le  puits  f o r é .  

D'autres  pa r t i cu la r i t é s   de  l ' invention  ressor t i ront   d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n  

qui  va  être  décrit   à  t i tre  non  l imitat i f   en  se  ré férant   au  dessin  joint  dans 

lequel  :  

-  la  Fig  1  représen te   en  demi-coupe  axiale  et  en  demi-é léva t ion   un 

raccord  de  garni ture   de  f o r a g e  ;  

-  la  Fig  2  représen te   en  vue  de  dessus  avec  coupe  part iel le ,   à  plus 

grande  échelle,   ce  raccord  de  garni ture   de  forage ;  e t  

-  la  Fig  3  représente   en  coupe  ver t ica le   un  tel  raccord  inséré  dans  une 

garni ture   de  forage  e l l e -même  descendue  dans  un  puits  en  cours  de  

f o r a g e .  

Sur  la  Fig  1,  un  raccord  de  garni ture   de  forage  comprend  un  corps  
monobloc  1  qui  forme  une  portion  cylindrique  supérieure  2,  une  po r t ion  

cylindrique  infér ieure  3  et  une  portion  cylindrique  in te rmédia i re   4  et  qui  e s t  

muni  d'un  alésage  axial  5.  Ces  portions  dites  cylindriques  peuvent  ne  l 'être  que 
sens iblement   et  présenter   une  faible  conicité.   Les  portions  supérieure  2  e t  

infér ieure  3  sont  pourvues  à  leurs  ex t rémi tés   libres  de  f i le tages  r e s p e c t i v e m e n t  

femelle  6  et  mâle  7  p e r m e t t a n t   le  r a cco rdemen t   entre  une  partie  supérieure  8 

et  une  partie  infér ieure  9  de  garni ture   de  forage,  comme  on  l'a  r eprésen té   sur  l a  

Fig  3.  Le  d iamètre   ex tér ieur   de  la  portion  in te rmédia i re   4  est  plus  grand  que  le  

d iamètre   ex tér ieur   des  portions  supérieure  2  et  infér ieure  3.  Par  exemple,   l es  

portions  2  et  3  peuvent  avoir  un  d iamètre   extér ieur   de  20,3  cm  tandis  que  l e  



diamètre   extér ieur   de  la  portion  4  peut  être  de  28,6  cm.  L'arête  supérieure  10 

formée  sur  le  pé r imèt re   supérieur  de  la  portion  in te rmédia i re   4  est  reliée  à  la  

portion  supérieure  2  par  une  portion  de  transit ion  11  qui  présente  ici  une 

surface  extér ieure   de  forme  générale  t ronconique  et  dont  l 'arête  10  const i tue  le  

pourtour  e x t é r i e u r .  

On  a  ménagé  dans  la  portion 4  et  la  face  11  trois  évidements   12,  13,  14 

répartis   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   à  égale  distance  comme  on  le  voit  sur  la  Fig  2  e t  

on  a  introduit   dans  ces  évidements   des  pièces  rapportées   amovibles  15,  16,  17, 

en  acier  t ra i té ,   tenues  chacune  par  au  moins  un  goujon.  On  a  prévu  ici  deux  

goujons  18,  19  insérés  dans  des  trous  alignés  de  la  pièce  rappor tée   et  de  la  

portion  4  et  retenus  par  des  vis  telles  que  la  vis  20  visible  sur  la  Fig  2. 

Chaque  pièce  rappor tée   est  t raversée   par  un  passage  interne  21,  visible 

sur  la  Fig  1,  qui  s 'étend  d'une  entrée  infér ieure  22  ouverte  dans  l 'alésage  5  à  une 

sortie  supérieure  23  formant   duse  et  débouchant   ve r t i ca l emen t   vers  le  haut  sur  

un  d iamètre   compris  entre  les  d iamètres   extér ieurs   r e spec t i vemen t   de  la  

portion  supérieure  2  et  de  la  portion  in te rmédia i re   4.  Cet te   duse  23  est  e l l e -  

même  un  é lément   en  carbure  de  tungstène  in te rchangeable   rapporté   dans  le  

passage  interne  21  et  muni,  de  manière  en  soi  classique,  d'un  joint  d ' é t a n c h é i t é  

et  d'un  circlip  de  retenue.   On  a  éga lement   inséré  un  joint  d ' é tanché i té   24  e n t r e  

la  portion  in te rmédia i re   4  et  chaque  pièce  rappor tée   15,  16,  17.  Pour  faci l i ter   la  

réal isat ion  de  ce t te   liaison  é t anche  ,   on  a  donné  une  forme  cylindrique  à  un 

tronçon  25  de  la  pièce  rappor tée   15,  16  ou  17  et  à  la  partie  d 'évidement ,   (12,  13, 

14)  qui  le  reçoit ,   dans  une  région  proche  de  l 'alésage  5.  Un  trou  f i leté,   b o u c h é  

en  fonc t ionnement   par  une  vis  26,  facil i te   la  mise  en  place  et  l ' ex t rac t ion   de  la  

pièce  rapportée   15,  16  ou  17.  Ainsi,  il  est  possible,  tout  en  conservant   le  m ê m e  

corps  1,  de  changer  aussi  bien  les  pièces  rapportées   15,  16  et  17  que  les  duses  23 

lorsque  leur  usure  le  n é c e s s i t e .  

Les  pièces  rapportées   15,  16,  17  r e fo rment   la  surface  ex té r ieure   de  la  

portion  in te rmédia i re   4  mais  laissent  subsister  des  brèches  dans  la  portion  de 

r accordement   dél imitée  par  la  face  supérieure  de  r a cco rdemen t   11  de  f o r m e  

t ronconique.   Ces  brèches  sont  comprises  entre  deux  surfaces  s e n s i b l e m e n t  

radiales.  Ces  surfaces  radiales  assurent  la  protect ion  des  duses  23.  Pour  

pe rme t t r e   un  certain  reforage  lors  de  la  remontée   de  la  garni ture   de  forage,  on 



a  prévu  une  recharge  en  un  matér iau   dur,  tel  que  du  carbure  de  tungstène,   d 'une 

part  en  27  sur  ce  qui  reste  de  l 'arête  10  après  l 'exécution  des  évidements   12,  13, 

14  et  d 'autre  part  en  28  sur  le  bord  supérieur  des  surfaces  radiales  qui  c o n s t i t u e  

un  bord  d 'a t taque  d'après  le  sens  de  rotat ion  de  la  garni ture  de  f o r a g e .  

Sur  la  Fig  3,  on  voit  le  raccord  1  monté  dans  une  garni ture  de  f o r a g e  
au-dessus  des  masses- t iges   29  qui  portent   l'outil  de  forage  30.  Celui-ci  fore  un 

puits  31  dont  la  paroi  comporte   une  zone  à  perte  de  circulat ion  32.  La  

circulat ion  du  fluide  de  forage  est  f igurée  par  des  f l è c h e s .  

Le  raccord  1  est  placé  au-dessus  de  la  zone  à  perte  de  circulat ion  32. 

Son  action  est  d 'autant   plus  ef f icace   qu'il  se  rapproche  de  cet te   zone,  mais  il  ne  

doit  jamais  la  franchir .   Il  faudra  donc  remonter   la  garni ture  de  forage  et  d o n n e r  

au  raccord  1  une  position  plus  élevée  lorsque  celui-ci  arr ivera  vers  la  zone  32. 

Cet te   opérat ion  de  remontée   sera  e f f ec tuée   autant   de  fois  que  nécessaire   pour  

que  l'outil  de  forage  a t te igne   la  cote  finale  de  forage  avant  instal la t ion  d'un 

cuvelage.   La  distance  entre  le  raccord  1  et  l'outil  de  forage  30  s e r a  

géné ra l emen t   supér ieure   à  150  m .  

Un  raccord  1  dont  la  portion  in te rmédia i re   4  présente  un  d i a m è t r e  

extér ieur   de  28,6  cm  convient  pour  un  puits  de  44,3  cm  de  d iamètre   pa r  

exemple.   Il  peut  aussi  être  utilisé  dans  un  puits  plus  étroit ,   par  exemple  un  pu i t s  

de  31,1  cm  de  d iamètre ,   mais  il  est  alors  préférable   d'utiliser  un  raccord  1 

muni,  sur  la  surface  cylindrique  de  la  portion  in te rmédia i re ,   de  r a inu re s  

hélicoïdales  telles  que  les  rainures  33  représen tées   sur  la  Fig  1,  fac i l i tan t   le  

passage  du  fluide  de  forage  de  bas  en  haut  entre  le  puits  et  la  po r t ion  
in te rmédia i re   4. 



1 -  Raccord  de  garni ture  de  forage,  qui  comprend  un  corps  (1)  allongé  se lon 

un  axe  vert ical ,   muni  i n t é r i eu remen t   d'un  alésage  axial  (5)  et  f o r m a n t  

ex t é r i eu remen t   des  portions  cylindriques  ex t rêmes   supérieure  (2)  et  i n f é r i e u r e  

(3)  munies  à  leurs  ex t rémi tés   libres  de  moyens  de  vissage  (6,  7)  pour  l ' i nse r t ion  

du  raccord  dans  une  garni ture  de  forage  et  comprenant   des  passages  qui,  d i r igés  

vers  le  haut  s 'é tendent   de  l ' intérieur  de  la  garni ture  de  forage  vers  l ' e x t é r i e u r  

de  celle-ci ,   c a rac t é r i s é   en  ce  que  ledit  corps  allongé  (1)  comprend,  e n t r e  

lesdites  portions  cylindriques  ex t rêmes   (2,3),  une  portion  cy l indr ique  

in te rmédia i re   renflée  (4)  de  d iamètre   extér ieur   plus  grand  que  le  d i a m è t r e  

extér ieur   de  ladite  portion  cylindrique  ex t rême  supérieur  (2),  qui  présente   une 

face  supérieure  (11)  de  r acco rdemen t   à  la  portion  cylindrique  e x t r ê m e  

supérieure  et  qui  est  pourvue  d'au  moins  trois  évidements   (12,  13,  14)  d o n t  

chacun  entaille  ladite  face  supérieure  (11)  et  a t te in t   ledit  alésage  axial  (5), 

répartis   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   à  in terval les   réguliers  les  uns  des  autres  et  en  c e  

que,  dans  chacun  de  ces  évidements   (12,  13,  14),  est  insérée  une  pièce  r a p p o r t é e  

(15,  16,  17),  munie  d'un  passage  interne  (21)  dirigé  de  bas  en  haut,  ouvrant  à  s a  

part ie  inférieure  (22)  dans  ledit  alésage  (5)  et  débouchant   ve r t i c a l emen t   à  sa  

partie  supérieure  par  une  duse  (23)  située  sur  un  d iamètre   compris  entre  le  

d iamètre   ex tér ieur   de  ladite  portion  in te rmédia i re   (4)  et  le  d iamètre   e x t é r i e u r  

de  ladite  portion  supérieure  (2). 

2 -  Raccord  de  garni ture   de  forage  selon  la  revendicat ion  1,  c a rac t é r i s é   en  

ce  que  ladite  face  supérieure  (11)  est  munie  de  recharges  en  un  matér iau   dur  

(27,  28) .  '  

3 -  Raccord  de  garni ture   de  forage  selon  la  revendicat ion  1,  c a rac t é r i s é   en 

ce  que  ladite  face  supérieure  (11)  de  r a cco rdemen t   de  ladite  p o r t i o n  

in te rmédia i re   (4)  à  ladite  portion  supérieure  (2)  présente  une  forme  g é n é r a l e  

t ronconique  et  en  ce  que  chaque  évidement   (12,  13,  14)  y  forme  une  b r è c h e  

comprise  entre  deux  surfaces  sens iblement   r ad ia l e s .  



4 -  Raccord  de  garni ture   de  forage  selon  la  revendicat ion   3,  c a r ac t é r i s é   en  

ce  que  ledit  corps  (1)  compor te   des  recharges   en  un  matér iau   dur  (27,  28)  d 'une 

part  (27)  sur  ce  qui  reste  du  pourtour  extér ieur   (10)  de  ladite  face  s u p é r i e u r e  

(11)  après  exécution  des  évidements   (12,  13,  14)  et  d 'autre  part  (28)  sur  le  bord  

supérieur  des  surfaces  radiales  qui,  d'après  le  sens  de  rotat ion  de  la  garni ture   d e  

forage,  const i tue   un  bord  d ' a t t a q u e .  

5 -  Raccord  de  garni ture   de  forage  selon  la  revendicat ion  1,  ca rac té r i sé   en  

ce  que  la  surface  cylindrique  de  ladite  portion  in te rmédia i re   (4)  est  munie  de 

rainures  hélicoïdales  (33). 

6 -  Raccord  de  garni ture   de  forage  selon  la  revendicat ion  1,  ca rac té r i sé   en 

ce  que  chaque  pièce  rappor tée   (15,  16,  17)  est  une  pièce  en  acier  t r a i t é  

amovible  et  tenue  en  place  par  au  moins  un  goujon  (18,  19)  inséré  dans  des  t r o u s  

alignés  de  la  pièce  rappor tée   et  de  la  portion  in te rmédia i re   (4)  et  l u i - m ê m e  

retenu  par  une  vis  (20). 

7 -  Raccord  de  garni ture   de  forage  selon  la  revendicat ion   1,  c a r ac t é r i s é   en  

ce  que  chaque  duse  (23)  est  un  é lément   rapporté   in te rchangeab le   en  carbure  de  

tungstène  retenu  par  un  c i r c l ip .  

8 -  Raccord  de  garni ture   de  forage  selon  la  revendicat ion  1,  c a rac t é r i s é   en 

ce  que  chaque  pièce  rappor tée   (15,  16,  17)  comporte   un  tronçon  cylindrique  (25) 

s 'engageant   dans  une  part ie  cor respondante   d 'évidement   (12,  13,  14)  à  p r o x i m i t é  

de  l 'alésage  axial  (5)  et  en  ce  qu'un  joint  d ' é t anché i t é   (24)  est  inséré  autour  de  

ce  tronçon  cylindrique  (25). 
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