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69 Metallurgisches Gefass.

@ Die Erfindung betrifft ein metallurgisches Gefdss mit
einer unter Belassung eines peripheren Luftspaltes dariiber
angeordneten, den oberen Rand des Gefasses Gbergreifen-
den Absaughaube, an deren Innenseite eine Abdeckung mit
nach unten offener Wolbung befestigt ist, wobei die Absaug-
haube und die Abdeckung jeweils mindestens eine miteinan-
der korrespondierende Offnung aufweisen, durch die von
aussen eine Sonde, Lanze oder Elektrode in den Innenraum
des Gefasses eingefiihri ist, und der Luftraum unter der Ab-
saughaube an eine Absaugvorrichtung angeschiossen ist.
Um ein metallurgisches Gefdss zur Erzeugung und/
oder Behandlung von Metallschmelzen, insbesondere Stahl-
schmelzen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Ab-
deckung als in das Geféss (5) hineinragende Abdeckglok-
ke (3) ausgefiihrt ist, die so bemessen ist, dass sie im Be-
triebsfall den Spiilfleck in der Schlackendecke (11) noch voll-
stdndig Gberdeckt und mit ihrem unteren offenen Teil in die
Schlackendecke (11) eintaucht oder dicht dariiber endet.
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Meﬁallurgisches GefaB

Die Erfindung betrifft ein metallurgisches GefdB zur Erzeugung
und/oder Behandlung von Metallschmelzen, insbesondere Stahl-
schmelzen.

Seit Jahren gehdort es zum Stand der Technik, derartige metallur-
gische GefiBe (z.B. Pfanne, Lichtbogenofen) aus Griinden des
Arbeits- und Umweltschutzes nach oben hin weitgehend abzudecken und
an eine Yorrichtung zur Absaugung der beil der ProzeBfiihrung Jeweils
entstehenden Gase und Stdube anzuschlieBen. Eine solche Yorrichtung
ist beispielsweise aus Techn. Mitt. Krupp, Band 18 (1960) Nr. 3,
S.111 oder auch aus der DE-PS 28 48 948 bekannt.

“Andererseits werden zunehmend Metallschmelzen mit besonders hohen -

Reinheitsgraden gefordert. Das bedeutet z.B. fiir Stahlschmelzen die
Einhaltung extrem geringer Gehalte an Sauerstoff und/oder Stick-
stoff. Diese sind nur zu erreichen, wenn wihrend der Pfannenbehand-
lung die Stahlschmelze von der umgebenden Luft mdglichst vollstidn-
dig abgeschirmt wird, z.B. durch Einsatz von Schutzgas oder durch
ProzeBfiihrung im Vakuum. Fiir die Erzeugung von Stdhlen mit extrem

'niedr1gen Sauerstoffgehalt ist in der EPC-Patentanmeldung GO 92 652

eine Yorrichtung vorgeschlagen worden, die im wesentlichen aus
einer Pfanne und einer mit einem Hitzeschild versehenen Absaughaube
besteht. Der Hitzeschild deckt die Pfanne nahezu vollstindig ab,
wobei allerdings zwischen dem Rand der Pfanne und dem Hitzeschild
ein umlaufender Luftspalt belassen wird. Uber diesen Luftspalt hin-
weg nach unten erstreckt sich die Absaughaube, deren &duBere Wandung
mit der Wandung des GefdBes eine umlaufende Uffnung bildet, durch
die mittels einer angeschlossenen Absaugvorrichtung Umgebungsluft
angesaugt werden kann. Die Absaughaube und/oder der Hitzeschild
weisen eine oder mehrere Offnungen auf, durch die jeweils eine
Lanze in das Innere der Pfanne eingeflihrt werden kann. Die bei der
Pfannenbehandlung aus der Schmelze austretenden Gase und Stdube
kdnnen iiber den Luftspalt zwischen Hitzeschild und Pfannenrand {in
das Innere der Absaughaube liberstromen und werden mit der angesaug-
ten Umgebungsluft weggefiihrt.
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Entscheidend fiir die Funktionsfdhigkeit einer solchen Anlage 1st
neben einer ausreichenden Dimensionierung der Absaugvorrichtung
insbesondere die GroBe und zeitliche Konstanz der wirksamen Ansaug-
querschnitte fiir die ProzeBgase und die Umgebungsluft. In dieser
Hinsicht besteht bei der Vorrichtung gemdB8 EPC-Patentanmeldung 00
92:652 der Nachteil, daB sich wdhrend des Betriebes auf dem oberen
Rand der Pfanne Bdren bilden konnen, die verhindern, daB der Hitze-
schild bis auf die erforderliche Hohe iiber der Pfanne abgesenkt
werden kann. Der Luftspalt zwischen Pfannenrand und Hitzeschild
vergrdBert sich dadurch, so daB die Stromungsgeschwindigkeit im
Luftspalt und damit der Saugeffekt verringert wird. Da die eben-
falls angesaugte Umgebungsluft an diesem Luftspalt vorbeigefiihrt
wird, kann es vorkommen, daB z.B. infolge einer quer zur Pfanne
verTaufenden duBeren Luftstrémung auf eimer Seite Luft durch den
Luftspalt in das Innere der Pfanne hineingedriickt wird, wahrend auf
der gegeniiberliegenden Seite eine entsprechend erhGhte Gasmenge aus
dem Pfanneninneren abgesaugt wird. Somit ist trotz des Einsatzes
der Pfannenabsaugung und der Verwendung von Schutzgas beim Einbla-
sen der erforderlichen Stoffe fir die Pfannenbehandlung und eines
gewissen dadurch im Pfanneninneren bestehenden Uberdrucks micht
gewdhrleistet, daB die Schmelze vor Sauerstoff und Stickstoff aus
der Luft abgeschirmt wird. Hilfsweise werden iibTicherweise zur
Vermeidung dieser Nebeneffekte abdichtende, mit feuerfestem
Material gefiilite, wulstformige Dichtungen auf den Pfannenrand
aufgelegt, um eine Abdichtung zu erzielen.

Ein weiterer Nachteil dieser Vorrichtung ist, da8 beim Einblasen
der Stoffe fiir die Pfannenbehandiung die Schmelze in Wallung gerdt
und Gase und Stdube aus der Schmelze austreten, die durch infolge
der hohen Temperaturen stets vorhandene starke nach oben gerichtete
Gasstromungen (Thermik) mitgerissen werden; das fiihrt dazu, daB

trotz der Pfannenabsaugung zumindest ein Teil der Gase und Stdube

insbesondere an der zentral angeordneten Lanze vorbei durch die

Of frungen im Hitzeschild bzw. in der Absaughaube nach auBen dringt.
DPiese unkontrollierte thermische Stromung hat auch zur Folge, daB
Luft entgegen der gewiinschten Stromungsrichtung durch dem Ringspalt
zwischen Pfanne und Deckel nach imnen stromt und dort eine Auf-
stockung und Sauerstoffaufnabme des Stahles bewirkt.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein metallurgisches GefdB der
eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, das eine wirksame Absaugung

der ProzeBgase und -stdube und gleichzeitig eine wirksame Abschir-
mung der Umgebungsluft von der Metallschmelze gewdhrleistet.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdB durch ein metallurgisches
GefdaB mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 2 bis 10 ange-
geben.

Die Erfindung wird anhand des nachfolgenden, in der einzigen Figur
dargestellten Ausfilhrungsbeispiels ndher beschrieben.

Das als Pfanne 5 ausgebildete metallurgische GefdB ist mit einer
Stahlschmelze 13 gefiillt. Im Betriebsfall, wenn die Schmelze 13
mittels der Lanze 14 z.B. einer Spiilung unterzogen wird, ist die

- durch die Leitung 12 an eine nicht dargestellte Absaugvorrichtung

angeschlossene Absaughaube 1 soweit liber der Pfanne 5 abgesenkt,
daB die Absaughaube 1 mit dem oberen Rand 10 der Pfanne 5 einen
Ringspalt 2 bildet. Es ist auch mdglich, aber nicht erforderlich,
daB die Absaughaube 1 den oberen Rand 10 der Pfanne 5 ilibergreift.
Sollte sich auf dem Rand 10 der Pfanne 5 bereits ein Bdr gebildet
haben, so daB die Abdeckhaube nicht so weit abgesenkt werden kann,
daB nur ein schmaler Ringspalt 2 entsteht, bTeibt dennoch die
Funktionsfdhigkeit des erfindungsgemaBen GefaBes erhalten.

Durch den Ringspalt 2 wird Umgebungsluft angesaugt, also verhin-
dert, daB ProzeBgase und Staub aus der Absaughaube 1 entweichen
konnen. Um sicherzustellen, daB8 die angesaugte Umgebungsluft nicht
mit der Schmelze 13 in Kontakt kommt, ist an der Absaughaube 1
innen eine Abdeckglocke 3 befestigt, die im Betriebsfall mit ihrem
unteren offenen Teil in die Schlackendecke 11 der Schmelze 13 ein-
taucht oder zumindest dicht liber der Schlackendecke 11 endet. Die
Abdeckglocke 3 ist mindestens so zu bemessen, daB sie den Spiilfleck
in der Schlackendecke 11 vo11st5ndig.ﬂberdeckt. Damit die Lanze 14
von auBen in die Schmelze 13 eingefiihrt werden kann, sind in der

Absaughaube 1 und in der Abdeckglocke 3 entsprechende Offnungen 7
bzw. 6 koaxial angeordnet. '
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Um die Abdeckglocke 3 unabhdngig von der Hohe der Absenkung der Ab-
saughaube 1 gegeniiber der Schlackendecke 11 einstellen zu kénnen
und insbesondere um in Betriebspausen die Abdeckhaube 1 auf dem
Boden abstellen zu kdnnen, ohne daB dabei die Gefahr einer Beschi-
digung der vorzugsweise aus Feuerfestmaterial gebildeten oder mit
Feuerfestmaterial ummantelten Abdeckglocke 3 besteht, ist in Wei-
terbilTdung der Erfindung anstelle einer starren Verbindung vorge-
sehen, die Abdeckglocke 3 durch eine oder mehrere Hubvorrichtungen
2, die vorzugsweise mit einer elektromotorisch drehbaren Spindel
oder mittels Hydraulik- oder Pneumatikzylinder antreibbar sind, mit
der Absaughaube 1 zu verbinden. Die Absaughaube 1 ist auf der
Innenseite vorzugsweise mit Feuerfestmaterial 8 ausgekleidet, um
ihr eine gute Hitzebestdndigkeit zu verTeihen. Im Bereich ilber dem
Spiilfleck rund um die Eintauchstelle der Lanze 14 kommt es zu einer
starken nach oben gerichteten Gasstrimung, durch die aus der
Schmelze 13 austretenden ProzeBgase und Stdube, die durch die Ring-

- 6ffnung 6 fn den eigentlichen Absaugbereich der Abdeckhaube 1

gelangen. Normalerweise ist es micht erforderlich, die Ring6ffnung
7 in der Abdeckhaube 1 besonders eng zu gestalten, um zu verhin-
dern, daB Gase und Stdube nach auBen dringen, da stets eine aus-
reichende Absaugung gewdahrleistet werden kann. Lediglich unter
ungiinstigen Bedingingen, wenn z.B. die beiden Ringspalte 6 und 7
sehr dicht beieinander 1iegen, kann die Gefahr bestehen, daB Gase
und Stiube durch die Uffnung 7 nach auBen dringen. In solchen
Fidllen 1st es daher vorteilhaft, die Uffnung 7 in der Absaughaube I
nach auBen abzudichten, wobei zweckmiBigerweise eine an die Absaug-
einrichtung angeschlossene Labyrinthdichtung (in der Figur nicht
dargestellt) verwendet wird. Die Pfanne 5 weist lediglich eine
einzige Zufiihrung fiir die Lanze 14 auf, wobei die erforderlichen
O0ffnungen 6 und 7 in der Abdeckglocke 3 bzw. der Absaughaube I vor-
zugsweise zentral angeordnet sind. Es versteht sich von selbst, dag
auch mehrere Uffnungen 6, 7 fiir die Einfilhrung von Mitteln zur
Schmelzenbehandlung von auBen in das Innere des GefdBes 5 vorge-
sehen sein kidnnen. Solche Mittel miissen nicht unbedingt Lanzen oder
Sonden sein, sondern konnen auch z.B. in Elektroden bestehen, so
dag die Erfindung also auch z.B. auf ein als Lichtbogenofen ausge-
bildetes metallurgisches GefiB anwendbar 1ist.
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Wihrend des Betriebes der Pfanne 5 deckt die in die Schlackendecke
11 abgesenkte Abdeckglocke 3 den Spiilfleck vollstandig ab. Die beim
Spiilen aus der Schmelze 13 austretenden ProzeBgase und Stdube ge-
langen durch die Uffnung 6 in den eigentlichen Luftraum der Absaug-
haube 1, in dem ein Unterdruck herrscht, und werden durch die
Zuleitung 12 abgesaugt.

Gleichzeitig wird auch Umgebungsluft durch den Ringspalt 2 in das
Innere der Absaughaube 1 gesaugt und durch die Zuleitung 12 wieder
abgefiihrt. Diese angesaugte Luft kann durch die Abdeckglocke 3
nicht mit der Schwelze 13 in Beriihrung kommen, da im Bereich der
Offnung 6 stets eine starke nach oben gerichtete Gasstrdmung
herrscht; auBerhalb der Abdeckglocke 3 wird die Schmelze 13 von der
Schlackendecke 11 sicher geschiitzt.

Die erfindungsgemdBe Ausfilhrungsform des metallurgischen GefdBes

“vermeidet somit die beim Stand der Technik bestehende Gefahr eines

unerwiinschten Kontaktes von Schmelze und Umgebungsluft und gewdhr-
lefstet darilber hinaus, daB die im metallurgischen ProzeB entste-
henden Gase und Stdube vollstdndig abgesaugt werden, auch wenn sich
am oberen Rand des metallurgischen GefdBes bereits Baren gebildet
haben.
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Patentanspriiche:

1.

Metallurgisches GefdB mit einer unter Belassung eines peripheren Luftspaltes
dariiber angeardneten, den aberen Rand des GefdBes iibergreifenden Absaug-
haube, an deren Innenseite eine Abdeckung mit nach unten of fener Wolbung
befestigt ist, wobel die Absaughaube und die Abdeckung jeweils mindestens
eine miteinander korrespondierende Uffnung aufweisen, durch die von auBen
eine Sonde, Lanze oder Elektrode in den Innenraum des GefdBes eingefiihrt
ist, und der Luftraum unter der Absaughaube an eine Absaugvorrichtung
angeschlossen 1ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Abdeckung als in das GefdB (5) hineinragende Abdeckglocke (3) ausge-
fiinrt 1st, die so bemessen ist, daB sie im Betriebsfall den Spiilfleck in der
Schlackendecke (11) noch vollstindig iiberdeckt und mit ihrem unteren offenen
Teil in die Schlackendecke (11) eintaucht oder dicht dariiber endet.
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Metallurgisches GefdB nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Abdeckglocke (3) durch eine Hubvorrichtung (9) gegeniiber
der Absaughaube (1) absenkbar ist.

Metallurgisches GefdB nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Hubvorrichtung als elektromotorisch getriebener
Spindelantrieb ausgébi]det ist.

Metallurgisches GefdB nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Hubvorrichtung (9) mittels Hydraulik- oder Pneumatik-
zylinder antrefbbar ist.

Metallurgisches GefdB nach einem der Anspriiche 1 - 4,

.dadurch gekennzeichnet,

daB die Absaughaube (1} und die Abdeckglocke (3} jeweils nur eine
mittig angeordnete Uffnung (6 bzw. 7) aufweisen.

Metallurgisches GefdB nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Abdeckglocke (3) aus Feuerfestmaterial gebildet ist. -

Metallurgisches Gef@B nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet,
da8 die Abdeckglocke (3) mit Feuerfestmaterial ummantelt ist.

Metallurgisches GefdB nach efnem der Anspriiche 1 - 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Absaughaube (1} auf der Innenseite mit Feuerfestmaterial
(8) ausgekleldet ist.
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Metallurgisches GefdB nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Offnung oder Offnungen (7) gegeniiber der umgebenden
Atmosphdre abgedichtet sind.

Metallurgisches GefdB nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Dichtung der Offnung oder Offnungen (7) jeweils als Laby-
rinthdichtung ausgebildet ist, die an die Absaugvorrichtung ange-
schlossen ist.
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