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|4)  Bohrwerkzeug  für  Handbohrmaschinen. 
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Das  Bohrwerkzeug  (11)  mit  einem  Einsteckende  (12) 
dient  der  Verwendung  in  allen  gängigen  Handbohrmaschi- 
nen.  Zu  diesem  Zweck  weist  das  Einsteckende  (12)  zur  rück- 
wärtigen  Stirnseite  (13)  hin  offene  Längsnuten  (14)  und  da- 
von  im  Abstand  angeordnete  Längsnuten  (15)  auf.  Die  Längs- 
nuten  (14, 15)  überlappen  sich  in  ihrer  Axialprojektion  unter 
Bildung  wenigstens  einer  von  der  rückwärtigen  Stirnsei- 
te  (13)  abgewandten  Schulterfläche  (16).  Dadurch  ist  das 
Bohrwerkzeug  mittels  der  zur  rückwärtigen  Stirnseite  (13) 
hin  offenen  Längsnuten  (14)  in  handelsübliche  Spannfutter 
von  Bohr-  bzw.  Schlagbohrmaschinen  einsetzbar  und  auf- 
grund  der  durch  die  Schulterflächen  (16,  17)  axial  geschlos- 
senen  Längsnuten  (15)  begrenzt  axial  beweglich  in  Bohr- 
hämmern  spannbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   B o h r w e r k z e u g   f ü r   H a n d b o h r m a s c h i -  

n e n ,   m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   E i n s t e c k e n d e .  

Die  b e k a n n t e n ,   d e r   H e r s t e l l u n g   von  B o h r u n g e n   in  h a r t e n   U n t e r -  

g r u n d m a t e r i a l i e n ,   wie   B e t o n ,   G e s t e i n   und  d g l ,   d i e n e n d e n   H a n d -  

b o h r m a s c h i n e n   l a s s e n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   in   d r e i   G r u p p e n  

u n t e r t e i l e n ,   und  zwar   in   B o h r m a s c h i n e n ,   S c h l a g b o h r m a s c h i n e n  

und  B o h r h ä m m e r .  

Be i   den  r e i n e n   B o h r m a s c h i n e n ,   d i e   h e u t e   von  u n t e r g e o r d n e t e r  

B e d e u t u n g   s i n d ,   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n f a c h e   H a n d g e r ä t e ,   w e l -  

che  dem  e i n g e s e t z t e n   B o h r w e r k z e u g   l e d i g l i c h   e i n e   D r e h b e w e g u n g  

e r t e i l e n .   Zum  E i n s e t z e n   d e s   B o h r w e r k z e u g e s   w e i s e n   d i e s e   G e -  

r ä t e   e i n   S p a n n f u t t e r   a u f ,   in   w e l c h e m   das   in  a l l e r   R e g e l   z y -  
l i n d r i s c h e   E i n s t e c k e n d e   des   B o h r w e r k z e u g e s   g e s p a n n t   w e r d e n  

k a n n .  



Die  S c h l a g b o h r m a s c h i n e n   w e i s e n   e b e n f a l l s   e i n   S p a n n f u t t e r   a u f ,  

in  w e l c h e m   d i e   B o h r w e r k z e u g e   wie   v o r a n   e r w ä h n t   g e s p a n n t   w e r -  

den  k ö n n e n .   Im  U n t e r s c h i e d   zu  den  e i n f a c h e n   B o h r m a s c h i n e n  

i s t   b e i   den  S c h l a g b o h r m a s c h i n e n   d a s   S p a n n f u t t e r   a u f   e i n e r  

a x i a l   b e w e g l i c h e n   S p i n d e l   a n g e o r d n e t ,   au f   w e l c h e   w ä h r e n d   d e s  

B o h r v o r g a n g e s   e i n e   V i b r a t i o n s b e w e g u n g   a u s g e ü b t   w i r d .   D i e s e  

V i b r a t i o n s b e w e g u n g   w i r d   d u r c h   g e r ä t e i n t e r n e   M i t t e l ,   wie   b e i -  

s p i e l s w e i s e   R a t s c h e n s c h e i b e n ,   e r z e u g t   und  vom  S p a n n f u t t e r   a u f  

das   d a r i n   f e s t   e i n g e s p a n n t e   B o h r w e r k z e u g   ü b e r t r a g e n .  

Die  w e i t a u s   g r ö s s t e   B e d e u t u n g   h a b e n   h e u t e   d i e   B o h r h ä m m e r .  

Auch  d i e s e   G e r ä t e   w e i s e n   e i n   S p a n n f u t t e r   a u f ,   in   w e l c h e m   i m  

G e g e n s a t z   zu  den  B o h r m a s c h i n e n   und  den  S c h l a g b o h r m a s c h i n e n  

das   B o h r w e r k z e u g   b e g r e n z t   a x i a l   b e w e g l i c h ,   a b e r   f ü r   e i n e  

U e b e r t r a g u n g   d e r   D r e h b e w e g u n g   f o r m s c h l ü s s i g ,   g e h a l t e n   i s t .  

D u r c h   g e r ä t e s e i t i g e   M i t t e l ,   w ie   i n s b e s o n d e r e   e i n   e l e k t r o -  

p n e u m a t i s c h e s   S c h l a g w e r k ,   w i r d   e i n   H a m m e r k o l b e n   h i n -   und  h e r -  

b e w e g t ,   w e l c h e r   d i r e k t   o d e r   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e s   U e b e r t r a g u n g s b o l z e n s   dem  B o h r w e r k z e u g   e i n e   S c h l a g -  

b e w e g u n g   e r t e i l t .   A u f g r u n d   d e r   a x i a l e n   B e w e g l i c h k e i t   g e g e n ü b e r  

dem  S p a n n f u t t e r   w i r d   a u f   l e t z t e r e s   k e i n e   S c h l a g b e w e g u n g   ü b e r -  

t r a g e n ,   so  d a s s   d i e   g e s a m t e   S c h l a g e n e r g i e   f ü r   den  B o h r v o r g a n g  

zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Zum  f o r m s c h l ü s s i g e n   S p a n n e n   d e r   B o h r w e r k z e u g e   in  B o h r h ä m m e r n  

i s t   es  v e r b r e i t e t ,   d i e   B o h r w e r k z e u g e   m i t   e i n e m   E i n h e i t s - E i n -  

s t e c k e n d e   zu  v e r s e h e n ,   d a s   M i t n e h m e r f l ä c h e n   f ü r   r a d i a l   v e r -  

s c h i e b b a r e   V e r r i e g e l u n g s e l e m e n t e   d e s   S p a n n f u t t e r s   a u f w e i s t .  

Da  e i n   s o l c h e s   E i n h e i t s - E i n s t e c k e n d e   zu  e i n e r   s t a r k e n   V e r -  

t e u e r u n g   d e r   B o h r w e r k z e u g e   g e f ü h r t   h a t ,   s i n d   in   j ü n g s t e r   Z e i t  

L ö s u n g e n   m i t   v a r i a b l e n   E i n s t e c k e n d e n   b e k a n n t   g e w o r d e n .   D i e s e  

w e r d e n   w i e d e r u m   m i t t e l s   M i t n e h m e r f l ä c h e n   am  E i n s t e c k e n d e   i n  

S p a n n f u t t e r n   g e s p a n n t ,   w o b e i   s o l c h e   S p a n n f u t t e r   e i n e n   v a r i a b -  

l e n   F ü h r u n g s b e r e i c h   und  G e g e n f l ä c h e n   f ü r   d i e   M i t n e h m e r f l ä c h e n  

an  den  B o h r w e r k z e u g e n   a u f w e i s e n .  



N a c h d e m   B o h r h ä m m e r   g e g e n ü b e r   S c h l a g b o h r m a s c h i n e n   g a n z   w e s e n t -  

l i c h e   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e   V o r t e i l e   a u f w e i s e n ,   und  d u r c h  

S c h a f f u n g   von   v a r i a b l e n   E i n s t e c k e n d e n   d i e   B o h r w e r k z e u g e   z u -  

n e h m e n d   w i r t s c h a f t l i c h   i n t e r e s s a n t e r   w e r d e n ,   f i n d e t   in   e r -  

h e b l i c h e m   U m f a n g e   e i n e   A b l ö s u n g   d e r   S c h l a g b o h r m a s c h i n e n   d u r c h  

d i e   B o h r h ä m m e r   s t a t t .   S o m i t   t r i t t   v e r m e h r t   d i e   S i t u a t i o n   a u f ,  

d a s s   e i n   und  d e r s e l b e   A n w e n d e r   s o w o h l   im  B e s i t z e   von  S c h l a g -  

b o h r m a s c h i n e n   a l s   a u c h   von  B o h r h ä m m e r n   i s t .   Da  e i n   s o l c h e r  

A n w e n d e r ,   dem  k ü n f t i g e n   T r e n d   f o l g e n d ,   s i c h   in   a l l e r   R e g e l  

n u r   noch   B o h r w e r k z e u g e   f ü r   d i e   B o h r h ä m m e r   a n s c h a f f t ,   l i e g t  

d i e   F o r d e r u n g   n a h e ,   d i e s e   B o h r w e r k z e u g e   a u c h   in   den   s i c h   n o c h  

in  s e i n e m   B e s i t z e   b e f i n d l i c h e n   S c h l a g b o h r m a s c h i n e n   e i n s e t z e n  

zu  k ö n n e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e i n   B o h r w e r k z e u g   b e k a n n t ,   d e s s e n  

E i n s t e c k e n d e   z u r   S c h a f f u n g   d e r   M i t n e h m e r f l ä c h e n   N u t e n   d e r a r t  

v e r t e i l t   a u f w e i s t ,   d a s s   S p a n n b a c k e n   e i n e s   S p a n n f u t t e r s   n i c h t  

in  d i e   N u t e n   e i n f a l l e n   k ö n n e n ,   f a l l s   e i n   s o l c h e s   B o h r w e r k z e u g  

in  e i n e   S c h l a g b o h r m a s c h i n e   e i n g e s e t z t   w i r d .   Es  w i r d   d a m i t  

d i e s e l b e   S i t u a t i o n   g e s c h a f f e n ,   wie   wenn  e i n   B o h r w e r k z e u g   m i t  

e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   E i n s t e c k e n d e   in  e i n e r   S c h l a g b o h r m a s c h i n e  

g e s p a n n t   w i r d ,   dh  a u f g r u n d   des   r e i n e n   K r a f t s c h l u s s e s   m ü s s e n  

e r h e b l i c h e   K l e m m k r ä f t e   vom  S p a n n f u t t e r   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Nachdem  a x i a l   l e d i g l i c h   e i n e   V i b r a t i o n s b e w e g u n g   a u f   d a s   B o h r -  

w e r k z e u g   e i n w i r k t ,   f a l l e n   d i e   in   d i e s e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e n  

K r ä f t e   n i c h t   i n s   G e w i c h t ,   d a g e g e n   a b e r   u m s o m e h r   K r ä f t e ,   d i e  

f ü r   d i e   U e b e r t r a g u n g   des   D r e h m o m e n t e s   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   S o -  

f e r n   d e m n a c h   n i c h t   a u s r e i c h e n d e   K l e m m k r ä f t e   vom  S p a n n f u t t e r  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   das   D r e h m o m e n t  

n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a u f   das   B o h r w e r k z e u g   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   u n d  

das   B o h r w e r k z e u g   s i c h   i n n e r h a l b   d e s   S p a n n f u t t e r s   v e r d r e h e n  

k a n n .   D a m i t   e r f ü l l t   d i e s e s   K o m b i n a t i o n s w e r k z e u g   w o h l   d i e   A u f -  

g a b e ,   d a s s   es  u n i v e r s e l l   in  den  i n t e r e s s i e r e n d e n   G e r ä t e t y p e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   f ü h r t   a b e r   b e i   e i n e r   A n w e n d u n g   i n  

S c h l a g b o h r m a s c h i n e n   g e g e n ü b e r   den  h e r k ö m m l i c h e n   W e r k z e u g e n  

zu  k e i n e r   w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g .  



Um  B o h r w e r k z e u g e   a u c h   in   d i e s e r   H i n s i c h t   zu  v e r b e s s e r n ,   i s t  

e i n e   w e i t e r e   L ö s u n g   b e k a n n t g e w o r d e n ,   g e m ä s s   w e l c h e r   d a s   E i n -  

s t e c k e n d e   e i n e   r e l a t i v   l a n g e ,   zu r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e  

h i n   g e s c h l o s s e n e   Nut   z u r   S c h a f f u n g   von  M i t n e h m e r f l ä c h e n   a u f -  

w e i s t .   W ä h r e n d   b e i m   E i n s a t z   e i n e s   s o l c h e n   B o h r w e r k z e u g e s   i n  

e i n e m   B o h r h a m m e r   d i e s e l b e   S i t u a t i o n   wie   b e i m   v o r a n   g e s c h i l -  

d e r t e n   B o h r w e r k z e u g   a u f t r i t t ,   s o l l t e   d u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g  

d e r   Nut   e i n e   V e r b e s s e r u n g   b e i m   E i n s a t z   in   S c h l a g b o h r m a s c h i n e n  

e r z i e l t   w e r d e n .   B e i   e i n e r   b e s c h r ä n k t e n   A n z a h l   von  S p a n n f u t -  

t e r n ,   dh  b e i   s o l c h e n   F u t t e r n ,   wo  d i e   H i n t e r k a n t e   d e r   S p a n n -  

b a c k e n   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   A b s t a n d   von  d e r   f u t t e r s e i t i g e n  

A n s c h l a g f l ä c h e   f ü r   d i e   r ü c k w ä r t i g e   S t i r n s e i t e   d e r   B o h r w e r k -  

z e u g e   a u f w e i s e n ,   w i r d   e i n   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   i n d e m   d i e   S p a n n -  

b a c k e n   v o l l s t ä n d i g   in  d i e   N u t e n   am  E i n s t e c k e n d e   d e s   B o h r w e r k -  

z e u g e s   e i n t a u c h e n   k ö n n e n .   Be i   e i n e r   V i e l z a h l   von  s i c h   a u f   d e m  

M a r k t   b e f i n d l i c h e n   S p a n n f u t t e r n   i s t   e i n   s o l c h e r   A b s t a n d   n i c h t  

v o r h a n d e n ,   so  d a s s   d i e   S p a n n b a c k e n   a u f g r u n d   des   d u r c h   d i e   A n -  

wendung   b e i   B o h r h ä m m e r n   e r f o r d e r l i c h e n   r ü c k w ä r t i g e n   A b s c h l u s -  

se s   d e r   Nut   n i c h t   e i n t a u c h e n  k ö n n e n .   D a d u r c h   e n t s t e h t   n e b s t  

dem  N a c h t e i l   d e r   w i e d e r u m   n i c h t   a u s r e i c h e n d e n   D r e h m i t n a h m e  

e i n   w e i t e r e r   g e w i c h t i g e r   N a c h t e i l ,   w e l c h e r   d a d u r c h   z u s t a n d e  

kommt,   d a s s   d a s   E i n s t e c k e n d e   des   B o h r w e r k z e u g e s   n u r   ü b e r  

e i n e   ganz   k u r z e   S t r e c k e   m i t   den  S p a n n b a c k e n   in  K o n t a k t   k o m m t  

und  d a d u r c h   e i n e   A r t   K u g e l g e l e n k   e n t s t e h t ,   was  zu  e i n e m   e r -  

h e b l i c h e n   U n r u n d l a u f   des   B o h r w e r k z e u g e s   f ü h r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   e i n f a c h   h e r -  

s t e l l b a r e s   B o h r w e r k z e u g   zu  s c h a f f e n ,   das   b e i   A n w e n d u n g   i n  

a l l e n   H a n d b o h r m a s c h i n e n   zu  e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   H a l t e r u n g   u n d  

e i n e m   a u s r e i c h e n d e n   R u n d l a u f   f ü h r t .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e   A u f g a b e   d u r c h   e i n   B o h r w e r k z e u g   g e -  
l ö s t ,   das   s i c h   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   f o l g e n d e r   M e r k m a l e  

a u s z e i c h n e t .  

a)  Das  E i n s t e c k e n d e   w e i s t   e i n e   o d e r   m e h r e r e   zu r   r ü c k w ä r t i g e n  

S t i r n s e i t e   h i n   o f f e n e   L ä n g s n u t e n   a u f .  



b)  Das  E i n s t e c k e n d e   w e i s t   e i n e   o d e r   m e h r e r e   im  A b s t a n d  

von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e   L ä n g s n u t e n  

a u f .  

c)  Zur  r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n   o f f e n e   und  im  A b s t a n d  

von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e   L ä n g s n u t e n  

ü b e r l a p p e n   s i c h   in   i h r e r   A x i a l p r o j e k t i o n   u n t e r   B i l d u n g  

e i n e r   von   d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   a b g e w a n d t e n  

S c h u l t e r f l ä c h e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   v o r g e s c h l a g e n e n   K o m b i n a t i o n s m e r k -  

m a l e   w i r d   w e n i g s t e n s   e i n e   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n  

o f f e n e   L ä n g s n u t   m i t   w e n i g s t e n   e i n e r   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n -  

s e i t e   h i n   g e s c h l o s s e n e n   L ä n g s n u t   d e r a r t   ü b e r l a p p t ,   d a s s   i n  

g e w i s s e m   S i n n e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   D o p p e l - F u n k t i o n s n u t e n   e n t -  

s t e h e n .   Die   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n   o f f e n e   L ä n g s n u t  

s t e l l t   s i c h e r ,   d a s s   d i e   S p a n n b a c k e n   j e g l i c h e r   S p a n n f u t t e r a r t  

v o l l s t ä n d i g   e i n t a u c h e n   k ö n n e n   und  s o m i t   n e b s t   D r e h m i t n a h m e  

e i n e   a u s r e i c h e n d e ,   f ü r   den  R u n d l a u f   des   B o h r w e r k z e u g e s   m a s s -  

g e b e n d e   F ü h r u n g   s c h a f f e n .   I n s b e s o n d e r e   w i r d   h i e r   d e m j e n i g e n  

U m s t a n d   R e c h n u n g   g e t r a g e n ,   g e m ä s s   w e l c h e m   d i e   a x i a l e   H a l t e -  

r u n g   d e r   B o h r w e r k z e u g e   b e i   A n w e n d u n g   in  S c h l a g b o h r m a s c h i n e n  

nu r   von  u n t e r g e o r d n e t e r   B e d e u t u n g   i s t   und  im  V e r g l e i c h   z u r  

D r e h m i t n a h m e   ohne   w e i t e r e s   d u r c h   r e i n e n   K r a f t s c h l u s s   b e w e r k -  

s t e l l i g t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   B o h r w e r k z e u g e   in  B o h r h ä m m e r n   i s t  

n e b s t   d e r   D r e h m o m e n t ü b e r t r a g u n g   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   b e g r e n z -  

t e n   a x i a l e n   B e w e g l i c h k e i t   j e d o c h   a u s s c h l a g g e b e n d .   D i e s e   w i r d  

in  e i n e m   S p a n n f u t t e r   e r z i e l t ,   da s   n e b s t   e i n e m   v a r i a b l e n   F ü h -  

r u n g s b e r e i c h   G e g e n f l ä c h e n ' a n   V o r s p r ü n g e n   a u f w e i s t ,   d i e   u n t e r  

r a d i a l e r   V e r s t e l l u n g   in   d i e   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n  

S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   e i n t a u c h e n   k ö n n e n .   D i e  

B e g r e n z u n g   d e r   B e w e g l i c h k e i t   e r f o l g t   d u r c h   S c h u l t e r f l ä c h e n ,  

w o b e i   dem  G r u n d e   n a c h   n u r   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s   v o r g e s c h l a g e -  

n e n ,   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   a b g e w a n d t e n   S c h u l t e r -  

f l ä c h e   e i n e   B e d e u t u n g   z u k o m m t .   Wie  d i e   n a c h f o l g e n d e n   A u s f ü h -  



r u n g e n   z e i g e n ,   k a n n   d i e s e   S c h u l t e r f l ä c h e   d u r c h   v e r s c h i e d e n -  

a r t i g e   A u s b i l d u n g s -   und  U e b e r l a p p u n g s a r t e n   d e r   L ä n g s n u t e n  

z u s t a n d e   k o m m e n .  

Gemäss   e i n e m   V o r s c h l a g   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   b e i d e   A r t e n   v o n  

L ä n g s n u t e n   im  w e s e n t l i c h e n   d i e s e l b e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   a u f -  

w e i s e n ,   w o b e i   d u r c h   d i e   n u r   t e i l w e i s e   U e b e r l a p p u n g   S c h u l t e r -  

f l ä c h e n   e n t s t e h e n .   D e m g e g e n ü b e r   k a n n   g e m ä s s   e i n e m   w e i t e r e n  

V o r s c h l a g   d i e   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n   o f f e n e   L ä n g s n u t  

e i n e   k l e i n e r e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   a l s   d i e   im  A b s t a n d   von  d e r  

r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e   L ä n g s n u t   a u f w e i s e n .   D a -  

d u r c h   e n t s t e h e n   s e l b s t   b e i   s y m m e t r i s c h e r   A n o r d n u n g   d e r   L ä n g s -  

n u t e n   S c h u l t e r f l ä c h e n .  

Nachdem  d i e   S c h u l t e r f l ä c h e n   b e i   s y m m e t r i s c h e r   A n o r d n u n g   d e r  

L ä n g s n u t e n   r e l a t i v   k l e i n   a u s f a l l e n ,   b e s t e h t   a u c h   b e i   L ä n g s -  

n u t e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   e i n e r   n u r   t e i l w e i s e n   U e b e r l a p p u n g .   E i n e   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d i e s e r   n u r   t e i l w e i s e n   U e b e r l a p p u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

d a s s   d i e   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t e n  

e n t g e g e n   d e r   B o h r w e r k z e u g - D r e h r i c h t u n g   zu  den  im  A b s t a n d   v o n  

d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   v e r s e t z t  

a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   V e r s e t z u n g   s a m t   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   L ä n g s n u t e n   f ü h r t   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n  

V e r g r ö s s e r u n g   d e r   S c h u l t e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  aus   G r ü n -  

den  e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   F ü h r u n g   d e r   B o h r w e r k z e u g e   b e i   A n w e n -  

dung  in   S c h l a g b o h r m a s c h i n e n   von   d e r   F o r d e r u n g   a u s g e g a n g e n  
w i r d ,   d a s s   d e r   N u t e n g r u n d   d e r   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e  

h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t   von  d e r   im  A b s t a n d   z u r   r ü c k w ä r t i g e n  

S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t   n i c h t   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n  

d a r f .   Die  v o r g e s c h l a g e n e   R i c h t u n g   d e r   V e r s e t z u n g   s t e l l t  

s i c h e r ,   d a s s   d i e   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   a b g e w a n d t e  

S c h u l t e r f l ä c h e   a u f   j e n e   S e i t e   zu  l i e g e n   kommt ,   wo  a u f g r u n d  
des   au f   das   B o h r w e r k z e u g   e i n w i r k e n d e n   D r e h m o m e n t e s   G e g e n f l ä -  

chen   von  V o r s p r ü n g e n   d e s   S p a n n f u t t e r s   in  ü b e r w i e g e n d e m   M a s s e  

zu r   A n l a g e   kommen.   Die   S c h a f f u n g   s o l c h e r   S c h u l t e r f l ä c h e n  

w i r k t   s i c h   v o r   a l l e m   p o s i t i v   a u f   d i e   S t a n d z e i t   des   E i n s t e c k -  



e n d e s   b e i   ü b e r w i e g e n d e r   A n w e n d u n g   d e r   B o h r w e r k z e u g e   in   B o h r -  

hämmern   a u s .   U n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

D u r c h m e s s e r   d e r   E i n s t e c k e n d e n   s o w i e   A b m e s s u n g   und  Form  d e r  

L ä n g s n u t e n   h a t   s i c h   e i n e   W i n k e l v e r s e t z u n g   in   d e r   G r ö s s e n o r d -  

nung  von  8  b i s   15°  a l s   z w e c k m ä s s i g   h e r a u s g e s t e l l t .  

In  A n l e h n u n g   an  e i n   s i c h   b e i m   E i n s a t z   in   B o h r h ä m m e r n   b e r e i t s  

b e w ä h r t e s   a n d e r w e i t i g e s   B o h r w e r k z e u g   w i r d   w e i t e r   v o r g e s c h l a g e n ,  

e n t l a n g   e i n e r   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t  

e i n e   o d e r   m e h r e r e   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e  

a n g e o r d n e t e   L ä n g s n u t e n   v o r z u s e h e n .   I n s b e s o n d e r e   w i r d   d a d u r c h  

d e r   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   A n z a h l   d e r   S c h u l t e r f l ä c h e n   u n d  

s o m i t   d i e   g e s a m t e   A n s c h l a g f l ä c h e   f ü r   d i e   a x i a l   b e g r e n z t e   B e -  

w e g l i c h k e i t   d e r   B o h r w e r k z e u g e   b e i   A n w e n d u n g   in   B o h r h ä m m e r n  

v e r g r ö s s e r t   w i r d .   A l s   K o m p r o m i s s l ö s u n g ,   e i n e r s e i t s   aus   d e r  

S i c h t   d e r   A n z a h l   d e r   S c h u l t e r f l ä c h e n   und  a n d e r e r s e i t s   a u s  

d e r   S i c h t   d e s   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d e s ,   h a b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

zwe i   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e  

L ä n g s n u t e n   b e w ä h r t .  

B e z ü g l i c h   d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r -  

t i g e n   S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e  

d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   E n d e n   d e r   L ä n g s -  

n u t e n   d a s   0 , 2 -   b i s   0 , 8 - f a c h e ,   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   r ü c k -  

w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   und  dem  d i e s e r   z u g e w a n d t e n   Ende   d e r   d e r  

r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   n ä h e r e n   L ä n g s n u t   das   C , 3 -   b i s   1 - f a c h e  

und  d i e   L ä n g e   e i n e r   L ä n g s n u t   d a s   1 , 2 -   b i s   3 - f a c h e   des   D u r c h -  

m e s s e r s   d e s   E i n s t e c k e n d e s .  

Die  D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   zu r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n  

o f f e n e n   L ä n g s n u t   h a t   s i c h   n a c h   den  g ä n g i g e n ,   s i c h   a u f   d e m  

M a r k t   b e f i n d l i c h e n   S p a n n f u t t e r n   zu  r i c h t e n   und  w e i s t   d e m n a c h  

e i n e   b e v o r z u g t e   L ä n g e   a u f ,   d i e   d a s   3-  b i s   1 2 - f a c h e   d e s   D u r c h -  

m e s s e r s   d e s   E i n s t e c k e n d e s   b e t r ä g t .   In  a b s o l u t e n   Z a h l e n   a u s g e -  

d r ü c k t ,   w e r d e n   s ä m t l i c h e   g ä n g i g e n   S p a n n f u t t e r   e r f a s s t ,   w e n n  

d i e   zu r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n   o f f e n e   L ä n g s n u t   e i n e  

L ä n g e   von  e t w a   45  mm  a u f w e i s t .  



E b e n f a l l s   in   A n l e h n u n g   an  d i e   g ä n g i g e n ,   s i c h   a u f   dem  M a r k t  

b e f i n d l i c h e n   S p a n n f u t t e r   w e i s t   d a s   E i n s t e c k e n d e   d r e i   b z w  

e i n   V i e l f a c h e s   von  d r e i   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n   o f f e n e  

L ä n g s n u t e n   m i t   g l e i c h e n   W i n k e l a b s t ä n d e n   a u f .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   zu r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n   o f f e -  

nen  L ä n g s n u t e n   im  Q u e r s c h n i t t   V - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  d i e  

im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s -  

n u t e n   im  Q u e r s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g   a u s g e -  

b i l d e t .   N a c h d e m   d i e   S p a n n b a c k e n   d e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   S p a n n -  

f u t t e r   von  S c h l a g b o h r m a s c h i n e n   e i n e n   W i n k e l   von   120°  a u f w e i -  

s e n ,   k ö n n e n   d i e   im  Q u e r s c h n i t t   V - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n ,   z u r  

r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t e n   e i n e n   g l e i c h e n  

W i n k e l   e i n s c h l i e s s e n   o d e r   d i e s e r   W i n k e l   k a n n   g e r i n g f ü g i g  

k l e i n e r   s e i n ,   dh  e r   k a n n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   100  u n d  

120°  b e w e g e n .   D u r c h   d i e   V e r k l e i n e r u n g   d i e s e s   W i n k e l s   w i r d   d i e  

H a l t e r u n g   d e r   B o h r w e r k z e u g e   v e r b e s s e r t .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   n u n m e h r   a n h a n d   von  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   w i e -  

d e r g e b e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n ,   und  z w a r  

z e i g e n :  

F i g .   1  d a s   E i n s t e c k e n d e   e i n e s   B o h r w e r k z e u g e s   g e m ä s s  

E r f i n d u n g ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   1 ;  

F i g .   3  das   E i n s t e c k e n d e   e i n e s   w e i t e r e n   B o h r w e r k z e u g e s  

g e m ä s s   E r f i n d u n g ;  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I V - I V   d e r   F i g .   3 .  

Die  F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   das   E i n s t e c k e n d e   2  e i n e s   i n s g e s a m t  
m i t   1  b e z e i c h n e t e n   B o h r w e r k z e u g e s .   Wie  i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g .  

2  z e i g t ,   w e i s t   d i e s e s   E i n s t e c k e n d e   2  d r e i   g l e i c h m ä s s i g   ü b e r  

den  Umfang  v e r t e i l t e ,   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   3  h i n  

o f f e n e - L ä n g s n u t e n  4  a u f .   D i e s e   z u r   f r e i e n   S t i r n s e i t e   3  h i n  



o f f e n e n   L ä n g s n u t e n   4  w e i s e n   e i n e n   V - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f .  

S y m m e t r i s c h   w e r d e n   d i e s e   z u r   f r e i e n   S t i r n s e i t e   3  h i n   o f f e n e n  

L ä n g s n u t e n   4  von  im  A b s t a n d   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   3  a n -  

g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   5  ü b e r l a p p t ,   w e l c h e   e i n e   a x i a l   b e g r e n z -  

te   L ä n g e   a u f w e i s e n .   Wie  d i e   b e i d e n   F i g u r e n   v e r d e u t l i c h e n ,  

s i n d   e n t l a n g   e i n e r   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   3  h i n   o f f e n e n  

L ä n g s n u t   4  zwe i   g e s c h l o s s e n e   L ä n g s n u t e n   5  h i n t e r e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t .  

Nachdem  d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e  

3  h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t e n   4  g e g e n ü b e r   d e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

d e r   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   3  a n g e o r d n e t e n  

L ä n g s n u t e n   5  g e r i n g e r   i s t ,   b i l d e n   s i c h   im  U e b e r g a n g s b e r e i c h  

S c h u l t e r f l ä c h e n   6,  7.  D i e s e   S c h u l t e r f l ä c h e n   6,  7  b e g r e n z e n  

d i e   a x i a l e   V e r s c h i e b b a r k e i t   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   s o l c h e n  

B o h r w e r k z e u g e s   1  in   B o h r h ä m m e r n ,   w o b e i   d i e   B o h r h ä m m e r   in   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   e i n   S p a n n f u t t e r   m i t   v e r s t e l l b a r e n   S p a n n b a c k e n  

a u f w e i s e n .  

I n s b e s o n d e r e   m a s s g e b e n d   i s t   d i e   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n -  

s e i t e   a b g e w a n d t e   S c h u l t e r f l ä c h e   6,  da  d i e s e   b e i m   A b h e b e n  

des   B o h r w e r k z e u g e s   1  von  dem  zu  b e a r b e i t e n d e n   U n t e r g r u n d -  

m a t e r i a l   d i e   noch   a u f   d a s   B o h r w e r k z e u g   1  e i n w i r k e n d e n   S c h l ä g e  

des   b o h r h a m m e r s e i t i g e n   H a m m e r k o l b e n s   a b f a n g e n   m u s s .   D i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S c h u l t e r f l ä c h e   7  i s t   d a g e g e n   kaum  B e a n -  

s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t ,   da  d i e s e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d i e  

S c h l ä g e   des   H a m m e r k o l b e n s   e n t g e g e n w i r k e n .  

Wie  d i e   F i g u r e n   1  und  2  v e r d e u t l i c h e n ,   w e i s e n   d i e   z u r   r ü c k -  

w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   3  h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t e n   4  e i n e n   d u r c h -  

g e h e n d e n   N u t e n g r u n d   a u f ,   d e r   auch   d i e   im  A b s t a n d   von  d e r  

r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   3  a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   5  d u r c h -  

s e t z t .   Dank  d i e s e s   d u r c h g e h e n d e n   N u t e n g r u n d e s   kommt  b e i m  

E i n s a t z   d e r   B o h r w e r k z e u g e   1  m i t   e i n e m   s o l c h e n   E i n s t e c k e n d e  

2  in  S c h l a g b o h r m a s c h i n e n   in  j e d e m   F a l l e   e i n e   z e n t r i s c h e   F ü h -  

r u n g   z u s t a n d e ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r   a x i a l e n   L a g e   d e r   S p a n n b a k -  

ken  des   S p a n n f u t t e r s .  



Die  F i g u r e n   3  und  4  z e i g e n   e i n   i n s g e s a m t   m i t   11  b e z e i c h n e t e s  

B o h r w e r k z e u g   m i t   e i n e m   E i n s t e c k e n d e   12.  Wie  i n s b e s o n d e r e   F i g .  

4  z e i g t ,   w e i s t   das   E i n s t e c k e n d e   12  d r e i   g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   d e n  

Umfang  v e r t e i l t e ,   zu r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  h i n   o f f e n e  

L ä n g s n u t e n   14  von  V - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u f .   E n t l a n g   e i n e r  

z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t   14  s i n d  

zwe i   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   g e s c h l o s s e n e   L ä n g s n u t e n   15  

m i t   A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  a n g e o r d n e t .  

D i e s e   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  a n g e o r d -  

n e t e n   L ä n g s n u t e n   15  s i n d   in  D r e h r i c h t u n g   d e s   B o h r w e r k z e u g e s  

11  g e g e n ü b e r   den  z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  h i n   o f f e n e n  

L ä n g s n u t e n   14  v e r s e t z t ,   und  zwar   d e r a r t ,   d a s s   d e r   V e r s e t z u n g s -  

w i n k e l  o L   d e r   S y m m e t r i e a c h s e n   d e r   L ä n g s n u t e n   14,  15  e t w a   8  b i s  

15°  b e t r ä g t .   Im  U e b e r g a n g s b e r e i c h   d e r   b e i d e n   L ä n g s n u t e n   1 4 ,  

15  e n t s t e h e n   w i e d e r u m   S c h u l t e r f l ä c h e n   16,  17,  w e l c h e   d a n k  

d e r   v e r s e t z t e n   A n o r d n u n g   e i n e   a s y m m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g   a u f -  

w e i s e n .  

Wie  b e r e i t s   v o r g ä n g i g   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   i s t   i n s b e s o n d e r e  

d i e   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  a b g e w a n d t e   S c h u l t e r -  

f l ä c h e   16  f ü r   das   B o h r w e r k z e u g   11  b e i m   E i n s a t z   in  B o h r h ä m m e r  

von  m a s s g e b e n d e r   B e d e u t u n g .   Be i   e i n e r   V e r s e t z u n g   d e r   L ä n g s -  

n u t e n   14,  15  im  b e s c h r i e b e n e n   S i n n e   kommt  d i e   a s y m m e t r i s c h  

a n g e o r d n e t e ,   von   d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  a b g e w a n d t e  

S c h u l t e r f l ä c h e   16  a u f   j e n e   S e i t e   zu  l i e g e n ,   wo  a u f g r u n d   d e s  

au f   das   B o h r w e r k z e u g   e i n w i r k e n d e n   D r e h m o m e n t e s   G e g e n f l ä c h e n  

von  V o r s p r ü n g e n   d e r   S p a n n b a c k e n   des   S p a n n f u t t e r s   in   ü b e r -  

w i e g e n d e m   M a s s e   z u r   A n l a g e   k o m m e n .  

Dank  d i e s e r   v e r s e t z t e n   A n o r d n u n g   d e r   L ä n g s n u t e n   14,  15  k a n n  

d i e   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  a b g e w a n d t e   S c h u l t e r -  

f l ä c h e   16  in   i h r e r   G r ö s s e   s t a r k   b e e i n f l u s s t   w e r d e n .   E i n e r -  

s e i t s   k a n n   d i e s   d u r c h   V a r i a t i o n   d e r   G r ö s s e   d e r   Q u e r s c h n i t t s -  

f l ä c h e n   und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   den  G r a d   d e r   V e r s e t z u n g   e r -  

f o l g e n .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   d a s s   t r o t z   g l e i c h e r  

Q u e r s c h n i t t s a u s b i l d u n g   dank   d e r   V e r s e t z u n g   n o c h   e i n e   a u s r e i -  

c h e n d   g r o s s e   S c h u l t e r f l ä c h e   16  z u s t a n d e   k o m m t .  



Die  V e r s e t z u n g   d e r   L ä n g s n u t e n   14,  15  h a t   f e r n e r   z u r   F o l g e ,  

d a s s   s o w o h l   v o r   und  h i n t e r   a l s   a u c h   z w i s c h e n   den   im  A b s t a n d  

von  de r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   15  

t r o t z   V o r h a n d e n s e i n s   d e r   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  h i n  

o f f e n e n   L ä n g s n u t   14  e i n   a u s r e i c h e n d e r   A n t e i l   d e r   O b e r f l ä c h e n -  

k o n t u r   des   E i n s t e c k e n d e s   12  b e s t e h e n   b l e i b t .   Wie  d i e   F i g .   4 

i n s b e s o n d e r e   z e i g t ,   w i r d   in   d i e s e n   B e r e i c h e n   e t w a   d i e   H ä l f t e  

d e r   B r e i t e   d e r   O b e r f l ä c h e n k o n t u r   d e r   im  A b s t a n d   von  d e r  

r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   15  s t e h e n -  

b e l a s s e n .   D i e s   f ü h r t   d a z u ,   d a s s   d a n k   d i e s e r   v e r b l e i b e n d e n  

O b e r f l ä c h e n k o n t u r   d i e   F ü h r u n g   des   W e r k z e u g e s   11  in   den  a n  

s i c h   b e k a n n t e n ,   v e r s t e l l b a r e   S p a n n b a c k e n   a u f w e i s e n d e n   S p a n n -  

f u t t e r n   von  B o h r h ä m m e r n   in  g l e i c h e r   W e i s e   b e s t e h e n   b l e i b t ,  

wie   wenn  k e i n e   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   13  h i n   o f f e n e n  

L ä n g s n u t e n   14  v o r h a n d e n   w ä r e n .   D i e s e   F ü h r u n g   an  d e r   O b e r -  

f l ä c h e n k o n t u r   i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i   V e r w e n d u n g   von  B o h r w e r k -  

z e u g e n   11  g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r s   in   B o h r h ä m m e r n   von  e r h e b -  

l i c h e r   B e d e u t u n g .   Der   V e r s c h l e i s s   d e s   E i n s t e c k e n d e s   12  k a n n  

d a d u r c h   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t   und   s o m i t   d i e   R u n d l a u f g e n a u i g -  

k e i t   des   B o h r w e r k z e u g e s   11  v e r b e s s e r t   w e r d e n .  



1.  B o h r w e r k z e u g   f ü r   H a n d b o h r m a s c h i n e n ,   m i t   e i n e m   im  w e s e n t -  

l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   E i n s t e c k e n d e ,   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t  d u r  c  h  d i e   K o m b i n a t i o n   f o l g e n d e r  

M e r k m a l e :  

a)  das   E i n s t e c k e n d e   (2,  12)  w e i s t   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

zur   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,  13)  h i n   o f f e n e  

L ä n g s n u t e n   (4,  14)  a u f ;  

b)  das   E i n s t e c k e n d e   (2,  12)  w e i s t   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,   1 3 )  

a n g e o r d n e t e   L ä n g s n u t e n   (5,  15)  a u f ;  

c)  zur   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,  13)  h i n   o f f e n e   (4,  14 )  

und  im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,  13 )  

a n g e o r d n e t e   L ä n g s n u t e n   (5,  15)  ü b e r l a p p e n   s i c h   i n  

i h r e r   A x i a l p r o j e k t i o n   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   von   d e r  

r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,  13)  a b g e w a n d t e n   S c h u l t e r -  

f l ä c h e   (6,  16)  w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e .  



2.  W e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   zu r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e  

(3,  13)  h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t e n   (4,  14)  im  w e s e n t l i c h e n  

d e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r -  

t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,   13)  a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   (5,  15)  

e n t s p r i c h t .  

3.  W e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e  

(3,  13)  h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t e n   (4,   14)  k l e i n e r   a l s   d i e  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n  

S t i r n s e i t e   (3,  13)  a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   (5,  15)  i s t .  

4.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,   13)  h i n   o f f e n e n  

L ä n g s n u t e n   (4,   14)  und  d i e   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i -  

gen  S t i r n s e i t e   (3,  13)  a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   (5,  15)  

z u e i n a n d e r   m i t   s i c h   d e c k e n d e n   Q u e r s c h n i t t s s y m m e t r i e -  

a c h s e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e  

(3,  13)  h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t e n   (4,  14)  e n t g e g e n   d e r  

B o h r w e r k z e u g - D r e h r i c h t u n g   zu  den  im  A b s t a n d   von  d e r  

r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,   13)  a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n  

(5,  15)  v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e n t l a n g   e i n e r   z u r   r ü c k w ä r t i g e n  

S t i r n s e i t e   (3,  13)  h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t   (4,   14)  e i n e  

o d e r   m e h r e r e   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e  

(3,  13)  a n g e o r d n e t e   L ä n g s n u t e n   (5;  15)  v o r g e s e h e n   s i n d .  



7.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e n t l a n g   e i n e r   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,   13 )  

h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t   (4,  14)  z w e i   im  A b s t a n d   von  d e r  

r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,  13)  a n g e o r d n e t e   L ä n g s n u t e n  

(5,  15)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   (A)  z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   z u g e w a n d -  

t e n   E n d e n   d e r   im  A b s t a n d   von  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e  

(3,  13)  a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   (5,  15)  d a s   0 , 2 -   b i s   0 , 8 -  

f a c h e   d e s   D u r c h m e s s e r s   des   E i n s t e c k e n d e s   (2,  12)  b e t r ä g t .  

9.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   (B)  z w i s c h e n   d e r   r ü c k -  

w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,  13)  und  dem  d i e s e r   z u g e w a n d t e n  

Ende  d e r   d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,   13)  n ä h e r e n   i m  

A b s t a n d   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t   (5,  15)  d a s   0 , 3 -   b i s  

1 - f a c h e   des   D u r c h m e s s e r s   des   E i n s t e c k e n d e s   (2,  12)  b e -  

t r ä g t .  

10.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L ä n g e   (L)  e i n e r   im  A b s t a n d   v o n  

d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,   13)  a n g e o r d n e t e n   L ä n g s -  

n u t   (5,   15)  d a s   1 , 2 -   b i s   3 - f a c h e   des   D u r c h m e s s e r s   d e s  

E i n s t e c k e n d e s   (2,  12)  b e t r ä g t .  

11.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L ä n g e   (M)  e i n e r   zu r   r ü c k w ä r t i -  

gen  S t i r n s e i t e   (3,  13)  h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t   (4,  14)  d a s  

3-  b i s   1 2 - f a c h e   des   D u r c h m e s s e r s   des   E i n s t e c k e n d e s  

(2,  12)  b e t r ä g t .  



12.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   ü b e r   den  Umfang   d e s   E i n s t e c k e n d e s  

(2,  12)  m i t   g l e i c h e n   W i n k e l a b s t ä n d e n   d r e i   bzw  e i n   V i e l -  

f a c h e s   von  d r e i   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   (3,  13)  h i n  

o f f e n e   L ä n g s n u t e n   (4,  14)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

13.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   z u r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e  

(3,  13)  h i n   o f f e n e n   L ä n g s n u t e n   (4,  14)  i m  Q u e r s c h n i t t  

V - f ö r m i g   u n t e r   e i n e m   e i n g e s c h l o s s e n e n   W i n k e l   ( j )   z w i -  

s c h e n   100  und  120°  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

14.  B o h r w e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   im  A b s t a n d   zu r   r ü c k w ä r t i g e n  

S t i r n s e i t e   (3,  13)  h i n   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t e n   (5,  15)  

im  Q u e r s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  
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