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@ Motor-Kraftstoff.

@ Die Erfindung betrifft einen Motor-Kraftstoff und ein
Verfahren zu seiner Herstellung, der aus einem Grundkraft-
stoff aus Kohlenwasserstoffen oder iberwiegend Kohlen-
wasserstoffen besteht und Zusdtze von Alkoholen enthalt
und gegebenenfalls Zusatze von Ethern und/oder Ketonen
und/oder Aromaten und gegebenenfalls von Additiven,
Verbindungen des Bleis und Wasser.
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Motorkraftstoff

Die Erfindung betrifft einen Motor-Kraftstoff und ein Verfah-
ren zu seiner Herstellung, der aus einem Grundkraftstoff aus
Kohlenwasserstoffen oder liberwiegend Kohlenwasserstoffen be-
steht und Zusdtze von Alkoholen enthdlt und gegebenenfalls
Zusdtze von Ethern und/oder Ketonen und/oder Aromaten und ge-

gebenenfalls von Additiven, Verbindungen des Bleis und Wasser.

Die Verwendung von Methanol und Ethanol als Zusatz zu konven-
tionellen Kraftstoffen ist seit langem bekannt. Auch der Zusatz
von Gemischen von Methanol und tert.-Butanol ist bekannt (0il
andGas Journal, 31. Dez. (1979) S. 48).

Die Probleme, die mit dem praktischen Gebrauch solcher Kraft-
stoffe verbunden sind, sind jedoch nur zum Teil geldst, so daB
die Einfiihrung derselben in die allgemeine Fahrpraxis noch nicht
mdglich ist. Andererseits gewinnen aus volkswirtschaftlichen

Griinden in zahlreichen L&ndern alternative Kraftstoffe zuneh-
mend an Bedeutung.

Probleme bestehen insbesondere noch immer beziiglich der Phasen-
trennung in eine Alkohol/Wasser- und Kohlenwasserstoffphase, ins-
besondere bei tiefen Temperaturen und feuchtem Klima, obgleich
hier Fortschritte erzielt wurden im Falle des Methanolzusatzes
zu iiblichem Kraftstoff durch gleichzeitigen Einsatz von tert.-
Butanol. Butanole stehen jedoch, da sie aus C4—Schnitten von
Ethylenanlagen gewonnen werden und auch dort nur dann anrnfallen,
wenn Naphtha oder Mitteldl als Feed eingesetzt wird, nur in be-
grenztem Umfang zur Verfligung und zudem zu relativ hohen Kosten.
Die Verfiigbarkeit eines alternativen Kraftstoffes besteht daher
fiir den Fall eines relativ groBen Zumischbedarfs an Butanolen

grundsdtzlich in nur begrenztem Umfang.
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Weitere Probleme sind noch immer die optimale Vergasereinstel-
lung, Zindwilligkeit, Verdichtung und Gasblasenbildung bei

hohen Temperaturen. Obgleich der Einsatz von reinem Ethanol

zu iUblichen Kraftstoffen verglichen mit Methanol zu geringe-

ren Problemen fiihrt, ist es bis jetzt nicht mdglich, fiir die
iibliche Fahrpraxis Kraftstoffe mit Ethanolzusatz zur Verfiigung
zu stellen, die risikolos vom Kraftfahrer verwendet werden
kdnnen und dariiber hinaus die bestehenden Kraftstoff-Normen
(DIN-Norm 51600 in der Bundesrepublik) erfiillen. Insbesondere
ist dies bis heute nicht bei Einsatz von nicht absolutiertem
Ethanol mdglich, das ca. 4,4 Gew. % Wasser als Folge der Azeo-
tropbildung bei der destillativen Aufarbeitung enthdlt und noch
weniger mdglich bei Wassergehalten die hfher liegen als es dem
Ethanol/Wasser-Azeotrop bei Normaldruck entspricht. Es ist dem
Fachmann bekannt, daB bei Destillation von Ethanol /Wasser-Ge-
mischen bei Normaldruck in einer Rektifizierkolonne bei dem
Minimumsiedepunkt von 78, 15°C ein Azeotrop erhalten wird be-
stehend aus 95,57 Gew. % Ethanol und 4,43 Gew. % Wasser. Im
Girungsgewerbe, in dem aus Naturprodukten wie Obst, Getreide,
Kartoffeln, zuckerhaltigen Naturprodukten aber auch Zellulose
oder Sulfitablaugen sog. Bioethanol gewonnen wird, treibt man
aus der hdufig, bezogen auf Ethanol sehr verdiinnten, durch
Gdrung erhaltenen Maische ein Ethanol ab, das scgar mehr Was-
ser enthdlt, als dem oben angegebenen Azeotrcp entepricht. Die
Abtreibvorrichtungen, die auch als Brenngerdte bezeichnet wer-
den, konnen diskontinuierlich oder kontinuierlich arbeiten. Sie
pesitzen h&ufig am Kopf der Blase sogenannte Verstdrkungskolon-
nen. Je nach Auslegung werden durch den Rektifiziereffekt dieser
Aufsétze Ethanolqualititen mit Wasseranteilen bis 25 Vol. % er- K
halten. ’
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Volkswirtschaftlich ist es von groBem Interesse, Ethanol und
insbesondere nicht absolutiertes Ethanol {iblichen Kraftstoffen
zumischen zu k&nnen und einen leicht zugéngliéhén alternativen
Kraftstoff auf der Basis nachwachsender heimischer Rohstoffe

zur Verfligung zu haben, der allen Anforderungen geniigt.

Versuche, reines Ethanol ohne andere Komponenten, bzw. nicht
absolutiertes Ethanol ohne weitere Komponenten, als Kraftstoff
einzusetzen, haben insbesondere in den europdischen Lindern
ebenfalls noch nicht zu einem brauchbaren_KraftStoff gefiihrt,
da einmal relativ hohe Kosten zu beriicksichtigen sind und an-
dererseits das entsprechende Verteilersystem fehlt und auch in
der ndheren Zukunft nicht zu erwarten ist. Zudem sind hier die
Kaltstartprobleme, sicherheitstechnische Probleme,‘wie der re-
lativ groBe Explosionsbereich in der Gasphase der Kraftstoff-
tanks oder das Problem der Gasblasenbildung wdhrend des Fahr-
betriebs bei htheren Temperaturen zu beriicksichtigen. Ferner
kann Ethanol in den europdischen Lindern in nur begrenzter

Menge bereitgestellt werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, einen Kraft-
stoff zur Verfligung zu stellen, der die angegebenen techni-
schen Probleme vermeidet, allen Anforderungen der Kraftstoff-
Normen geniigt, die Verfiigbarkeit der Zusatzkomponenten beriick-
sichtigt und im vorhandenen Tankstellen—Verteilungsnetz pro-

blemlos dem Kraftfahrer angeboten werden kann.
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Die Aufgabe wurde durch einen Motor-Kraftstoff geldst aus Grund-
kraftstoff aus Kohlenwasserstoffen oder {iberwiegend Kohlenwas-
serstoffen mit alkoholischen Zusdtzen, gegebenenfalls Zusdtzen
an Ethern, Ketonen, Afomateh, Additivs; Verbindungen des Bleis
und Wasser, dadurch gekennzeichnet, daB derselbe »0 - 10 Vol. %
Ethanol und/oder nicht absolutiertes Ethanol und/oder technisches
Ethanol, wobei das eingesetzte Ethanol oder Ethanolgemisch Was-
ser bis zu einschlieBlich einer Menge enthalten kann, welche

dem Ethanol/Wasser-Azeotrop entspricht, >0 bis 10 Vol. % Bu-
tanol (e) und 70 bis 5 Vol. & Methanol enth#lt.

Durch eine Vielzahl von Labor- und motorischen Untersuchungen
wurde gefunden, daB der erfindungsgeméBe Kraftstoff hervorra-
gend flir die iiblichen Kraftfahrzeugmotoren geeignet ist, mit
bereits auf dem Markt befindlichen Kraftstoffen beliebig ge-
mischt werden kann, Umstellungen an den Vergasern und Motoren
und sonstigen Teilen, die mit dem Kraftstoff in Beriithrung kom-
men, nicht erforderlich sind, alle Anforderungen der Kraftstoff-
Normen erfiillt werden und insbesondere der dem Fachmann bekann-
te bei Zusatz von Ethanol zu Benzin entstehende und zu Motor-
schdden filrende Abfall der StraBenoktanzahl (SOZ) entscheidend
verringert wird und dariiber hinaus der Kraftstoff in den vor-
handenen Tankstellen dem Kraftfahrer zur Verfligung gestellt
werden kann.

P .
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Der erfindungsgemiBe Kraftstoff enthdlt > 0 - 10 Vol. % Ethanol,
wobei das Ethanol Wasger bis zu einer Menge enthzlten kann, wel-
che dem Ethanol/Wasser-Azeotrop entspricht. Als Ethanol kann
erfindungsgemdB reines Ethanol, nicht absolutiertes Ethanol,
technisches Ethanol wie z. B. sYnthetischeé Ethanol oder Bio-
_ethanol eingesetzt werden, wobei es nicht erforderlich ist das
Ethanol zu rektifizieren. Auch abgetopptes technisches Ethanol

oder in sog. Brenngeriten gewonnenes Bioethanol kann erfindungs—.
gemd@B eingesetzt werden.

ErfindungsgemdB kann das eingesetzte Ethanol Wasser bis zu ein-
schlieBlich einer Menge enthalten, welche dem Ethanol/Wasser-
Azeotrop entspricht, wobei die gesamte Wassermenge in einem be-
stimmten oben genannten eingesetzen Ethanol enthalten sein

kann oder es kann durch Mischen von Ethanoltypen mit verschie-
denen Wassergehalten eingefiihrt werden.

Als weitere Alkoholkomponente werden > 0 - 10 Vol. % Butanol
eingesetzt. Hierbei konnen erfindungsgem&B Gemische von n- 1-
und 2- Butanol, Isobutanol und tert.-Butanol eingesetzt wer-
den, sowie die einzelnen Butanole, wobei der Zusatz von tert.-

Butanol bzw. iiberwiegend tert.-Butanol'bevorzugt ist.
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Die dritte erfindungsgeméBe Alkoholkomponente ist Methanol, wo-
bei > 0 bis 5 Vol. % Methanol enthalten sein k®nnen. Das erfin-
dungsgemidBe Methanol kann reines, destilliertes Methanol sog.
Reinmethanol sein, sowie technisches nicht destilliertes Metha-
nol, sog. Rohmethanol oder euch ein abgetopptes jedoch nicht
destilliertes Methanol, aus dem nur einige Leichtsieder ent-
fernt sind, sowie Gemische derselben.
In gewissem Umfang kann der erfindungsgemédBe Kraftstoff gegebe-
nenfalls auch weitere Komponenten enthalten, wie z. B. Aromaten-‘
gehalte, die liber den Aromatenanteil im Grundkraftstoff hinaus-
gehen, oder bestimmte Ether wie z. B. Methyl-tert.-butylether
oder Methyl-tert.-amylether in Mengen bis zu 20 Vol. %. Ferner
kann zusdtzlich Wasser hinzugefiigt werden oder Uibliche Additive
wie z. B. Korrosionsinhibitoren u. a. oder auch gegebenenfalls
Blei in Form seiner in Kraftstoffen iiblicherweise eingesetzten
Verbindungen.
Als Grundkraftstoffe werden bevorzugt den Kraftstoff-Normen ent-
sprechendes hochoktaniges Benzin oder Normal-Benzin oder Gemi-
sche derselben eingesetzt, wobei unter hochoktanigem Benzin Su-
per-Qualitédt, Extra-Qualit&t oder andere in verschiedenen L&n-
dern verschieden benannte Qualitdten eingesetzt werden k&nnen.
Die Grundkraftstoffe sind bevorzugt Kraftstoffe, die in der Re-

search-Oktanzahl (ROZ) nicht niedriger liegen als 10 Einheiten
und in der Motor-Oktanzahl (MOZ) nicht niedriger als 9 Einhei-

ten, bevorzugt in der ROZ nicht niedriger als 6 Einheiten und

in der MOZ bevorzugt nicht niedriger als 5 Einheiten und be-
sonders bevorzugt in der ROZ nicht niédriger als 4 Einheiten und
in der MOZ besonders bevorzugt nicht niedriger als 3 Einheiten
unter der Oktanzahl eines erfindungsgemdBen Kraftstoffs der die
Oktanzahl-Norm gemd&B8 einer beliebigen Kraftstoff-Norm erfillt.
Hierbei kann vorzugsweise ein Grundkraftstoff eingesetzt werden,
der aus 50 -(jgpoVol. % eines derzeit auf dem Markt befindlichen
hochoktanigen Kraftstoffs und )0 - 50 Vol. % eines derzeit auf
dem Markt befindlichen Normalkraftstoffs und >0 - 25 Vol. % der
erfindungsgemdfen Gemischkomponenten besteht oder aus 50 - <100
Vol. % des hochoktanigen Kraftstoffs und >0 - 25 Vol. % der er-

findungsgemdBen Gemischkomponenten.

- 8 -
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Der Grundkraftstoff kann erfindungsgemdB bereits >0 - 5 Vol. %
Methanol und/oder » 0 - bis 10Vol. % Butanol (e) enthalten, be-
vor ihm die weiteren Komponenten einzeln oder im Gemisch zuge-
geben werden. Nach dem erfindungsgemdB beanspruchten Verfahren
wird demgemdB einem Grundkraftstoff der bereits > 0 bis 5 Vol. %
Methanol und/oder » 0 bis 10Vol. % Butanol (e) enthdlt, ein Ge-
misch zugesetzt, das 50 - 100 Vol. % Ethanol und/oder nicht ab-
solutiertes Ethanol und/oder technisches Ethanol enth&lt, wobei
das eingesetzte Ethanol oder Ethanolgemisch Wasser bis zu ein-
schlieBlich einer Menge enthalten kann, welche dem Ethanol /Was-
ser-Azeotrop entspricht und 0 bis 50 Vol. % Butanol (e) und

0 bis 50 Vol. % Methanol, sowie gegebenenfalls Additivs in
einer Menge von 0,01 - 0,5 g bezogen auf 1 L Gemischkomponente
und gegebenenfalls einen Anteil an Blei in Form seiner Verbin-

dungen von 0 bis 0,3 g bezogen auf 1 L Gemischkomponente.

Die Untersuchungen haben ergeben, daB8 auf diese Weise ein be-
sonders wirkungsvolles und wirtschaftliches Mischen der Kom-
ponenten mdglich ist und daB ferner bereits auf dem Markt be-
findliche Kraftstoffe, die bereits Methanol und/oder Butanol

(e) enthalten, zur Herstellung des erfindungsgemdBen Kraft-
stoffs verwendet werden kGnnen.

Der erfindungsgemdBe Kraftstoff kann auch hergestellt werden
durch Mischen von Grundkraftstoff, der kein Methanol und/oder
Butanol (e) enth&dlt, mit den erfindungsgemdfen Komponenten wo-
bei die sauerctoffhaltigen Zusdtze und gegebenenfalls Aromaten
vorgemischt werden oder durch Mischen von 50 bis{100Vol. % des
hochoktanigen Kraftstoffs und)0 bis 50 Vol. % des Normalkraft-
stoffs mit > 0 bis 25 Vol. % der Gemischkomponente oder durch
Mischen von 50 bis €100 Vol. % des hochoktanigen Kraftstoffs
mit >0 bis 25 Vol. % der Gemischkomponente, wobei gegebenen-
falls zusdtzlich Additivs und Blei in Form seiner Verbindungen

zugemischt werden.
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Diese erfindungsgemdBen Verfahren sind jedoch nicht als limi-
tierend anzusehen, der erfindungsgem&Be Kraftstoff kann viel-
mehr auch durch andere Mischmethoden bzw. Mischfolgen herge-

stellt werden.

Als Additivierung k&nnen zahlreiche Additivs bzw. Additivpake-
te, wie sie auf dem Markt zur Verfiigung stehen, jedoch auch
spezielle Weiterentwicklungen eingesetzt werden. Ferner kann
Blei in Form seiner iiblicherweise in Kraftstoffen verwendeten

Verbindungen zugesetzt werden.

Zusdtzlich k6bnnen auch andere Alkochole, wie z. B. C3— und
hShere Alkohole enthalten sein, sowie Ether wie Dimethylether,
Diethylether oder Aromaten wie Benzol, Toluol und Xylole in
Mengen, die iiber diejenigen die bereits im Grundkraftstoff

enthalten sind hinausgehen.

Erfindungsgem&Be Gemische sind z. B. folgende (wobei diese

Beispiele nicht als limitierend anzusehen sind):

Beispiel 1

91 Vol. % eines hochoktanigen Kraftstoffs wurden gemischt mit:
5 Vol. % Ethanol (Azeotrop)
2,2 Vol. & tert.-Butanol
1,8 Vol. % Methanol

Beispiel 2

90 Vol. % eines - Grundkraftstoff wurden gemischt mit:
5 Vol. % Ethanol (Azeotrop)
2 Vol. % tert.-Butanol
3 Vol. % Methanol

- 10 -
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Beispiel 3

Es wurde ein Gemisch aus folgenden Komponenten hergestellt:
75 Vol. % Ethanol (wasserfrei)
25 Vol. % tert.-Butanol
- 0,25g/L Additive
5 Vol. % dieses Gemisches wurden zu 95 Vol. % eines Grundk:raft—_
stoffs zugegeben, der bereits 3 Vol. % Methanol und 2 Vol. % tert.-
Butanol enthielt.

Beispiel 4

94 Vol. % eines Grundkraftstoffes mit einer ROZ von 98,3 und ei-
ner MOZ von 87,5 wurde gemischt mit:

3 Vol. % Ethanol (Azeotrop)

2 Vol. % tert.-Butanol

1 Vol. % Methanol
Der durch Mischen erhaltene Kraftstoff hatte eine ROZ von 99,5
und eine MOZ von 88,7.

Beispiel 5

84 Vol. % eines Grundkraftstoffs bestehend aus 75 Vol. % eines
hochoktanigen Kraftstoffs und 25 Vol. % eines Normalkraftstoffs

wurden gemischt mit:

9 Vol. & Ethanol (98 Vol. %)

5 Vol. % Butanolgemisch (3 Gew. % n-Butanol,
42 Gew. % Isobutanol
und 55 Gew. % tert.-
Butanol)

2 Vol. % Methanol

- 11 -
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Beispiel 6

Es wurde ein Gemisch hergestellt aus:

40 Vol. % Ethanol (Azeotrop)

25 Vol. % tert.-Butanol

25 Vol. % Methanol ,

10 Vol. % Methyl-tert.-butylether
Ein weiteres analoges Gemisch wurde hergestellt, in dem
Methyl-tert.-butylether ersetzt war durch Aceton.

Je 10 Vol. % dieser Gemische wurden zu je 90 Vol. % eines

hochoktanigen Kraftstoffs gegeben.

Beispiel 7

Ein Grundkraftstoff mit einer ROZ von 94,8 und einer MOZ von
85,3 wurde gemischt mit:

7,5 Vol. % Eﬁﬁaﬁél'(Azeotrop)

3 Vol. % tert.-Butanol (75 Gew. %)

/Isobutanol (25 Gew. %)

2 Vol. % Methanol
Der nach Mischen erhaltene Kraftstoff hatte eine ROZ wvon 96,7
und eine MOZ von 86, 9.

- 12 -
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Ein erfindungsgemiBer Rraftstdff (Eeispiel 1) héf folgéﬁde
Daten: ' ’ ' '

ROZ | 99,6
MOZ ' 88,6 o _
FOZ 94,9 (ROZ des bis 100°C sie-
(Frontoktanzahl) denden Anteils des er-
findungsgeméBen Kraft-
' vstoffs) | |
Dichte bei 15°C 0,761 9/ml

Siedeverlauf bis 70°C 35 vol. %
100°C 55 vVol. %

Tritbungspunkt - 18°C
Dampfdruck (RVP) 660 mbar
Heizwert (Hu) 41000 KJ/Kg

Es hat sich fiir den Fachmann iberraschend gezeigt, daB mit den
erfindungsgemédBen Kraftstoffen die Kohlehmonoxid—Emission ge-
geniiber den liblichen Norm-Kraftstoffen deutlich gesenkt werden
kann. Gleichzeitig wurde festgestellt, daB sich im unteren und
mittleren Drehzahlbereich ein verbessertes Durchzugsvermogen

bei gleichzeitig weicherem Motorlauf ergibt.

7Zu einem weiteren fiir den Fachmann iiberraschenden Ergebnis fiih-

ren die erfindungsgemiBen Kraftstoffe bezliglich der fiir die Lebens-

dauer von Motoren sehr wichtigen StraBenoktanzahl (S0Z).

Die SOZ erfindungsgemd@Ber Kraftstoffe werden mit Kraftstoffen
verglichen, die nur 2 Alkoholkomponenten enthalten. Die SO0Z
wurde mit einem 1,6 I Ford Escort Motor gemessen iiber einen
Drehzahlbereich von 2 500 - 4 500 U/min. Die angegebenen Zah-

len geben die SOZ-Abnahme zwischen 2 500 und 4 500 U/min wie-
der.

- 13 -~
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Grofe Abnahmen im genannten Drehzahlbereich bedeuten ein schlech-
tes Kraftstoffverhalten im Motor. Motoren haben einen bestimmten
Oktanzahl-Bedarf, der auch bei hohen Lastbereichen nicht unter-
schritten werden darf. Ist dies aber der Fall, so tritt das sog.
Hochgeschwindigkeitsklopfen auf, das deshalb als besonders ge-
fdhrlich anzusehen ist, weil es vom Fahrer des Kraftfahrzeﬁgs

nicht gehdrt wird.

In den folgenden Vergleichsversuchen wurde als Grundkraftstoff
ein unverbleites Benzin eingesetzt mit folgenden Daten:

ROZ 94,5
MOZ 85,3
d15 0,7414 g/ccm

In den Vergleichsversuchen wurden gemessen: ROZ, MOZ und SOZ
(StraBen-Oktanzahl).

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengefaBt: =~ =

Ethanol| tert. Methanol ROZ MOZ SOz
Vol. % | Butanol | Vol. % :E
Vol. %

1a 2 - 7 96,6 87,1 |- 4
1b 2 0,5 7,5 97,2 87,4 |- 3,5
2a | - 2 2 4 95,7 86,7 |- 1,8
2b | 2 2 2 6 96,5 87,2 |- 2
3a | - 5 2 7 95,9 86,9 |- 1,8
3b | 2 5 2 9 96,5 87,3 |- 2
4a | 2 5 - 7 95,9 87,0 |- 3
4b | 2 5 0,5 7,5 96,3 87,2 |- 2

Ein Stabilisator wurde in keinem der Versuche eingesetzt, da
tert.-Butylalkohol eine ausreichende Stabilisatorfunktion er-
fillt.

- 14 -
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Es ist dem Fachmann bekannt, daB Ethanolzusdtze zu Benzin sehr
deutliche Abnahmen der S0Z in hohen Lastbereichen bewirken. Dies
geht demgemdB aus den Versuchen la und 4a mit Abnahmen von 4 bzw.
3 Einheiten hervor, wobei ebenfalls dem Fachmann bekannt ist, da8
tert.-Butanol selbst praktisch keinen SOZ-Abfall bewirkt.

Anders jedoch wirkt Methanol, das wie Ethanol zu einem deut-
lichen S0Z-aAbfall fiihrt.

Vergleicht man das 2-Komponenten-Gemisch 1a mit dem erfindungsge-
méBen 3-Komponentengemisch 1b, so stellt man fest, daB nur 0,5
Vol. % Methanol sowohl eine iliberraschende iiberproportionale Zu-
nahme der ROZ mit sich bringen, als auch eine Verringerung der
SOZ~-Abnahme die abnimmt anstatt - wie zu erwarten widre - zu-
nimmt.

Die Versuche 2a und 2b zeigen, daB bei Zusatz von 2 Vol. % Etha-
nol die ROZ gegeniiber 2a zunimmt und nur eine sehr geringe Er-
hShung der SOZ-Abnahme erfolgt, hierbei ist zu beachten, daB in
Beispiel 4a 2 Vol. % Ethanol eine SOZ von -3 bewirken.

Analoge Ergebnisse werden bei 3a/3b erhalten.

Bei den Vergleichsversuchen 4a/4b verringert sich die SOZ-Ab-

nahme trotz des Zusatzes von 0,5 Vol. % Methanol von -3 auf
-2 Einheiten.

Die Versuche machen deutlich, daB im erfindungsgemdBen Kraft-
stoff synergistische Effekte auftreten, die zu einer deutlicaen
Verbesserung des motorischen Verhaltens in hohen Drehzahlbe-
reichen fihren und gleichzeitig bereits durch geringfligige Er-
héhung des Anteils an Alkoholkomponenten iiberproportionale An-
stiege der ROZ erfolgen bei bereits hohen ROZ-Werten der 2-Kom-

ponentengemische. Verbesserungen treten auch auf bei den MOZ-
Werten.

- 15 -~
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ErfindungsgemiB werden dem Kraftfahrer nunmehr neue Kraftstoffe
zur Verfiigung gestellt mit den Eigenschaften der Normgerechtig-
keit, Umweltfreundlichkeit, Verfiigbarkeit der Komponenten, Nutz-
barkeit des vorhandenen Verteilersystems, Nutzbarkeit in kon-
ventionellen Motoren und Kraftfahrzeugen, technisch problemlo-
sen Herstellung und Mischung des erfindungsgeméﬁen Kraﬁtstoffs,
Zumischbarkeit zu allen auf dem Markt vorhandenen Nbrm-gerech-

ten Kraftstoffen und einwandfreier Mischbarkeit ohne Gefahr der
Phasentrennung.

Ferner zeigt die vorliegende Erfindung daB auch technische
Ethanolgualitédten ohne Beeintridchtigung der genannten Vorteile
eingesetzt werden k&nnen. '

Zweifellos ist die vorliegende Erfindung von groBer Bedeutung

im Hinblick auf die Abhéngigkeit von fossilen Rohstoffen, ins-
besondere von Erddl.

- 16 -
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Motor-Kraftstoff

Patentanspriiche

1‘

Motor-Kraftstoff aus Grundkraftstoff aus Kohlenwasserstof-
fen oder iiberwiegend Kohlenwasserstoffen mit alkoholischen
Zusdtzen, gegebenenfalls Zusdtzen an Ethern, Ketonen, Aro-
maten, Additivs, Verbindungen des Bleis und Wasser, dadurch
gekennzeichnet, daB derselbe > 0 - 10 Vol. % Ethanol und/oder
nicht absolutiertes Ethanol und/oder technisches Ethanol,
wobei das eingesetzte Ethanol oder Ethanolgemisch Wasser

bis zu einschlieBlich einer Menge enthalten kann, welche

dem Ethanol/Wasser-Azeotrop entspricht, > 0 bis 10 Vol. %
Butanol (e) und > 0 bis 5 Vol. % Methanol enthilt.

Motor-Kraftstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
der aus Kohlenwasserstoffen oder iiberwiegend Kohlenwasserstof-
fen bestehende Grundkraftstoff in der Research-Oktanzahl (ROZ)
nicht niedriger liegt als 10 Einheiten und in der Motor-Ok-
tanzahl (MOZ) nicht niedriger als 9 Einheiten, bevorzugt in
der ROZ nicht niedriger als 6 Einheiten und in der MOZ bevor-
zugt nicht niedriger als 5 Einheiten und besonders bevorzugt
in der ROZ nicht niedriger als 4 Einheiten und in der MOZ
besonders bevorzugt nicht niedriger als 3 Einheiter unter

der Oktanzahl eines erfindungsgemdBen Kraftstoffs der die Ok-

tanzahl-Norm gem&B einer beliebigen Kraftstoff-Norm erfiillt.

Motor-Kraftstoff nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Grundkraftstoff aus hochoktanigem
Kraftstoff wie z. B. Super, Extra u. a. und/oder Normal-

Kraftstoff und/oder Gemischen derselben besteht.
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Motor-Kraftstoff nach den Anspriichen 1 - 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er aus einem Grundkraftstoff besteht, der be-
reits > 0 bis 5 Vol. % Methanol und/oder >0 bis 10 Vol. %
Butanol (e) enthdlt, und den weiteren sauerstoffhaltigen
Zusdtzen bzw. deren Gemisch und gegebenenfalls zusdtzlich
Additiven und Verbindungen des Bleis bzw. deren Gemisch.

Motor-Kraftstoff nach den Anspriichen 1 - 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dieser aus 50 —(100Vol. % des hochoktanigen
Kraftstoffs, 20 - 50 Vol. % des Normalkraftstoffs und » 0 -
25 Vol. % der Gemischkomponenten besteht.

Motor-Kraftstoff nach den Anspriichen 1 ~ 5, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Ethanolzusatz Bioethanol mit einem Wasser-
gehalt von > 0 - 25 Vol. % enthdlt.

Motor-Kraftstoff nach den Anspriichen 1 - 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dieser aus 50 - {100 Vol. % des hochoktanigen

Kraftstoffs und)0 - 25 Vol. % der Gemischkomponente be-
steht.

Motor-Kraftstoff nach den Anspriichen 1 - 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB derselbe als Ethanolkomponente nicht-absolu-
tiertes Ethanol enthdlt.

Motor-Kraftstoff nach den Anspriichen 1 - 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daB derselbe als Butanol den tert.-Butylalkohol
enthdlt.

Motor-Kraftstoff nach den Anspriichen 1 - 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Methanolkomponente technisches, nicht-de-

stilliertes Methanol und/oder technisches, nicht-destillier-

tes, aboetcopptes Methanol ist oder ein Gemisch derselben
mit Reinmethanol.
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Motor-Kraftstoff nach den Anspriichen 1 - 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB derselbe zus#tzlich >0 - 20 Vol. % Methyl-
tert.-butylether und/oder > 0 - 20 Vol. % Aceton enth#lt.

Verfahren zur Herstellung eines Motor-Kraftstoffs nach den
Anspriichen 1 - 11, dadurch gekennzeichnet, daB Grund-Kraft-
stoff, der bereits 2> 0 bis 5 Vol. % Methanol und/oder

>0 bis10 Vol. % Butanol (e) enthilt, mit einer Gemisch-
komponente gemischt wird, die 50 - 100 Vol. % Ethanol und/
oder nicht absolutiertes Ethanol und/oder technisches Etha-
nol wobei das Ethanol Wasser bis zu einer Menge enthalten
kann, welche dem Ethanol/Wasser-Azeotrop entspricht und

0 bis 50 Vol. % Butanol (e) und 0 bis 50 Vol. % Metha-
nol enthdlt, sowie gegebenenfalls Additivs in einer Menge
von 0,01 -.0,5 g bezogen auf 1 L Gemischkomponente und ge-
gebenenfalls einen Anteil an Blei in Form seiner Verbin-
dungen von 0 bis 0,3 g bezogen auf 1 L Gemischkomponente.
Verfahren zur Herstellung eines Motor-Kraftstoffs nach den
Ansprichen 1 - 12, dadurch gekennzeichnet, daB die sauer-
stoffhaltigen Zus&dtze und gegebenenfalls Aromaten vorge-
mischt werden und diese (s) Gemisch (e) dem Grundkraft-
stoff zugemischt werden (wird).

Verfahren zur Herstellung eines Motor-Kraftstoffs nach den
Anspriichen 1 - 13, dadurch gekennzeichnet, daB 50 bis {100
Vol. % des hochoktanigen Kraftstoffs und)0 bis 50 Vol. %
des Normal-Kraftstoffs mit > 0 bis 25 Vol. % der Gemisch-
komponente oder 50 - €100 Vol. % des hochoktanigen Kraft—
stoffs it > C bis 25 Vol. % der Gemischkomponente, sowie
gegebenenfalls mit Additivs und Blei in Form seiner Ver-

bindungen gemischt werden.
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