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©  Motor-Kraftstoff. 
Die  Erfindung  betrifft  einen  Motor-Kraftstoff  und  ein 

Verfahren  zu  seiner  Herstellung,  der  aus  einem  Grundkraft- 
stoff  aus  Kohlenwasserstoffen  oder  überwiegend  Kohlen- 
wasserstoffen  besteht  und  Zusätze  von  Alkoholen  enthält 
und  gegebenenfalls  Zusätze  von  Ethern  und/oder  Ketonen 
und/oder  Aromaten  und  gegebenenfalls  von  Additiven, 
Verbindungen  des  Bleis  und  Wasser. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   M o t o r - K r a f t s t o f f   und  e i n   V e r f a h -  

r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g ,   de r   aus   e i n e m   G r u n d k r a f t s t o f f   a u s  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   o d e r   ü b e r w i e g e n d   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   b e -  

s t e h t   und  Z u s ä t z e   von  A l k o h o l e n   e n t h ä l t   und   g e g e b e n e n f a l l s  

Z u s ä t z e   von  E t h e r n   u n d / o d e r   K e t o n e n   u n d / o d e r   A r o m a t e n   und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   von  A d d i t i v e n ,   V e r b i n d u n g e n   d e s   B l e i s   und  W a s s e r .  

Die  V e r w e n d u n g   von  M e t h a n o l   und  E t h a n o l   a l s   Z u s a t z   zu  k o n v e n -  

t i o n e l l e n   K r a f t s t o f f e n   i s t   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t .  A u c h   d e r   Z u s a t z  

von  G e m i s c h e n   von  M e t h a n o l   und  t e r t . - B u t a n o l   i s t   b e k a n n t   ( O i l  

a n d G a s   J o u r n a l ,   31.   Dez.   (1979)  S.  4 8 ) .  

Die   P r o b l e m e ,   d i e   m i t   dem  p r a k t i s c h e n   G e b r a u c h   s o l c h e r   K r a f t -  

s t o f f e   v e r b u n d e n   s i n d ,   s i n d   j e d o c h   n u r   zum  T e i l   g e l ö s t ,   so  d a ß  

d i e   E i n f ü h r u n g   d e r s e l b e n   in  d i e   a l l g e m e i n e   F a h r p r a x i s   nocn   n i c h t  

m ö g l i c h   i s t .   A n d e r e r s e i t s   g e w i n n e n   aus   v o l k s w i r t s c h a f t l i c h e n  

G r ü n d e n   in  z a h l r e i c h e n   L ä n d e r n   a l t e r n a t i v e   K r a f t s t o f f e   z u n e h -  

mend  an  B e d e u t u n g .  

P r o b l e m e   b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e   noch   immer   b e z ü g l i c h   de r   P h a s e n -  

t r e n n u n g   in  e i n e   A l k o h o l / W a s s e r -   und  K o h l e n w a s s e r s t o f f p h a s e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   t i e f e n   T e m p e r a t u r e n   und  f e u c h t e m   K l i m a ,   o b g l e i c h  

h i e r   F o r t s c h r i t t e   e r z i e l t   w u r d e n   im  F a l l e   des   M e t h a n o l z u s a t z e s  

zu  ü b l i c h e m   K r a f t s t o f f   d u r c h   g l e i c h z e i t i g e n   E i n s a t z   von  t e r t . -  

B u t a n o l .   B u t a n o l e   s t e h e n   j e d o c h ,   da  s i e   a u s   C 4 - S c h n i t t e n   v o n  

E t h y l e n a n l a g e n   g e w o n n e n   w e r d e n   und  a u c h   d o r t   nu r   dann  a n f a l l e n ,  

wenn  N a p h t h a   o d e r   M i t t e l ö l   a l s   Feed   e i n g e s e t z t   w i r d ,   nur   in  b e -  

g r e n z t e m   Umfang  zu r   V e r f ü g u n g   und  zudem  zu  r e l a t i v   h o h e n   K o s t e n .  

Die   V e r f ü g b a r k e i t   e i n e s   a l t e r n a t i v e n   K r a f t s t o f f e s   b e s t e h t   d a h e r  

f ü r   den  F a l l   e i n e s   r e l a t i v   g r o ß e n   Z u m i s c h b e d a r f s   an  B u t a n o l e n  

g r u n d s ä t z l i c h   in   n u r   b e g r e n z t e m   U m f a n g .  



W e i t e r e   P r o b l e m e   s i n d   n o c h   immer  d i e   o p t i m a l e   V e r g a s e r e i n s t e l -  

l u n g ,   Z ü n d w i l l i g k e i t ,   V e r d i c h t u n g   und  G a s b l a s e n b i l d u n g   b e i  

h o h e n   T e m p e r a t u r e n .   O b g l e i c h   d e r   E i n s a t z   von  r e i n e m   E t h a n o l  

zu  ü b l i c h e n   K r a f t s t o f f e n   v e r g l i c h e n   m i t   M e t h a n o l   zu  g e r i n g e -  

r en   P r o b l e m e n   f ü h r t ,   i s t   es   b i s   j e t z t   n i c h t   m ö g l i c h ,   f ü r   d i e  

ü b l i c h e   F a h r p r a x i s   K r a f t s t o f f e   m i t   E t h a n o l z u s a t z   z u r   V e r f ü g u n g  

zu  s t e l l e n ,   d i e   r i s i k o l o s   vom  K r a f t f a h r e r   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k ö n n e n   und  d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   b e s t e h e n d e n   K r a f t s t o f f - N o r m e n  

( D I N - N o r m   51600   in  d e r   B u n d e s r e p u b l i k )   e r f ü l l e n .   I n s b e s o n d e r e  

i s t   d i e s   b i s   h e u t e   n i c h t   b e i   E i n s a t z   von  n i c h t   a b s o l u t i e r t e m  

E t h a n o l   m ö g l i c h ,   das   c a .   4 , 4   Gew.  %  W a s s e r   a l s   F o l g e   de r   A z e o -  

t r o p b i l d u n g   b e i   d e r   d e s t i l l a t i v e n   A u f a r b e i t u n g   e n t h ä l t   und  n o c h  

w e n i g e r   m ö g l i c h   b e i   W a s s e r g e h a l t e n   d i e   h ö h e r   l i e g e n   a l s   es  d e m  

E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   b e i   N o r m a l d r u c k   e n t s p r i c h t .   Es  i s t   d e m  

F a c h m a n n   b e k a n n t ,   daß  b e i   D e s t i l l a t i o n   von  E t h a n o l / W a s s e r - G e -  

m i s c h e n   b e i   N o r m a l d r u c k   in  e i n e r   R e k t i f i z i e r k o l o n n e   b e i   d e m  

M i n i m u m s i e d e p u n k t   von  7 8 , 1 5 ° C   e i n   A z e o t r o p   e r h a l t e n   w i r d   b e -  

s t e h e n d   a u s   9 5 , 5 7   Gew.  %  E t h a n o l   und  4 , 4 3   Gew.  %  W a s s e r .   I m  

G ä r u n g s g e w e r b e ,   in  dem  a u s   N a t u r p r o d u k t e n   w ie   O b s t ,   G e t r e i d e ,  

K a r t o f f e l n ,   z u c k e r h a l t i g e n   N a t u r p r o d u k t e n   a b e r   a u c h   Z e l l u l o s e  

o d e r   S u l f i t a b l a u g e n   sog .   B i o e t h a n o l   g e w o n n e n   w i r d ,   t r e i b t   m a n  

aus   d e r   h ä u f i g ,   b e z o g e n   a u f   E t h a n o l   s e h r   v e r d ü n n t e n ,   d u r c h  

G ä r u n g   e r h a l t e n e n   M a i s c h e   e i n   E t h a n o l   ab ,   das   s o g a r   mehr   W a s -  

s e r   e n t h ä l t ,   a l s   dem  o b e n   a n g e g e b e n e n   A z e o t r o p   e n t s p r i c h t .   D i e  

A b t r e i b v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   a u c h   a l s   B r e n n g e r ä t e   b e z e i c h n e t   w e r -  

den ,   k ö n n e n   d i s k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n .   S i e  

D e s i t z e n   h ä u f i g   am  Kopf  d e r   B l a s e   s o g e n a n n t e   V e r s t ä r k u n g s k o l o n -  

n e n .   Je   n a c h   A u s l e g u n g   w e r d e n   d u r c h   den  R e k t i f i z i e r e f f e k t   d i e s e r  

A u f s ä t z e   E t h a n o l q u a l i t ä t e n   m i t   W a s s e r a n t e i l e n   b i s   25  V o l .  %   e r -  

h a l t e n .  



V o l k s w i r t s c h a f t l i c h   i s t   es  von  g r o ß e m   I n t e r e s s e ,   E t h a n o l   u n d  

i n s b e s o n d e r e   n i c h t   a b s o l u t i e r t e s   E t h a n o l   ü b l i c h e n   K r a f t s t o f f e n  

z u m i s c h e n   zu  k ö n n e n   und  e i n e n   l e i c h t   z u g ä n g l i c h e n   a l t e r n a t i v e n  

K r a f t s t o f f   au f   d e r   B a s i s   n a c h w a c h s e n d e r   h e i m i s c h e r   R o h s t o f f e  

z u r   V e r f ü g u n g   zu  h a b e n ,   de r   a l l e n   A n f o r d e r u n g e n   g e n ü g t .  

V e r s u c h e ,   r e i n e s   E t h a n o l   o h n e   a n d e r e   K o m p o n e n t e n ,   bzw.   n i c h t  

a b s o l u t i e r t e s   E t h a n o l   ohne   w e i t e r e   K o m p o n e n t e n ,   a l s   K r a f t s t o f f  

e i n z u s e t z e n ,   h a b e n   i n s b e s o n d e r e   in  den   e u r o p ä i s c h e n   L ä n d e r n  

e b e n f a l l s   noch   n i c h t   zu  e i n e m   b r a u c h b a r e n   K r a f t s t o f f   g e f ü h r t ,  

da  e i n m a l   r e l a t i v   hohe   K o s t e n   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   s i n d   und  a n -  

d e r e r s e i t s   das   e n t s p r e c h e n d e   V e r t e i l e r s y s t e m   f e h l t   und   a u c h   i n  

d e r   n ä h e r e n   Z u k u n f t   n i c h t   zu  e r w a r t e n   i s t .   Zudem  s i n d   h i e r   d i e  

K a l t s t a r t p r o b l e m e ,   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e   P r o b l e m e ,  w i e   d e r   r e -  

l a t i v   g r o ß e   E x p l o s i o n s b e r e i c h   in  d e r   G a s p h a s e   d e r   K r a f t s t o f f -  

t a n k s   o d e r   das   P r o b l e m   d e r   G a s b l a s e n b i l d u n g   w ä h r e n d   d e s   F a h r -  

b e t r i e b s   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .   F e r n e r  

k a n n   E t h a n o l   in  den  e u r o p ä i s c h e n   L ä n d e r n   in  nur   b e g r e n z t e r  

Menge  b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war  es  d a h e r ,   e i n e n   K r a f t -  

s t o f f   zu r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d e r   d i e   a n g e g e b e n e n   t e c h n i -  

s c h e n   P r o b l e m e   v e r m e i d e t ,   a l l e n   A n f o r d e r u n g e n   d e r   K r a f t s t o f f -  

Normen  g e n ü g t ,   d i e   V e r f ü g b a r k e i t   d e r   Z u s a t z k o m p o n e n t e n   b e r ü c k -  

s i c h t i g t   und  im  v o r h a n d e n e n   T a n k s t e l l e n - V e r t e i l u n g s n e t z   p r o -  
b l e m l o s   dem  K r a f t f a h r e r   a n g e b o t e n   w e r d e n   k a n n .  



Die   A u f g a b e   w u r d e   d u r c h   e i n e n   M o t o r - K r a f t s t o f f   g e l ö s t   a u s   G r u n d -  

k r a f t s t o f f   a u s   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   o d e r   ü b e r w i e g e n d   K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f e n   m i t   a l k o h o l i s c h e n   Z u s ä t z e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   Z u s ä t z e n  

an  E t h e r n ,   K e t o n e n ,   A r o m a t e n ,   A d d i t i v s ,   V e r b i n d u n g e n   des   B l e i s  

und  W a s s e r , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r s e l b e   > 0  -   10  V o l .   % 

E t h a n o l   u n d / o d e r   n i c h t   a b s o l u t i e r t e s   E t h a n o l   u n d / o d e r   t e c h n i s c h e s  

E t h a n o l ,   w o b e i   d a s   e i n g e s e t z t e   E t h a n o l   o d e r   E t h a n o l g e m i s c h   W a s -  

s e r   b i s   zu  e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e r   Menge  e n t h a l t e n   k a n n ,   w e l c h e  

dem  E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   e n t s p r i c h t ,   >  0   b i s   10  V o l .   %  B u -  

t a n o l   (e)  und  >  0   b i s   5  V o l .  %   M e t h a n o l   e n t h ä l t .  

D u r c h   e i n e   V i e l z a h l   von  L a b o r -   und  m o t o r i s c h e n   U n t e r s u c h u n g e n  

w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f   h e r v o r r a -  

g e n d   f ü r   d i e   ü b l i c h e n   K r a f t f a h r z e u g m o t o r e n  g e e i g n e t   i s t ,   m i t  

b e r e i t s   a u f   dem  M a r k t   b e f i n d l i c h e n   K r a f t s t o f f e n   b e l i e b i g   g e -  
m i s c h t   w e r d e n   k a n n ,   U m s t e l l u n g e n   an  den  V e r g a s e r n   und  M o t o r e n  

und  s o n s t i g e n   T e i l e n ,   d i e   mi t   dem  K r a f t s t o f f   in  B e r ü h r u n g   k o m -  

men,   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   a l l e   A n f o r d e r u n g e n   d e r   K r a f t s t o f f -  

Normen   e r f ü l l t   w e r d e n   und  i n s b e s o n d e r e   d e r   dem  F a c h m a n n   b e k a n n -  

t e   b e i   Z u s a t z   von  E t h a n o l   zu  B e n z i n   e n t s t e h e n d e   und  zu  M o t o r -  

s c h ä d e n   f ü h r e n d e   A b f a l l   de r   S t r a ß e n o k t a n z a h l   (SOZ)  e n t s c h e i d e n d  

v e r r i n g e r t   w i r d   und  d a r ü b e r   h i n a u s   d e r   K r a f t s t o f f   in  den  v o r -  

h a n d e n e n   T a n k s t e l l e n   dem  K r a f t f a h r e r   z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n .  



Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f   e n t h ä l t   >  0  -   10  V o l .   %  E t h a n o l ,  

w o b e i   das   E t h a n o l   W a s s e r   b i s   zu  e i n e r   M e n g e  e n t h a l t e n   k a n n ,   w e l -  

che   dem  E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   e n t s p r i c h t .   A l s   E t h a n o l   k a n n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   r e i n e s   E t h a n o l ,   n i c h t   a b s o l u t i e r t e s   E t h a n o l ,  

t e c h n i s c h e s   E t h a n o l   wie   z.  B.  s y n t h e t i s c h e s   E t h a n o l   o d e r   B i o -  

e t h a n o l   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   es  n i c h t  e r f o r d e r l i c h   i s t   d a s  

E t h a n o l   zu  r e k t i f i z i e r e n .   Auch  a b g e t o p p t e s   t e c h n i s c h e s   E t h a n o l  

o d e r   in  s o g .   B r e n n g e r ä t e n   g e w o n n e n e s   B i o e t h a n o l   k a n n   e r f i n d u n g s -  

gemäß  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   kann   das   e i n g e s e t z t e   E t h a n o l   W a s s e r   b i s   zu  e i n -  

s c h l i e ß l i c h   e i n e r   Menge  e n t h a l t e n ,   w e l c h e   dem  E t h a n o l / W a s s e r -  

A z e o t r o p   e n t s p r i c h t ,   w o b e i   d i e   g e s a m t e   W a s s e r m e n g e   in  e i n e m   b e -  

s t i m m t e n   oben   g e n a n n t e n   e i n g e s e t z e n   E t h a n o l   e n t h a l t e n   s e i n  

k a n n   o d e r   es  kann   d u r c h   M i s c h e n   von  E t h a n o l t y p e n   m i t   v e r s c h i e -  

d e n e n   W a s s e r g e h a l t e n   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  

Al s   w e i t e r e   A l k o h o l k o m p o n e n t e   w e r d e n  >  0  -   10  V o l .   %  B u t a n o l  

e i n g e s e t z t .   H i e r b e i   k ö n n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   G e m i s c h e   von  n-  1 -  

und  2-  B u t a n o l ,   I s o b u t a n o l   und  t e r t . - B u t a n o l   e i n g e s e t z t   w e r -  

d e n ,   s o w i e   d i e   e i n z e l n e n   B u t a n o l e ,   w o b e i   d e r   Z u s a t z   von  t e r t . -  

B u t a n o l   bzw.  ü b e r w i e g e n d   t e r t . - B u t a n o l   b e v o r z u g t   i s t .  



Die   d r i t t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A l k o h o l k o m p o n e n t e   i s t   M e t h a n o l ,   w o -  
b e i  >  0   b i s   5  Vo l .   %  M e t h a n o l   e n t h a l t e n   s e i n   k ö n n e n .   Das  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   M e t h a n o l   kann   r e i n e s ,   d e s t i l l i e r t e s   M e t h a n o l   s o g .  
R e i n m e t h a n o l   s e i n ,   s o w i e   t e c h n i s c h e s   n i c h t   d e s t i l l i e r t e s   M e t h a -  

n o l ,   s o g .   R o h m e t h a n o l   o d e r   a u c h   e i n   a b g e t o p p t e s   j e d o c h   n i c h t  

d e s t i l l i e r t e s   M e t h a n o l ,   aus   dem  n u r   e i n i g e   L e i c h t s i e d e r   e n t -  

f e r n t   s i n d ,   s o w i e   G e m i s c h e   d e r s e l b e n .  

In  g e w i s s e m   Umfang  k a n n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f   g e g e b e -  

n e n f a l l s   a u c h   w e i t e r e   K o m p o n e n t e n   e n t h a l t e n ,   wie   z.  B.  A r o m a t e n -  

g e h a l t e ,   d i e   ü b e r   den  A r o m a t e n a n t e i l   im  G r u n d k r a f t s t o f f   h i n a u s -  

g e h e n ,   o d e r   b e s t i m m t e   E t h e r   wie  z.  B.  M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r  

o d e r   M e t h y l - t e r t . - a m y l e t h e r   in  Mengen  b i s   zu  20  Vo l .   %.  F e r n e r  

k a n n   z u s ä t z l i c h   W a s s e r   h i n z u g e f ü g t   w e r d e n   o d e r   ü b l i c h e   A d d i t i v e  

w ie   z.  B.  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   u.  a.  o d e r   a u c h   g e g e b e n e n f a l l s  

B l e i   in   Form  s e i n e r   in  K r a f t s t o f f e n   ü b l i c h e r w e i s e   e i n g e s e t z t e n  

V e r b i n d u n g e n .  

A l s   G r u n d k r a f t s t o f f e   w e r d e n   b e v o r z u g t   den   K r a f t s t o f f - N o r m e n   e n t -  

s p r e c h e n d e s   h o c h o k t a n i g e s   B e n z i n   o d e r   N o r m a l - B e n z i n   o d e r   G e m i -  

s c h e   d e r s e l b e n   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   u n t e r   h o c h o k t a n i g e m   B e n z i n   S u -  

p e r - Q u a l i t ä t ,   E x t r a - Q u a l i t ä t   o d e r   a n d e r e   in   v e r s c h i e d e n e n   L ä n -  

d e r n   v e r s c h i e d e n   b e n a n n t e   Q u a l i t ä t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n  k ö n n e n .  

Die   G r u n d k r a f t s t o f f e   s i n d   b e v o r z u g t   K r a f t s t o f f e ,   d i e   in  d e r   R e -  

s e a r c h - O k t a n z a h l   (ROZ)  n i c h t   n i e d r i g e r   l i e g e n   a l s   10  E i n h e i t e n  
und  in  d e r   M o t o r - O k t a n z a h l   (MOZ)  n i c h t   n i e d r i g e r   a l s   9  E i n h e i -  

t e n ,   b e v o r z u g t   in  d e r   ROZ  n i c h t   n i e d r i g e r   a l s   6  E i n h e i t e n   u n d  

in  d e r   MOZ  b e v o r z u g t   n i c h t   n i e d r i g e r   a l s   5  E i n h e i t e n   und  b e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t   in  d e r   ROZ  n i c h t   n i e d r i g e r   a l s   4  E i n h e i t e n   u n d  

in  d e r   MOZ  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   n i c h t   n i e d r i g e r   a l s   3  E i n h e i t e n  

u n t e r   d e r   O k t a n z a h l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K r a f t s t o f f s   d e r   d i e  

O k t a n z a h l - N o r m   gemäß  e i n e r   b e l i e b i g e n   K r a f t s t o f f - N o r m   e r f ü l l t .  

H i e r b e i   k a n n   v o r z u g s w e i s e   e i n   G r u n d k r a f t s t o f f   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

d e r   a u s   5 0  -  < 1 0 0  V o l .  %   e i n e s   d e r z e i t   a u f   dem  M a r k t   b e f i n d l i c h e n  

h o c h o k t a n i g e n   K r a f t s t o f f s   u n d  >  0  -   50  V o l .  %   e i n e s   d e r z e i t   a u f  

dem  M a r k t   b e f i n d l i c h e n   N o r m a l k r a f t s t o f f s   u n d  > 0  -   25  V o l .   %  d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e m i s c h k o m p o n e n t e n   b e s t e h t   o d e r   aus   5 0  - < i o o  

V o l .   %  d e s   h o c h o k t a n i g e n   K r a f t s t o f f s   u n d  >  0  -   25  V o l .   %  d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e m i s c h k o m p o n e n t e n .  



Der  G r u n d k r a f t s t o f f   kann   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e r e i t s   > 0  -   5  V o l .   % 

M e t h a n o l   u n d / o d e r  >  0  -   b i s   1 0 V o l .  %   B u t a n o l   (e)  e n t h a l t e n ,   b e -  

v o r   ihm  d i e   w e i t e r e n   K o m p o n e n t e n   e i n z e l n   o d e r   im  G e m i s c h   z u g e -  

g e b e n   w e r d e n .   Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e a n s p r u c h t e n   V e r f a h r e n  

w i r d   demgemäß  e i n e m   G r u n d k r a f t s t o f f   d e r   b e r e i t s   > 0   b i s   5  V o l .   % 

M e t h a n o l   u n d / o d e r  > 0   b i s   1 0 V o l .  %   B u t a n o l   (e)  e n t h ä l t ,   e i n   G e -  

m i s c h   z u g e s e t z t ,   d a s   5 0  -   100  V o l .   %  E t h a n o l   u n d / o d e r   n i c h t   a b -  

s o l u t i e r t e s   E t h a n o l   u n d / o d e r   t e c h n i s c h e s   E t h a n o l   e n t h ä l t ,   w o b e i  

das   e i n g e s e t z t e   E t h a n o l   o d e r   E t h a n o l g e m i s c h   W a s s e r   b i s   zu  e i n -  

s c h l i e ß l i c h   e i n e r   Menge  e n t h a l t e n   k a n n ,   w e l c h e   dem  E t h a n o l / W a s -  

s e r - A z e o t r o p   e n t s p r i c h t   und  0  b i s   50  V o l .  %   B u t a n o l   (e)  u n d  

0  b i s   50  V o l .   %  M e t h a n o l ,   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   A d d i t i v s   i n  

e i n e r   Menge  von  0 , 0 1  -   0 ,5   g  b e z o g e n   a u f   1  L  G e m i s c h k o m p o n e n t e  

und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e n   A n t e i l   an  B l e i   in   Form  s e i n e r  V e r b i n -  

d u n g e n   von  0  b i s   0 ,3   g  b e z o g e n   a u f   1  L  G e m i s c h k o m p o n e n t e .  

Die  U n t e r s u c h u n g e n   h a b e n   e r g e b e n ,   daß  a u f   d i e s e   W e i s e   e i n   b e -  

s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l e s   und  w i r t s c h a f t l i c h e s   M i s c h e n   d e r   Kom-  

p o n e n t e n   m ö g l i c h   i s t   und  daß  f e r n e r   b e r e i t s   au f   dem  M a r k t   b e -  

f i n d l i c h e   K r a f t s t o f f e ,   d i e   b e r e i t s   M e t h a n o l   u n d / o d e r   B u t a n o l  

(e)  e n t h a l t e n ,   zu r   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K r a f t -  

s t o f f s   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f   k a n n   a u c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

d u r c h   M i s c h e n   von   G r u n d k r a f t s t o f f ,   d e r   k e i n   M e t h a n o l   u n d / o d e r  

B u t a n o l   (e)  e n t h ä l t ,   m i t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o m p o n e n t e n   w o -  

b e i   d i e   s a u e r r t o f f h a l t i g e n   Z u s ä t z e   und  g e g e b e n e n f a l l s   A r o m a t e n  

v o r g e m i s c h t   w e r d e n   o d e r   d u r c h   M i s c h e n   von  50  b i s < 1 0 0 V o l .   %  d e s  

h o c h o k t a n i g e n   K r a f t s t o f f s   und>0   b i s   50  V o l .   %  des   N o r m a l k r a f t -  

s t o f f s   m i t  > 0   b i s   25  Vo l .   %  d e r   G e m i s c h k o m p o n e n t e   o d e r   d u r c h  

M i s c h e n   von  50  b i s   <100  Vo l .   %  des   h o c h o k t a n i g e n   K r a f t s t o f f s  

m i t   >0  b i s   25  V o l .   %  der   G e m i s c h k o m p o n e n t e ,   w o b e i   g e g e b e n e n -  

f a l l s   z u s ä t z l i c h   A d d i t i v s   und  B l e i   in  Form  s e i n e r   V e r b i n d u n g e n  

z u g e m i s c h t   w e r d e n .  



D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   s i n d   j e d o c h   n i c h t   a l s   l i m i -  

t i e r e n d   a n z u s e h e n ,   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f   k a n n   v i e l -  

mehr   a u c h   d u r c h   a n d e r e   M i s c h m e t h o d e n   bzw.   M i s c h f o l g e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .  

Al s   A d d i t i v i e r u n g   k ö n n e n   z a h l r e i c h e   A d d i t i v s   bzw.   A d d i t i v p a k e -  

t e ,   w ie   s i e   a u f   dem  M a r k t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n ,   j e d o c h   a u c h  

s p e z i e l l e   W e i t e r e n t w i c k l u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   F e r n e r   k a n n  

B l e i   in   Form  s e i n e r   ü b l i c h e r w e i s e   in   K r a f t s t o f f e n   v e r w e n d e t e n  

V e r b i n d u n g e n   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   A l k o h o l e ,   wie  z.  B.  C3-  u n d  

h ö h e r e   A l k o h o l e   e n t h a l t e n   s e i n ,   s o w i e   E t h e r   wie  D i m e t h y l e t h e r ,  

D i e t h y l e t h e r   o d e r   A r o m a t e n   wie   B e n z o l ,   T o l u o l   und  X y l o l e   i n  

M e n g e n ,   d i e   ü b e r   d i e j e n i g e n   d i e   b e r e i t s   im  G r u n d k r a f t s t o f f  

e n t h a l t e n   s i n d   h i n a u s g e h e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e   G e m i s c h e   s i n d   z.  B.  f o l g e n d e   ( w o b e i   d i e s e  

B e i s p i e l e   n i c h t   a l s   l i m i t i e r e n d   a n z u s e h e n   s i n d ) :  

B e i s p i e l   1 

91  V o l .   %  e i n e s   h o c h o k t a n i g e n   K r a f t s t o f f s   w u r d e n   g e m i s c h t   m i t :  

5  V o l .   %  E t h a n o l   ( A z e o t r o p )  

2 ,2   V o l .   %  t e r t . - B u t ä n o l  

1 ,8   V o l .  %   M e t h a n o l  

B e i s p i e l   2 

90  V o l .   %  e i n e s -  G r u n d k r a f t s t o f f   w u r d e n   g e m i s c h t   m i t :  

5  V o l .   %  E t h a n o l   ( A z e o t r o p )  

2  V o l .   %  t e r t . - B u t a n o l  

3  V o l .   %  M e t h a n o l  



B e i s p i e l   3 

Es  w u r d e   e i n   G e m i s c h   aus   f o l g e n d e n   K o m p o n e n t e n   h e r g e s t e l l t :  

75  V o l .  %   E t h a n o l   ( w a s s e r f r e i )  

25  V o l .  %   t e r t . - B u t a n o l  

0 , 2 5 g / L   A d d i t i v e  

5  V o l .  %   d i e s e s   G e m i s c h e s   w u r d e n   zu  95  V o l .  %   e i n e s   G r u n d k . r a f t -  

s t o f f s   z u g e g e b e n ,   d e r   b e r e i t s   3  V o l .   %  M e t h a n o l   und  2  V o l .   %  t e r t . -  

B u t a n o l   e n t h i e l t .  

B e i s p i e l   4 

94  V o l .   %  e i n e s   G r u n d k r a f t s t o f f e s   m i t   e i n e r   ROZ  von  98,3  und  e i -  

n e r   MOZ  von  8 7 , 5   w u r d e   g e m i s c h t   m i t :  

3  V o l .   %  E t h a n o l   ( A z e o t r o p )  

2  V o l .   %  t e r t . - B u t a n o l  

1  V o l .  %   M e t h a n o l  

Der  d u r c h   M i s c h e n   e r h a l t e n e   K r a f t s t o f f   h a t t e   e i n e   ROZ  von  9 9 , 5  

und  e i n e   MOZ  von  8 8 , 7 .  

B e i s p i e l   5 

84  V o l .   %  e i n e s   G r u n d k r a f t s t o f f s   b e s t e h e n d   aus   75  V o l .   %  e i n e s  
h o c h o k t a n i g e n   K r a f t s t o f f s   und  25  V o l .  %   e i n e s   N o r m a l k r a f t s t o f f s  

w u r d e n   g e m i s c h t   m i t :  

9  V o l .  %   E t h a n o l   (98  V o l .   %) 

5  V o l .  %   B u t a n o l g e m i s c h   (3  Gew.  %  n - B u t a n o l ,  

42  Gew.  %  I s o b u t a n o l  

und  55  Gew.  %  t e r t . -  

B u t a n o l )  

2  V o l .  %   M e t h a n o l  



B e i s p i e l   6 

Es  w u r d e   e i n   G e m i s c h   h e r g e s t e l l t   a u s :  

40  V o l .   %  E t h a n o l   ( A z e o t r o p )  

25  V o l .   %  t e r t . - B u t a n o l  

25  V o l .   %  M e t h a n o l  

10  V o l .  %   M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r  

E in   w e i t e r e s   a n a l o g e s   G e m i s c h   w u r d e   h e r g e s t e l l t ,   in  d e m  

M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r   e r s e t z t   war  d u r c h   A c e t o n .  

Je  10  V o l .   %  d i e s e r   G e m i s c h e   w u r d e n   zu  je   90  V o l .   %  e i n e s  

h o c h o k t a n i g e n   K r a f t s t o f f s   g e g e b e n .  

B e i s p i e l   7 

E in   G r u n d k r a f t s t o f f   m i t   e i n e r   ROZ  von  9 4 , 8   und   e i n e r   MOZ  v o n  

8 5 , 3   w u r d e   g e m i s c h t   m i t :  

7 , 5   V o l .   %  E t h a n o l   ( A z e o t r o p )  

3  V o l .  %   t e r t . - B u t a n o l   (75  Gew.  %) 

/ I s o b u t a n o l   (25  Gew.  %) 

2  V o l .   %  M e t h a n o l  

Der  n a c h   M i s c h e n   e r h a l t e n e   K r a f t s t o f f   h a t t e   e i n e   ROZ  von  9 6 , 7  

und  e i n e   MOZ  von  8 6 , 9 .  



Ein   e r f i n d u n g s g e m ä B e r   K r a f t s t o f f   ( B e i s p i e l   1)  h a t   f o l g e n d e  

D a t e n :  

Es  h a t   s i c h   f ü r   den  F a c h m a n n   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t ,   daß  m i t   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K r a f t s t o f f e n   d i e   K o h l e n m o n o x i d - E m i s s i o n   g e -  

g e n ü b e r   den  ü b l i c h e n   N o r m - K r a f t s t o f f e n   d e u t l i c h   g e s e n k t   w e r d e n  

k a n n .   G l e i c h z e i t i g   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  s i c h   im  u n t e r e n   u n d  

m i t t l e r e n   D r e h z a h l b e r e i c h   e i n   v e r b e s s e r t e s   D u r c h z u g s v e r m ö g e n  

b e i   g l e i c h z e i t i g   w e i c h e r e m   M o t o r l a u f   e r g i b t .  

Zu  e i n e m   w e i t e r e n   f ü r   den  F a c h m a n n   ü b e r r a s c h e n d e n   E r g e b n i s   f ü h -  

r e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K r a f t s t o f f e   b e z ü g l i c h   d e r   f ü r   d i e   L e b e n s -  

d a u e r   von  M o t o r e n   s e h r   w i c h t i g e n   S t r a ß e n o k t a n z a h l   ( S O Z ) .  

Die  SOZ  e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   K r a f t s t o f f e   w e r d e n   m i t   K r a f t s t o f f e n  

v e r g l i c h e n ,   d i e   n u r   2  A l k o h o l k o m p o n e n t e n   e n t h a l t e n .   Die  SOZ 

w u r d e   m i t   e i n e m   1,6  L  F o r d   E s c o r t   M o t o r   g e m e s s e n   ü b e r   e i n e n  

D r e h z a h l b e r e i c h   von  2  5 0 0  -   4  500  U/min .   Die  a n g e g e b e n e n   Z a h -  
l en   g e b e n   d i e   SOZ-Abnahme  z w i s c h e n   2  500  und  4  500  U /min   w i e -  
d e r .  



G r o ß e   A b n a h m e n   im  g e n a n n t e n   D r e h z a h l b e r e i c h   b e d e u t e n   e i n   s c h l e c h -  

t e s   K r a f t s t o f f v e r h a l t e n   im  M o t o r .   M o t o r e n   h a b e n   e i n e n   b e s t i m m t e n  

O k t a n z a h l - B e d a r f ,   d e r   a u c h   b e i   h o h e n   L a s t b e r e i c h e n   n i c h t   u n t e r -  

s c h r i t t e n   w e r d e n   d a r f .   I s t   d i e s   a b e r   d e r   F a l l ,   so  t r i t t   d a s   s o g .  

H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s k l o p f e n   a u f ,   d a s   d e s h a l b   a l s   b e s o n d e r s   g e -  
f ä h r l i c h   a n z u s e h e n   i s t ,   w e i l   es   vom  F a h r e r   d e s   K r a f t f a h r z e u g s  

n i c h t   g e h ö r t   w i r d .  

In  den  f o l g e n d e n   V e r g l e i c h s v e r s u c h e n   w u r d e   a l s   G r u n d k r a f t s t o f f  
e i n   u n v e r b l e i t e s   B e n z i n   e i n g e s e t z t   m i t   f o l g e n d e n   D a t e n :  

In  den  V e r g l e i c h s v e r s u c h e n   w u r d e n   g e m e s s e n :   ROZ,  MOZ  und  SOZ 
( S t r a ß e n - O k t a n z a h l ) .  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   z u s a m m e n g e f a β t :  

Ein   S t a b i l i s a t o r   w u r d e   in  k e i n e m   d e r   V e r s u c h e   e i n g e s e t z t ,   d a  

t e r t . - B u t y l a l k o h o l   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t a b i l i s a t o r f u n k t i o n   e r -  
f ü l l t .  



Es  i s t   dem  F a c h m a n n   b e k a n n t ,   daß  E t h a n o l z u s ä t z e   zu  B e n z i n   s e h r  

d e u t l i c h e   A b n a h m e n   d e r   SOZ  in  h o h e n   L a s t b e r e i c h e n   b e w i r k e n .   D i e s  

g e h t   demgemäß  a u s   den  V e r s u c h e n   1a  und  4 a  m i t   A b n a h m e n   von  4  b z w .  

3  E i n h e i t e n   h e r v o r ,   w o b e i   e b e n f a l l s   dem  F a c h m a n n   b e k a n n t   i s t ,   d a ß  

t e r t . - B u t a n o l   s e l b s t   p r a k t i s c h   k e i n e n   S O Z - A b f a l l   b e w i r k t .  

A n d e r s   j e d o c h   w i r k t   M e t h a n o l ,   das   wie   E t h a n o l   zu  e i n e m  d e u t -  

l i c h e n   S O Z - A b f a l l   f ü h r t .  

V e r g l e i c h t   man  das   2 - K o m p o n e n t e n - G e m i s c h   1a  m i t   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  3 - K o m p o n e n t e n g e m i s c h   1b,  so  s t e l l t   man  f e s t ,   daß  n u r   0 , 5  

V o l .  %   M e t h a n o l   s o w o h l   e i n e   ü b e r r a s c h e n d e   ü b e r p r o p o r t i o n a l e   Z u -  

nahme  d e r   ROZ  m i t   s i c h   b r i n g e n ,   a l s   a u c h   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r  

SOZ-Abnahme  d i e   a b n i m m t   a n s t a t t  -   w ie   zu  e r w a r t e n   w ä r e  -   z u -  

n i m m t .  

Die   V e r s u c h e   2a  und  2b  z e i g e n ,   daß  b e i   Z u s a t z   von  2  V o l .   %  E t h a -  

n o l   d i e   ROZ  g e g e n ü b e r   2a  zun immt   und  n u r   e i n e   s e h r   g e r i n g e   E r -  

h ö h u n g   d e r   S O Z - A b n a h m e   e r f o l g t ,   h i e r b e i   i s t   zu  b e a c h t e n ,   daß  i n  

B e i s p i e l   4a  2  V o l .   %  E t h a n o l   e i n e   SOZ  von  -3  b e w i r k e n .  

A n a l o g e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   b e i   3 a / 3 b   e r h a l t e n .  

Be i   den  V e r g l e i c h s v e r s u c h e n   4 a / 4 b   v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   S O Z - A b -  

nahme  t r o t z   des   Z u s a t z e s   von  0 ,5   V o l .  %   M e t h a n o l   von  -3  a u f  

-2  E i n h e i t e n .  

Die  V e r s u c h e   m a c h e n   d e u t l i c h ,   daß  im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n - K r a f t -  

s t o f f   s y n e r g i s t i s c h e   E f f e k t e   a u f t r e t e n ,   d i e   zu  e i n e r   d e u t l i c h e n  

V e r b e s s e r u n g   des   m o t o r i s c h e n   V e r h a l t e n s   in  h o h e n   D r e h z a h l b e -  

r e i c h e n   f ü h r e n   und  g l e i c h z e i t i g   b e r e i t s   d u r c h   g e r i n g f ü g i g e   E r -  

h ö h u n g   des   A n t e i l s   an  A l k o h o l k o m p o n e n t e n   ü b e r p r o p o r t i o n a l e   A n -  

s t i e g e   d e r   ROZ  e r f o l g e n   be i   b e r e i t s   h o h e n   R O Z - W e r t e n   d e r   2 - K o m -  

p o n e n t e n g e m i s c h e .   V e r b e s s e r u n g e n   t r e t e n   a u c h   au f   b e i   den  MOZ- 

W e r t e n .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   dem  K r a f t f a h r e r   n u n m e h r   neue   K r a f t s t o f f e  

z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   m i t   den  E i g e n s c h a f t e n   d e r   N o r m g e r e c h t i g -  

k e i t ,   U m w e l t f r e u n d l i c h k e i t ,   V e r f ü g b a r k e i t   d e r   K o m p o n e n t e n ,   N u t z -  

b a r k e i t   des   v o r h a n d e n e n   V e r t e i l e r s y s t e m s ,   N u t z b a r k e i t   in   k o n -  

v e n t i o n e l l e n   M o t o r e n   und  K r a f t f a h r z e u g e n ,   t e c h n i s c h   p r o b l e m l o -  

sen   H e r s t e l l u n g   und  M i s c h u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K r a f t s t o f f s ,  

Z u m i s c h b a r k e i t   zu  a l l e n   au f   dem  M a r k t   v o r h a n d e n e n   N o r m - g e r e c h -  

t e n   K r a f t s t o f f e n   und  e i n w a n d f r e i e r   M i s c h b a r k e i t   ohne   G e f a h r   d e r  

P h a s e n t r e n n u n g .  

F e r n e r   z e i g t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   daß  auch   t e c h n i s c h e  

E t h a n o l q u a l i t ä t e n   ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   g e n a n n t e n   V o r t e i l e  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Z w e i f e l l o s   i s t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   von  g r o ß e r   B e d e u t u n g  

im  H i n b l i c k   a u f   d i e   A b h ä n g i g k e i t   von   f o s s i l e n   R o h s t o f f e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   von  E r d ö l .  



1.  M o t o r - K r a f t s t o f f   aus   G r u n d k r a f t s t o f f   aus   K o h l e n w a s s e r s t o f -  

f e n   o d e r   ü b e r w i e g e n d   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   m i t   a l k o h o l i s c h e n  

Z u s ä t z e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   Z u s ä t z e n   an  E t h e r n ,   K e t o n e n ,   A r o -  

m a t e n ,   A d d i t i v s ,   V e r b i n d u n g e n   des   B l e i s   und   W a s s e r ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r s e l b e  >   0  -   10  V o l .   %  E t h a n o l   u n d / o d e r  

n i c h t   a b s o l u t i e r t e s   E t h a n o l   u n d / o d e r   t e c h n i s c h e s   E t h a n o l ,  

w o b e i   d a s  e i n g e s e t z t e   E t h a n o l   o d e r   E t h a n o l g e m i s c h   W a s s e r  

b i s   zu  e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e r   Menge  e n t h a l t e n   k a n n ,   w e l c h e  

dem  E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   e n t s p r i c h t ,  >   0  b i s   10  V o l .   % 

B u t a n o l   (e)  u n d >   0  b i s   5  V o l .  %   M e t h a n o l   e n t h ä l t .  

2.  M o t o r - K r a f t s t o f f   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   aus   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   o d e r   ü b e r w i e g e n d   K o h l e n w a s s e r s t o f -  

f e n   b e s t e h e n d e   G r u n d k r a f t s t o f f   in  d e r   R e s e a r c h - O k t a n z a h l   (ROZ) 

n i c h t   n i e d r i g e r   l i e g t   a l s   10  E i n h e i t e n   und  in   d e r   M o t o r - O k -  

t a n z a h l   (MOZ)  n i c h t   n i e d r i g e r   a l s   9  E i n h e i t e n ,   b e v o r z u g t   i n  

d e r   ROZ  n i c h t   n i e d r i g e r   a l s   6  E i n h e i t e n   und  in   d e r   MOZ  b e v o r -  

z u g t   n i c h t   n i e d r i g e r   a l s   5  E i n h e i t e n   und  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t  

in  d e r   ROZ  n i c h t   n i e d r i g e r   a l s   4  E i n h e i t e n   und  in   d e r   MOZ 

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   n i c h t   n i e d r i g e r   a l s   3  E i n h e i t e n   u n t e r  

d e r   O k t a n z a h l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K r a f t s t o f f s   d e r   d i e   O k -  

t a n z a h l - N o r m   gemäß  e i n e r   b e l i e b i g e n   K r a f t s t o f f - N o r m   e r f ü l l t .  

3.  M o t o r - K r a f t s t o f f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   G r u n d k r a f t s t o f f   aus   h o c h o k t a n i g e m  

K r a f t s t o f f   wie   z.  B.  S u p e r ,   E x t r a   u.  a.  u n d / o d e r   N o r m a l -  

K r a f t s t o f f   u n d / o d e r   G e m i s c h e n   d e r s e l b e n   b e s t e h t .  



4.  M o t o r - K r a f t s t o f f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  -  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  er   a u s   e i n e m   G r u n d k r a f t s t o f f   b e s t e h t ,   d e r   b e -  

r e i t s   >  0   b i s   5  V o l .   %  M e t h a n o l   u n d / o d e r  >  0   b i s   10  V o l .  %  

B u t a n o l   (e)  e n t h ä l t ,   und   d e n  w e i t e r e n   s a u e r s t o f f h a l t i g e n  

Z u s ä t z e n   bzw.  d e r e n   G e m i s c h   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h  

A d d i t i v e n   und  V e r b i n d u n g e n   des   B l e i s   b z w .  d e r e n   G e m i s c h .  

5.  M o t o r - K r a f t s t o f f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  -   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e s e r   a u s   50  - < 1 0 0 V o l .   %  d e s   h o c h o k t a n i g e n  

K r a f t s t o f f s ,  >   0  -   50  V o l .   %  des   N o r m a l k r a f t s t o f f s   u n d  >   0  -  

25  V o l .   %  d e r   G e m i s c h k o m p o n e n t e n   b e s t e h t .  

6.  M o t o r - K r a f t s t o f f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  -   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   E t h a n o l z u s a t z   B i o e t h a n o l   m i t   e i n e m   W a s s e r -  

g e h a l t   v o n  >  0  -   25  V o l .   %  e n t h ä l t .  

7.  M o t o r - K r a f t s t o f f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  -  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e s e r   a u s   5 0  -   ( 1 0 0   V o l .   %  d e s   h o c h o k t a n i g e n  

K r a f t s t o f f s   u n d > 0  -   25  V o l .   %  d e r   G e m i s c h k o m p o n e n t e   b e -  

s t e h t .  

8.  M o t o r - K r a f t s t o f f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  -  7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r s e l b e   a l s   E t h a n o l k o m p o n e n t e   n i c h t - a b s o l u -  

t i e r t e s   E t h a n o l   e n t h ä l t .  

9.  M o t o r - K r a f t s t o f f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  -   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r s e l b e   a l s   B u t a n o l   den  t e r t . - B u t y l a l k o h o l  

e n t h ä l t .  

10.  M o t o r - K r a f t s t o f f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  -  9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e t h a n o l k o m p o n e n t e   t e c h n i s c h e s ,   n i c h t - d e -  

s t i l l i e r t e s   M e t h a n o l   u n d / o d e r   t e c h n i s c h e s ,   n i c h t - d e s t i l l i e r -  

t e s ,   a b g e t o p p t e s   M e t h a n o l   i s t   o d e r   e i n   G e m i s c h   d e r s e l b e n  

m i t   R e i n m e t h a n o l .  



11.  M o t o r - K r a f t s t o f f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  -   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r s e l b e   z u s ä t z l i c h  >  0  -   20  V o l .  %   M e t h y l -  

t e r t . - b u t y l e t h e r   u n d / o d e r  > 0  -   20  V o l .  %   A c e t o n   e n t h ä l t .  

12.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M o t o r - K r a f t s t o f f s   n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  -   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  G r u n d - K r a f t -  

s t o f f ,   d e r   b e r e i t s  > 0   b i s   5  V o l .   %  M e t h a n o l   u n d / o d e r  

> 0   b i s 1 0   V o l .   %  B u t a n o l   (e)  e n t h ä l t ,   m i t   e i n e r   G e m i s c h -  

k o m p o n e n t e   g e m i s c h t   w i r d ,   d i e   5 0  -   100  V o l .   %  E t h a n o l   u n d /  

o d e r   n i c h t   a b s o l u t i e r t e s   E t h a n o l   u n d / o d e r   t e c h n i s c h e s   E t h a -  

n o l - w o b e i   das   E t h a n o l   W a s s e r   b i s   zu  e i n e r   Menge  e n t h a l t e n  

k a n n ,   w e l c h e   dem  E t h a n o l / W a s s e r - A z e o t r o p   e n t s p r i c h t   u n d  

0  b i s   50  V o l .   %  B u t a n o l   (e)  und  0  b i s   50  V o l .   %  M e t h a -  

n o l   e n t h ä l t ,   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   A d d i t i v s   in  e i n e r   M e n g e  

von  0 , 0 1  -  0 , 5   g  b e z o g e n   au f   1  L  G e m i s c h k o m p o n e n t e   und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   e i n e n   A n t e i l   an  B l e i   in   Form  s e i n e r   V e r b i n -  

d u n g e n   von  0  b i s   0 ,3   g  b e z o g e n   a u f   1  L  G e m i s c h k o m p o n e n t e .  

13.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M o t o r - K r a f t s t o f f s   n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  -  12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s a u e r -  

s t o f f h a l t i g e n   Z u s ä t z e   und  g e g e b e n e n f a l l s   A r o m a t e n   v o r g e -  
m i s c h t   w e r d e n   und  d i e s e   (s)  G e m i s c h   (e)  d e m  G r u n d k r a f t -  

s t o f f   z u g e m i s c h t   w e r d e n   ( w i r d ) .  

14.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M o t o r - K r a f t s t o f f s   n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  -  13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  50  b i s  < 1 0 0  

V o l .   %  des   h o c h o k t a n i g e n   K r a f t s t o f f s   und>0   b i s   50  V o l .  %  

des   N o r m a l - K r a f t s t o f f s   m i t  >   0  b i s   25  V o l .  %   d e r   G e m i s c h -  

k o m p o n e n t e   o d e r   5 0  -   <100  V o l .  %   des   h o c h o k t a n i g e n   K r a f t -  

s t o f f s   r i t  >   b i s   25  V o l .  %   d e r   G e m i s c h k o m p o n e n t e ,   s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   m i t   A d d i t i v s   und  B l e i   in  Form  s e i n e r   V e r -  

b i n d u n g e n   g e m i s c h t   w e r d e n .  
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