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@ Kreiselpumpe mit Spaltrohrtopf.

@ Bei einer einen Spaltrohrtopf (2) aufweisenden Kreisel-

" pumpe ist das Pumpenlaufrad (5) auf einer stationéren Achse

1

{7) nur radial gelagen. Die Achse (7) ist im Ansaugstutzen (8)
mit Rippen (80) befestigt und hat einen Kana! (71), weicher
den Pumpenraumteil an der Hinterseite (53) des Pumpenlau-
frades (5) mit dem Ansaugstutzen (8) verbindet. Dieser an
der Hinterseite (53) des Pumpeniaufrades (5) befindliche
Pumpenraumteil ist zudem mit dem Druckstutzen (11) ver-
bunden, wahrend der an der Vorderseite (62} des Pumpen-
laufrades (5) befindliche Pumpenraumteil sowohl mit dem
Ansaugstutzen (8) als auch mit dem Druckstutzen (11)
verbunden ist. Vorzugsweise sind noch Drosselringe {520/
521 und 530) zur nach der Axiallage des Pumpenlaufrades
selbstmessenden Durchlassdrosselung vorgesehen. Zudem
kann mit einer Drosselschraube (74) der Kanal {71) im
Durchlass geregeit werden. Dadurch kann das Pumpeniau-
frad ohne Axiallager auskommen und sich den variablen
Bedingungen selsttatig in einem vorbestimmbaren Rehmen
anpassen.
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Kreiselpumpe mit Spaltrohrtopf

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe nach dem Ober-
begriff des Anspruch 1.

Derartige Kreiselpumpen sind aus der DE-0S 26 20 502
bekannt, wobei die Achse mindestens teilweise am Spaltrohr-
topfboden gehaltert ist, was eine unerwiinschte mechanische
Beanspruchung des Spaltrohrtopfes mit sich bringen kann
und Schwierigkeiten beim Ausgleich von Druckunterschieden
hinter und vor dem Pumpenlaufrad mit sich bringen kann.

Bei mit der Welle umlaufenden Pumpenlaufrddern einer
Spaltrohrpumpe (ohne Topfboden) ist es bereits bekannt die
Druckunterschiede teilweise auszugleichen, soweit sie nicht
zur Forderung eines Nebenstromes zur Kithlung und zum Schmie-
ren des hinteren Lagers bendtigt werden. Dazu hat man Aus-
gleichsdffnungen in das Pumpenlaufrad gemacht, welche von
der Pumpenlaufrad—Hinterseite in das Innere des Pumpen-
laufrades hineinreichen. Dass diese mit Leistungsverlusten
verbunden ist und die Aufnahme der verbleibenden Axialkr&f-
te durch Axiallager ndtig macht geht aus allen Vorverdf-
fentlichungen hervor, vgl. z.B. DE-0S 27 33 631, CH-PS
529 929 und EP-A1 0O 078 345. ’

Es ist dabei in der DE-0S 27 33 631 vorgesehen die
schwankenden Axialkr&dfte durch Steuerung des Durchlasses
der Ausgleichstffnung des Pumpenlaufrades auszugleichen,
was zumindest zu unerwinschten Storungen der Laufradstro-
mung und zu lLeistungsverlusten fihren kann.

In der EP-A1 O 078 345 wiederum ist sogar ein Steuer-
apparat zur Steigerung des Querschnittes von Ausgleichsdff-

nungen im Pumpengehduse vorgesehen, welcher von der Axial-
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lage der Welle her gesteuert wird. Bei der CH-PS 529 929
werden verschleissbare Axislhauptlager und Axialhilfslager
vorgesehen, deren Verschleiss unter gewissen Betriebsbe-
dingungen eine Axial-lLageverschiebung des Pumpenlaufrades
erlauben, die eine Axialkraftminderung zu Folge haben soll.
Soweit das liberhaupt geht, ist bei sich &ndernden Betriebs-
bedingungen, und das ist nicht gerade selten der Fall, im-
mer wieder ein neuer Verschleiss und ein neues "Einlaufen”
notig, das schliesslich zum totalen Verschleiss der Axial-
lager fiihren muss. '

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde diese Nachteile

zu vermeiden, wobei die kurze stationdre Achse im Vergleich
zu den langen mitlaufenden Wellen schon den Vorteil hat,
dass man nicht die Schmierung eines weit motorseitig ent-
fernt angeordneten Lagers beriicksichtigen muss.

Ausgleichsdffnungen in das Innere des Pumpenlaufrades
haben sich nicht als ausreichend vorteilhaft gezeigt und
die Steuerung der Durchlésse nach Axiallage ergab dabei
auch keine brauchbare Verbesserung.

Angestrebt wurde eine méglichst einfache wirtschaftli-
che und wartungsfreundliche Konstruktion.

Ueberraschenderweise whrde nun gefunden, dass sich ein
gut beherrschbarer, praktisch verzdgerungsfreier bzw. tragheitsarmer
Druckausgleich durch die hohle Achse bewirken ldsst, ohne dass man
Ausgleichstffnungen am Pumpenlaufrad selbst benttigt.

Diese Ausgleichswirkung ist so hervorragend, dass man
auf eine Axiallagerung des Pumpenlaufrades ganz verzichten
kann, wenn man sowohl den Raum hinter als auch vor dem Pum-
penlaufrad mit dem Ansaugstutzen und mit dem Druckstutzen
mediumleitend, z.B. fliissigkeitsleitend verbindet, wobei
durch die Axiallage des Pumpenlaufrades die Grdsse der
Durchlassquerschnitte verdnderlich ist und den erwiinschten
Ausgleich selbsttdtig erreichen lisst.

Damit dies auch bei voriibergehend ungiinstigen Laufbe-
dingungen nicht zu einem direkten Kontakt des Pumpenlauf-

rades mit dem Pumpengehduse fihrt, ist es vorteilhaft
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Drosselringe vorzusehen, die vorderseitig und hinterseitig
am Laufrad engebracht sind und sich vorderseitig verzugsweise nahe der
Achse befinden. Wenigstens vorderseitig ist auch ein Ge-
genring am Gehduse vorzuziehen, wiéhrend rﬁckseitié der
Topfboden als Notabstiitzung dienen kann. Diese Ringe kién-
nen vorteilhafterweise Notlaufejigenschaften haben und z.B.
aus Polytetrafluordthylen bestehen, das chemisch besténdig
und qut selbstschmierend ist.

Die Drosselringe werden asber kaum je im normalen Betrieb
zur Anlage kommen, da sie vaneinander bzw. vom Topfboden
durch eine démpfende Mediumschicht getrennt sind und bei
extremen Bewegungen des Pumpenlaufrades in eine Richtung
eine augenblickliche Ausgleichswirkung abfangend und riick-
regulierend wirken wird.

Die Erfindung wird nachstehend beispielsweise anhand
der rein schematischen Zeichnung n#éher besprochen. Es zei-
gen:

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgemédssen Pumpe
von der Ansaugseite her, und
Fig. 2 einen Léngsschnitt durch die Pumpe.

Im Pumpengehduse 1 ist ein Spaltrohrtopf 2 so dicht
eingesetzt, dass der Spaltrohrtopf 2 den Pumpenraum 3 vom
Motorraum 4 dicht und ohne bewegliche Dichtungen trennt.

Im Pumpenraum 3 ist das Pumpenlaufrad 5 mit dem zuge-
horigen, mit Permanentmagneten 60 bestiickten Aussenlédufer
6 verbunden untergebracht.

Im Motorraum ist der elektrische Antriebsmotor 10 und
der mit ihm verbundene, mit Permanentmagneten 90 bestiickte
Innenldufer 9 untergebracht.

Es liegt hier also eine Umkehrung der Zuordnung der
mit Permanentmagneten bestickten L&ufer gegeniiber der (b~
lichen Konstruktion und eine Umkehr der Anordnung des
Spaltrohrtopfes 2 vor, was es ermoiglicht, die das Spalt-

rohr bildende Topfwand 20 mindestens angendhert nur mit
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Druckkrédften zu beaufschlagen, was sich auf die Gesamtkon-
struktion vorteilhaft auswirkt, und was Gegenstand einer am
gleichen Tage mit Anwaltszeichen 7074 eingereichten Patent-
enmeldung ist.

Die Topfwand 20 hat einen Rand 22, welcher im Pumpenge~
héduse 1 dichtend gehaltert ist und die einzige Dichtungs-
stelle des Spaltrohrtopfes 2 am Pumpengehéuse 1 darstellt.

Der Topfboden 21 des Spaltrohrtopfes 2 ist einstlickig
mit der Topfwand 20 verbunden, wobei hier beispielsweise
der ganze Spaltrohrtopf 2 bevorzugterweise aus elektrisch
nicht leitendem keramischen Material besteht.

Der Topfboden 21 ist gegen den Motor 10 hin eingewdlbt,
was eine gilnstige Ausbalancierung des Pumpenlaufrades 5 mit
dem Aussenlsufer 6 gestattet.

Dabei ist das Pumpenlaufrad 5 auf der stationéren Achse
7 drehbar gelagert, wobei sich diese Lagerung auf eine rei-
ne Radiallagerung beschrénkt. Eine Axiallagerung ist nicht
notig und nicht vergesehen!

Die Achse 7 ist im Ansaugstutzen 8 mittels Tragrippen 80
befestigt, wobei ein Keramikgleitlager 70 der radialen La-
gerung des Pumpenlaufrades 5 dient, und wobei ein fremd-
schmierkanal 75 durch eine Tragrippe 80 und durch die Achse
7 zum Keramik-Gleitlager 70 gefiihrt ist. Bei fiir die Lager-
schmierung ungiinstigem Pumpmedium kann so eine Fremdschmie-
rung erfolgen.

Die Achse 7 hat einen grossziigig dimensionierten dem
Ausgleich dienenden Kanal 71, welcher einige vordere seit-
liche Oeffnungen 72 und eine hintere Oeffnung 73 aufweist,
so dass der an der Vorderseite 52 des Pumpenlaufrades 5 be-
findliche Ansaugstutzen 8 des Pumpengeh#uses 1 mit dem an
der Hinterseite 53 des Pumpenlaufrades 5 befindlichen Teil
des Pumpenraumes 3 durch diesen Kanal 71 tragheitsarm fir
das gepumpte Medium durchlédssig verbunden ist.

Das Pumpenlaufrad 5 der gezeichneten Bauart einer Ra-
dialpumpe hat eine vordere Ansaugdffnung 50 und Radialka-
nédle 51, welche zum Druckstutzen 11 des Pumpengehduses 1
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férdernd angeordnet sind. Das Pumpenlaufrad 5 ist sonst
frei von Oeffnungen. Dabei ist der vor dem Pumpenlaufrad
befindliche Pumpenraum mit dem Ansaugstutzen 8 und mit

dem Druckstutzen 11 und der hintere Pumpenraumteil mit dem
Druckstutzen 11 mediumleitend verbunden.

Wenn die Pumpe in Betrieb ist, kann sich deshalb ein
sich hinter dem Pumpenlaufrad aufbauender Druck mit einem
sich vor dem Pumpenlaufrad aufbauenden unterschiedlichen
Druck trd@gheitsarm ausgleichen, so dass das Pumpenlaufrad$5
keiner axialen Lagerung bedarf und selbstzentriert l&duft.

Nun sind aber verschiedene Pumpen fir ganz bestimmte
Iwecke mit ganz bestimmten Eigenschaften ausgestattet, und
es konnen auch gewisse Unterschiede in den Betriebsbedin-
gungen auftreten.

Der Zweckbestimmung entsprechend sind an der Vorder-
seite 52 bzw. an der Riickseite 53 des Pumpenlaufrades 5
Drosselringe 520 bzw. 530 am Pumpenlaufrad 5 vorgese-
hen, welche ein ausgeglichenes axiales Selbsteinstellen
des Pumpenlaufrades 5 zweckbestimmungsmissig optimieren
lassen. Der riickseitige Drosselring 530 wird von einem
Haltering 531 gehaltert und hat kein Gegenstiick am Topf-
boden 21, was aber nicht heisst, dass man dort nttigenfalls
keinen Gegenring anbringen dirfte. Dagegen ist am Pumpenge-
hduse 1 achsnah ein Gegenring 521 mittels Haltering 522 be-
festigt.

Den Betriebsbedingungen kann man dariberhinaus mit ei-
ner als Madenschraube in einer Rippe B0 ausgebildeten und
von aussen zugdnglichen Drosselschraube 74 Rechnung tra-
gen, durch welche der freie Durchgang im Kanal 71 veréan-
derbar ist.

Hochstens ausnahmsweise kommen die vorgesehenen Not-
laufeigenschaften der Drosselringe 520/521 und 530 zum
Einsatz, wenn durch ausserordentliche Ereignisse das Pum-
penlaufrad 5 einen etwas gridsseren Axialweg zuriicklegt,

als dies in der Axialbeweglichkeit eingeplant ist. Sonst
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wirkt der Druckasusgleich durch den Kanal 71 so spontan,
dass selbst heftige Druckschwankungen abgefangen werden
ktnnen. Die Drosselringe wirken dabei zweckbestimmungs-
geméss optimiert regulierend auf die gewlinschte Betriebs-
Mittellage des Pumpenlaufrades 7.

Wdhrend hier eine Radialpumpe gezeichnet wurde, kann
die Erfindung auch bei anderen Kreiselpumpen nutzbringend
angewendet werden, so z.B. bei Radial-Axial-Pumpen.
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Patentanspriche

1. Kreiselpumpe mit einem ihr Pumpengehéuse antriebs-
seitig gegen ein gepumptes Medium dichtenden Spaltrohr-
topf, auf dessen einer Seite ein motorgetriebener Perma-
nentmagnet-Lédufer angeordnet ist, wdhrend auf der anderen
Topfseite ein zweiter Permanentmagnet-L8ufer mit einem auf
einer stationdren Achse drehbaren Pumpenlaufrad mechanisch
verbunden ist, wobei dieses Pumpenlaufrad seine Riickseite
einem Topfboden des Spaltrohrtopfes zukehrt, wdhrend seine
Vorderseite einem Ansaugsfutzan des auch einen Druckstut-
zen aufweisenden Pumpengehduses zugekehrt ist,
dadurch gekennzedilchnet, dass die
stationdre Achse (7) im Ansaugstutzen (8) fliegend be-
festigt ist und einen Ausgleichskanal (71) aufweist, wel-
cher vom Ansaugstutzen (8) zu einem hinter der Riickseite
(53) des Pumpenlaufrades (5) liegenden hinteren Pumpen-
raumteil (31) fihrt, wobei das Pumpenlaufrad (5) nur ra-
dial gelagert ist, und wobei der hintere Pumpenraumteil
(31) und ein den Ansaugstutzen (8) umgebender vorderer
Pumpenraumteil (30) je mit dem Ansaugstutzen (8) und mit
dem Druckstutzen (11) mediumleitend verbunden sind.

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Pumpenlaufrad (5) zumindest auf einer Seite
(52, 53) einen Drosselring (520, 530) aufweist, wobei vor-
zugsweise wenigstens dem vorderen Drosselring (520) gegen-

iberliegend ein Geh#dusedrosselring (521) vorgesehen ist.

3. Kreiselpumpe naech einem der Anspriiche 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass ein, vorzugsweise als Schraube
ausgebildeter, Drosselkéirper (74), vorzugsweise von aussen
betdtigbar, im Ausgleichskanal (71) verstellbar ist.
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4. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass zu einem Gleitlager (70) des Pum-
penlaufrades (5) ein sogenannter Fremdschmierkanal (75)
durch die Achse (7) gefiihrt ist.

5. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass Drosselringe (520, 521, 530)

mit Notlaufeigenschaften vorgesehen sind.

6. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Topfboden (21) von der

Achse (7) unberihrt und von ihr hinweggewtlbt verlauft.

7. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Topfwand (20) vom Pumpen-
laufrad (5) hinweglaufend vom Topfboden (21) absteht
und vom mit dem Pumpenlaufrad (5) verbundenen Permanent-

magnet-L8ufer (60) wenigstens teilweise umgeben ist.

8. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Laufrad frei von Ausgleichs-

offnungen ist.

9. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein vorderer Drossel-

ring (520, 521) achsnah angeordnet ist.
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