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©  Kreiselpumpe  mit  Spaltrohrtopf. 

Bei  einer  einen  Spaltrohrtopf  (2)  aufweisenden  Kreisel- 
pumpe  ist  das  Pumpenlaufrad  (5)  auf  einer  stationären  Achse 
(7)  nur  radial  gelagert.  Die  Achse  (7)  ist  im  Ansaugstutzen  (8) 
mit  Rippen  (80)  befestigt  und  hat  einen  Kanal  (71),  weicher 
den  Pumpenraumteil  an  der  Hinterseite  (53)  des  Pumpenlau- 
frades  (5)  mit  dem  Ansaugstutzen  (8)  verbindet.  Dieser  an 
der  Hinterseite  (53)  des  Pumpenlaufrades  (5)  befindliche 
Pumpenraumteil  ist  zudem  mit  dem  Druckstutzen  (11)  ver- 
bunden,  während  der  an  der  Vorderseite  (52)  des  Pumpen- 
laufrades  (5)  befindliche  Pumpenraumteil  sowohl  mit  dem 
Ansaugstutzen  (8)  als  auch  mit  dem  Druckstutzen  (11) 
verbunden  ist.  Vorzugsweise  sind  noch  Drosselringe  (520/ 
521  und  530)  zur  nach  der  Axiallage  des  Pumpenlaufrades 
selbstmessenden  Durchlassdrosselung  vorgesehen.  Zudem 
kann  mit  einer  Drosselschraube  (74)  der  Kanal  (71)  im 
Durchlass  geregelt  werden.  Dadurch  kann  das  Pumpenlau- 
frad  ohne  Axiallager  auskommen  und  sich  den  variablen 
Bedingungen  selsttätig  in  einem  vorbestimmbaren  Rahmen 
anpassen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K r e i s e l p u m p e   nach   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des  A n s p r u c h   1 .  

D e r a r t i g e   K r e i s e l p u m p e n   s i n d   aus  der   DE-OS  26  20  5 0 2  

b e k a n n t ,   wobe i   d ie   Achse   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   am  S p a l t r o h r -  

t o p f b o d e n   g e h a l t e r t   i s t ,   was  e i n e   u n e r w ü n s c h t e   m e c h a n i s c h e  

B e a n s p r u c h u n g   d e s  S p a l t r o h r t o p f e s   mit  s i c h   b r i n g e n   k a n n  

und  S c h w i e r i g k e i t e n   beim  A u s g l e i c h   von  D r u c k u n t e r s c h i e d e n  

h i n t e r   und  vor  dem  P u m p e n l a u f r a d   mit  s i c h   b r i n g e n   k a n n .  

Bei  mit   der  W e l l e   u m l a u f e n d e n   P u m p e n l a u f r ä d e r n   e i n e r  

S p a l t r o h r p u m p e   ( o h n e   T o p f b o d e n )   i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t   d i e  

D r u c k u n t e r s c h i e d e   t e i l w e i s e   a u s z u g l e i c h e n ,   s o w e i t   s i e   n i c h t  

zur   F ö r d e r u n g   e i n e s   N e b e n s t r o m e s   zur   K ü h l u n g   und  zum Schmie-  

ren   des  h i n t e r e n   L a g e r s   b e n ö t i g t   w e r d e n .   Dazu  ha t   man  A u s -  

g l e i c h s ö f f n u n g e n   in  das  P u m p e n l a u f r a d   g e m a c h t ,   w e l c h e   von  

der   P u m p e n l a u f r a d - H i n t e r s e i t e   in  das  I n n e r e   des  P u m p e n -  

l a u f r a d e s   h i n e i n r e i c h e n .   Dass  d i e s e   mit   L e i s t u n g s v e r l u s t e n  

v e r b u n d e n   i s t   und  d ie   Aufnahme  der   v e r b l e i b e n d e n   A x i a l k r ä f -  

te  d u r c h   A x i a l l a g e r   n ö t i g   macht   g e h t   aus  a l l e n   V o r v e r ö f -  

f e n t l i c h u n g e n   h e r v o r ,   v g l .   z . B .   DE-OS  27  33  631 ,   CH-PS 

529  929  und  EP-A1  0  078  3 4 5 .  

Es  i s t   d a b e i   in  der   DE-OS  27  33  631  v o r g e s e h e n   d i e  

s c h w a n k e n d e n   A x i a l k r ä f t e   d u r c h   S t e u e r u n g   des  D u r c h l a s s e s  

der   A u s g l e i c h s ö f f n u n g   des  P u m p e n l a u f r a d e s   a u s z u g l e i c h e n ,  

was  z u m i n d e s t   zu  u n e r w ü n s c h t e n   S t ö r u n g e n   der   L a u f r a d s t r ö -  

mung  und  zu  L e i s t u n g s v e r l u s t e n   f ü h r e n   k a n n .  

In  der   EP-A1  0  078  345  w i e d e r u m   i s t   s o g a r   e i n   S t e u e r -  

a p p a r a t   zur   S t e i g e r u n g   des  Q u e r s c h n i t t e s   von  A u s g l e i c h s ö f f -  

n u n g e n   im  P u m p e n g e h ä u s e   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   von  der   A x i a l -  



l a g e   der   Wel le   her   g e s t e u e r t   w i r d .   Bei  der   CH-PS  529  9 2 9  

w e r d e n   v e r a c h l e i s s b a r e   A x i a l h a u p t l a g e r   und  A x i e l h i l f a l a g e r  

v o r g e s e h e n ,   d e r e n   V e r s c h l e i s s   u n t e r   g e w i s s e n   B e t r i e b s b e -  

d i n g u n g e n   e i n e   A x i a l - L a g e v e r s c h i e b u n g   des  P u m p e n l a u f r a d e s  

e r l a u b e n ,   d ie   e i n e   A x i a l k r a f t m i n d e r u n g   zu  F o l g e   haben   s o l l .  

S o w e i t   das  ü b e r h a u p t   g e h t ,   i s t   be i   s i c h   ä n d e r n d e n   B e t r i e b s -  

b e d i n g u n g e n ,   und  das  i s t   n i c h t   g e r a d e   s e l t e n   der   F a l l ,   i m -  

mer  w i e d e r   e i n   n e u e r   V e r s c h l e i s s   und  e i n   n e u e s   " E i n l a u f e n "  

n ö t i g ,   das  s c h l i e s s l i c h   zum  t o t a l e n   V e r s c h l e i s s   der   A x i a l -  

l a g e r   f ü h r e n   m u s s .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e   d i e s e   N a c h t e i l e  

zu  v e r m e i d e n ,   wobe i   d ie   k u r z e   s t a t i o n ä r e   Achse   im  V e r g l e i c h  

zu  den  l a n g e n   m i t l a u f e n d e n   W e l l e n   s c h o n   den  V o r t e i l   h a t ,  

da s s   man  n i c h t   d i e   S c h m i e r u n g   e i n e s   w e i t   m o t o r s e i t i g   e n t -  

f e r n t   a n g e o r d n e t e n   L a g e r s   b e r ü c k s i c h t i g e n   m u s s .  

A u s g l e i c h s ö f f n u n g e n   in  das  I n n e r e   des  P u m p e n l a u f r a d e s  

haben   s i c h   n i c h t   a l s   a u s r e i c h e n d   v o r t e i l h a f t   g e z e i g t   u n d  

d ie   S t e u e r u n g   der   D u r c h l ä s s e   nach  A x i a l l a g e   e r g a b   d a b e i  

auch  k e i n e   b r a u c h b a r e   V e r b e s s e r u n g .  

A n g e s t r e b t   wurde   e i n e   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e   w i r t s c h a f t l i -  

che  und  w a r t u n g s f r e u n d l i c h e   K o n s t r u k t i o n .  

U e b e r r a s c h e n d e r w e i s e   wurde  nun  g e f u n d e n ,   da s s   s i c h   e i n  

gut  b e h e r r s c h b a r e r ,   p r a k t i s c h   v e r z ö g e r u n g s f r e i e r   bzw.  t r ä g h e i t s a r m e r  

Druckausgle ich   durch  die  hohle  Achse  bewirken  l ä s s t ,   ohne  dass  man 

Ausg le ichsöf fnungen   am  Pumpenlaufrad  s e l b s t   b e n ö t i g t .  

D i e s e   A u s g l e i c h s w i r k u n g   i s t   so  h e r v o r r a g e n d ,   d a s s  m a n  

auf   e i n e   A x i a l l a g e r u n g   des  P u m p e n l a u f r a d e s   ganz  v e r z i c h t e n  

kann ,   wenn  man  s o w o h l   den  Raum  h i n t e r   a l s   auch  vor  dem  Pum-  

p e n l a u f r a d   mit   dem  A n s a u g s t u t z e n   und  mit   dem  D r u c k s t u t z e n  

m e d i u m l e i t e n d ,   z . B .   f l ü s s i g k e i t s l e i t e n d   v e r b i n d e t ,   w o b e i  

d u r c h   d ie   A x i a l l a g e   des  P u m p e n l a u f r a d e s   d i e   G r ö s s e   d e r  

D u r c h l a s s q u e r s c h n i t t e   v e r ä n d e r l i c h   i s t   und  den  e r w ü n s c h t e n  

A u s g l e i c h   s e l b s t t ä t i g   e r r e i c h e n   l ä s s t .  

Damit   d i e s   auch   be i   v o r ü b e r g e h e n d   u n g ü n s t i g e n   L a u f b e -  

d i n g u n g e n   n i c h t   zu  e inem  d i r e k t e n   K o n t a k t   des  P u m p e n l a u f -  
r a d e s   mit   dem  P u m p e n g e h ä u s e   f ü h r t ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t  



p r o a s e l r i n g e   v o r z u s e h e n ,   d ie   v o r d e r e e i t i g   und  h i n t e r s e i t i g  

am  Laufrad  angebrach t   sind  und  sich  v o r d e r s e i t i g   vorzugsweise   nahe  d e r  

Achse  b e f i n d e n .   W e n i g s t e n s   v o r d e r a e i t i g   i s t   auch   e i n   G e -  

g e n r i n g   am  G e h ä u s e   v o r z u z i e h e n ,   w ä h r e n d   r ü c k s e i t i g   d e r  

T o p f b o d e n   a l s   N o t a b s t ü t z u n g   d i e n e n   k a n n .   D i e s e   R i n g e   k ö n -  

nen  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   N o t l a u f e i g e n a c h a f t e n   h a b e n   und  z . B .  

aus  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   b e s t e h e n ,   das  c h e m i s c h   b e s t ä n d i g  

und  gut   s e l b s t s c h m i e r e n d   i s t .  

Die  D r o s s e l r i n g e w e r d e n   a b e r   kaum  je  im  n o r m a l e n   B e t r i e b  

zur  A n l a g e   kommen,  da  s i e   v o n e i n a n d e r   bzw.  vom  T o p f b o d e n  

d u r c h   e i n e   d ä m p f e n d e   M e d i u m s c h i c h t   g e t r e n n t   s i n d   und  b e i  

e x t r e m e n   B e w e g u n g e n   des  P u m p e n l a u f r a d e e   in  e i n e   R i c h t u n g  

e i n e   a u g e n b l i c k l i c h e   A u s g l e i c h a w i r k u n g   a b f a n g e n d   und  r ü c k -  

r e g u l i e r e n d   w i r k e n   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   wi rd   n a c h s t e h e n d   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d  

der  r e i n   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s p r o c h e n .   Es  z e i -  

g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Pumpe  

von  der   A n s a u g s e i t e   h e r ,   u n d  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d ie   P u m p e .  

Im  P u m p e n g e h ä u s e   1  i s t   e in   S p a l t r o h r t o p f   2  so  d i c h t  

e i n g e s e t z t ,   d a s s   der   S p a l t r o h r t o p f   2  den  P u m p e n r a u m   3  vom 

M o t o r r a u m   4  d i c h t   und  ohne  b e w e g l i c h e   D i c h t u n g e n   t r e n n t .  

Im  P u m p e n r a u m   3  i s t   das  P u m p e n l a u f r a d   5  mit   dem  z u g e -  

h ö r i g e n ,   mit   P e r m a n e n t m a g n e t e n   60  b e s t ü c k t e n   A u s s e n l ä u f e r  

6  v e r b u n d e n   u n t e r g e b r a c h t .  

Im  M o t o r r a u m   i s t   der  e l e k t r i s c h e   A n t r i e b s m o t o r   10  u n d  

der  mit  ihm  v e r b u n d e n e ,   mit  P e r m a n e n t m a g n e t e n   90  b e s t ü c k t e  

I n n e n l ä u f e r   9  u n t e r g e b r a c h t .  

Es  l i e g t   h i e r   a l s o   e i n e   Umkehrung   der  Z u o r d n u n g   d e r  

mit  P e r m a n e n t m a g n e t e n   b e s t ü c k t e n   L ä u f e r   g e g e n ü b e r   der   ü b -  

l i c h e n   K o n s t r u k t i o n   und  e i n e   Umkehr  der   A n o r d n u n g   d e s  

S p a l t r o h r t o p f e s   2  v o r ,   was  es  e r m ö g l i c h t ,   d ie   das  S p a l t -  

r o h r   b i l d e n d e   T o p f w a n d   20  m i n d e s t e n s   a n g e n ä h e r t   nur   m i t  



D r u c k k r ä f t e n   zu  b e a u f s c h l a g e n ,   was  s i c h   a u f   d ie   G e s a m t k o n -  

s t r u k t i o n   v o r t e i l h a f t   a u s w i r k t ,   und  was  G e g e n s t a n d   e i n e r   am 

g l e i c h e n   Tage  mi t   A n w a l t s z e i c h e n   7074  e i n g e r e i c h t e n   P a t e n t -  

a n m e l d u n g   i s t .  

Die  Top fwand   20  ha t   e i n e n   Rand  22,  w e l c h e r   im  P u m p e n g e -  

h ä u s e   1  d i c h t e n d   g e h a l t e r t   i s t   und  d ie   e i n z i g e   D i c h t u n g s -  

s t e l l e   des  S p a l t r o h r t o p f e s   2  am  P u m p e n g e h ä u s e   1  d a r s t e l l t .  

Der  T o p f b o d e n   21  des  S p a l t r o h r t o p f e s   2  i s t   e i n s t ü c k i g  

mit   der  Top fwand   20  v e r b u n d e n ,   wobei   h i e r   b e i s p i e l s w e i s e  

der   g a n z e   S p a l t r o h r t o p f   2  b e v o r z u g t e r w e i s e   aus  e l e k t r i s c h  

n i c h t   l e i t e n d e m   k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

Der  T o p f b o d e n   21  i s t   gegen   den  Motor   10  h in   e i n g e w ö l b t ,  

was  e i n e   g ü n s t i g e   A u s b a l a n c i e r u n g   des  P u m p e n l a u f r a d e s   5  m i t  

dem  A u s s e n l ä u f e r   6  g e s t a t t e t .  

Dabe i   i s t   das  P u m p e n l a u f r a d   5  au f   der   s t a t i o n ä r e n   A c h s e  

7  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   wobei   s i c h   d i e s e   L a g e r u n g   auf   e i n e   r e i -  

ne  R a d i a l l a g e r u n g   b e s c h r ä n k t .   Eine  A x i a l l a g e r u n g   i s t   n i c h t  

n ö t i g   und  n i c h t   v o r g e s e h e n :  

Die  Achse  7  i s t   im  A n s a u g s t u t z e n   8  m i t t e l s   T r a g r i p p e n  8 0  

b e f e s t i g t ,   wobei   e i n   K e r a m i k g l e i t l a g e r   70  der   r a d i a l e n   L a -  

g e r u n g   des  P u m p e n l a u f r a d e s   5  d i e n t ,   und  wobe i   e in   F r e m d -  

s c h m i e r k a n a l   75  d u r c h   e i n e   T r a g r i p p e   80  und  d u r c h   d ie   A c h s e  

7  zum  K e r a m i k - G l e i t l a g e r   70  g e f ü h r t   i s t .   Bei  für   die   L a g e r -  

s c h m i e r u n g   u n g ü n s t i g e m   Pumpmedium  kann  so  e i n e   F r e m d s c h m i e -  

rung   e r f o l g e n .  

Die  Achse  7  ha t   e i n e n   g r o s s z ü g i g   d i m e n s i o n i e r t e n   dem 

A u s g l e i c h   d i e n e n d e n   Kana l   71,  w e l c h e r   e i n i g e   v o r d e r e   s e i t -  

l i c h e   O e f f n u n g e n   72  und  e i n e   h i n t e r e   O e f f n u n g   73  a u f w e i s t ,  

so  d a s s   der   an  der   V o r d e r s e i t e   52  des  P u m p e n l a u f r a d e s   5  b e -  

f i n d l i c h e   A n s a u g s t u t z e n   8  des  P u m p e n g e h ä u s e s   1  mit  dem  a n  
der   H i n t e r s e i t e   53  des  P u m p e n l a u f r a d e s   5  b e f i n d l i c h e n   T e i l  

des  P u m p e n r a u m e s   3  d u r c h   d i e s e n   Kana l   71  t r ä g h e i t s a r m   f ü r  

das  g e p u m p t e   Medium  d u r c h l ä s s i g   v e r b u n d e n   i s t .  

Das  P u m p e n l a u f r a d   5  der  g e z e i c h n e t e n   B a u a r t   e i n e r   R a -  

d i a l p u m p e   ha t   e i n e   v o r d e r e   A n s a u g ö f f n u n g   50  und  R a d i a l k a -  

n ä l e   51,  w e l c h e   zum  D r u c k s t u t z e n   11  des  P u m p e n g e h ä u s e s   1 



f ö r d e r n d   a n g e o r d n e t   s i n d .   Das  P u m p e n l a u f r a d   5  i s t   s o n s t  

f r e i   von  O e f f n u n g e n .   Dabe i   i s t   der   vor  dem  P u m p e n l a u f r a d  

b e f i n d l i c h e   P u m p e n r a u m   mit   dem  A n s a u g s t u t z e n   8  und  m i t  

dem  D r u c k s t u t z e n   11  und  der   h i n t e r e   P u m p e n r a u m t e i l   mi t   dem 

D r u c k s t u t z e n   11  m e d i u m l e i t e n d   v e r b u n d e n .  

Wenn  d i e   Pumpe  in  B e t r i e b   i s t ,   kann  s i c h   d e s h a l b   e i n  

s i c h   h i n t e r   dem  P u m p e n l a u f r a d   a u f b a u e n d e r   Druck  mi t   e i n e m  

s i c h   vor  dem  P u m p e n l a u f r a d   a u f b a u e n d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Druck  t r ä g h e i t s a r m   a u s g l e i c h e n ,   so  d a s s   das  P u m p e n l a u f r a d   5 

k e i n e r   a x i a l e n   L a g e r u n g   b e d a r f   und  s e l b s t z e n t r i e r t   l ä u f t .  

Nun  s i n d   a b e r   v e r s c h i e d e n e   Pumpen  fü r   ganz  b e s t i m m t e  

Zwecke  mi t   ganz   b e s t i m m t e n   E i g e n s c h a f t e n   a u s g e s t a t t e t ,   u n d  

es  k ö n n e n   auch   g e w i s s e   U n t e r s c h i e d e   in  den  B e t r i e b s b e d i n -  

gungen   a u f t r e t e n .  

Der  Z w e c k b e s t i m m u n g   e n t s p r e c h e n d   s i n d   an  der   V o r d e r -  

s e i t e   52  bzw.  an  der   R ü c k s e i t e   53  des  P u m p e n l a u f r a d e s   5 

D r o s s e l r i n g e   520  bzw.  530  am  P u m p e n l a u f r a d   5  v o r g e s e -  

hen ,   w e l c h e   e i n   a u s g e g l i c h e n e s   a x i a l e s   S e l b s t e i n s t e l l e n  

des  P u m p e n l a u f r a d e s   5  z w e c k b e s t i m m u n g s m ä s s i g   o p t i m i e r e n  

l a s s e n .   Der  r ü c k s e i t i g e   D r o s s e l r i n g   530  w i rd   von  e i n e m  

H a l t e r i n g   531  g e h a l t e r t   und  h a t   k e i n   G e g e n s t ü c k   am  T o p f -  

boden   21,  was  a b e r   n i c h t   h e i s s t ,   d a s s   man  d o r t   n ö t i g e n f a l l s  

k e i n e n   G e g e n r i n g   a n b r i n g e n   d ü r f t e .   Dagegen   i s t   am  P u m p e n g e -  

h ä u s e   1  a c h s n a h   e in   G e g e n r i n g   5 2 1  m i t t e l s   H a l t e r i n g   522  b e -  

f e s t i g t .  

Den  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   kann  man  d a r ü b e r h i n a u s   mit   e i -  

ner  a l s   M a d e n s c h r a u b e   in  e i n e r   R ippe   80  a u s g e b i l d e t e n   u n d  

von  a u s s e n   z u g ä n g l i c h e n   D r o s s e l s c h r a u b e   74  R e c h n u n g   t r a -  

gen,   d u r c h   w e l c h e   der  f r e i e   D u r c h g a n g   im  Kanal   71  v e r ä n -  

d e r b a r   i s t .  

H ö c h s t e n s   a u s n a h m s w e i s e   kommen  d ie   v o r g e s e h e n e n   N o t -  

l a u f e i g e n s c h a f t e n   der  D r o s s e l r i n g e   5 2 0 / 5 2 1   und  530  zum 

E i n s a t z ,   wenn  d u r c h   a u s s e r o r d e n t l i c h e   E r e i g n i s s e   das  Pum-  

p e n l a u f r a d   5  e i n e n   e t w a s   g r ö s s e r e n   A x i a l w e g   z u r ü c k l e g t ,  

a l s   d i e s   in  der   A x i a l b e w e g l i c h k e i t   e i n g e p l a n t   i s t .   S o n s t  



w i r k t   der   D r u c k a u s g l e i c h   d u r c h   den  Kanal   71  so  s p o n t a n ,  

d a s s   s e l b s t   h e f t i g e   D r u c k s c h w a n k u n g e n   a b g e f a n g e n   w e r d e n  
-  k ö n n e n .   Die  D r o s s e l r i n g e   w i r k e n   d a b e i   z w e c k b e s t i m m u n g s -  

g e m ä s s   o p t i m i e r t   r e g u l i e r e n d   auf   d ie   g e w ü n s c h t e   B e t r i e b s -  

M i t t e l l a g e   des  P u m p e n l a u f r a d e s   7 .  

Während   h i e r   e i n e   R a d i a l p u m p e   g e z e i c h n e t  w u r d e ,   k a n n  

d ie   E r f i n d u n g   auch  be i   a n d e r e n   K r e i s e l p u m p e n   n u t z b r i n g e n d  

a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   so  z . B .   be i   R a d i a l - A x i a l - P u m p e n .  



1.  K r e i s e l p u m p e   mit   e i n e m   i h r   P u m p e n g e h ä u s e   a n t r i e b s -  

s e i t i g   g e g e n   e in   g e p u m p t e s   Medium  d i c h t e n d e n   S p a l t r o h r -  

t o p f ,   au f   d e s s e n   e i n e r   S e i t e   e i n   m o t o r g e t r i e b e n e r   P e r m a -  

n e n t m a g n e t - L ä u f e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   w ä h r e n d   au f   der  a n d e r e n  

T o p f s e i t e   e i n   z w e i t e r   P e r m a n e n t m a g n e t - L ä u f e r   mit   e inem  a u f  

e i n e r   s t a t i o n ä r e n   Achse   d r e h b a r e n   P u m p e n l a u f r a d   m e c h a n i s c h  

v e r b u n d e n   i s t ,   wobei   d i e s e s   P u m p e n l a u f r a d   s e i n e   R ü c k s e i t e  

e i n e m   T o p f b o d e n   des  S p a l t r o h r t o p f e s   z u k e h r t ,   w ä h r e n d   s e i n e  

V o r d e r s e i t e   e inem  A n s a u g s t u t z e n   des  auch  e i n e n   D r u c k s t u t -  

zen  a u f w e i s e n d e n   P u m p e n g e h ä u s e s   z u g e k e h r t   i s t ,  

d a d u r c h   g  e  n  e i   n  t  ,   d a s s   d i e  

s t a t i o n ä r e   Achse  (7)  im  A n s a u g s t u t z e n   (8)  f l i e g e n d   b e -  

f e s t i g t   i s t   und  e i n e n   A u s g l e i c h s k a n a l   (71)   a u f w e i s t ,   w e l -  

c h e r   vom  A n s a u g s t u t z e n   (8)  zu  e inem  h i n t e r   der  R ü c k s e i t e  

(53 )   des  P u m p e n l a u f r a d e s   (5)  l i e g e n d e n   h i n t e r e n   P u m p e n -  

r a u m t e i l   (31)   f ü h r t ,   wobe i   das  P u m p e n l a u f r a d   (5)  nur  r a -  

d i a l   g e l a g e r t   i s t ,   und  wobe i   der   h i n t e r e   P u m p e n r a u m t e i l  

(31 )   und  e i n   den  A n s a u g s t u t z e n   (8)  u m g e b e n d e r   v o r d e r e r  

P u m p e n r a u m t e i l   (30)   je  mit   dem  A n s a u g s t u t z e n   (8)  und  m i t  

dem  D r u c k s t u t z e n   (11)   m e d i u m l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  K r e i s e l p u m p e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das  P u m p e n l a u f r a d   (5)  z u m i n d e s t   au f   e i n e r   S e i t e  

(52 ,   53)  e i n e n   D r o s s e l r i n g   ( 5 2 0 ,   530)  a u f w e i s t ,   wobei   v o r -  

z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   dem  v o r d e r e n   D r o s s e l r i n g   (520)   g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d   e in   G e h ä u s e d r o s s e l r i n g   (521)   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  K r e i s e l p u m p e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , . d a s s   e i n ,   v o r z u g s w e i s e   a l s   S c h r a u b e  

a u s g e b i l d e t e r , D r o s s e l k ö r p e r   ( 7 4 ) ,   v o r z u g s w e i s e   von  a u s s e n  

b e t ä t i g b a r ,   im  A u s g l e i c h s k a n a l   (71)   v e r s t e l l b a r   i s t .  



4.  K r e i s e l p u m p e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   zu  e i n e m   G l e i t l a g e r   (70)  des  Pum- 

p e n l a u f r a d e s   (5)  e i n   s o g e n a n n t e r   F r e m d s c h m i e r k a n a l   ( 7 5 )  

d u r c h   d i e   Achse  (7)  g e f ü h r t   i s t .  

5.  K r e i s e l p u m p e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   D r o s s e l r i n g e   ( 520 ,   521 ,   5 3 0 )  

mit  N o t l a u f e i g e n s c h a f t e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  K r e i s e l p u m p e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   T o p f b o d e n   (21)   von  d e r  

Achse  (7)  u n b e r ü h r t   und  von  i h r   h i n w e g g e w ö l b t   v e r l ä u f t .  

7.  K r e i s e l p u m p e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Top fwand   (20)   vom  P u m p e n -  

l a u f r a d   (5)  h i n w e g l a u f e n d   vom  T o p f b o d e n   (21)   a b s t e h t  

und  vom  mit   dem  P u m p e n l a u f r a d   (5)  v e r b u n d e n e n   P e r m a n e n t -  

m a g n e t - L ä u f e r   (60)   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   umgeben  i s t .  

8.  K r e i s e l p u m p e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  L a u f r a d   f r e i   von  A u s g l e i c h s -  

ö f f n u n g e n   i s t .  

9.  K r e i s e l p u m p e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e in   v o r d e r e r   D r o s s e l -  

r i n g   ( 5 2 0 ,   521)  a c h s n a h   a n g e o r d n e t   i s t .  
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