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©  Abgastehung  für  Kraftfahrzeugmotoren. 
©  Es  wird  eine  für  Kraftfahrzeugmotoren  bestimmte 
Abgastehung,  insbesondere  Abgassammelleitung  mit  meh- 
reren  zu  den  Auslaßöffnungen  des  Zylinderkopfes  führenden 
Anschlußstutzen,  beschrieben,  bei  der  das  Abgas  eine 
wärmeisolierende  Leitung  aus  gesintertem  keramischem 
Material  durchströmt,  wobei  die  Leitung  wenigstens  einen  in 
Axialrichtung  flexibel  ausgebildeten  Abschnitt  aufweist  oder 
innerhalb  eines  Metallmantels  elastisch  gelagert  ist,  um  das 
keramische  Material  vor  Spannungen  zu  bewahren. 

Ul 
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E s   wird  eine  für  Kraftfahrzeugmotoren  bestimmte 
Abgasteitung,  insbesondere  Abgassammelleitung  mit  meh- 
reren  zu  den  Auslaßöffnungen  des  Zylinderkopfes  führenden 
Anschlußstutzen,  beschrieben,  bei  der  das  Abgas  eine 
wärmeisolierende  Leitung  aus  gesintertem  keramischem 
Material  durchströmt,  wobei  die  Leitung  wenigstens  einen  in 
Axialrichtung  flexibel  ausgebildeten  Abschnitt  aufweist  oder 
innerhalb  eines  Metallmantels  elastisch  gelagert  ist,  um  das 
keramische  Material  vor  Spannungen  zu  bewahren. 





Die   E r f i n d u n g  b e t r i f f t   e i n e   f ü r   K r a f t f a h r z e u g m o t o r e n   b e -  

s t i m m t e   A b g a s l e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   A b g a s s a m m e l l e i t u n g   m i t  

m e h r e r e n   zu  den   A u s l a ß ö f f n u n g e n   d e s   Z y l i n d e r k o p f e s   f ü h -  

r e n d e n   A n s c h l u ß s t u t z e n ,   b e i   d e r   d a s   A b g a s   e i n e   w ä r m e i s o -  

l i e r e n d e   L e i t u n g   a u s   g e s i n t e r t e m   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l  

d u r c h s t r ö m t .  

E i n e   d e r a r t i g e   A b g a s l e i t u n g   i s t   d u r c h   d i e   DE-PS  25  49  2 5 6  

b e k a n n t .   B e i   i h r   b i l d e t   d i e   L e i t u n g   a u s   k e r a m i s c h e m   M a -  

t e r i a l   e i n e n   K e r n ,   a u f   d e n   e i n   ä u ß e r e r   M e t a l l m a n t e l   d i -  

r e k t   a u f g e g o s s e n   i s t .   E i n e   s o l c h e   L e i t u n g   b i e t e t   den   V o r -  

z u g ,   daß   d i e   d u r c h   s i e   s t r ö m e n d e n   A b g a s e   h i n s i c h t l i c h  

i h r e s   T e m p e r a t u r n i v e a u s   a u f   e i n e r   s o l c h e n   Höhe  g e h a l t e n  
w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   f ü r   e i n e   N a c h v e r b r e n n u n g   d e r   im  Z y l i n d e r  



n i c h t   v o l l s t ä n d i g   v e r b r a n n t e n   A b g a s b e s t a n d t e i l e   g ü n s t i g e  

V o r a u s s e t z u n g e n   b i e t e t .   Wenn  a u c h   d e r   K e r n   a u s   k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l   d a f ü r   s o r g t ,   daß  d e r   M e t a l l m a n t e l   w e i t e s t g e h e n d  

v o n   e i n e r   s t a r k e n   E r h i t z u n g   b e w a h r t   b l e i b t ,   e r g e b e n   s i c h  

d o c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   W ä r m e d e h n u n g e n   d e s   k e r a m i s c h e n  M a -  

t e r i a l s   e i n e r s e i t s   und   des   M e t a l l m a n t e l s   a n d e r e r s e i t s ,  

d i e   zu  e i n e m   L ö s e n   d e s   d u r c h   das   A u f g i e ß e n   d e s   M e t a l l m a n -  

t e l s   g e g e b e n e n   V e r b u n d e s   f ü h r e n   und  a u ß e r d e m   S p a n n u n g e n  

z w i s c h e n   K e r a m i k k e r n   und   M e t a l l m a n t e l   i n d u z i e r e n ,   d i e   b e i  

dem  g e g e n   S p a n n u n g e n   e m p f i n d l i c h e n   K e r a m i k m a t e r i a l   z u  

R i s s e n   bzw.  B r ü c h e n   f ü h r e n   k ö n n e n .   Die   g e s c h i l d e r t e n   E r -  

s c h e i n u n g e n   t r e t e n   i n s b e s o n d e r e   d a n n   a u f ,   wenn   d i e   B a u -  

t e i l e   e i n e   g r ö ß e r e   A b m e s s u n g   h a b e n ,   w i e   d i e s   b e i   B a u -  

t e i l e n   e i n e r   A b g a s l e i t u n g   f ü r   K r a f t f a h r z e u g m o t o r e n   d e r  

F a l l   i s t .   S o l c h e   B a u t e i l e   s i n d   d i e   am  Z y l i n d e r k o p f   b e f e -  

s t i g t e n   A b g a s s a m m e l l e i t u n g ,   m e h r e r e   A b g a s s a m m e l l e i t u n g e n  

z u s a m m e n f ü h r e n d e   K r ü m m e r   s o w i e   von  d o r t   a u s   zu  e i n e m   A u s -  

p u f f t o p f   o d e r  e i n e m   A b g a s k a t a l y s a t o r   w e i t e r f ü h r e n d e   L e i -  

t u n g e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e -  

b e n e n   M ä n g e l   zu  b e s e i t i g e n ,   a l s o   e i n e   M ö g l i c h k e i t   a n z u g e -  
b e n ,   w ie   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von   g e s i n t e r t e m   k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l   a l s   F ü h r u n g   f ü r   das   A b g a s   g e b l i e b e n   w e r d e n   k a n n ,  



o h n e   daß   s i c h   d a d u r c h   B e e i n t r ä c h t i g u n g e n   o d e r   v o r z e i t i g e r  

V e r s c h l e i ß   bzw.   U n b r a u c h b a r k e i t   d e r   A b g a s l e i t u n g   e r g e b e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s o l l   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   a u f  

b e t r i e b s s i c h e r e   W e i s e   e r m ö g l i c h t   w e r d e n .  

A u s g e h e n d   von   e i n e r   A b g a s l e i t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t ,   i s t   d i e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   L e i t u n g   an  w e n i g s t e n s   e i n e m   A b s c h n i t t   z u m i n d e s t   i n  

A x i a l r i c h t u n g   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   f l e x i b e l   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

D i e s e   L ö s u n g   g e h t   im  K e r n   v o n   e i n e r   a u s s c h l i e ß l i c h   a u s  
k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   A b g a s l e i t u n g   a u s ,   f ü r  

d i e   z w i s c h e n   den   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   d i e   E n t s t e h u n g   v o n  

S p a n n u n g e n   d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   d e r   g e n a n n t e n   f l e x i -  

b l e n   A b s c h n i t t e   v e r h i n d e r t   i s t .   D i e s   w ä r e   d i e   d i r e k t e  

f l e x i b l e   A u s b i l d u n g .   Nach   e i n e r   a n d e r e n   Fo rm,   b e i   d e r   d i e  

L e i t u n g   a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   v o n   e i n e r   U m m a n t e l u n g   u m -  

g e b e n   i s t ,   b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   L e i t u n g   i n  

A b s c h n i t t e   a u f z u t e i l e n ,   d i e   v o n   d e r   U m m a n t e l u n g   g e h a l t e n  

w e r d e n ,   w o b e i   d a n n   d i e   f l e x i b l e n   A b s c h n i t t e   i n   d e r   Um- 

m a n t e l u n g   b e s t e h e n   und  d o r t   d i e   L e i t u n g   a u s   k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l   e i n e   A x i a l b e w e g u n g e n   z u l a s s e n d e   U n t e r b r e c h u n g   h a t .  

Als   z w e c k m ä ß i g   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,   daß  d e r  f l e x i b l e  

A b s c h n i t t   d u r c h   e i n   W e l l r o h r   a u s   t e m p e r a t u r -   und   k o r r o -  

s i o n s b e s t ä n d i g e n   M e t a l l   g e b i l d e t   i s t .   E i n   s o l c h e s   W e l l -  

r o h r   k a n n   s o w o h l   a x i a l e   a l s   a u c h   l a t e r a l e   B e w e g u n g e n  

f l e x i b e l   a u f n e h m e n ,   so  daß   ü b e r - d a s   W e l l r o h r   e n t s t e h e n d e  



S p a n n u n g e n   a b g e b a u t   bzw.   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

F ü r   d e n   F a l l ,   daß  d i e   A b g a s l e i t u n g  -   b i s   a u f   d i e   A b s c h n i t t e  -  

a u s s c h l i e ß l i c h   a u s  k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,  k ö n n e n  

an  d i e   L e i t u n g   bzw.   d e r e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   F l a n s c h e   z u r  

V e r b i n d u n g   m i t   dem  Z y l i n d e r k o p f   bzw.   e i n e r   w e i t e r f ü h r e n -  

d e n   L e i t u n g   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t   s e i n ,   so  daß   es   h i e r   k e i -  

n e r   w e i t e r e n   b e s o n d e r e n   M a ß n a h m e n   b e d a r f ,   um  d i e   L e i t u n g  

zu  b e f e s t i g e n .   In   d i e s e m   F a l l e   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn   d i e  

L e i t u n g   w e n i g s t e n s   im  B e r e i c h   d e r   A n s c h l u ß f l a n s c h e   a u s  
v e r s t ä r k t e m   K e r a m i k m a t e r i a l   g e b i l d e t   i s t .  

Es  b e s t e h t   j e d o c h   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß   d i e   L e i t u n g  
im  B e r e i c h   d e r e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   z u r   V e r b i n d u n g   m i t   d e m  

Z y l i n d e r k o p f   bzw.   e i n e r   w e i t e r f ü h r e n d e n   L e i t u n g   v o n   e i n e m  

M e t a l l m a n t e l   u m g e b e n   i s t   und   daß  d e r   M e t a l l m a n t e l   d i e  

F l a n s c h e   z u r   L e i t u n g s b e f e s t i g u n g   t r ä g t   bzw.   e i n s t ü c k i g  
v e r b u n d e n   a u f w e i s t .   In   d i e s e m   F a l l e   w i r d   d i e   K e r a m i k l e i -  

t u n g   v o n   dem  M e t a l l m a n t e l   g e h a l t e n   und  ü b e r   d e s s e n   F l a n -  

s c h e   an  d e n   Z y l i n d e r k o p f   bzw.   w e i t e r f ü h r e n d e n   L e i t u n g e n   -  

a n g e s c h l o s s e n .  

E i n   s o l c h e r   M e t a l l m a n t e l   k a n n   a u f   d i e   L e i t u n g   u n t e r   F r e i -  

l a s s u n g   z u m i n d e s t   des   o d e r   d e r   A b s c h n i t t e   a u f g e g o s s e n   s e i n .  

D a m i t   e r g i b t   s i c h   e i n   f e s t e r   V e r b u n d   z w i s c h e n   M e t a l l m a n t e l  

und   k e r a m i s c h e r   L e i t u n g ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   e i n g a n g s   b e s c h r i e -  

b e n e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Denn   n u n m e h r   s i n d  



n u r   im  B e r e i c h   d e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   M e t a l l m a n t e l t e i l e   a u f -  

g e g o s s e n ,   a l s o   n u r   i n   e i n e m   r ä u m l i c h   s e h r   b e g r e n z t e n   B e -  

r e i c h   f e s t e   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   M e t a l l m a n t e l   und   k e r a -  

m i s c h e r   L e i t u n g   g e b i l d e t ,   so  daß  s i c h   i n   d i e s e n   b e g r e n z t e n  

B e r e i c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   t e m p e r a t u r b e d i n g t e   D e h n u n g s u n -  

t e r s c h i e d e   n i c h t   n a c h t e i l i g   a u s w i r k e n   k ö n n e n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d e r   aus   m i t e i n -  

a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   S t a h l b l e c h s c h a l e n   b e s t e h e n d e   M e -  

t a l l m a n t e l   a u f   d i e   L e i t u n g   g g f .   u n t e r   F r e i l a s s u n g   z u m i n -  

d e s t   d e s   A b s c h n i t t e s   a u f g e s e t z t   i s t   und   daß   z w i s c h e n   L e i -  

t u n g   und   M e t a l l m a n t e l   w e n i g s t e n s   s t e l l e n w e i s e   e i n e   e l a s t i s c h  

z u s a m m e n g e d r ü c k t e   Z w i s c h e n l a g e   a u s   m e t a l l i s c h e m   G e f l e c h t ,  

G e s t r i c k e ,   G e w i r k e   od .   d g l .   a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r   i s t   a l s o  

d e r   M e t a l l m a n t e l   i n   S c h a l e n b a u w e i s e   d u r c h   P r ä g e n   v o n  

B l e c h t e i l e n   g e b i l d e t ,   d i e   u n t e r   E i n s e t z e n   d e r   Z w i s c h e n l a g e  

a u f   d i e   K e r a m i k l e i t u n g   a u f g e s e t z t   u n d   d a n n   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n .   D a d u r c h ,   daß  d i e   K e r a m i k l e i t u n g   im  M e -  

t a l l m a n t e l   ü b e r   d i e   g e n a n n t e   Z w i s c h e n l a g e   e i n g e b e t t e t  

i s t ,   k ö n n e n   s i c h   w ä r m e d e h n u n g s b e d i n g t e   R e l a t i v b e w e g u n g e n  

z w i s c h e n   M e t a l l m a n t e l   und   K e r a m i k l e i t u n g   n i c h t   i n   R i c h t u n g  

a u f   d i e   E n t s t e h u n g   v o n   S p a n n u n e n   a u s w i r k e n .   A n d e r e r s e i t s  

v e r b l e i b e n   f ü r   d i e   K e r a m i k l e i t u n g   e i n   o d e r   m e h r e r e   d e r  

g e n a n n t e n   f l e x i b l e n   A b s c h n i t t e ,   so  daß   s i c h   i n n e r h a l b   d e r  

K e r a m i k l e i t u n g   b i l d e n d e   S p a n n u n g e n   a u s g l e i c h e n   k ö n n e n .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d i e   g e n a n n t e n   f l e x i b l e n   A b s c h n i t t e   k a n n  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß   d a s   W e l l r o h r   m i t   d e n   b e n a c h b a r t e n  



E n d e n   d e r   k e r a m i s c h e n   L e i t u n g   d u r c h   H a r t l ö t u n g   o d e r   d u r c h  

F o r m s c h l u ß   g a s d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .   H i e r   e r g i b t   s i c h   a l s o  

e i n e   k u r z e   U n t e r b r e c h u n g   d e r   k e r a m i s c h e n   G a s f ü h r u n g ,   d i e  

j e d o c h   h i n s i c h t l i c h   T e m p e r a t u r a b s t r a h l u n g   und  W ä r m e v e r l u s t  

i n n e r h a l b   d e s   G a s e s   u n b e d e u t e n d   i s t .  

Das  W e l l r o h r   k a n n   j e d o c h   a u c h   m i t   s e i n e n   E n d e n   i n   d i e  

L e i t u n g s e n d e n   e i n g e f o r m t   s e i n .   D i e s e   M ö g l i c h k e i t   e r g i b t  

s i c h   s o l a n g e ,   w i e   d a s   k e r a m i s c h e   M a t e r i a l   n o c h   f o r m b a r  

i s t ,   w o b e i   d a n n   d i e   V e r b i n d u n g   m i t   dem  B r e n n e n   d e s   k e r a -  

m i s c h e n   M a t e r i a l s   d a u e r h a f t   w i r d .  

Das  W e l l r o h r   k a n n   j e d o c h   a u c h   m i t   s e i n e n   E n d e n   a u f   ä u ß e r e ,  

r i n g f ö r m i g e   W u l s t e   d e r   L e i t u n g s e n d e n   a u f g e f o r m t   und  d o r t  

d u r c h   a u ß e n   u m f a s s e n d e   S p a n n m i t t e l   g a s d i c h t   f e s t g e l e g t  

s e i n .   D i e s e   S p a n n m i t t e l   k ö n n e n   S p a n n s c h e l l e n   s e i n ,   m i t  

d e n e n   d a s   W e l l r o h r   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f   d e n  

E n d e n   d e r   k e r a m i s c h e n   L e i t u n g   b e f e s t i g t   w i r d .  

I s t   d i e   k e r a m i s c h e   L e i t u n g   von   e i n e m   M e t a l l m a n t e l   u m g e -  
b e n ,   so  k a n n   d a s   W e l l r o h r   a u c h   m i t   dem  A b s c h n i t t   b e n a c h -  

b a r t e r ,   d i e   L e i t u n g   u m f a n g e n d e r   E n d e n   d e s   M e t a l l m a n t e l s  

g a s d i c h t   d u r c h   S c h w e i ß e n ,   L ö t e n   F o r m s c h l u ß   od.   d g l .   v e r -  

b u n d e n   s e i n ,   w o b e i   d a n n   d i e   E n d e n   d e r   k e r a m i s c h e n   L e i t u n g  

im  B e r e i c h   d e s   W e l l r o h r e s   e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   a u f -  

w e i s e n   k ö n n e n ,   d a m i t   s i c h   d u r c h   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   L e i -  

t u n g s t e i l e   S p a n n u n g e n   a u s g l e i c h e n   k ö n n e n ,   w o b e i   a u f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   d i e   G a s d i c h t h e i t   d u r c h   d i e   M e t a l l u m m a n t e l u n g  



und   d a s   d o r t   e i n g e s e t z t e   W e l l r o h r   e r g i b t ,   d a s   w i e d e r u m  

w ä r m e d e h n u n g s b e d i n g t e   S p a n n u n g e n   a u s g l e i c h t .  

Um  d a s   W e l l r o h r   z u s ä t z l i c h   zu  s c h ü t z e n ,   k a n n  e s   r a d i a l  

i n n e n   d u r c h   e i n   S c h u t z r o h r   a u s   t e m p e r a t u r -   und   k o r r o s i o n s -  

b e s t ä n d i g e m   M e t a l l   a b g e d e c k t   s e i n ,   w o b e i   d a s   S c h u t z r o h r  

am  W e l l r o h r   f e s t g e l e g t   s e i n   k a n n   o d e r   d u r c h   A u s n e h m u n g e n  

d e r   b e n a c h b a r t e n   L e i t u n g s e n d e n   i n   A x i a l -   und   R a d i a l r i c h -  

t u n g   g e h a l t e n   s e i n   k a n n .   In   d i e s e m   F a l l e   b e s t e h t   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   f ü r   d a s   W e l l r o h r   M a t e r i a l   zu  v e r w e n d e n ,   an  d a s  

h i n s i c h t l i c h   T e m p e r a t u r -   und   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   h e r a b -  

g e s e t z t e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m  

w i r d   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g   ü b e r   d a s   W e l l r o h r   n a c h   a u ß e n   h e r a b -  

g e s e t z t .  

Im  S i n n e   d e s   L e t z t g e s a g t e n   i s t   es  f e r n e r   z w e c k m ä ß i g ,   d a ß  

d i e   am  A b s c h n i t t   a n g r e n z e n d e n   E n d e n   d e r   L e i t u n g   a u s   k e r a -  

m i s c h e m   M a t e r i a l   s i c h   i n   A x i a l r i c h t u n g   u n t e r   B e l a s s u n g  
e i n e s   a x i a l e n   und   r a d i a l e n   S p i e l s   m i t   a x i a l e n   F o r t s ä t z e n  

ü b e r g r e i f e n .   D a d u r c h   i s t   e i n e   A r t   L a b y r i n t h d i c h t u n g   h i n -  

s i c h t l i c h   d e s   W ä r m e ü b e r g a n g s   und  a u c h   h i n s i c h t l i c h   d e s  

A b g a s z u t r i t t e s   g e s c h a f f e n ,   d i e   e i n   r a d i a l   a u ß e r h a l b  

d i e s e r   S t o ß s t e l l e   a n g e o r d n e t e s   W e l l r o h r   s c h ü t z e n .   I n  

s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e r   H i n s i c h t   i s t   es  d a b e i   z w e c k m ä ß i g ,  
daß  d e r   F o r t s a t z   d e s   b e z ü g l i c h   d e r   G a s s t r ö m u n g   s t r o m a u f -  

w ä r t s   g e l e g e n e n   L e i t u n g s e n d e s   r a d i a l   i n n e r h a l b   d e s   a n d e r e n  

F o r t s a t z e s   d e s   A b s c h n i t t e s   a n g e o r d n e t   i s t .  



Nach  e i n e m   a n d e r e n   L ö s u n g s p r i n z i p   k a n n   a u s g e h e n d   v o n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A b g a s l e i t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e -  
h e n   s e i n ,   daß  d i e   L e i t u n g   u n t e r   B e l a s s u n g   e i n e s   g e g e n s e i -  

t i g e n   Z w i s c h e n r a u m e s   von   e i n e m   M e t a l l m a n t e l   a u s   m i t e i n -  

a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   S t a h l b l e c h s c h a l e n   u m g e b e n   i s t ,   d a ß  

z w i s c h e n   L e i t u n g   und  M e t a l l m a n t e l   w e n i g s t e n s   s t e l l e n w e i s e  

e i n e   e l a s t i s c h   z u s a m m e n g e d r ü c k t e   Z w i s c h e n l a g e   a u s   m e t a l -  

l i s c h e m   G e f l e c h t ,   G e s t r i c k e ,   G e w i r k e   od .   d g l .   a n g e o r d n e t  

i s t   und   daß   d e r   M e t a l l m a n t e l   d i e   F l a n s c h e   z u r   L e i t u n g s b e -  

f e s t i g u n g   am  Z y l i n d e r k o p f   bzw.   e i n e r   w e i t e r f ü h r e n d e n   L e i -  

t u n g   t r ä g t   bzw.  e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n   a u f w e i s t .  

Nach   d i e s e r   L ö s u n g   k a n n   d i e   L e i t u n g   a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e -  

r i a l   o h n e   U n t e r b r e c h u n g ,   d.  h.  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   da  i h r   w ä r m e d e h n u n g s b e d i n g t e   R e l a t i v b e w e g u n g e n  

g e g e n ü b e r   d e r   M e t a l l u m m a n t e l u n g   m ö g l i c h   s i n d   d u r c h   d i e  

Z w i s c h e n l a g e   aus   G e f l e c h t ,   G e s t r i c k e ,   G e w i r k e   od .   d g l . ,  
d i e   d i e   k e r a m i s c h e   L e i t u n g   f e s t   i n n e r h a l b   d e r   M e t a l l u m -  

m a n t e l u n g   h ä l t   und  t r ä g t ,   o h n e   daß  es  b e i   d e n   b e i d e n   T e i -  

l e n   zu  g e g e n s e i t i g e n   V e r s p a n n u n g e n   kommen  k a n n .   A n d e r e r -  

s e i t s   l ä ß t   s i c h  d i e   M e t a l l u m m a n t e l u n g   a u f   e i n   f e r t i g e s  

K e r a m i k t e i l   a u c h   b e i   ä u ß e r s t   k o m p l i z i e r t e n   F o r m e n   l e i c h t  

a u f b r i n g e n ,   da  d i e   U m m a n t e l u n g   a u s   S c h a l e n   b e s t e h t ,   d i e  

e r s t   n a c h   dem  A u f s e t z e n   a u f   d i e   Z w i s c h e n l a g e   f e s t   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .   D ie   B e f e s t i g u n g   d e r   so  g e b i l -  

d e t e n   E i n h e i t   an  e i n e m   Z y l i n d e r k o p f   o d e r   e i n e r   w e i t e r -  

f ü h r e n d e n   L e i t u n g   g e s c h i e h t   d a n n   ü b e r   d i e   F l a n s c h e   d e s  



W e i t e r e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   M e r k m a l e   und   E i n z e l h e i t e n  

e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n ,   d i e   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  b i s   3  e i n e n   M o t o r   m i t   A b g a s l e i t u n g   i n   r ü c k w ä r -  

t i g e r   S t i r n a n s i c h t ,   D r a u f s i c h t   u n d  

S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   4  e i n e   t e i l w e i s e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e s  

A b g a s s a m m e l r o h r e s   i n   e i n e r   e r s t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   i n   S e i t e n a n s i c h t   und   U n t e r -  

a n s i c h t ;  

F i g .   5  b i s   13  den   f l e x i b l e n   A b s c h n i t t   d e r   B a u f o r m  

gemäß  F i g .   4  i n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s -  

b i l d u n g e n ;  

F i g .   14  e i n e   z w e i t e   B a u f o r m   e i n e r   A u s p u f f s a m m e l -  

s a m m e l l e i t u n g   t e i l w e i s e   und   i n   g e s c h n i t -  
t e n e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g .   15  e i n e   A n s c h l u ß s t e l l e   gemäß  F i g .   14  i n  

v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g .   16  e i n e   V a r i a n t e   e i n e r   A n s c h l u ß s t e l l e   b e i  

d e r   B a u f o r m   gemäß  F i g .   1 4 ;  

F i g .   17  e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   e i n e r   A n s c h l u ß -  

s t e l l e   b e i   d e r   B a u f o r m   gemäß  F i g .   14  u n d  

F i g .   18  e i n e n   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n a b s c h n i t t  

b e i   d e r   B a u f o r m   gemäß  F i g .   1 4 .  



M e t a l l m a n t e l s ,   so  daß  d u r c h   d i e   B e f e s t i g u n g   e i n g e t r a g e n e  

S p a n n u n g e n   s i c h   n i c h t   a u f   d a s   k e r a m i s c h e   I n n e n t e i l   a u s -  

w i r k e n   u n d   d o r t   zu  B e e i n t r ä c h t i g u n g e n   o d e r   Z e r s t ö r u n g e n  

f ü h r e n   k ö n n e n .  

Be i   d i e s e r   B a u f o r m ,   j e d o c h   a u c h   b e i   d e r   w e i t e r   o b e n   e r -  

w ä h n t e n   B a u f o r m   m i t   t e i l w e i s e r   U m m a n t e l u n g   d u r c h   S t a h l -  

b l e c h s c h a l e n   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   A n -  

s c h l u ß s t u t z e n   z w i s c h e n   Ende   d e r   L e i t u n g   a u s   k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l   und   A n s c h l u ß s t e l l e   e i n   B a l g   a u s   t e m p e r a t u r -   u n d  

k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m   M e t a l l   e i n e r s e i t s   m i t   d e r   L e i t u n g  

d u r c h   H a r t l ö t u n g   o d e r   F o r m s c h l u ß   und   a n d e r e r s e i t s   m i t   d e r  

A n s c h l u ß s t e l l e   g a s d i c h t   v e r b u n d e n   a n g e o r d n e t   i s t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   e n t s t e h t   an  d e r   A n s c h l u ß s t e l l e   k e i n e   M ö g l i c h -  

k e i t   f ü r   d a s   G a s ,   a u f   d i e   M e t a l l u m m a n t e l u n g   n a c h   a u ß e n   z u  

kommen,   es   i s t   a l s o   e i n   g a s d i c h t e r   A n s c h l u ß   f ü r   d i e   k e r a -  

m i s c h e   L e i t u n g   g e s c h a f f e n ,   o h n e   daß   es  i n f o l g e   d e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   B a l g e s   h i e r   zu  dem  A u f b a u   von   S p a n n u n g e n  

kommen  k a n n .   Um  e i n e   g g f .   z w i s c h e n   B a l g   und  K e r a m i k l e i t u n g  

b e s t e h e n d e   L ö t v e r b i n d u n g   t e m p e r a t u r m ä ß i g   zu  s c h ü t z e n ,   k a n n  

es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   daß  d e r   M e t a l l m a n t e l   n e b e n   dem  B a l g  
m i t   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   ü b e r   d i e   von   a u ß e n   e i n e   B e -  

l ü f t u n g   e r f o l g e n   k a n n .  

In   den  v o r g e n a n n t e n   F ä l l e n   k ö n n e n   d i e   A n s c h l u ß v e r b i n d u n g e n  

m i t   den   A u s l a ß ö f f n u n g e n   d e s   Z y l i n d e r k o p f e s   e i n   den   B a l g  
i n n e n   ü b e r d e c k e n d e s   F l a m m r o h r   a u f w e i s e n ,   d a s   e b e n f a l l s  



d a z u   d i e n t ,   den   B a l g   v o r   ö r t l i c h e r ,   zu  h o h e r   T e m p e r a t u r -  

b e l a s t u n g   zu  s c h ü t z e n .  

S o w o h l   im  F a l l e   d e r   t e i l w e i s e n   a l s   a u c h   d e r   v o l l s t ä n d i g e n  

U m m a n t e l u n g   d e r   K e r a m i k l e i t u n g   d u r c h   M e t a l l s c h a l e n   k a n n  

es  f e r n e r   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   n e b e n   den   F l a n s c h e n   z u r   L e i -  

t u n g s b e f e s t i g u n g   den   M e t a l l m a n t e l   b a l g f ö r m i g   a u s z u b i l d e n .  

H i e r m i t   l a s s e n   s i c h   S p a n n u n g e n   z w i s c h e n   Z y l i n d e r k o p f   b z w .  

w e i t e r f ü h r e n d e r   L e i t u n g   e i n e r s e i t s   und  M e t a l l m a n t e l   a n -  

d e r e r s e i t s   a b b a u e n ,   u m  s o   e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   i n s b e s o n -  

d e r e   a u c h   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   D e m o n t a g e   und  W i e d e r b e f e -  

s t i g u n g   zu  v e r h i n d e r n ,   d e n n   im  B e t r i e b   k ö n n t e   d i e   M e t a l l -  

u m m a n t e l u n g   s i c h   v e r z i e h e n ,   so  daß  n a c h   D e m o n t a g e   b e i  

e i n e r   W i e d e r b e f e s t i g u n g   d i e   B e f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   d e r  

F l a n s c h e   n i c h t   m e h r   g e n a u   m i t   den   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n  

f l u c h t e n .  

I s t   s c h l i e ß l i c h   e i n e   B a u f o r m   d e r   e b e n   e r w ä h n t e n   A r t   v o r -  

g e s e h e n ,   b e i   d e r   d e r   b a l g f ö r m i g e   B e r e i c h   d e s   M e t a l l m a n t e l s  

n i c h t   i n n e n   d u r c h   d i e   L e i t u n g   a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l  

ü b e r d e c k t   i s t ,   so  e r w e i s t   es   s i c h   a u c h   h i e r   a l s   z w e c k -  

m ä ß i g ,   daß  d e r   b a l g f ö r m i g e   B e r e i c h   d e s   M e t a l l m a n t e l s   b e i  

den   A n s c h l u ß v e r b i n d u n g e n   m i t   den   A u s l a ß ö f f n u n g e n   d e s   Z y -  

l i n d e r k o p f e s   i n n e n   v o n   e i n e m   F l a m m r o h r   m i t   W ä r m e i s o l i e r u n g  

ü b e r d e c k t   i s t .   E i n   s o l c h e s   F l a m m r o h r   s c h ü t z t   d e n   b a l g -  

f ö r m i g e n   B e r e i c h   v o r   d i r e k t e m   G a s z u t r i t t   und   b r i n g t   a u c h  

d u r c h   s e i n e   z u s ä t z l i c h e   W ä r m e i s o l i e r u n g   e i n e   t e m p e r a t u r -  

m ä ß i g e   A b k o p p l u n g .  



Im  n a c h f o l g e n d e n   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   e i n e   A b g a s s a m m e l -  

l e i t u n g   z u r   E r l ä u t e r u n g   B e z u g   g e n o m m e n ,   o h n e   daß  d a d u r c h  

j e d o c h   d e r   A n w e n d u n g s b e r e i c h   e i n g e s c h r ä n k t   w ä r e .   V i e l m e h r  

g e l t e n  d i e   A u s f ü h r u n g e n   e n t s p r e c h e n d   a u c h   f ü r   a n d e r e   A b -  

s c h n i t t e   e i n e r   A b g a s l e i t u n g .  

D ie   F i g .   1  b i s   3  z e i g e n   e i n e n   V - M o t o r   1  m i t   A b g a s s a m m e l -  

l e i t u n g e n   2  und  3,  d i e   m i t   e i n e r   w e i t e r f ü h r e n d e n   L e i t u n g   5  

v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d e r   A b g a s s a m m e l l e i t u n g   2  n o c h   e i n  

Q u e r r o h r   4  n a c h g e s c h a l t e t   i s t .   Die   w e i t e r f ü h r e n d e   L e i -  

t u n g   5  i s t   b e i   6  am  F a h r z e u g   a u f g e h ä n g t   u n d   es   s c h l i e ß t  

s i c h   e i n   A u s p u f f t o p f   7  a n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   T e i l a b s c h n i t t   e i n e r   A b g a s s a m m e l l e i t u n g  

i n   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   und   i n   U n t e r a n s i c h t .   H i e r   b e d e u t e t  

10  den   M o t o r b l o c k   m i t   A u s l a ß ö f f n u n g e n   11,   12,   v o r   d i e   d i e  

i n s g e s a m t   m i t   13  b e z e i c h n e t e   A b g a s s a m m e l l e i t u n g   g e -  
s c h r a u b t   i s t .   Die   A b g a s s a m m e l l e i t u n g   b e s t e h t   a u s   L e i t u n g s -  

a b s c h n i t t e n   14,  15  a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l ,   a u f   d i e   e i n  

M e t a l l m a n t e l   16,  17  im  B e r e i c h   d e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   a u f g e -  

g o s s e n   i s t .   Der   M e t a l l m a n t e l   16,  17  s c h l i e ß t   d i e   L e i t u n g s -  

e l e m e n t e   14,   15  j e w e i l s   f e s t   i n   s i c h   e i n .   D ie   B e f e s t i g u n g  

d e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   e r f o l g t   ü b e r   F l a n s c h e   18,   19  d e r   Me-  

t a l l m ä n t e l   16,  17,   ü b e r   d e r e n   B o h r u n g e n   20  d i e   A b g a s -  

s a m m e l l e i t u n g   13  m i t   dem  M o t o r b l o c k   10  v e r s c h r a u b t   w i r d .  

Zur   A b d i c h t u n g   i s t   d o r t   e i n   D i c h t r i n g   21,   22  z w i s c h e n g e -  

l e g t .   D ie   k e r a m i s c h e n   L e i t u n g s e l e m e n t e   14,   15  r e i c h e n   i  ^  

B e r e i c h   d e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   b i s   n a h e   an  d e n   M o t o r b l o c k   10  



bzw.  den   D i c h t u n g s r i n g   21,  2 2 .  

Die   aus   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   g e b i l d e t e   A b g a s l e i t u n g   i s t  

an  e i n e m   A b s c h n i t t   23  f l e x i b e l   a u s g e b i l d e t ,   i n d e m   d o r t   d i e  

L e i t u n g s e l e m e n t e   14,  15  e i n e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   h a b e n ,  

d e r   d u r c h   e i n   d ü n n w a n d i g e s   W e l l r o h r   24  a u s   t e m p e r a t u r -  

und  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m   M e t a l l   ü b e r b r ü c k t   i s t .   D a s  

W e l l r o h r   i s t   e n d s t ä n d i g   m i t   den   f r e i e n   E n d e n   d e r   L e i t u n g s -  

e l e m e n t e   14  und  15  d u r c h   H a r t l ö t e n   v e r b u n d e n .  

D a d u r c h ,   daß  d i e   L e i t u n g s e l e m e n t e   14  und  15  n u r   im  B e r e i c h  

d e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   d u r c h   den  M e t a l l m a n t e l   16,  17  u m g o s -  

s e n   s i n d ,   k ö n n e n   s i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   W ä r m e d e h n u n g e n   d e r  

b e i d e r s e i t i g e n   M a t e r i a l i e n   n i c h t   n e g a t i v   a u s w i r k e n ,   d a  

d i e   b e i d e r s e i t i g e   f e s t e   V e r b i n d u n g   n u r   ü b e r   e i n e n   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e n   bzw.   g e r i n g e n   B e r e i c h   v o r l i e g t .   A n d e -  

r e r s e i t s   k ö n n e n   W ä r m e d e h n u n g e n   i n n e r h a l b   d e r   L e i t u n g   a u s  

k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   n i c h t   zu  S p a n n u n g e n   f ü h r e n ,   da  s o l c h e  

S p a n n u n g e n   ü b e r   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   d e r   f l e x i b l e n   A b -  

s c h n i t t e   23  a b g e b a u t   w e r d e n .   S t e l l t   man  s i c h   d i e   S a m m e l l e i -  

t u n g   gemäß  F i g .   4  n a c h   r e c h t s   b e i   e i n e m   m e h r z y l i n d r i g e n  
M o t o r   um  w e i t e r e   A n s c h l u ß s t u t z e n   e r g ä n z t   v o r ,   l ä ß t   s i c h  

e b e n s o   v o r s t e l l e n ,   w ie   w e i t e r e  f l e x i b l e   A b s c h n i t t e   a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   F i g .   5  b i s   13  z e i g e n   V a r i a n t e n   bzw.   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  
f ü r   d i e   A u s b i l d u n g   d e s   f l e x i b l e n   A b s c h n i t t e s   23  g e m ä ß  



F i g .   4 .  

Be i   F i g .   5  i s t   z w i s c h e n   d i e   E n d e n   25  und   26  d e r   L e i t u n g  

a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   e i n   W e l l r o h r   27  e i n g e s e t z t ,   d a s  

m i t   dem  L e i t u n g s e n d e   26  d u r c h   H a r t l ö t e n   v e r b u n d e n   i s t .  

Am  L e i t u n g s e n d e   25  i s t   e i n   S c h u t z r o h r   28  m i t   e i n e m   r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   r a g e n d e n   Bund  29  d u r c h   H a r t l ö t e n   b e f e s t i g t .  

Das  S c h u t z r o h r   ü b e r d e c k t   d a s   W e l l r o h r   27  a u f   d e r   a b g a s -  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   und   es  i s t   d a s   W e l l r o h r   27  m i t   s e i n e m  

l i n k e n   Ende   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   S c h u t z r o h r e s   28  g a s -  

d i c h t   b e i   30  f e s t g e l e g t .  

Gemäß  F i g .   6  i s t   z w i s c h e n   den   E n d e n   31  und   32  d e r   L e i t u n g  

a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   e i n   aus   z w e i   T e i l e n   33  und  3 4  

b e s t e h e n d e s   S c h u t z r o h r   m i t   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   B o r d e n   3 5  

und   36  d u r c h   H a r t l ö t e n   f e s t g e l e g t .   D ie   b e i d e n   S c h u t z r o h r -  

t e i l e   ü b e r g r e i f e n   s i c h   in   A x i a l r i c h t u n g   so ,   daß  d a s   r a d i a l  

i n n e n   l i e g e n d e   S c h u t z r o h r t e i l   s t r o m a u f w ä r t s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Auf   den   S c h u t z r o h r t e i l e n   i s t   d a s   W e l l r o h r   37  b e i   38  u n d  

39  g a s d i c h t   f e s t g e l e g t .  D i e s e   S c h u t z r o h r a u s f ü h r u n g   b i l d e t  

e i n e   A r t   L a b y r i n t h d i c h t u n g   f ü r   d a s   A b g a s   g e g e n ü b e r   d e m  

W e l l r o h r   37,   so  daß   d a s   W e l l r o h r   t e m p e r a t u r -   und  g a s m ä ß i g  

vom  A b g a s s t r o m   a b g e k o p p e l t   i s t ,   s o m i t   d i e   W ä r m e a b s t r a h l u n g  

h e r a b g e s e t z t   und   d a s   W e l l r o h r   g e r i n g e r   b e a n s p r u c h t   i s t .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   V e r b i n d u n g ,   w ie   s i e   b e r e i t s   i n   F i g .   4  

d a r g e s t e l l t   i s t .   Z w i s c h e n   den  E n d e n   40  und   41  d e r   L e i t u n g  

a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   i s t   e i n   W e l l r o h r   42  m i t   s e i n e n  



E n d e n   d u r c h   H a r t l ö t e n   f e s t g e l e g t .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e   d e r   F i g .   7  v e r g l e i c h b a r e   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

H i e r   h a b e n   d i e   L e i t u n g s e n d e n   43  und  44  r a d i a l   i n n e n ,   d.  h .  

a u f   d e r   a b g a s z u g e w a n d t e n   S e i t e ,   e i n e   u m l a u f e n d e   A u s n e h -  

mung  45  bzw.   46 ,   i n   d e r   e i n   S c h u t z r o h r   47  s i t z t ,   da s   d a s  

W e l l r o h r   48  r a d i a l   i n n e n   ü b e r d e c k t .   Um  d i e   R e i b u n g   d e s  

S c h u t z r o h r e s   47  g e g e n ü b e r   den   E n d e n   43  und  44  h e r a b z u -  

s e t z e n ,   i s t   d a s   S c h u t z r o h r   47  an  s e i n e n   E n d e n   m i t   k u g e l i -  

gen   A b r u n d u n g e n   49,   50  v e r s e h e n .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   d i e   L e i t u n g s -  

e n d e n   51,  52  s i c h   i n   A x i a l r i c h t u n g   u n t e r   B e l a s s u n g   e i n e s  

a x i a l e n   und  r a d i a l e n   S p i e l s   m i t   a x i a l e n   F o r t s ä t z e n   5 3 ,  

54  ü b e r g r e i f e n ,   w o b e i   d e r   s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n d e   F o r t -  

s a t z   53  r a d i a l   i n n e n   a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r   e r g i b t   s i c h   e i n e  

L a b y r i n t h w i r k u n g ,   w ie   s i e   b e r e i t s   a n h a n d   d e r   F i g .   6  b e -  

s c h r i e b e n   w u r d e .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   W ä r m e a b s t r a h l u n g   d u r c h  

d i e   i n   F i g .   9  d a r g e s t e l l t e   B a u f o r m   w e i t e r   v e r r i n g e r t .  

E i n   W e l l r o h r   55  i s t   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   L e i t u n g s e n d e n   51 

und  52  b e i d s e i t s   d e r e n   S t o ß s t e l l e   d u r c h   H a r t l ö t e n   g a s d i c h t  

a n g e b r a c h t .  

F i g .   10  w e i c h t   von   dem  B e i s p i e l   gemäß  F i g .   9  d a d u r c h   a b ,  

daß  d i e   L e i t u n g s e n d e n   56,  57  a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   je   e i n e n  

u m l a u f e n d e n   W u l s t   58,  59  a u f w e i s e n ,   a u f   d i e   d i e   E n d e n   d e s  

W e l l r o h r e s   60  a u f g e f o r m t   und  d o r t   d u r c h   S p a n n s c h e l l e n   6 1 ,  

62  g e h a l t e n   s i n d .  



B e i   dem  B e i s p i e l   gemäß  F i g .   11  s i n d   d i e   L e i t u n g s e n d e n . 6 2 ,  

63  z u s a m m e n   m i t   d e m .  s i e   u m g e b e n d e n   M e t a l l m a n t e l   64,   6 5  

zu  s e h e n .   H i e r   i s t   w i e d e r u m   e i n e   S t o ß s t e l l e   e n t s p r e c h e n d  

d e n   F i g .   9  und  10  g e b i l d e t ,   d i e   n i c h t   m e h r   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   j e d o c h   im  F a l l e   d e r   F i g .   11  d a s  

W e l l r o h r   66  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   L ö t e n   o d e r   S c h w e i ß e n   m i t  

den   E n d e n   d e r   M e t a l l u m m a n t e l u n g   64,   65  g a s d i c h t   v e r b u n d e n ,  

so  daß  d i e   L e i t u n g s e n d e n   62,   63  von  d e r   D i c h t f u n k t i o n   d u r c h  

B e f e s t i g u n g   d e s   W e l l r o h r e s   g ä n z l i c h   b e f r e i t   s i n d .  

F i g .   12  z e i g t   e i n   B e i s p i e l ,   w ie   e i n   W e l l r o h r   67  f o r m s c h l ü s -  

s i g   m i t   dem  Ende   68  d e r   k e r a m i s c h e n   L e i t u n g   d u r c h   E i n f o r m e n  

v e r b u n d e n   s e i n   k a n n .   Dazu   w i r d   d a s   Ende   d e s   W e l l r o h r e s   6 7  

b e i   d e r   F o r m u n g   d e s   L e i t u n g s e n d e s   68  i n   d a s   M a t e r i a l  

m i t e i n g e f o r m t ,   so  daß  s i c h   n a c h   dem  B r e n n e n   d e r   L e i t u n g  

e i n e   d a u e r h a f t e   V e r b i n d u n g   e r g i b t ,   d e r e n   F e s t i g k e i t   n o c h  

d u r c h   U m s c h l a g e n   d e s   E n d e s   d e s   W e l l r o h r e s   67  v e r g r ö ß e r t  
w e r d e n   k a n n .  

F i g .   13  z e i g t   s c h l i e ß l i c h   e i n e   S t o ß s t e l l e   a n e i n a n d e r g r e n -  

z e n d e r   L e i t u n g e n   69,   70 ,   w ie   s i e   b e r e i t s   a n h a n d   d e r   F i g .   9 ,  
10  und   11  b e s c h r i e b e n   w u r d e .   H i e r   i s t   ä h n l i c h   F i g .   1 2  

e i n   W e l l r o h r   71  m i t   s e i n e n   E n d e n   von  a u ß e n   v o r   dem  B r e n n e n  

i n   d a s   L e i t u n g s m a t e r i a l   e i n g e f o r m t ,   so  daß  s i c h   n a c h   d e m  

B r e n n e n   e i n e   d a u e r h a f t e ,   g a s d i c h t e   V e r b i n d u n g   e r g i b t .  

A n h a n d   d e r   F i g .   4  l ä ß t   s i c h   u n s c h w e r   v o r s t e l l e n ,   wie   d a s  

d o r t   d a r g e s t e l l t e   B e i s p i e l   a u c h   ohne   e i n e   M e t a l l u m m a n t e l u n g   1 6  

17  a u s g e f ü h r t   s e i n   k a n n .   I n   d i e s e m   F a l l e   s i n d   an  d i e  



L e i t u n g s t e i l e   14  und   15  d i e   i n   F i g .   4  m i t   18  und  19  b e -  

z e i c h n e t e n   A n s c h l u ß f l a n s c h e   m i t a n g e f o r m t ,   so  daß  d i e   L e i -  

t u n g s t e i l e   a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   u n m i t t e l b a r   am  M o t o r -  

b l o c k   10  d u r c h   S c h r a u b e n   b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Da  d i e  

L e i t u n g s t e i l e   f l e x i b e l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   k ö n n e n  

e n t s t e h e n d e   S p a n n u n g e n   n i c h t   zu  B e e i n t r ä c h t i g u n g e n   f ü h r e n .  

Um  h i e r   d e n   L e i t u n g s t e i l e n   e i n e   e r h ö h t e   F e s t i g k e i t   zu  g e -  

b e n ,   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e s e   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h  

d e r   F l a n s c h e   a u s   m i t   z u s ä t z l i c h e n   V e r s t ä r k u n g e n   v e r s e h e n e m  

K e r a m i k m a t e r i a l   g e b i l d e t   s i n d .  

E i n e   s o l c h e   p r a k t i s c h   r e i n   k e r a m i s c h e   B a u f o r m   i s t   n i c h t  

n u r   e i n f a c h   und   p r e i s g ü n s t i g .   S i e   k a n n   a u c h   b e i   den   h e u t e  

z u n e h m e n d   e i n g e s e t z t e n   g e k a p s e l t e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   o h n e  

d i e   G e f a h r   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   von   a u ß e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

F ü r   d i e   r e i n   k e r a m i s c h e   B a u f o r m   g e l t e n   d i e   A u s f ü h r u n g e n  

gemäß  d e n   F i g .   5  b i s   10  und  12,  13  g l e i c h e r m a ß e n .  

F i g .   14  z e i g t   e i n   B e i s p i e l   e i n e r   i n s g e s a m t   m i t   80  b e z e i c h -  

n e t e n   A b g a s s a m m e l l e i t u n g .   D i e s e   w e i s t   i n n e n   e i n e   e i n t e i -  

l i g e   L e i t u n g   81  a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   a u f ,   d i e   m i t  

S t u t z e n   a u f   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   82,   83  e i n e s   M o t o r -  

b l o c k e s   84  g e h t .   Die   L e i t u n g   81  i s t   v o n   e i n e r   Z w i s c h e n -  

l a g e   85  a u s   e i n e m   G e s t r i c k e ,   G e f l e c h t ,   G e w i r k e   od .   d g l .  

aus   M e t a l l   u m g e b e n .   Auf   d i e   Z w i s c h e n l a g e   i s t   u n t e r   d e r e n  

Z u s a m m e n d r ü c k u n g   e i n e   M e t a l l u m m a n t e l u n g   86  a u s   z w e i   H a l b -  

s c h a l e n   a u f g e s e t z t ,   d e r e n   a u f e i n a n d e r   zu  l i e g e n   k o m m e n d e  



K r a g e n   87  d u r c h   P u n k t s c h w e i ß e n   88  od  d g l .   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   D a d u r c h   i s t   d i e   L e i t u n g   81  ü b e r   d i e   Z w i -  

s c h e n l a g e   85  f e s t   in   dem  M e t a l l m a n t e l   86  e i n g e s e t z t ,   w o b e i  

j e d o c h   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   z w i s c h e n   L e i t u n g   81  und   M e -  

t a l l m a n t e l   86  g e n ü g e n d   g e g e n s e i t i g e   B e w e g b a r k e i t   g e g e b e n  

i s t ,   da  d i e   T e i l e   ü b e r   d i e   Z w i s c h e n l a g e   85  n u r   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e s e   V e r b i n -  

dung   ü b e r   d i e   Z w i s c h e n l a g e   85  im  ü b r i g e n   e i n e   s t o ß f r e i e  

L a g e r u n g   i s t .  

D ie   b e z o g e n   a u f   F i g .   14  l i n k e   A n s c h l u ß v e r b i n d u n g   f ü r   d i e  

A b g a s s a m m e l l e i t u n g   i s t   v e r g r ö ß e r t   i n   F i g .   15  d a r g e s t e l l t  

und   a n h a n d   d i e s e r   e r l ä u t e r t ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   K r a g e n   8 7  

m i t   d e r   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   88  f o r t g e l a s s e n   s i n d .   D ie   B e -  

z u g s z i f f e r n   e n t s p r e c h e n   d e n e n   d e r   F i g .   14,  s o w e i t   s i e  

w i e d e r k e h r e n .  

Gemäß  F i g .   15  i s t   d e r   M e t a l l m a n t e l   86  am  A n s c h l u ß e n d e  

n a c h   a u ß e n   u m g e b ö r d e l t ,   so  daß  e r   d u r c h   e i n e n   L o s f l a n s c h   8 9  

am  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Z y l i n d e r b l o c k   b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .  

I n   d i e s e   B e f e s t i g u n g s v e r b i n d u n g   r a g t   e i n   B a l g   90  m i t   e i n e r  

U m b ö r d e l u n g ,   d e r   m i t   s e i n e m   a n d e r e n   Ende   b e i   91  m i t   d e r  

L e i t u n g   81  d u r c h   H a r t l ö t e n   v e r b u n d e n   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   d i e   L e i t u n g   81  g a s d i c h t   m i t   an  den   Z y l i n d e r b l o c k   a n -  

g e s c h l o s s e n .   D a m i t   d i e   L ö t v e r b i n d u n g   91  k e i n e   Ü b e r h i t z u n g  

e r f ä h r t ,   i s t   d e r   M e t a l l m a n t e l   im  B e r e i c h   d e r   L ö t v e r b i n d u n g  
m i t   Ö f f n u n g e n   92  z u r   ä u ß e r e n   B e l ü f t u n g   v e r s e h e n .   A u ß e r d e m  



i s t   e i n   F l a m m r o h r   93  m i t   e i n e m   e n d s t ä n d i g e n ,   ä u ß e r e n   Bund  9 4  

b e i   d e r   A n s c h l u ß v e r b i n d u n g   m i t b e f e s t i g t ,   d a s   den   B a l g   9 0  

i n n e n   ü b e r d e c k t   und  so  e i n e n   u n m i t t e l b a r e n   Z u t r i t t   d e s  

A b g a s e s   zum  B a l g   90  v e r h i n d e r t .  

F i g .   16  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   d e s   r e c h t e n   A n s c h l u s s e s   i n  

F i g .   14.   H i e r   i s t   d i e   L e i t u n g   95  a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l  

in   d e r   m e t a l l i s c h e n   U m m a n t e l u n g   96  ü b e r   im  A b s t a n d   v o n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e   R i n g e   97  a u s   G e f l e c h t ,   G e s t r i c k e ,   G e -  

w i r k e   od .   d g l .   g e l a g e r t ,   so  daß  s i c h   g e g e n s e i t i g e   W ä r m e -  

d e h n u n g e n   z w i s c h e n   L e i t u n g   95  und   U m m a n t e l u n g   96  ü b e r   d i e  

R i n g e   97  a u s g l e i c h e n   k ö n n e n .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   d e r   M e t a l l m a n t e l   96  ü b e r   e i n e   b a l g f ö r m i g e  

A u s b i l d u n g   98  zu  den   A n s c h l u ß s t e l l e n   h i n   g e f ü h r t ,   w o b e i  

d i e   B e f e s t i g u n g   am  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M o t o r b l o c k   w i e d e r  

ü b e r   e i n e n   L o s f l a n s c h   99  e r f o l g t .  

Um  den   B a l g   98  v o r   dem  A b g a s   zu  s c h ü t z e n ,   i s t   e i n   F l a m m -  

r o h r   100  m i t   e i n e m   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   Bund  101  i n   d i e  

A n s c h l u ß v e r b i n d u n g   m i t e i n b e z o g e n ,   d a s   den   B a l g   98  i n n e n  

ü b e r d e c k t .   Das  F l a m m r o h r   i s t   m i t   e i n e r   ä u ß e r e n   W ä r m e i s o -  

l i e r u n g   v e r s e h e n .  

F i g .   17  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   zum  B e i s p i e l   gemäß  F i g .   1 6 .  

H i e r   s i n d   d i e   d i e   L e i t u n g   102  t r a g e n d e n   R i n g e   103  a u s  
m e t a l l i s c h e m   G e w i r k e ,   G e s t r i c k e ,   G e f l e c h t   od.   d g l .   d u r c h  

u m l a u f e n d e   S i c k e n   104  d e r   M e t a l l u m m a n t e l u n g   105  f e s t -  



g e h a l t e n .   A u ß e r d e m   i s t   in   e i n e   A b s t u f g u n g   106  d e s   M e t a l l -  

m a n t e l s   105  e i n   E c k r i n g   107  aus   m e t a l l i s c h e m   G e f l e c h t ,  

G e w i r k e ,   G e s t r i c k e   od.   d g l .   f ü r   d e n   Ö f f n u n g s r a n d   d e r   L e i -  

t u n g   102  e i n g e s e t z t ,   um  d i e s e n   R a n d   g e g e n ü b e r   dem  M e t a l l -  

m a n t e l   w e i c h   zu  l a g e r n ,   ohne   daß  e i n   D u r c h t r i t t   f ü r   d a s  

Gas  g e g e b e n   i s t .   Das  i n n e r h a l b   d e s   B a l g e s   108  a n g e o r d -  

n e t e   F l a m m r o h r   109  e n t s p r i c h t   m i t   s e i n e r   w ä r m e i s o l i e r e n -  

d e n   U m m a n t e l u n g   110  w i e d e r   dem  a n h a n d   d e r   F i g .   16  b e s c h r i e -  

b e n e n .  

A n h a n d   d e r   F i g .   14  b i s   17  w u r d e   v o n   e i n e r   L e i t u n g   a u s   k e r a -  

m i s c h e m   M a t e r i a l   a u s g e g a n g e n ,   d i e   i n n e r h a l b   d e r   M e t a l l u m -  

m a n t e l u n g   a l s   e i n s t ü c k i g e s   G e b i l d e   s i t z t .   B e i   g r ö ß e r e n  

A b g a s s a m m e l l e i t u n g e n   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   a u c h   d i e  

L e i t u n g   a u s   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   m e h r t e i l i g   a u s z u f ü h r e n  

bzw.   w e n i g s t e n s   e i n m a l   z w i s c h e n   d e n   A n s c h l u ß s t e l l e n   am 

M o t o r b l o c k   f l e x i b e l   zu  u n t e r t e i l e n .   E i n e   s o l c h e   M ö g l i c h -  

k e i t   z e i g t   F i g .   1 8 .  

H i e r   i s t   e i n e   L e i t u n g   111  aus   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   w i e d e r u m  

ü b e r   e i n e   Z w i s c h e n l a g e   112  aus   m e t a l l i s c h e m   G e f l e c h t ,  

G e w i r k e ,   G e s t r i c k e   od .   d g l .   i n   e i n e m   M e t a l l m a n t e l   113  g e -  
l a g e r t .   Die  L e i t u n g   111  w e i s t   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   a u f ,   d i e  

d u r c h   e i n   W e l l r o h r   114  ü b e r b r ü c k t   i s t ,   d a s   w i e d e r u m ,   w i e  

b e r e i t s   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n ,   d u r c h   H a r t l ö t e n   an  den   b e n a c h -  

b a r t e n   E n d e n   d e r   L e i t u n g   111  f e s t g e l e g t   i s t .   Das  W e l l r o h r   1 1 4  

i s t   n a c h   i n n e n   d u r c h   e i n   S c h u t z r o h r   115  a b g e d e c k t ,   d a s   b e i d -  

s e i t i g   ü b e r   d i e   E n d e n   des   W e l l r o h r e s   114  h i n a u s r a g e n d   a u f  



d e r   I n n e n s e i t e   d e r   L e i t u n g   111  a n l i e g t .   D a m i t   d o r t   d i e  

g e g e n s e i t i g e   R e i b u n g   v e r m i n d e r t   i s t ,   s i n d   d i e   E n d e n   d e s  

S c h u t z r o h r e s   115  w i e d e r u m   b e i   116  k u g e l i g   a b g e r u n d e t .  

I n  A x i a l r i c h t u n g   i s t   d a s   S c h u t z r o h r   115  b e i   117  am  W e l l -  

r o h r   114  f e s t g e l e g t .   D i e s e   B e s c h r e i b u n g   e n t s p r i c h t   d e r  

D a r s t e l l u n g   i n   d e r   o b e r e n   H ä l f t e   d e r   F i g .   1 8 .  

Gemäß  d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   in   F i g .   18  b i l d e n   d i e   a u f e i n -  

a n d e r   zu  g e r i c h t e t e n   E n d e n   d e r   L e i t u n g   118  e i n e   A u s n e h -  

mung  119,   i n   d e n e n   d a s   S c h u t z r o h r   120  m i t   s e i n e n   E n d e n  

s i t z t .   D i e s   g e n ü g t   an  s i c h   z u r   a x i a l e n   L a g e r u n g   d e s  -  

S c h u t z r o h r e s   120 ,   o b w o h l   i n   d e r   d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   n o c h  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   B e f e s t i g u n g   b e i   121  am  W e l l r o h r   122  v o r -  

g e s e h e n   i s t .   D a d u r c h ,   daß  das   S c h u t z r o h r   120  i n   A u s n e h -  

m u n g e n   119  e i n g e s e t z t   i s t ,   i s t   e i n e   b e s o n d e r s   s t r ö m u n g s -  

g ü n s t i g e   A n o r d n u n g   g e t r o f f e n .  

Wie  b e r e i t s   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n ,   s i n d   d i e   W e l l r o h r e   1 1 4  

122  m i t   den   E n d e n   d e r   L e i t u n g   111  bzw.  118  w i e d e r   d u r c h  

H a r t l ö t e n   v e r b u n d e n .   Um  d i e s e   L ö t s t e l l e n   v o r   Ü b e r h i t z u n g  

zu  s c h ü t z e n ,   k a n n   d e r   M e t a l l m a n t e l   113  im  B e r e i c h   d e s  

W e l l r o h r e s   m i t   Ö f f n u n g e n   123,   124  v e r s e h e n   s e i n ,   ü b e r   d i e  

v o n   a u ß e n   e i n e   B e l ü f t u n g   m ö g l i c h   i s t .  

D ie   v o r s t e h e n d e   B e s c h r e i b u n g   e n t h ä l t   z a h l r e i c h e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e ,   d i e   j e w e i l s   b e s t i m m t e n   B a u f o r m e n   z u g e o r d n e t  
s i n d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   j e d o c h   a u c h   a n d e r e   Z u o r d -  

n u n g e n   m ö g l i c h .   So  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A u s f ü h r u n g s -  



f o r m e n   gemäß  den   F i g .   5  b i s   13  a u c h   b e i m   G e g e n s t a n d   d e r  

F i g .   18  v e r w e n d e t   w e r d e n .  



1.  F ü r   K r a f t f a h r z e u g m o t o r e n   b e s t i m m t e   A b g a s l e i t u n g ,   i n s -  

b e s o n d e r e   A b g a s s a m m e l l e i t u n g   m i t   m e h r e r e n   zu  den   A u s l a ß -  

ö f f n u n g e n   d e s   Z y l i n d e r k o p f e s   f ü h r e n d e n   A n s c h l u ß s t u t z e n ,  

b e i   d e r   das   A b g a s   e i n e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   L e i t u n g   aus   g e -  
s i n t e r t e m   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   d u r c h s t r ö m t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L e i t u n g   ( 1 4 ,   15)  an  w e n i g s t e n s   e i n e m   A b s c h n i t t   ( 2 3 )  

z u m i n d e s t   i n   A x i a l r i c h t u n g   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   f l e x i b e l  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   A b s c h n i t t   ( 2 3 )   d u r c h   e i n   W e l l r o h r   ( 2 4 )   a u s  

t e m p e r a t u r -   und  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m   M e t a l l   g e b i l d e t  

i s t .  

3.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  an  d i e   L e i t u n g   bzw.  d e r e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   F l a n -  

s c h e   z u r   V e r b i n d u n g   m i t   dem  Z y l i n d e r k o p f   bzw.   e i n e r  

w e i t e r f ü h r e n d e n   L e i t u n g   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t   s i n d .  



4.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   L e i t u n g   w e n i g s t e n s   im  B e r e i c h   d e r   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h e   a u s   v e r s t ä r k t e m   K e r a m i k m a t e r i a l   g e b i l d e t   i s t .  

5.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L e i t u n g   ( 1 4 ,   15)  im  B e r e i c h   d e r e n   A n s c h l u ß s t u t z e n  

z u r   V e r b i n d u n g   m i t   dem  Z y l i n d e r k o p f   ( 1 0 )   bzw.   e i n e r   w e i -  

t e r f ü h r e n d e n   L e i t u n g   von   e i n e m   M e t a l l m a n t e l   ( 1 6 ,   17)  u m -  

g e b e n   i s t   und  daß  d e r   M e t a l l m a n t e l   d i e   F l a n s c h e   (18   1 9 )  

z u r   L e i t u n g s b e f e s t i g u n g   t r ä g t   bzw.  e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n  

a u f w e i s t .  

6.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   M e t a l l m a n t e l   a u f   d i e   L e i t u n g   u n t e r   F r e i l a s -  

s u n g   z u m i n d e s t   des   A b s c h n i t t e s   ( 2 3 )   a u f g e g o s s e n   i s t .  

7.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d e r   aus   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   S t a h l b l e c h -  

s c h a l e n   b e s t e h e n d e   M e t a l l m a n t e l   ( 8 6 )   a u f   d i e   L e i -  

t u n g   ( 8 1 )   g g f .   u n t e r   F r e i l a s s u n g   z u m i n d e s t   d e s   A b s c h n i t -  

t e s   a u f g e s e t z t   i s t   und   daß   z w i s c h e n   L e i t u n g   und   M e t a l l -  

m a n t e l   w e n i g s t e n s   s t e l l e n w e i s e   e i n e   e l a s t i s c h   z u s a m m e n -  

g e d r ü c k t e   Z w i s c h e n l a g e   ( 8 5 ,   97,  103 ,   112)   a u s   m e t a l l i -  

s c h e m   G e f l e c h t ,   G e s t r i c k e ,   G e w i r k e   od.   d g l .   a n g e o r d n e t  

i s t .  

8.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   W e l l r o h r   m i t   d e n   b e n a c h -  



b a r t e n   E n d e n   d e r   L e i t u n g   d u r c h   H a r t l ö t u n g   o d e r   d u r c h  

F o r m s c h l u ß   g a s d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   W e l l r o h r   m i t   s e i n e n   E n d e n   i n   d i e   L e i t u n g s -  

e n d e n   e i n g e f o r m t   i s t   ( F i g .   12  und  1 3 ) .  

10.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   W e l l r o h r   m i t   s e i n e n   E n d e n   a u f   ä u ß e r e ,   r i n g -  

f ö r m i g e   W u l s t e   d e r   L e i t u n g s e n d e n   a u f g e f o r m t   und  d o r t   d u r c h  

a u ß e n   u m f a s s e n d e   S p a n n m i t t e l   g a s d i c h t   f e s t g e l e g t   i s t  

( F i g .   1 0 ) .  

11.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   W e l l r o h r   m i t   dem  A b s c h n i t t   b e n a c h - .  

b a r t e n ,   d i e   L e i t u n g   u m f a n g e n d e n   E n d e n   des   M e t a l l m a n t e l s  

g a s d i c h t   d u r c h   S c h w e i ß e n ,   L ö t e n ,   F o r m s c h l u ß   od.   d g l .   v e r -  

b u n d e n   i s t   ( F i g .   1 1 ) .  

12.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d a s   W e l l r o h r   r a d i a l   i n n e n   d u r c h   e i n   S c h u t z -  

r o h r   aus   K e r a m i k   o d e r   t e m p e r a t u r -   und  k o r r o s i o n s b e s t ä n -  

d i g e m   M e t a l l   a b g e d e c k t   i s t   ( F i g .   5,  6,  8,  18 ) .  

13.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   S c h u t z r o h r   am  W e l l r o h r   f e s t g e l e g t   i s t   ( F i g .   1 8 ) .  



14.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   S c h u t z r o h r   d u r c h   A u s n e h m u n g e n   d e r   b e n a c h -  

b a r t e n   L e i t u n g s e n d e n   in   A x i a l -   und   R a d i a l r i c h t u n g   g e h a l -  

t e n   i s t   ( F i g .   1 8 ) .  

15.   A b g a s l e i t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   am  A b s c h n i t t   a n -  

g r e n z e n d e n   L e i t u n g s e n d e n   s i c h   i n   A x i a l r i c h t u n g   u n t e r   B e -  

l a s s u n g   e i n e s   a x i a l e n   und  r a d i a l e n   S p i e l s   m i t   a x i a l e n  

F o r t s ä t z e n   ü b e r g r e i f e n   ( F i g ,   9,  10,  11,  1 3 ) .  

16.  A b g a s l e i t u n g  n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   F o r t s a t z   des   b e z ü g l i c h   d e r   G a s s t r ö m u n g  

s t r o m a u f w ä r t s   g e l e g e n e n   L e i t u n g s e n d e s   r a d i a l   i n n e r h a l b  

des   a n d e r e n   F o r t s a t z e s   d e s   A b s c h n i t t e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

17.  F ü r   K r a f t f a h r z e u g m o t o r e n   b e s t i m m t e   A b g a s l e i t u n g ,   i n s -  

b e s o n d e r e   A b g a s s a m m e l l e i t u n g   m i t   m e h r e r e n   zu  den  A n s c h l u ß -  

ö f f n u n g e n   d e s   Z y l i n d e r k o p f e s   f ü h r e n d e n   A n s c h l u ß s t u t z e n ,  

b e i   d e r   d a s   A b g a s   e i n e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   L e i t u n g   a u s   g e -  
s i n t e r t e m   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   d u r c h s t r ö m t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t u n g   ( 8 1 )   u n t e r   B e l a s s u n g   e i n e s  

g e g e n s e i t i g e n   Z w i s c h e n r a u m e s   v o n   e i n e m   M e t a l l m a n t e l   ( 8 6 )  

a u s   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   S t a h l b l e c h s c h a l e n   u m g e -  
ben   i s t ,   daß   z w i s c h e n   L e i t u n g   und   M e t a l l m a n t e l   w e n i g -  

s t e n s   s t e l l e n w e i s e   e i n e   e l a s t i s c h   z u s a m m e n g e d r ü c k t e   Z w i -  

s c h e n l a g e   ( 8 5 ,   97,   103 ,   107 ,   112 )   a u s   m e t a l l i s c h e m   G e -  

f l e c h t ,   G e s t r i c k e ,   G e w i r k e   od .   d g l .   a n g e o r d n e t   i s t   und   d a ß  

d e r   M e t a l l m a n t e l   d i e   F l a n s c h e  . z u r   L e i t u n g s b e f e s t i g u n g  



am  Z y l i n d e r k o p f   ( 8 4 )   bzw.  e i n e r   w e i t e r f ü h r e n d e n   L e i t u n g  

t r ä g t   bzw.   e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n   a u f w e i s t .  

13.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  i m   B e r e i c h   d e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   z w i s c h e n  

L e i t u n g s e n d e   und  A n s c h l u ß s t e l l e   e i n   B a l g   ( 9 0 )   a u s  t e m p e -  

r a t u r -   und  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m   M e t a l l   e i n e r s e i t s   m i t  

der  L e i t u n g   d u r c h   H a r t l ö t u n g   o d e r   F o r m s c h l u ß   und  a n d e r e r -  

s e i t s   m i t   d e r   A n s c h l u ß s t e l l e   g a s d i c h t   v e r b u n d e n   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

19.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   M e t a l l m a n t e l   ( 8 6 )   n e b e n   dem  B a l g   ( 9 0 )   m i t  

Ö f f n u n g e n   ( 9 2 )   v e r s e h e n   i s t .  

20.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18  o d e r   19,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l u ß v e r b i n d u n g e n   m i t   den   A u s -  

l a ß ö f f n u n g e n   d e s   Z y l i n d e r k o p f e s   e i n   den   B a l g   i n n e n   ü b e r -  

d e c k e n d e s   F l a m m r o h r   (93 )   a u f w e i s e n .  

21.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   M e t a l l m a n t e l   n e b e n   den   F l a n s c h e n   z u r  

L e i t u n g s b e f e s t i g u n g   b a l g f ö r m i g   ( 9 8 ,   108 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

22.  A b g a s l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   b a l g f ö r m i g e   B e r e i c h   ( 9 8 ,   108)   d e s   M e t a l l -  

m a n t e l s   b e i   den   A n s c h l u ß v e r b i n d u n g e n   m i t   den   A u s l a ß ö f f -  

n u n g e n   d e s   Z y l i n d e r k o p f e s   i n n e n   von   e i n e m   F l a m m r o h r   ( 1 0 0 ,  

109)  m i t   W ä r m e i s o l i e r u n g   ü b e r d e c k t   i s t .  
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