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Varistor in Chip-Bauweise zur Verwendung in gedruckten
Schaltungen und Verfahren zu seiner Herstellung

Die Erfindung betrifft einen Varistor in Chip-Bauweise
zur Verwendung in gedruckten Schaltungen (GS) fUr auf
Leiterbahnkontaktflichen einer GS-Platte aufliegenden
Einbau, bestehend aus einem quaderfdérmigen Keramikkdr-
per aus Varistormaterial, der an gegeniiberliegenden
Flachen mit 18tfdhigen Metallbelegungen als Elektrode
versehen ist, die wenigstens auf die der GS-Platte zu-
gewandte Fliche des Keramikkdrpers reichen.

Gedruckte Schaltungen sind in aller Regel so ausgefihrt,
daB in einem bestimmten RastermaB - meist ein ganzzah-
liges vielfaches von 2,5 mm - angeordnete Kontaktstellen
(Lécher fiur StromzuflUhrungsdrihte elektrischer Bauelemen-
te oder Kontakflichen fir Bauelemente in Chip-Bauweise)
durch Leiterbahnen entsprechend der gewiinschten
Schaltungsanordnung miteinander verbunden sind. Die
elektrischen Bauelemente missen fir solchp gedruckte
Schaltungen derart ausgefihrt sein, daB8 ihre Stromzu-
fihrungsfldchen bei Bauelementen in Chip-Bauweise diesem
RastermaB entsprechen. N

In der DE-O0S 25 28 090 ist ein Polyphasen-StoBspannungs-
unterdriicker beschrieben, der aus einer Scheibe aus
polykristallinem varistormaterial mit einem Paar gegen-
Uberliegender Fldchen besteht, wobei eine vielzahl von
Kerben in dieser Scheibe angeordnet ist, die sich von
einer ersten der genannten Flachen fir einen Teil der Dicke

Bek 1 Kth / 31.07.1984



0171642
-2- VPA 84 P 7018 E

in die Scheibe erstrecken, wobei ferner eine Vielzahl von
Elektroden vorgesehen ist, die auf der ersten Flédche
zwischen den Kerben angeordnet sind, und wobei Mittel zum
Verbinden der vielzahl der Elektroden mit einem elektri-
schen Stromkreis vorhanden sind, sowie eine Elektrode, die
auf einmer zweiten der” genannten Fliachen angeordnet ist.
Dieser Varistor ist fir den Einbau in gedruckte Schaltungen
im Prinzip nicht vorgesehgn, denn er ist vollstiandig von
Isoliermaterial umhillt, ays dem die genannten Elektroden
in Drahtform herausragen. Gleichwohl ist in dieser
Vorverdffentlichung beschrieben, daB jede der Kerben zweil
Kanten aufweist, die der ersten der genannten Flichen
benachbart sind, und mindestens eine Oberfldche zwischen
diesen Kanten enth#lt, wobei der kiirzeste Abstand zwi-
schen den Kanten entlang der Oberfldche gréBer ist als

die Dicke der Scheibe, die fir die dortigen Zwecke ge-
ring zu wdhlen ist. Dieser kiirzeste Abstand soll

dort vorzugsweise groBer als das 2,3-fache der Dicke

der Scheibe sein. Bei der vielzahl der auf diese Schei-

be aufzubringenden Elektroden und der dafir in die

Scheibe einzubringenden Kerben leidet die mechanische
Stabilit&t der Scheibe, denn wenn die Dicke der Schei-

be grtBer gewdhlt wird, dann missen die Kerben ent-
sprechend tiefer sein und es verdndern sich auch die

von dem Varistor geforderten elektrischen Eigenschaf-:
ten, weil dadurch der Abstand der Elektroden zur ge-
meinsamen Elektrode auf der gegeniberliegenden Flache

der Scheibe groBer wird.

In der DE-O0S 31 40 802 ist ebenfalls ein Mehrelektro-
denvaristor beschrieben, bei dem der Varistorkdrper
zwel gegeniberliegende Flachen aufweist, wobei auf

der groBen Flache mehrere Elektroden befestigt sind und
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so mehrere durch die Gegenelektrode der anderen Flache
einpolig miteinander verbundene Varistoren bildet werden;
dieser Varistorkdrper weist an seiner Mehrelektroden-
flache zwischen benachbarten Elektroden hdckerartige
Erhebungen mit gegeniiberliegenden Seitenflidchen auf,
wobei die Elektrodenenden an diesen Seitenfl&chen so

hoch gezogen sind, daB durch die Varistorkdrpererhebung
zwischen zwei benachbarten Elektroden ein welterer Va-
ristor gebildet wird. Auch dieser Varistor ist fir den

Einbau in gedruckte Schaltungen als Chip weder vorge-

sehen noch geeignet.

In der DE-AS 23 45 109 sind fir den Einbau in gedruckte
Schaltungen geeignete Keramikkondensatoren beschrieben,
die aus einem flachrohrfdrmigen Hohlk@rper bestehen und
deren duBere Belegungen derart ausgestaltet sind, daB

sie auf Kontaktfldchen der Leiterbahnen gedruckter Schal-
tungen aufgelegt und durch L&ten befestigt werden k&nnen.

In der DE-0S 31 25 281 sind ebenfalls Keramikkondensa-
toren in Chip-Bauweise beschrieben, bei denen der di-
elektrische Korper aus einem von Metallschichten als
Belage durchsetzten monolithischen Keramikkdrper be-
steht. Auch bei diesem Keramikkondensator sind die duBe-
ren Stromzufihrungselemente derart angebracht, daB sie
mit Kontaktflachen von Leiterbahnen gedruckter Schal-
tungen verbunden werden konnen.

In der Zeitschrift "IBM Technical Disclosure Bulletin®,
Vol. 25, No 10, March 1983, S. 5366 und 5367 sind eben-
falls keramiéche Vielschichtkondensatoren beschrieben,
bei denen ein keramischer monoclithischer Block mit al-
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ternierend zu verschiedenen Seiten bzw. AnschluBstellen

ragenden Metallschichten durchsetzt ist. Dabei sind so-

. wohl flachliegende Vielschichtkondensatoren in Chip-Bau-
weise, als auch aufrechtstehende vielschichtkondensatoren

5 mit einer der GS-Platten zugewandten Einsenkung fir den
Einsatz in gedruckte Schaltungen gezeigt und beschrieben.

In der DE-0S 32 31 277 ist ein regenerierfihiger elektri-
scher Schichtkondensator in Chip-Bauart beschrieben, bei

10 dem das Dielektrikum aus durch Glimmpolymerisation von
Kunststoff hergestellten-Schichten besteht, die
abwechselnd zu verschiedenen Seiten endend mit
Metallschichten durchsetzt sind. Der Kondensator befindet
sich auf einem Trdgerkdrper, und die gegenpoligen Beldge

15 sind an verschiedenen Seiten herausgefihrt und Uber die
Seitenteile des Tragerkdrpers zu sogenannten Distanz-
sticken geflhrt. Auf diesen Distanzsticken enden die als
-Stromzuflhrungen fUr den_Kondensator dienenden Metall-
schichten, so daB dieser Kondénsator Ubereinander gestapelt .

20 werden kann. Fir den Einbau eines solchen Stapelkohdensators
auf einer Leiterplatte weist der unterste Trdgerkdrper

——gine wbeng Uriterseite auf, die mit Einkerbungen versehen

ist. Diese Einkerbungen dienen dem Zweck, den zur Befe-
stigung des Stapelkondensators erforderlichen Kleber nicht

25 seitlich unter dem Chip hervorquellen und die Kontakt-
stellen verschmutzen zu lassen.

Um einen Varistor, der gewthnilich aus einem kompakten
Block oder einer Scheibe besteht, fir den Einsatz als

30 Chip in gedruckte Schaltungen geeignet zu machen, kdnn-
te man daran denken, den Varistorkdrper an gegeniiberlie-
genden Fl&chen mit Metallschichten zu versehen und die-
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se zumindest auf die der Schaltungsplatte zugewandte
Seite des Varistork@rpers zu verldngern.

Ein solcher varistor ist in Fig.l gezeigt und ist nicht

Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Der Keramikkdr-

- per 1 besteht aus vVaristormaterial und weist zwei Stirn-

fldchen 2 und 3 auf. Auf den den Stirnflichen benachbar-
ten Flachen sind Metallbelegungen 4 und 5 als Elektroden
aufgetragen. Der Teile 6 und 7 der Metallbelegungen 4
und 5 reichen bis auf die Stirnflidchen 2.

Die Teile 8 und 9 der Metallbelegungen 4 und 5 reichen
auf die Stirnflache 3 und dienen dort zur Auflage auf

den Leiterbahnkontaktflichen 10 und 11, die auf der
Isolierstoffplatte 12 angebracht sind. Beim Befestigen

des Varistors auf der gedruckten Schaltung mittels Lot

13 und 14 besteht die Gefahr, daB die Teile 8 und 9

durch Uberschiissige Lotreste 15 und 16 verlingert werden.
Daaurch wird der vorherige festgelegte Abstand 17 zwischen
den Enden der Teile 8 und 9 auf einen unbestimmten Abstand
18 verringert. Die Dicke 19 des Keramikkdrpers, die
eigentlich den Abstand zwischen den Belegungen 4 und 5 und
damit die Wirkungsweise des Varistors bestimmen sollte,
wird dadurch noch erheblich weiter verringert. Da die
Varistorspannung eine Funktion des Abstandes zwischen den
Metallbelegungen ist und da bei einer Spannung parallel zum
Varistor, die geringer ist als die varistorspannung, kein
Strom in dem Varistor flieBt, ist fir diesen varistor der
Abstand 18 maBgebend.

Zus#tzlich bildet sich ein Strompfad bevorzugt nur zwischen
den Teilen 8 und 9 der Metallbelegungen 4 und 5 (Oberflid- -
chenelement), nicht jedoch zwischen den Metallbelegungen
4 und 5 selbst aus. Das in die Funktion einbezogene Vari-
storvolumen, das fir die HShe der Energieabsorption maBgeb-
lich-ist, ist auf diese Weise sehr starkt reduziert, so daB

v
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bereits wesentlich geringere Belastungen zu einem
Funktionsausfall fihren.
Der vorliegendan Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen varistor und ein Verfahren zu seiner Herstellung
anzugeben, der fir hdhere Varistorspannungen geeignet
und als Chip in gedruckte Schaltungen einbaubar ist;
das Verfahren soll eine rationelle Herstellung ermég-
lichen.

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist der varistor der eingangs
angegebenen Art erfindungsgemd@B dadurch gekennzeichnet,
daB der Keramikkdrper wenigstens auf seiner der GS- '
Platte zugewandten Seite mit einer Einsenkung versehen
ist, die zwei Seitenteile bildet, daB Teile der Metall-
belegungen auf die Stirnflidchen der Seitenteile reichen
und daB Breite und Tiefe der Einsenkung so bemessen sind,
daB der Stromweg lidngs der Oberfldchenteile der Einsen-
kung zwischen den Enden der Teile auf den Stirnflédchen
der Seitenteile langer ist als der der Dicke des Kera-

mikk8rpers entspreéhende Abstand zwischen den Metall-
belegungen.” '

Vorzugsweise weist der Keramikk@rper nur.eine Einsen-
kung auf, und die Metallbelegungen reichen in diesem
Falle nicht bis auf die dann vorhandene ebene Stirnfléche
des asymmetrischen Keramikkdrpers.

Andererseits ist es bei nur einer Einsenkung des Keramik-
kdrpers vorteilhaft, wenn Teile der Metallbelegungen auf

die dann vorhandene ebene Stirnfliche des asymmetrischen

Keramikkdrpers reichen und der Stromweg zwischen den En-

den der Teile auf den Stirnflichen der Seitenteile lénger
ist, als der Abstand zwischen den Enden der auf die ebene
Stirnflache ragenden Teile der Metallbelegungen.
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Diese Ausfihrungsform ermdglicht es, die Ansprechspannung
des varistors zu variieren, da die Dicke des Keramikkdrpers
nach dem Sinterbrand festliegt, so daB durch die auf die
ebene Stirnflidche reichende Teile der Metallbelegungen der
Elektrodenabstand festgelegt werden kann.

Das Verfahren zur Herstellung eines Varistors der Er-
findung, bei dem aus keramischem pulverférmigem Va-
ristormaterial Korper geformt und gesintert werden,

die dann mit den Metallbelegungen versehen und wie
bekannt fertiggestellt werden, ist zur L&sung der Auf-
gabe erfindungsgemdB dadurch gekennzeichnet, daB aus
dem keramischen pulverfdrmigen varistormaterial zu-
ndchst durch Pressen oder Strangziehen ein ein- oder
beidseitig mit parallel verlaufenden, die spateren
Einsenkungen ergebenden Rillen versehender Korper fir
eine Vielzahl von Varistoren erzeugt wird, daB

die Breite der Erhebungen zwischen den Rinnen - die
Schwindung beim spateren Sinterbrand bericksichtigend

-~ der doppelten Breite der Seitenteile entspricht

und daB dann der Kdrper lings paralleler, zueinander
senkrecht stehender Trennfldchen vor oder nach dem
Sinterbrand in die einzelnen Varistoren aufgeteilt wird.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB nun ein
varistor vorliegt, der als Chip auf Leiterbahnen ge-
druckter Schaltungen befestigt werden kann, wobei die
elektrischen Eigenschaften dieses varistors durch die
Dicke des Keramikkdrpers, nd@mlich. den Abstand zwischen
den auf den Seitenflidchen aufgebrachten Metallbelegun-
gen bestimmt werden. Die symmetriéche Form des Vari-
stors, d.h. mit zwei Einsenkungen im Keramikk@rper,bie-
tet den Vorteil, daB ein solcher Varistor fiir eine au-
tomatische Bestlickung der Leiterplatte keine Probleme
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bringt. Der vorteil der asymmetrischen Form, d.h. mit
nur einer Einsenkung im Keramikkdrper, besteht darin,
daB Material eingespart werden kann.

Das Herstellungsverfahren gestaltet sich besonders

einfach, insbesendere dann, wenn aus dem durch Strangziehen
oder Pressen hergestellten K@rper fir eine Viehlzahl von
Varistoren die einzelnen Varistoren bereits vor dem Sin-
tern durch ensprechende Aufteilung des Kérpers erzeugt und
z.B. als Schiittgut oder insbesondere auf Brennunterlagen -
gesintert werden,

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren n#her
erldutert. '

Es zeigen:

Fig. 1 einen Varistor in Quaderform, der jedoch fir den
Einbau in gedruckten Schaltungen wenig geeignet
ist;

Fig. 2 einen varistor nach der Erfindung und

Fig. 3 einen Kdrper fir viele einzelne Varistoren, der
nach dem verfahren der Erfindung hergestellt ist.

Der Varistor nach Fig. 1 ist bereits oben ausfihrlich be-
schrieben.

Der Varistor nach Fig. 2 besteht aus einem Keramikkdrper
20 aus varistormaterial, ndmlich das fir diese Zwecke be-
nutzte und bekannte Material mit Zinkoxid und verschie-
denen Beimengungen. |

Mit 21 ist eine Begrenzungslinie eingezeichnet, bis zu
der der Keramikkdrper gegebenenfalls reichen kann, wenn
es sich um einen asymmetrischen Keramikkdrper handeln
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soll. Ein solcher Kdrper weist dann die Stirnfldche 22
auf. Im Ubrigen wird dieser asymmetrische Varistor spi-
ter noch ndher erliutert. -

Bei der symmetrischen Ausfihrungsform des Varistors be-
sitzt der Keramikk®rper 20 an gegeniberliegenden Sei-
tenfliachen Metallbelegungen 23 und 24, die als Elektro-
den dienen, durch bekannte Metallisierverfahren (chemisch,
elektrochemisch, Tauchen in flissiges Metall, Metall-
spritzverfahren, Siebdrucken) hergestellt sind und aus
Nickel, Nickelverbindungen, Aluminium, Silber usw.
bestehen.

Der Keramikkdrper 20 ist mit zwel Einsenkungen 25 und 26
versehen, wobei die Einsenkung 25 der GS-Platte 12 zu-
gewandt ist und die Einsenkung 26 von der GS-Platte 12
abgewandt 1ist.

Die Einsenkung 25 bildet die Seitenteile 27 und 28 mit
den Stirnflachen 29 und 30.

Die Einsenkung 26 bildet die Seitenteile 31 und 32 mit .
den Stirnfldachen 33 und 34. Der Teil 35 der Metallbele-

.gung 23 reicht auf die Stirnfldche 29, und der Teil 36

der Metallbelegung 24 reicht auf die Stirnfl&che 30.

Entsprechendes gilt fir die andere Seite des Keramik-
kOrpers 20; dort reicht der Teil 37 der Metallbelegung
24 auf die Stirnfliche 33, und der Teil 38 der Metall-
belegung 23 reicht auf die Stirnfldche 34.
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Mit 39 und 40 sind die Enden der Teile 35 bzw. 38 und
36 bzw. 37 bezeichnet. Diese Enden der Metallbelegungen
reichen bis zu den Einsenkungen 25 und 26. Durch diese
Rusgestaltung wird erreicht, daB Lotreste an den Lei-

terbahnkontaktflachen die elektrischen Eigenschaften
des Varistors nicht mehr beeinflussen.

Die Tiefe und die Breite der Einsenkung 25 (gleiches
gilt fiUr die Einsenkung 26) sind so bemessen, daB der
Stromweg 41 1lings den Oberflichen der Einsenkung 25
groBer ist als der Abstand 42 der Metallbelegungen 23
und 24, der der Dicke des Keramikkdrpers 20 entspricht.

Bel einem asymmetrischen varistor kénnen Tgile 46 und 47
der hier in gleicher Weise wie bei der symmetrischen

Form hergestellten Metallbelegungen 23 und 24 bis auf die
ebene Stirnfldche 22 des asymmetrischen Keramikkdrpers 20
reichen. In diesem Fall ist jedoch der Abstand zwischen den
Enden der Teile 46 und 47 so zu bilden, daB ér geringer .
ist, als der Stromweg 41 zwischen den Enden 39 und 40 der
Metallbelegungen auf den Stirnfldchen 29 und 30 der Sei-

‘tenteile—27 und 28. Alierdings ist ein solcher Varistor

nur im Oberfl&achenbereich der Stirnfldche 22 zwischen
den Enden der Teile 46 und 47 wirksam (Oberfl&chenelement)
und deshalb fir geringere Ansprechspannungen geeignet.

In Fig. 3 ist ein durch Pressen oder Strangziehen er-
zeugter Kdrper 43 fUr eine Vielzahl von keramischen
Kérpern 20 gezeigt. Der Korper 43 weist auf einer oder
auf beiden Seiten Rinnen 49 auf, die die spateren Ein-
senkungen 25 und 26 ergeben. Die Breite der Erhebungen
50 zwischen den Rinnen 49 ist unter Bericksichtigung
der Brennschwindung beim keramischen Sinterbrand so
bemessen, daB sie der doppelten Breite der Seitentei-
le 27, 28, 31, 32 entspricht.
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Vorzugsweise vor dem Sinterbrand, gegebenenfalls aber
auch nach dem Sinterbrand wird der Korper 43 langs
paralleler, aufeinander senkrecht stehender Trenn-
flichen 44 und 45 in die einzelnen Keramikkdrper 20
aufgeteilt.

Bei der Herstellung asymmetrischer Varistoren wird

ein Kbrper hergestellt, der durch die Fldche 51 be-
grenzt ist. Es ist aber auch méglich, den Kdrper 43
hinsichtlich seiner Abmessungen sc zu gestalten, daB
aus einem symmetrischen Keramikkdrper 20 durch entspre-
chende Aufteilung zwel asymmetrische Varistorkdrper
resultieren. Die Begrenzungsfldche 51 verlauft dann

in der Mitte zwischen den auf der Ober- und auf der
Unterseite befindlichen Rinnen 489.

Nach dem Sinterbrand der Keramikkorper 20 werden diese
auf den dafir vofgesehenen Flachen mit Metallbelegungen
versehen, wofUr an sich bekannte verfahren zur Metalli-
sierung von Keramikkﬁfpern geeignet sind. Gegebenenfalls
kdnnen die fertigen vVaristoren mit Isocliermaterial, ins-
besondere plasmagespritztes Aluminiumoxid oder hochtem-
peraturbestdndige Harze, wie Hochtemperaturepoxidharz,
oder Polyimidlack, umgeben werden, sofern dadurch die zu

ldtenden Stellen fir die Verbindung mit den Kontaktfl&chen

der GS-Platten nicht beeintrachtigt werden. Somit kdnnen
die Einsenkungen 25 und gegebenenfalls 26 mit diesem Iso-
liermaterial auch ausgefiillt sein.
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Bezugszeichenliste

1 Keramikkdrper aus Varistormaterial

2 Stirnflache des Keramikkdrpers 1

3 Stirnflache des Keramikkdrpers 1, der GS-Platte 12
zugewandt

4 Metallbelegung als Elektrode

5 Metallbelegung als Elektrode

6 Teil der Metallbelegung 4, der gegebenenfalls auf
die Stirnflache 2 reicht,

7 Teil der Metallbelegung 5, der gegebenenfalls auf
die Stirnflache 2 reicht,

8 Teil der Metallbelegung 4, der auf die Stirnflache
3 reicht

9 Teil der Metallbelegung 5, der auf die Stirnflache
3 reicht '

10 Leiterbahnkontaktflache

11 Leiterbahnkontaktflache

12 Leiterbahnplatte aus Isolierstoff (GS-Platte)

13 Lot, das die Leiterbahnkontaktfldche 10 mit dem Teil
8 und der Teilbelegung & verbindet

14 Lot, das die Leiterbahnkontaktfliche 11 mit dem Teil
9 und der Metallbelegung 5 verbindet '

"15 7 T Lotrest T N

18 Lotrest

17 gewinschter Elektrodenabstand

18 verringerter Elektrodenabstand

19 Dicke des Keramikkdrpers 1

20. Keramikkérper aus Varistormaterial -

21 Begrenzungslinie, bis zu der ein asymmetrischer Kera-
mikkdrper 20 gegebenenfalls reicht

22 ebene Stirnflache eines asymmetrischen Keramikk@r-
pers 20

23 Metallbelegung als Elektrode
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31
32

33

34
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36

37
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39

40

41
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44
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46
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48
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Metallbelegung als Elektrode

Einsenkung im KeramikkOrper 20, der GS-Platte 12
zugewandt )

Einsenkung im Keramikk@rper 20, von der GS-Platte
12 abgewandt |

Seitenteil der Einsenkung 25

Seitenteil der Einsenkung 25

Stirnfldche des Seitenteiles 27

Stirnfldche des Seitenteiles 28

Seitenteil der Einsenkung 26

Seitenteil der Einsenkung 26

Stirnflache des Seitenteiles 31

Stirnfldche des Seitenteiles 32

Teil der Metallbelegung 23, der auf die Stirn-
fliache 29 reicht

Teil der Metallbelegung 24, der auf die Stirn-
flache 30 reicht

Teil der Metallbelegung 24, der auf die Stirn-
flache 33 reicht

Teil der Metallbelegung 23, der auf die Stirn-
flache 34 reicht

Enden der Teile 35 und 38

Enden der Teile 36 und 37

Stromweg an den Oberfldchen der Einsenkung 25
Abstand der Metallbelegungen 23 und 24, entsprechend
der Dicke des Keramikkdrpers 20

durch Pressen hergestellter Kdrper vor oder nach der
Sinterung

Parallele Trennflichen

Parallele Trennfldchen, senkrecht zu den Trennflichen
44

Teil der Metallbelegung 23, der auf die Stirnfliche
22 reicht

Teil der Metallbelegung 24, der auf die Stirnfldche
22 reicht .

Abstand zwischen den Enden der Teile 46 und 47
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49 Rinnen auf elner oder auf beiden Seiten des Kdrpers
43

50 Erhebungen zwischen den Rinnen 49

51 Begrenzung des Kdrpers 43 fir die Herstellung von
Varistoren mit nur einer Einsenkung 25

4 Patentanspriche
3 Figuren
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Patentanspriche

1. Varistor in Chip-Bauweise zur Verwendung in gedruckten
Schaltungen (GS) fir auf Leiterbahnkontaktflichen (10, 11)
einer GS-Platte (12) aufliegenden Einbau, bestehend aus
einem quaderférmigen Keramikk@rper (20) aus Varistorma-
terial, der an gegenﬁbefliegenden Flichen mit lﬁtfﬁhigen
Metallbelegungen (23, 24) als Elektroden versehen ist, die
wenigstens auf die der GS-Platte (12) zugewandte Fléache
des Keramikkdrpers (20) reichen, dadurch

ge kennzedichnet, daB der Keramikk&rper (20)
wenigstens auf seiner der GS-Platte (12) zugewandten Sei-
te mit einer Einsenkung (25, 26) versehen ist, die zwei
Seitenteile (27, 28, 31, 32) bildet, daB Teile (35, 36,
37, 38) der Metallbelegungen (23, 24) auf die Stirn-
flachen (29, 30, 33, 34) der Seitenteile (27, 28, 31, 32)
reichen und daB Breite und Tiefe der Einsenkung (25, 26)
so bemessen sind, daB der Stromweg (41) lings der Ober-
fliachenteile der Einsenkung (25, 26) zwischen den Enden
(39, 40) der Teile (35, 36, 37, 38) auf den Stirn-
flichen (29, 30, 33, 34) der Seitenteile (27, 28, 31, 32)
langer ist als der der Dicke des Keramikkdrpers (20)
entsprechende Abstand (42) zwischen den Metallbelegungen
(23, 24).

2. Varistor nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzedichne t, daB bel nur einer Einsenkung
(25) die Metallbelegungen (23, 24) nicht bis auf die dann
vorhandene Stirnflache (22) reichen.

3. Varistor nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB bei nur einer Einsenkung
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(25) Teile (46, 47) der Metallbelegungen (23, 24) auf die
dann vorhandene ebene Stirnfldche (22) des asymmetri-
schen Keramikkdrpers (20) reichen und der Stromweg

(41) zwischen den Enden (39, 40) der Teile (35, 36) auf
den Stirnfl&chen (29, 30) dann linger ist, als der Abstand
(48) zwischen den Enden der Teile (46, 47) auf der ebenen
Stirnfldche (22).

4. Verfahren zur Herstellung eines Varistors nach einem
der Anspriche 1 bis 3, bel dem aus keramischem pulverfor-
migem Varistormaterial Kdrper geformt und gesintert wer-
den, die dann mit den Metallbelegungen (23, 24) versehen
und wie bekannt fertiggestellt werden, daduzrch
gekennzelchnet, daB aus dem keramischen
pulverformigen Varistormaterial zundchst durch Pressen
oder Strangziehen ein ein- oder beidseitig mit parallel
verlaufenden, die spdteren Einsenkungen (25, 26) erge-
benden Rinnen (49) versehener Kdrper (43) fir eine viel-
zahl von Varistoren (20) erzeugt wird, daB die Brei-

te der Erhebungen (50) zwischen den Rinnen (49) - die
Schwindung beim spéteren Sinterbrand berilcksichtigend -
der doppelten Breite der Seitenteile (27, 28, 31, 32)
entspricht und daB der Kdrper (43) ldngst paralleler,
zueinander senkrecht stehender Trennflachen (44, 45)

vor oder nach dem Sinterbrand in die einzelnen vari-
storen (20) aufgeteilt wird.
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