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@ Vorrichtung fiir den Bodenabstich einer Metallschmelze aus einem Schmelzofen oder einer Giesspfanne.

@ Die Vorrichtung fiir den Bodenabstich einer Metall-
schmelze (2) aus einem Schmelzogen (1} oder einer Giel3p-
fanne weist eine unterhalf der Abstichdffnung (5) beweglich
angeordnete Platte (6) auf, welche in einem Abstand von 2
bis 15 mm, vorzugsweise 5 bis 8 mm, von der Miindung der
Abstichdffnung (5) angeordnet ist. In der Abstichéffnung (5)
sowie im Spalt {7) zwischen deren Miindung und der Platte
(6) ist eine Fillung (8) aus einem feuerfesten Granulat
vorgesehen.
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Vorrichtung fiir den Bodenabstich einer Metallschmelze aus einem Schmelz-

ofen oder einer GieBpfanne .

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung flr den Bodenabstich
einer Metallschmelze aus einem Schmelzofen oder einer Gief3pfanne
der im Oberbegriff des Schutzanspruchs | angegebenen Gattung.

An Metalle, einschlieBlich Eisenmetallen, woflr die erfindungsgemife
Vorrichtung vorzugsweise bestimmt ist, werden sténdig steigende For-
derungen bezlglich des Reinheitsgrades gestelit. Beim Abgieflen einer
Metallschmelze aus einem Schmelzofen oder dergleichen in eine Gief3-
pfanne oder von einer Gieflpfanne in Kokillen ist aber der Giefstrahl
atmosphdrischen Einfllissen ausgesetzt, so daB die Metallschmelze Uber
den Giefstrahl mit Sauerstoff, Stickstoff und Wasserstoff angereichert
wird. Diese Elemente oder ihre Verbindungen verschlechtern den Rein-
heitsgrad der Metallschmelze. Diese Verschlechterung kann begrenzt
werden, indem man die GieBzeiten und die Giedwege verkiirzt. Hier-
zu ist es bekannt, die Metallschmelze aus dem Schmelzofen bzw. der
GieRpfanne am Boden abzustechen. Diese Arbeitsweise ist als Boden-
abstich bekannt.

Zwar ist es bekannt, den Giefistrahl vor atmosphérischen EinflUssen
durch Anordnung des gesamten Schmelzofens und der GieBpfanne in
einem geschlossenen Raum, welcher evakuiert oder unter Schutzgas
gesetzt wird, zu schiitzen (GB-A 812 216), jedoch ist diese Verfah-
rensweise wegen der Durchflhrbarkeit und Wirtschaftlichkeit nur auf
kleine Einheiten beschrédnkt.
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Der Schutz des GieBstrahls vor atmosphérischen Einfllissen muf8 sich
deshalb auf die Verkiirzung des GieBstrahls und der GieBzeit durch
den Bodenabstich beschrénken. Dabei &Rt die Verkiirzung der Abgief-
zeit der Metallschmelze aus dem Schmelzofen oder dergleichen auch
eine nicdrigere Abstichtemperatur zu, was wiederum eine Verklrzung
der Gesamtchargenzeit zur Folge hat und gleichzeitig Energie einspart.
Trotz dieser Vorteile sind die bekannten Bodencbstichvorrichtungen
mit einigen Nachteilen behaftet, weil sie mit Klappen arbeiten, welche
die Bodenabstichdffnung Uber Pneumatik- oder Hydraulikzylinder &ff-
nen und schlieBen, wobei wéhrend des Schmelzvorganges und der me-
tallurgischen Arbeiten der gesamte statische Druck der Metallschmelze
auf der Klappe und lber das zugehdrige Gestdnge auf dem pneumati-
schen bzw. hydraulischen Antrieb ruht. Deshalb kdnnen Unregelm&fRig-
keiten im pneumatischen oder hydraulischen System dieser Bodenab-
stichvorrichtungen wé&hrend der Chargenzeit und wé&hrend des Absti-
ches zu Stdrungen und erheblichen Schdden {iihren. Auch erfordern
sie aufgrund ihrer Arbeitsweise einen bestimmten Abstand zwvischen
den einzelnen Aggregaten, was einen ldngeren GieBstrahl zur Folge
hat.

Bei der erwidhnten bekannten Anlage (GB-A 812 216) ist eine VerschluBl-
platte am Schmelztiegel des Schmelzofens vorgesehen, womit der Nach-
teil der Aufnahme des statistischen Druckes der Metallschmelze durch
ein Hydrauliksystem oder Pncumatiksystem vermieden ist. Die Ver-
schlulplatte hdlt den statischen Druck der Metallschmelze mechanisch
und wird Uber eine Schwenkachse und Kegelrdder mittels eines Hand-
rades betdtigt. Der Nachteil dieser Verschluflplatte ist, daB sie zur
Vermeidung des AbflieBens der Metallschmelze sehr eng an der Miin-
dung der Abstichdéffnung im Boden des Schmelztiegels anliegen muf.
Dies &Rt sich bei der groBen und stdndig unterschiedlichen thermi-
schen Belastung der Verschluflplatte nicht sicher erreichen, weswegen

sie nur kurzzeitig zum VerschluB der BodenabstichSffnung herangezogen
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wird. Im allgemeinen wird die Metallschmelze vor der VerschluBplat-
te bzw. in der Bodenabstichtffnung eingefroren und erst kurz vor dem
Abstich wird dieser Teil der Schmelze durch elektrische Energie in
der Bodenabstichdffnung aufgeschmolzen.

Hier setzt die Erfindung ein, welcher die Aufgabe zugrunde liegt, eine
Vorrichtung fir den Bodenabstich einer Metallschmelze aus einem
Schmelzofen oder einer Gieflpfanne der im Oberbegriff des Schutz-
anspruches | angegebenen Gattung zu schaffen, die bei billigem und
einfachstem Aufbau mit keinem der genannten Nachteile behaftet ist
und bei gréfter mechanischer sowie thermischer Belastung betriebs-
sicher arbeitet und wartungsfrei ist,

Diese Aufgabe ist durch die im kennzeichnenden Teil des Schutzan-
spruchs | angegebenen Merkmale gelbst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
der erfindungsgemdBen Vorrichtung sind in den restlichen Schutzan-
spriichen angegeben.

Bei der erfindungsgemé&flien Vorrichtung erfolgt der AbschluB der Ab-
stichéffnung im Boden des Schmelzofens bzw. der GieBpfanne mittels
einer Platte in Verbindung mit einem losen, trockenen, feuerfesten
Granulat, womit die Abstichdffnung oder eine Teilldnge der Abstich-
6ffnung gefillit ist. Die Platte verhindert das AbflieBen des Granulats
nach unten, nimmt den statischen Druck der Metallschmelze auf und
ist direkt unter der Mindung der Abstichdffnung angeordnet. Zum Off-
nen und SchlieBen der Abstichéffnung wird die Platte einfach in hori-
zontaler Richtung verschoben oder gedreht. Um die erforderliche Be-
weglichkeit der Platte sicherzustellen, hat die Oberkante der Platte
einen Abstand von 2 bis 15 mm, vorzugsweise 5 bis 8 mm, von der
Unterkante der Mindung der Abstichdéfinung, wobei der Abstand von
der Kérnigkeit des Granulats abhdngt. Damit sichergestellt ist, daf
kein Granulat bei geschlossener Abstichdffnung abflieRBt, ist der Durch-
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messer der Platte 2 bis 3 mal so gro wie der Durchmesser der Ab-
stichdffnung oder sogar noch gréfer. Zusdtzlich kann die Platte mit
einer Vertiefung versehen und/oder aufgerauht werden.

Zum Offnen der Abstichdffnung wird die Platte einfach von deren Miin-
dung wegbewegt, so daB das Granulat aus der Abstichifnung heraus-
fallt bzw. durch den statischen Druck der Metallschmelze herausge-
driickt wird und die Metallschmelze ausflieBen kann. Die Bewegung
der Platte erfolgt entweder geradlinig auf Gleitschienen, die fest am
Schmelzofen bzw. an der GieBpfanne angebracht sind, oder von einer
vertikalen Schwenkachse aus, an der die Platte angebracht ist, so daB
letztere sich beim Drehen der Schwenkachse entlang einer kreisbogen-
férmigen Bahn bewegt. Die erfindungsgem&fie Vorrichtung zeichnet
sich durch eine extrem niedrige Bauhbhe aus.

Die Bewegung der Platte wird vorzugsweise mittels eines Pneumatik-
zylinders bewirkt, welcher aus dem normalen Werksnetz gespeist wird.
Dabei kann daflr Vorsorge getroffen werden, daB bei Ausfall der Druck-
luft Platte und Schwenkachse mittels eines Handhebels bet&tigt werden
kénnen, und daB bei Reparaturarbeiten im Berkich der Bodenabstich-
Vorrichtung die Platte mittels Steckbolzen gesichert werden kann.

Uberraschenderweise 148t sich mit der erfindungsgem&Ren Vorrichtung
ohne wirtschaftlichen Aufwand der Gief3strahl beim Abstich vor atmo-
sphirischen Einflliissen vollkommen schiitzen. Dies geschieht in der
Weise, daB gleichzeitig mit dem Wegbewegen der Platte von der Ab-
stichdffnung ein Schutzrohr eingefahren oder eingeschwenkt wird, wel-
ches den Giefistrahl abschirmt und mit der Platte gekoppelt ist, so
daB fir seine Bewegung eine zusdtzliche Steuerung oder ein zusitz-
licher Antrieb nicht erforderlich ist. Es ist lediglich vorzusehen, daR
in der entsprechenden Endstellung des gemeinsamen Bewegungsantrie-
bes flr die Platte und das Schutzrohr die Achse des letzteren mit der-
jenigen der AbstichSffnung zusammenifdllt.
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Statt des Schutzrohres kdnnen auch andere Hilfseinrichtungen flir me-

tallurgische Zwecke eingefahren bzw. eingeschwenkt werden, beispiels-

weise eine Sonde zur Erfassung des Metallstrahlendes, die aber auch
mit dem Schutzrohr kombiniert sein kann, oder ein Siphon zur voll-

kommenen Trennung von Metall und Schlacke.

Im {folgenden sind Ausflihrungsbeispiele der Vorrichtung nach der Er-
findung anhand von Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

einen Schnitt eines Elektrolichtbbgenofens mit gedffneter Bo-
denabstichdifnung;

einen Schnitt eines Elektrolichtbogenofens mit gebifneter Bo-
denabstich6ffnung, wobei ein Schutzrohr fir den Gief3strahl
vorgesehen ist;

eine Ansicht von unten einer Vorrichtung mit einer als Dreh-
verschluf ausgebildeten Platte zum Abdecken der Bodenab-
stich6ffnung gem&R Fig. 1| oder 2 in geschlossener Stellung;

den Schnitt entlang der Linie A-B in Fig. 3;

die Ansicht entsprechend derjenigen gem&f Fig. 3 einer Vor-
richtung mit der Platte nach Fig. 3 und dem Schutzrohr gemiR
Fig. 2, wobei die Platte sich in geschlossener Stellung befin-

det;

die Ansicht gemdB Fig. 5, wobei die Platte sich in gedifne-
ter Stellung befindet;

den Schnitt entlang der Linje A-B in Fig. 6;
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Fig. 8 die Ansicht entsprechend derjenigen gem&f Fig. 3 einer Vor-
richtung mit einer als Schiebeverschlufl ausgebildeten Platte
zum Abdecken der Bodenabstichdffnung gemdf Fig. 1 oder 2
in geschlossener Stellung;

Fig. 9 den Schnitt entlang der Linie A-B in Fig. 8;

Fig. 10 die Ansicht entsprechend derjenigen gem&R Fig. 8 einer Vor-
richtung mit der Platte nach Fig. 8 und dem Schutzrohr ge-
mifR Fig. 2, wobei die Platte sich in gedifneter Stellung be-
findet; und

Fig. 11 den Schnitt entlang der Linie A-B in Fig. 10.

Gem&R Fig. 1 und 2 flieft die in einem Elektrolichibogenofen 1 be-
findliche Metallschmelze 2 in einem Giefistrahl 3 in eine Gieflpfan-
ne &4, und zwar durch eine gedifnete Abstichdffnung 5 im Boden des
Elektrolichtbogenofens 1 hindurch. Zum Abdecken der AxstichSffnung 5
ist gemdR Fig. 1 eine Platte 6 vorgesehen. Beim Elektrolichtbogen-
ofen 1 nach Fig. 2 ist zus&dtzlich ein Schutzrohr 9 flir den aus der Ab-
stichdffnung 5 austretenden Giefdstrahl 3 vorhanden.

GemdfB Fig. 3 und 4 wird die Platte 6 zum VerschlieBen der Abstich-

~8ffnung 5 Uber eine Schwenkachse 10 mit Hilfe eines doppeltwirken-

den pneumatischen Zylinders 1! mit der AbstichSffnung 5 in Deckung
gebracht, so dafl sich ein Spalt 7 zwischen der Platte 6 und der Ab-
stichdffnung 5 ergibt. Danach wird die Abstichéffnung 5 mit einer
Fillung 8 versehen, indem ein Granulat mit einer bestimmten Ké&rnung
mittels eines Trichters von oben in die Abstichdffnung 5 eingebracht
wird. AnschlieBend kann ein Einschmelzvorgang in gewohnter Weise
im Elektrolichtbogenofen 1 durchgeilihrt werden.



10

15

20

25

30

35

0171658

Wenn die Metallschmelze 2 abgestochen werden soll, wird einfach tber
ein Ventil der Zylinder 11 betitigt, der die Platte 6 Uber die Schwenk-
achse 10 aus dem Bereich der Abstichéffnung 5 herausschwenkt. So-
bald die Platte 6 diesen Bereich verlassen hat, fidllt das Granulat der
Fillung 8 aus der Abstichéffnung 5 bzw. wird es vom statischen Druck
der Metallschmelze 2 aus derselben herausgedriickt, so daB die Me-
tallschmelze 2 in die GieRpfanne & abflieBen kann. Die Platte 6 kann
bei etwaigem Ausfall der Druckluft von Hand iiber einen Handhebel

13 geschlossen und gedffnet werden.

Nach dem AbflieBen der Metallschmelze 2 wiederholt sich der oben
geschilderte Vorgang. Die Platte 6 wird in die Abdeckstellung gebracht
und Granulat wird in die Abstichdffnung 5 eingefiillt, so daB sich die
Fillung 8 ergibt. Danach kann ein neuer Einschmelzvorgang beginnen.

Die erweiterte Vorrichtung nach Fig. 5 bis 7 unterscheidet sich von
derjenigen gemdR Fig. 3 und & im wesentlichen nur dadurch, daB zu-
sdtzlich zur Platte 6 das Schutzrohr 9 gemdR Fig. 2 vorgesehen und
der Bewegungsmechanismus flir die Platte 6 auch dem Schutzrohr 9
fiir den GieRstrahl 3 (Fig. 2) zugeordnet ist, so daB die Platte 6 und
das Schutzrohr 9 gleichzeitig verschwenkt werden, um wechselweise
unter die Abstichdffnung 5 zu gelangen, wie in Fig. 5 bzw. 6, 7 dar-
gestellt.

Die Vorrichtung nach Fig. 8 und 9 entspricht im wesentlichen derje-
nigen nach Fig. 3 und 4, abgesehen davon, daB die Platte 6 in Gleijt-

schienen 12 verschiebbar ist.

Die erweiterte Vorrichtung nach Fig. 10 und 11 unterscheidet sich von
derjenigen gemidR Fig. 8 und 9 im wesentlichen nur dadurch, daR analog
der Ausfiihrungsform gemdB Fig. 5 bis 7 zus&tzlich zur Platte 6 das
Schutzrohr 9 nach Fig. 2 vorgesehen und der Bewegungsmechanismus
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gemdB Fig. 8 und 9 so ausgebildet ist, daB die Platte 6 und das Schutz-
rohr 9 fir den GieBstrahl 3 (Fig. 2) beziiglich der AbstichSffnung 5
analog dem anhand von Fig. 5 bis 7 geschilderten Verschwenken in
den Gleitschienen 12 verschoben werden.

Das Schutzrohr 9 kann auch durch andere, nicht dargestellte metal-
lurgische Einrichtungen ersetzt sein.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung fiir den Bodenabstich einer Metallschmelze (2) aus
einem Schmelzofen (1) oder einer GieBpfanne mit einer unterhalb der
Abstichéffnung (5) beweglich angeordneten Platte (6), |

dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (6) in einem
Abstand von 2 bis 15 mm, vorzugsweise 5 bis 8 mm, von der Miindung
der Abstichdffnung (5) und in der Abstich6ffnung (5) sowie dem Spalt
(7) zwischen deren Mindung und der Platte (6) eine Fiillung (8) aus
einem feuerfesten Granulat angeordnet ist. '

2. Vorrichtung nach Anspruch I, \

dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der Platte
(6) mindestens dem Zweifachen des lichten Durchmessers der Abstich-
6ffnung (5) entspricht. |

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, _ 7
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (6) abstich-
8ffnungsseitig mit einer Vertiefung versehen ist. N '

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (6) abstich-
6ffnungsseitig aufgerauht ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (6) in einer
Ebene zwischen einer SchlieB- und einer -6ffnungsstellung fur die Ab-
stichdffnung (5) schwenk- oder verschiebbar ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (6) bis in eine
Offnungsstellung schwenk- oder verschiebbar ist, in welcher die Ab-
stich8ffnung (5) vollkommen freigegeben ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daf die Abstichdffnung (5)
in der Offnungsstellung der Platte (6) durch ein keramisches Schutz-
rohr (9) fiir den GieBstrahl (3) verldngert ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzrohr (9) durch
den Bewegungsmechanismus (11) der Platte (6) antreibbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daR das Schutzrohr (9) mit
einer Schlackenmeldesonde versehen ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzrohr (9) durch
einen Siphon zur Trennung von Stahl und Schlacke ersetzt ist.
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