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©  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Lagenwicklung  und  nach  diesem  Verfahren  hergestellte  Lagenwicklung. 
Ein  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Lagenwicklung  für 

Transformatoren,  Meßwandler,  Drosselspulen  oder  dgl.  soll 
so  verbessert  werden,  daß  die  Isolierung  einer  solchen 
Lagenwicklung  auch  in  den  Isolierbandrandbereichen  prak- 
tisch  keine  Freiräume  aufweist.  Dies  wird  dadurch  gewährlei- 
stet,  daß  bei  Erreichen  der  äußeren  Stirnfläche  (12)  eines 
Lagenwicklungsrandes  (4')  das  Isolierband  (2)  weitergewic- 
kelt  und  der  über  die  Stirnfläche  (12)  überstehende  Bandteil 
(13)  des  Isolierbandes  (2)  kontinuierlich  abgeschnitten  wird. 
Das  Isolierband  (2)  bzw.  das  verbleibende  Restband  (15) 
werden  dann  solange  ohne  Vorschub  weitergewickelt,  bis 
die  ansonsten  am  Lagenwicklungsrand  (4')  entstehenden 
Freieräume  ausgefüllt  sind  (Figur  2). 





Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   L a g e n w i c k l u n g   gemäß  dem 

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  und   a u f   e i n e   n a c h   d i e s e m  

V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   L a g e n w i c k l u n g .  

E i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   L a g e n -  

w i c k l u n g   i s t   aus   d e r   DE-AS  21  57  452  b e k a n n t .   Be i   d i e -  

sem  V e r f a h r e n   w e r d e n   a l l e   I s o l i e r l a g e n   und   a u c h   d i e  

R a n d b e r e i c h e   f ü r   d i e   s e i t l i c h e   F e s t l e g u n g   d e s   W i c k l u n g s -  

l e i t e r s   a u s   e i n e m   e i n z i g e n ,   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   I s o l i e r -  

b a n d   g e w i c k e l t .   D i e s   h a t   den   V o r t e i l ,   daß  d i e   W i c k e l -  

v o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   I s o l i e r b a n d l a g e n   u n d  

d e r   I s o l i e r b a n d r a n d b e r e i c h e   n i c h t   a n g e h a l t e n   w e r d e n  

muß;  a b e r   den   N a c h t e i l ,   daß   d i e   I s o l i e r b a n d r a n d b e r e i c h e  

F r e i r ä u m e   a u f w e i s e n ,   d i e   d i e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   d e r  

I s o l i e r b a n d r a n d b e r e i c h e   d e u t l i c h   h e r a b s e t z e n .  

M i t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s o l l   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t  

w e r d e n ,   d i e s e s   v o r b e k a n n t e   V e r f a h r e n   und   d i e   d a m i t   h e r -  



z u s t e l l e n d e   L a g e n w i c k l u n g   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e  

I s o l i e r u n g   a u c h   in   den   I s o l i e r b a n d r a n d b e r e i c h e n   m ö g -  

l i c h s t   w e n i g   o d e r   k e i n e   F r e i r ä u m e   m e h r   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s   A n -  

s p r u c h e   1  bzw.   des   A n s p r u c h e s   12  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e  

g e l ö s t .  

Mi t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   b i s h e r   a u s  

m e c h a n i s c h e n   und  a u c h   a u s   e l e k t r i s c h e n   G r ü n d e n   s t ö r e n -  

den   F r e i r ä u m e   in   den   R a n d b e r e i c h e n   d e r   W i c k l u n g s l a g e n  

p r a k t i s c h   v o l l k o m m e n   b e s e i t i g t .   D a m i t   e r h ä l t   m a n  

m e c h a n i s c h   s e h r   s t a b i l e   R a n d b e r e i c h e   und   d a m i t   a u c h  

e i n e   h o h e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   d e r   g e s a m t e n   L a g e n -  

w i c k l u n g .   Da  d i e   R a n d b e r e i c h e   k e i n e   F r e i r ä u m e   m e h r   a u f -  

w e i s e n ,   i s t   a u c h   d i e   e l e k t r i s c h e   F e s t i g k e i t   b e s s e r   a l s  

b e i   L a g e n w i c k l u n g e n ,   wie   s i e   n a c h   dem  v o r b e k a n n t e n   V e r -  

f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   W e i t e r h i n   k ö n n e n   i m  

G e g e n s a t z   z u m v o r b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   a u c h   R a n d s t r e i f e n  

v e r s c h i e d e n e r   B r e i t e   v e r w e n d e t   und   d a m i t   v e r s c h i e d e n  

b r e i t e   R a n d b e r e i c h e   d e r   W i c k l u n g e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

D u r c h   V e r w e n d u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   h ä r t e r e n  

I s o l i e r m a t e r i a l s   f ü r   den   R a n d s t r e i f e n   k a n n   n o c h   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   V e r f e s t i g u n g   d e r   L a g e n w i c k l u n g   e r z i e l t  

w e r d e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n   und  w e r d e n   n a c h -  

f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g   v e r a n s c h a u l i c h -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   D a b e i  

z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   A u s s c h n i t t   d e s   E n d e s   e i n e r   S e i t e  

e i n e r   W i c k l u n g s l a g e   im  S c h n i t t   b e i m   A n -  

w i c k e l n  

F i g u r   2  d i e   a n d e r e   S e i t e   d e r   L a g e n w i c k l u n g   b e i m  

W i c k e l n   d e r   v i e r t e n   L a g e   im  S c h n i t t   u n d  

F i g u r   3  d i e   A b w i c k l u n g   e i n e r   I s o l a t i o n s l a g e   i m  

l i n k e n   R a n d b e r e i c h   d e r   L a g e n w i c k l u n g .  



Mit   1  i s t   e i n   S p u l e n k ö r p e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   K u n s t -  

s t o f f ,   P e r t i n a x ,   P r e ß s p a n   o d e r   d g l .   b e z e i c h n e t .   I n  

F i g u r   1  i s t   e i n   I s o l i e r b a n d   2,  b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

P a p i e r   o d e r   a u s   e i n e r   K u n s t s t o f f o l i e ,   e t w a   im  m i t t l e -  

r e n   D r i t t e l   e i n e s   R a n d b e r e i c h e s   3  d e s   r e c h t e n   e r s t e n  

R a n d e s   4  a n g e l e g t   und  m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   A n f a n g s -  

s t e i g u n g   a n g e w i c k e l t .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   d i e   S t e i g u n g  

h i e r   so  b e m e s s e n ,   daß  s i c h   b e i   e i n e r   U b e r l a p p u n g s -  

b r e i t e   v o n   e i n e m   D r i t t e l   e i n e   3 - f a c h   Lage   a l s   e r s t e  

I s o l i e r l a g e   5  e r g i b t .   Im  R a n d b e r e i c h   3  i s t   n a c h   d e m  

A n w i c k e l n   d e s   I s o l i e r b a n d e s   2  e i n   i s o l i e r e n d e r   R a n d -  

s t r e i f e n   6  e i n g e l e g t   o d e r   a n g e l e g t   u n d / o d e r   a n g e -  
k l e b t   und   zu  e i n e m   Rand  4  g e w i c k e l t ,   d e s s e n   Höhe  H  1 

w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   g l e i c h   d e r   Höhe  d e r   I s o l i e r l a g e   5  

und  d e r   Höhe  d e r   W i c k l u n g s l a g e   7  e i n e r   a u s   e i n e m  

W i c k l u n g s d r a h t   8  a u f z u w i c k e l n d e n   L a g e n w i c k l u n g   9  i s t .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d a s   I s o l i e r b a n d   2  im  g l e i c h e n   W i c k e l -  

s i n n   wie   d e r   W i c k l u n g s d r a h t   8  w e i t e r g e w i c k e l t .  

Die  B r e i t e   d e s   R a n d s t r e i f e n s   6  i s t   k l e i n e r   a l s   d i e  

B r e i t e   d e s   I s o l i e r b a n d e s   2.  Der   Q u e r s c h n i t t   des   W i c k -  

l u n g s d r a h t e s   8  k a n n   r u n d ,   q u a d r a t i s c h   o d e r   r e c h t e c k i g  

s e i n .   Es  k ö n n e n   a l s o   a u c h   F o l i e n l e i t e r   v e r w e n d e t   w e r -  

den .   De r   W i c k l u n g s d r a h t   8  s e l b s t   i s t   i n   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   i s o l i e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   L a c k   u m -  

g e b e n   u n d / o d e r   m i t   e i n e r   U m s p i n n u n g   o d e r   d g l .   v e r s e h e n .  

Nach  d e r   B i l d u n g   d e s   e r s t e n   R a n d e s   4  i n   d e r   a n g e g e b e -  

nen   Höhe  H  1  w i r d   d e r   W i c k l u n g s d r a h t   8  an  d e r   I n n e n -  

s e i t e   10  d e s   e r s t e n   R a n d e s   4  a n g e l e g t .   A n s c h l i e ß e n d  

w e r d e n   d a s   I s o l i e r b a n d   2  und   d e r   W i c k l u n g s d r a h t   4  i n  

R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   11  u n t e r   V o r e i l u n g   des   I s o l i e r -  

b a n d e s   2  g e w i c k e l t .  

Bei   E r r e i c h e n   d e s   l i n k e n   S p u l e n k ö r p e r r a n d e s   bzw.   R a n d -  



b e r e i c h e s   3'   ( s i e h e   F i g u r   2)  d u r c h   d a s   I s o l i e r b a n d   2  

w i r d   d i e s e s   m i t   g l e i c h e r   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   m i t  

v e r ä n d e r t e r ,   v o r z u g s w e i s e   v e r r i n g e r t e r   S t e i g u n g ,   w e i -  

t e r g e w i c k e l t   u n d   d e r   ü b e r   d i e   l i n k e   S t i r n f l ä c h e   12  d e s  

S p u l e n k ö r p e r s   1  h i n a u s r a g e n d e   B a n d t e i l   13  w i r d   d u r c h  

e i n e   l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e   S c h n e i d v o r -  

r i c h t u n g   14  k o n t i n u i e r l i c h   a b g e s c h n i t t e n   ( s i e h e   g e -  
s t r i c h e l t e n   B a n d t e i l   13  in   F i g u r   3 ) ,   b i s   d i e   B r e i t e  

d e s   I s s o l i e r b a n d e s   2  i n   d i e s e m   R a n d b e r e i c h   3 '   n o c h   e t -  

wa  e i n   D r i t t e l   b i s   e i n   V i e r t e l   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   B a n d -  

b r e i t e   b e t r ä g t .   Be i   E r r e i c h e n   d i e s e r   B a n d b r e i t e   o d e r  

a u c h   k u r z   v o r h e r   o d e r   k u r z   n a c h h e r ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

e i n e r   B r e i t e   d e s   B a n d t e i l s   13  v o n   15  %  b i s   30  %  d e r  

u r s p r ü n g l i c h e n   B a n d b r e i t e ,   w i r d   e i n   R a n d s t r e i f e n   6 '  

e i n g e l e g t  o d e r   a n g e l e g t   u n d / o d e r   a n g e k l e b t   und   a n -  
s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   Rand  41  g e w i c k e l t .   Das  R e s t b a n d   1 5  
( s i e h e   F i g u r   3)  d e s   I s o l i e r b a n d e s   2  w i r d   m i t   d e r  

k o n s t a n t e n   B r e i t e   von   e t w a   33  %  b i s   25  %  d e r   u r s p r ü n g -  
l i c h e n   B a n d b r e i t e ,   i n s b e s o n d e r e   z u s a m m e n   m i t   dem  R a n d -  

s t r e i f e n   6'   w e i t e r g e w i c k e l t .   D a b e i   w i r d   d e r   b e i m   ü b l i -  

c h e n   W i c k e l n   m i t   e i n e r   S t e i g u n g   b e i m   H i n -   und   Z u r ü c k -  

w i c k e l n   am  Rand   s i c h   a u s b i l d e n d e ,   von   F r e i r ä u m e n   d u r c h -  

s e t z t e   R a n d k e i l   v e r m i e d e n   und   es   w e r d e n   a l l e   a n s o n s t e n  

e n t s t e h e n d e n   F r e i r ä u m e   16  a u s g e f ü l l t .   B e i s p i e l s w e i s e  

i s t   in   F i g u r   2  d a s   l e t z t e   l i n k e   B a n d d r i t t e l   n i c h t   m e h r  

in   d e r   e r s t e n   I s o l i e r l a g e   5  g e w i c k e l t ,   so  daß  d i e s e  

I s o l i e r l a g e   5  d o r t   n u r   n o c h   2 - l a g i g   i s t .   D ie   A u s f ü l l u n g  

d e s  d o r t  d a d u r c h   an  s i c h   e n t s t e h e n d e n   F r e i r a u m e s   1 6  

w i r d   d a m i t   e r z i e l t ,   daß  d i e   n ä c h s t e   L a g e   d e s   R a n d -  

s t r e i f e n s   61  m i t   dem  R e s t b a n d   '15  k o n s t a n t e r   B r e i t e   g e -  
w i c k e l t   w i r d .   D a m i t   w i r d   d e r   a a r u n t e r   b e f i n d l i c h e   F r e i -  

raum  16  a u f g e f ü l l t .   Die   L ä n g e   bzw.   A n z a h l   d e r   W i n d u n g e n  

m i t   dem  R e s t b a n d   15,   das   d a n n   o h n e   S t e i g u n g   w e i t e r g e -  

w i c k e l t   w i r d ,   w i r d   so  b e m e s s e n ,   daß   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

z w e i t e n   R a n d e s   4 '   w i e d e r   w e n i g s t e n s   n a h e z u   p a r a l l e l  

z u r   W i c k e l a c h s e   v e r l ä u f t .   Dann  w i r d   d a s   R e s t b a n d   1 5  



a b g e s c h n i t t e n   und   m i t   dem  Endp  17  an  s e i n e r   l e t z t e n  

Lage   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   a u f   dem  R a n d s t r e i f e n   6 '   a u f -  

g e k l e b t   o d e r   a n g e h e f t e t .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   d a s   A n -  

k l e b e n   d e r   I s o l i e r b ä n d e r   2  o d e r   d e r   R a n d s t r e i f e n   6,  6 '  

j e w e i l s   m i t   e i n e m   e i n s e i t i g   k l e b e n d e n ,   i n s b e s o n d e r e  

s e l b s t k l e b e n d e n   i s o l i e r e n d e n   K l e b e b a n d   e r f o l g e n .  

Der   Rand  4'   w i r d   m i t   dem  R a n d s t r e i f e n   6'  b i s   z u r  

Höhe  H  2  von   z w e i   W i c k l u n g s l a g e n   h o c h g e w i c k e l t ,   w a s  

h i e r   e t w a   d e r   Höhe  d e r   e r s t e n   I s o l i e r l a g e   5  und  z w e i -  

mal  dem  D u r c h m e s s e r   des   W i c k l u n g s d r a h t e s   8  e n t s p r i c h t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   R a n d s t r e i f e n   6'   a b g e s c h n i t t e n  

und  s e i n   Ende   18  ( s i e h e   F i g u r   3)  f e s t g e k l e b t .  

In  d i e   R ä n d e r   4  bzw.   4'   k ö n n e n   a u c h   n o c h   w e i t e r e   R a n d -  

s t r e i f e n   a u s   e i n e m   M a t e r i a l   m i t   a n d e r e r   H ä r t e ,   D i c h t e ,  

e l e k t r i s c h e r   o d e r   m e c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t ,   g u t e m  

S a u g v e r m ö g e n   b e i   s p ä t e r   zu  t r ä n k e n d e n   L a g e n w i c k l u n g e n  

o d e r   d g l .   e i n g e w i c k e l t   s e i n .   De r   R a n d s t r e i f e n   6,  6 '  

k a n n   e v e n t u e l l   a u c h   d i c k e r   s e i n   a l s   d i e   D i c k e   d e s  

I s o l i e r b a n d e s   2 .  

Nach   F e r t i g s t e l l u n g   d e s   z w e i t e n   R a n d e s   4 '   w i r d   d i e  

e r s t e   W i c k l u n g s l a g e   7  m i t   dem  W i c k l u n g s d r a h t   8  n o c h  

v o l l g e w i c k e l t   b i s   d e r   W i c k l u n g s d r a h t   8  am  Rand   4 '  

i n n e n   a n l i e g t .   H i e r a u f   w i r d   u n m i t t e l b a r   d a s   I s o l i e r -  

b a n d   2  e t w a   im  m i t t l e r e n   D r i t t e l   d e s   R a n d e s   4 '   m i t  

v o r g e g e b e n e r   S t e i g u n g   a n g e l e g t   und   s o w o h l   d a s   I s o l i e r -  

b a n d   2  a l s   a u c h   d e r   W i c k l u n g s d r a h t   8  w e r d e n   j e t z t   m i t  

u m g e k e h r t e r   S t e i g u n g   und  u m g e k e h r t e r   V o r s c h u b r i c h t u n g  

in   R i c h t u n g   d e s  P f e i l e s   19  w e i t e r g e w i c k e l t .   D a b e i   ü b e r -  

h o l t   d a s   I s o l i e r b a n d   2  den  W i c k l u n g s d r a h t   8  i n f o l g e  

d e s s e n   g r ö ß e r e r   S t e i g u n g .   An  d e r   r e c h t e n   S e i t e   k o m m t  

d a n n   d a s   I s o l i e r b a n d   2  w i e d e r u m   z u e r s t   an  und   es  e r -  

f o l g t   d e r   R a n d a u f b a u  a m   Rand  4  m i t   d o p p e l t e r   W i n d u n g s -  



h ö h e   H  2,  w ie   a n h a n d   d e s   R a n d e s   4 '   b e s c h r i e b e n .   D a b e i  

e r g i b t   s i c h   e i n   ä h n l i c h e r   R a n d a u f b a u   w i e   i n   F i g u r   2  

l i n k s   z w i s c h e n   d e r   z w e i t e n   und  d r i t t e n   W i c k l u n g s l a g e .  

E n t s p r e c h e n d   w i r d   i n   P f e i l r i c h t u n g   20,   21  u sw .   w e i t e r -  

g e w i c k e l t ,   b i s   d i e   e r r e c h n e t e   S p u l e n g r ö ß e   d e r   L a g e n -  

w i c k l u n g   e r r e i c h t   i s t .  

S o l l   e i n e   L a g e n w i c k l u n g   m i t   A n z a p f u n g e n   o d e r   A u s -  

l e i t u n g e n   g e f e r t i g t   w e r d e n ,   d a n n   w i r d   an  e i n e r   A n -  

z a p f u n g   22,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A n s c h l i e ß e n   d e s  

W i c k l u n g s d r a h t e s   8  o d e r   A n l e g e n   und   V e r b i n d e n   e i n e s  

A n s c h l u s s e s   o d e r   d g l . ,   d i e   I s o l i e r l a g e   5,  5 ' ,   5 "   u s w .  

d a d u r c h   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   g e m a c h t ,   daß   e n t s p r e c h e n d  

d e r   z u l ä s s i g e n   L a g e n s p a n n u n g   d i e   S t e i g u n g   d e s   I s o l i e r -  

b a n d e s   2  im  B e r e i c h   d e r   A n z a p f u n g   22,   i n s b e s o n d e r e  

b e i d s e i t i g   d e r s e l b e n ,   v e r g r ö ß e r t   w i r d . E s   k a n n   a b e r   a u c h  

v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   I s o l a t i o n   d o r t   zu  v e r b e s s e r n .  

I n   d i e s e m   F a l l   w i r d   d i e   S t e i g u n g   d e s   I s o l i e r b a n d e s   2  

i n   d i e s e m   B e r e i c h   v e r r i n g e r t .   V o r t e i l h a f t   w i r d   m i t  

s t e i g e n d e r   L a g e n s p a n n u n g   d i e   S t e i g u n g   d e s   I s o l i e r -  

b a n d e s   2  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   s t u f e n w e i s e   o d e r  

k o n t i n u i e r l i c h   v e r r i n g e r t .   I n s b e s o n d e r e   k a n n   a u c h   d i e  

S t e i g u n g   d e s   I s o l i e r b a n d e s   2  in   m i t t l e r e n   W i c k l u n g s -  

l a g e n   k l e i n e r   g e m a c h t   w e r d e n   a l s   b e i   w e i t e r   a u ß e n  

l i e g e n d e n   W i c k l u n g s l a g e n ,   da  d o r t   i n f o l g e   g r ö ß e r e r   E r -  

w ä r m u n g   o d e r   d g l .   h ö h e r e   e l e k t r i s c h e   B e l a s t u n g e n   a u f -  

t r e t e n   k ö n n e n .  

Es  k a n n   aus   e l e k t r i s c h e n   o d e r   m e c h a n i s c h e n   G r ü n d e n   v o r -  
t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   S c h n i t t k a n t e   23  d e s   R e s t b a n d e s   1 5  

o d e r   d e s   g e s a m t e n   s c h r ä g e n   E n d a b s c h n i t t e s   w e i t e r   i n n e n -  

l i e g e n d   v o r z u s e h e n   a l s   d e r   A u ß e n k a n t e   24  d e s   R a n d -  

s t r e i f e n s   6  bzw.  6 '   e n t s p r i c h t .   In   d i e s e m   F a l l e   s t e h e n  

a l s o   d i e   f r e i e n   E n d e n   24  d e r   R a n d s t r e i f e n   6,  6'  ü b e r  

d i e   S c h n i t t k a n t e n   23  d e s   R e s t b a n d e s   15  um  1  mm  o d e r  

a u c h   e t w a s   mehr   ü b e r ,   w ie   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   a b g e -  



w i c k e l t e   I s o l a t i o n s l a g e   in   F i g u r   3  z e i g t .  

Zur   V e r d e u t l i c h u n g   d e s   V e r f a h r e n s a b l a u f e s   i s t   i n  

F i g u r   3  d i e   D r e h r i c h t u n g   des   S p u l e n k ö r p e r s   1  d u r c h  

e i n e n   P f e i l   P  d a r g e s t e l l t .  

Um  d i e   F r e i r ä u m e   i n   den  R a n d b e r e i c h e n   d e r   W i c k l u n g s -  

l a g e n   b e s o n d e r s   w i r k s a m   m i t   I s o l i e r m a t e r i a l   zu  b e -  

l e g e n ,   i s t   es  g ü n s t i g ,   wenn  d a s   I s o l i e r b a n d   2  n a c h   dem 

E r r e i c h e n   d e s   m a x i m a l e n   R a n d ü b e r s t a n d e s   in   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e r   R i c h t u n g   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d   und   wenn  d a n n   d a s  

I s o l i e r b a n d   2  bzw,   d a s   v e r b l e i b e n d e   R e s t b a n d   15  s o -  

l a n g e   ohne   V o r s c h u b   w e i t e r g e w i c k e l t   w i r d ,   b i s   d e r   R a n d  

4'  b i s   z u r   d o p p e l t e n   Höhe  H  2  e i n e r   W i c k l u n g s l a g e   g e -  
b i l d e t   i s t .  

E i n   b e s o n d e r s   g u t e r   m e c h a n i s c h e r   V e r b u n d   z w i s c h e n   d e n  

I s o l i e r b ä n d e r n 2   und  den   R a n d s t r e i f e n   6,  6'   e r g i b t   s i c h  

d a n n ,   wenn  im  Z e i t p u n k t   des   o d e r   n a c h   dem  B e g i n n   d e s  

I s o l i e r b a n d z u s c h n i t t e s   e i n   R a n d s t r e i f e n   6'  a n -   o d e r  

e i n g e l e g t   u n d   a u f   dem  I s o l i e r b a n d   2  b e f e s t i g t   w i r d .  

G ü n s t i g   i s t   es   a u c h ,   wenn   d e r   R a n d s t r e i f e n   6'  w e n i g s t e n  

t e i l w e i s e   z u s a m m e n   m i t   dem  I s o l i e r b a n d   2  bzw.   m i t   d e m  

R e s t b a n d   15  b i s   z u r   d o p p e l t e n   Höhe  H  2  e i n e r   W i c k l u n g s -  

l a g e   g e w i c k e l t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   L a g e n w i c k l u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   H o c h s p a n n u n g s l a g e n w i c k l u n g ,   f ü r   T r a n s -  

f o r m a t o r e n ,   M e ß w a n d l e r ,   D r o s s e l s p u l e n   o d e r   d g l .   m i t  

e i n e r   V i e l z a h l   m i t e i n a n d e r   a b w e c h s e l n d e r   L a g e n   a u s  

I s o l i e r b ä n d e r n   ( I s o l i e r l a g e n )   und   a u s   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   L e i t e r n   ( W i c k l u n g s l a g e n ) ,   w o b e i   d i e   j e -  

w e i l i g e   I s o l i e r l a g e   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   a u f   d i e s e r  

a u f g e w i c k e l t e n   W i c k l u n g s l a g e   i n   g l e i c h e r   R i c h t u n g   g e -  

w i c k e l t   w i r d   und   d a s   I s o l i e r b a n d   e i n e   g r ö ß e r e   B r e i t e  

a u f w e i s t   a l s   d i e   B r e i t e   o d e r   d e r   D u r c h m e s s e r   e i n e s  

L e i t e r s   und   w o b e i   f e r n e r   d a s   I s o l i e r b a n d   z u m i n d e s t   i n  

e i n e m   g r ö ß e r e n   A b s c h n i t t   e i n e r   I s o l i e r l a g e   m i t   e i n e r  

g r ö ß e r e n   S t e i g u n g   a l s   d e r   L e i t e r   g e w i c k e l t   und   an  d e n  

E n d e n   d e r   W i c k l u n g s l a g e n   j e w e i l s   e i n   Rand  aus   I s o l i e r -  

m a t e r i a l   i n   d o p p e l t e r   Höhe  e i n e r   W i c k l u n g s l a g e   a u f g e -  

b r a c h t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   E r r e i c h e n  

d e r   ä u ß e r e n   S t i r n f l ä c h e   ( 1 2 )   e i n e s   L a g e n w i c k l u n g s r a n d e s  

( 4 ' )   d a s   I s o l i e r b a n d   (2)   w e i t e r g e w i c k e l t   und   d e r   ü b e r  

d i e   S t i r n f l ä c h e   ( 1 2 )   ü b e r s t e h e n d e   B a n d t e i l   ( 1 3 )   d e s  

I s o l i e r b a n d e s   (2)   k o n t i n u i e r l i c h   a b g e s c h n i t t e n   w i r d  



und  daß  d a n n   das   I s o l i e r b a n d   (2 )   bzw.   d a s   v e r b l e i b e n -  

des   R e s t b a n d   (15 )   s o l a n g e   o h n e   V o r s c h u b   w e i t e r g e w i c k e l t  

w i r d ,   b i s   d i e   a n s o n s t e n   am  L a g e n w i c k l u n g s r a n d   ( 4 ' )  

e n t s t e h e n d e n   F r e i r ä u m e   a u s g e f ü l l t   s i n d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   v o n   dem  I s o l i e r b a n d   (2)   bzw.   dem  R e s t b a n d  

(15 )   g l e i c h z e i t i g   d e r   Rand   ( 4 ' )   b i s   z u r   d o p p e l t e n  

Höhe  (H  2)  e i n e r   W i c k l u n g s l a g e   g e b i l d e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   I s o l i e r b a n d   (2)   n a c h   dem  E r -  

r e i c h e n   d e s   m a x i m a l e n   R a n d ü b e r s t a n d e s   in   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e r   R i c h t u n g   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d   und  daß  d a n n  

das   I s o l i e r b a n d   (2)  bzw.  d a s   v e r b l e i b e n d e   R e s t b a n d  

(15 )   s o l a n g e   ohne   V o r s c h u b   w e i t e r g e w i c k e l t   w i r d ,  

b i s   d e r   Rand  ( 4 ' )   b i s   z u r   d o p p e l t e n   Höhe  (H  2)  e i n e r  

W i c k l u n g s l a g e   g e b i l d e t   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   ü b e r s t e h e n d e   B a n d -  

t e i l   ( 1 3 )   d e s   I s o l i e r b a n d e s   (2 )   s o l a n g e   z u g e s c h n i t t e n  

w i r d ,   b i s   d a s   v e r b l e i b e n d e   R e s t b a n d   ( 1 5 )   n o c h   e i n  

D r i t t e l   b i s   e i n   V i e r t e l   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   B a n d b r e i t e  

b e t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  4 ,  
B e g i n n s  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   im  Z e i t p u n k t   d e s v o d e r   n a c h  

dem  B e g i n n   d e s   I s o l i e r b a n d z u s c h n i t t e s   e i n   R a n d s t r e i f e n  

( 6 ' )   a n -   o d e r   e i n g e l e g t   und   a u f   dem  I s o l i e r b a n d   ( 2 )  

b e f e s t i g t   w i r d   und  daß  d e r   R a n d s t r e i f e n   ( 6 ' )   w e n i g -  

s t e n s   t e i l w e i s e   z u s a m m e n   m i t   dem  I s o l i e r b a n d   (2)   b z w .  

dem  R e s t b a n d   (15 )   b i s   z u r   d o p p e l t e n   Höhe  (H  2)  e i n e r  

W i c k l u n g s l a g e   g e w i c k e l t   w i r d .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  n a c h   d e r   F e r t i g s t e l l u n g  

des   R a n d e s   ( 4 ' )   d i e   e r s t e   W i c k l u n g s l a g e   (7)   m i t   d e m  

W i c k l u n g s d r a h t   (8)   v o l l g e w i c k e l t   w i r d   und   daß  a n -  

s c h l i e ß e n d   d a s   I s o l i e r b a n d   (2)   an  dem  f e r t i g e n   R a n d  

( 4 ' )   a n g e l e g t   und   u n t e r   u m g e k e h r t e r   S t e i g u n g   s o w o h l  

d e s   I s o l i e r b a n d e s   (2)   a l s   a u c h   d e s   W i c k l u n g s d r a h t e s  

(8)   b e i d e   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   z u m i n d e s t   ü b e r  

e i n e n   T e i l   d e r   W i c k l u n g s l a g e   g e m e i n s a m   w e i t e r g e w i c k e l t  

w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   s t e i g e n d e r   L a g e n -  

s p a n n u n g   d i e   S t e i g u n g   d e s   I s o l i e r b a n d e s   (2)   s t u f e n -  

w e i s e   o d e r   k o n t i n u i e r l i c h   v e r k l e i n e r t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   v o n   A n z a p f u n g e n  

( 2 2 )   o d e r   A u s l e i t u n g e n   d e s   L e i t e r s   (8 )   d i e   S t e i g u n g  

d e s   I s o l i e r b a n d e s   (2)   b e i d s e i t i g   d i e s e r   L a g e n b e r e i c h e  

l ä n g s   e i n e s   b e s t i m m t e n   W i c k l u n g s a b s c h n i t t e s   v e r g r ö ß e r t  

w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  I s o l i e r b ä n d e r   (2)   a u s  

e i n e r   K u n s t s t o f f - I s o l i e r f o l i e ,   a u s   P a p i e r   o d e r   a u s  

P r e ß s p a n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  R a n d s t r e i f e n   ( 6 ' )   e r s t  

n a c h   V e r k l e i n e r u n g   d e r   B r e i t e   d e s   I s o l i e r b a n d e s   ( 2 )  

d u r c h   B e s c h n e i d e n   d e s   ü b e r s t e h e n d e n   B a n d t e i l e s   ( 1 3 )  

a u f   15  %  b i s   30  %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   B a n d b r e i t e   e i n -  

o d e r   a n g e l e g t   und   g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   b e f e s t i g t  

w e r d e n .  



11.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e i t e r e   R a n d s t r e i f e n   ( 6 ' )  

g l e i c h e r   B r e i t e ,   a b e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   H ä r t e   u n d /  

o d e r   D i c h t e   u n d / o d e r   e l e k t r i s c h e r   I s o l i e r e i g e n s c h a f t  

u n d / o d e r   m e c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t   in   den   Rand   ( 4 ' )   m i t  

e i n g e w i c k e l t   w e r d e n .  

12.   L a g e n w i c k l u n g   m i t   gemäß  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11  h e r g e s t e l l t e n   W i c k l u n g s l a g e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   b e i m   W i c k e l n   d e r   I s o -  

l i e r l a g e n   ( 5 ,  5 ' ,   5 " ,   5 r " )   m i t   v o r g e g e b e n e r   S t e i g u n g  

an  d e n   R ä n d e r n   (4 ,   4 ' )   zu  den   f r e i e n   E n d e n   d e r   W i c k -  

l u n g s l a g e n   a u f t r e t e n d e n   F r e i r ä u m e   ( 1 6 )   d u r c h   k o a x i a l e  

W i n d u n g e n   des   vom  I s o l i e r b a n d   (2)   v e r b l e i b e n d e n   R e s t -  

b a n d e s   (15)   in  den   ä u ß e r e n   R a n d z o n e n   d e r   R ä n d e r   ( 4 ,  

4 ' )   a u s g e g l i c h e n   s i n d .  

13 .   L a g e n w i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ä n d e r   (4 ,   4 ' )   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   aus   g e s o n d e r t e n   u n d   f ü r   s i c h   g e w i c k e l t e n   R a n d -  

s t r e i f e n   (6 ,   6 ' )   b e s t e h e n .  

14.   L a g e n w i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   R e s t b a n d   ( 1 5 )   e i n e   k o n s t a n t e  

B r e i t e   a u f w e i s t   und   o h n e   S t e i g u n g   i n   e i n e r   o d e r   m e h r e -  

r e n   W i n d u n g e n   in   d i e   R ä n d e r   (4 ,   4 ' )   e i n g e w i c k e l t   i s t .  
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